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> Trwate oprawy polimerowe ,wyprodukowane
w Niemczech” byty stosowane do o$wietlania
obdr juz w latach 50-tych XX w - np. na
zdjeciu obok oprawa NORKA HAMBURG.
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KONIE

> COESFELD

> COESFELD PLUS
> CENTAURUS

WIELE OBSZAROW — JEDEN DOSTAWCA

/ Wysokie wymagania techniczne musza
by¢ spetnione dla ponadczasowego

i dtugofalowego dziatania obiektow
rolniczych. Zdrowie zwierzat, ochrona
pracownikéw i bezpieczenstwo
zywnosci - wszystko to razem stanowi
duze wyzwanie.

Szczegolny obszar stanowi hodowla
zwierzat do produkcji zywnosci.

Ludzie i zwierzeta sa tutaj zdani na
siebie i poniekad dziela swoje miejsce
pracy. Poza aspektami higienicznymi
tj.: czystos¢ w pomieszczeniach
spodarczych i czysto$¢ powietrza,
oswietlenie jest oznaka jakosci, w tym
harmonicznie dziatajacym $rodowisku.
Dobra koncepcja oswietlenia

> POLARIS
> URANUS

charakteryzuje sie efektywnoscia
energetyczna i zgodnoscia z normami
oswietleniowymi dla danego obszaru.
Rézne badania renomowanych
instytucji potwierdzaja bezposredni
zwigzek pomiedzy systemem
oswietleniowym o odpowiednio
zbalansowanym natezeniu or;
harmonogramie je iatania,
a stanem onalnym, rozwojem
oraz produktywnoscia zwierzat. Chéw

i utrzymanie bydta, trzody chlewnej,
koni oraz drobiu w nowoczesnych
budynkach inwentarskich wymaga
konsekwentnego uzycia dostosowanych
programow $wietlnych, aby wspieraé
naturalne przyzwyczajenia zwierzat.

DROB
> COESFELD
> COESFELD PLUS

TRZODA CHLEWNA

> COESFELD
> COESFELD PLUS

intensywnego czyszczenia myjkami
wysokoci$nieniowymi, jak réwniez na
uszkodzenia chemiczne powodowane
srodkami dezynfekujacymi lub
czyszczacymi, jak réwniez amoniakiem.
Firma NORKA, jako dostawca rozwiazan
z ponad 65-letnim do$wiadczeniem

i wiedza, dostarcza niezawodne i trwate
oprawy oswietleniowe dla réznych
zastosowan.

www.krulen.com.pl



OBSZARY OGOLNE

Gospodarstwo rolne sktada sie z réznych obszaréw

i dlatego tez wyrézni¢ mozna wiele wymagan zwiazanych

z oSwietleniem w poszczegélnych strefach. Strefy zatadunku
i roztadunku oraz manewrdw maszyn rolniczych, drogi
wjazdowe i wyjazdowe, strefy sktadowania, strefy mycia
urzadzen lub silosy podlegaja normie dotyczacej oswietlenia
obszarow zewnetrznych. Do o$wietlenia we wnetrzach
zaliczy¢ za$ mozna warsztaty z kanatami naprawczymi,

narzedziownie, pomieszczenia personelu oraz pomieszczenia

chowu zwierzat. Wszystkie obszary wymagaja wtasciwego
os$wietlenia do pracy. Moze by¢ to oSwietlenie posrednie np.
w kanatach naprawczych, réwnomierne oswietlenie w duzych
halach magazynowych, czy tez bezol$nieniowe oswietlenie
biur. Niektore z tych obszaréw sa czesto odwiedzana na
krotko, kilka razy w ciagu dnia, i dlatego szczegdlnie dobrym
rozwiazaniem jest stosowanie tam czujnikoéw obecnosci.

Obiekty zewnetrzne / Oswietlenie placu Natezenie oswietlenia* Szczegdlne wymagania Odpowiednie oprawy NORKA
Plac w gospodarstwie 15-20 Ix Montaz na stupie, POLARIS, URANUS (wersja do montazu
ew. czujnik obecnosci na stupie)

Obszary zatadunku / roztadunku 50 Ix Ew. czujnik obecnosci ERFURTLED, POLARIS, TALONW, URANUS
Drogi wjazdowe i wyjazdowe 15 Ix Ew. czujnik obecnoséci ERFURTLED, POLARIS, TALONW, URANUS
Szopa na sprzet (otwarta) 50 x Ew. czujnik obecnoséci ERFURTLED, POLARIS, TALONW, URANUS
Parking dla pojazdow 100 x Ew. czujnik obecnoséci ERFURTLED, POLARIS, TALONW, URANUS
Obszary ruchu 10 Ix Ew. czujnik obecnosci ERFURTLED, POLARIS, TALONW, URANUS
Obszary mycia (pojazdy uzytkowe) 100 lx Obudowa odporna na BITBURG LED, COESFELD,

zabrudzenia, tatwa do

COESFELD PLUS, ERFURT LED

czyszczenia,
ew. czujnik obecnosci

* Sredni poziom natezenia oéwietlenia wg DIN EN 12464-1:2011 (D) lub DIN EN 12464-1:2013 (D) i DIN EN 12464-2:2014-05
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Obszary zadaszone Natezenie oswietlenia* Szczegdlne wymagania Odpowiednie oprawy NORKA

Kanaty naprawcze 300 - 500 Ix Obudowa oprawy odporna na BERN LED, FULDA LED
kwasy, zasady i paliwa

tadowanie i obstuga towardw, obstuga 200 x ERFURT LED

urzadzen i maszyn

Przygotowanie paszy, mycie sprzetu 200 Ix Ew. oprawy przeciwwybuchowe BERN LED EX, COESFELD, ERFURT LED

Narzedziownie i magazyny ze specjalnym 100 x Ew. czujnik obecnosci ERFURT LED

wyposazeniem (regaty i szafy)

Magazyny ziarna, siana i stomy 100 Lx Ew. oprawy przeciwwybuchowe, BERN LED EX, COESFELD, ERFURT LED
czujnik obecnosci jesli
wymagany

Proste prace montazowe 200 Ix Obudowa oprawy odporna na BERN LED, COESFELD, COESFELD PLUS,
kwasy, zasady i paliwa ERFURT LED, FULDA LED

Chtodnie i mroznie 300 Ix Ew. czujnik obecnosci BERLIN LED, ERFURT LED

Stodoty, poddasza, szopy 50 Ix Ew. czujnik obecnosci BERLIN LED, BERN LED EX, COESFELD,

ERFURT LED

Warsztaty 300 Ix BERN LED, FULDA LED

Pomieszczenia pracownikow

Oswietlenie ogdlne 300 Ix Ew. czujnik obecnosci ERFURT LED

Swietlice, kuchnie, centrale 200 x Ew. czujnik obecnosci ERFURT LED

Dyzurki, pokoje wypoczynkowe 100 Ix Ew. czujnik obecnosci BERN LED, ERFURT LED

Stanowiska pracy w biurze 500 Ix Ew. czujnik obecnosci BERN LED, ERFURT LED

Drogi ewakuacji Zgodnie z norma, dostateczne COBURG LED, SCHONEFELD LED,
oswietlenie do orientacji TEGEL LED

Oswietlenie awaryjne 1-51x Wszystkie oprawy awaryjne

Szatnie, umywalnie, tazienki, toalety 200 Ix Ew. czujnik obecnosc BERLIN LED, BERN LED, ERFURT LED

* Sredni poziom natezenia oéwietlenia wg DIN EN 12464-1:2011 (D) lub DIN EN 12464-1:2013 (D) i DIN EN 12464-2:2014-05
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KROWY MLECZNE / BYDLO

W ciagu ostatniego dziesieciolecia dobrostan zwierzat

i zréwnowazony rozwdj to powszechne tematy

w nowoczesnym chowie zwierzat w Europie.

Znalezienie prawidtowej réwnowagi pomiedzy tymi dwoma
wymaganiami jest ciagtym wyzwaniem. Rézne czynniki
wyznaczaja jakos¢ zycia zwierzat, tj: genetyka, utrzymanie,
karmienie i opieka. Nowoczesne wolnostanowiskowe obory
dla krow mlecznych, ktore umozliwiaja swobode poruszania
sie zwierzat i mozliwo$¢ swobodnego wyboru wygodnego
miejsca odpoczynku, przyczyniaja sie do dobrostanu
zwierzat. Inna czescia sktadowa dobrej hodowli zywego
inwentarza jest komfort termiczny zwierzat, i do tego takze
mozna zaliczy¢ wtasciwe osSwietlenie.

W przeciwienstwie do ludzi, krowy stabo widza $wiatto
czerwone. Wraz z dobrym os$wietleniem, ta wtasciwosc

Produkcja mleka Natezenie oswietlenia*

moze przynies¢ korzysci. Podczas dnia, Swiatto w barwie
neutralnej i chtodno-biatej wspiera naturalne widzenie
zwierzat. Podczas pory nocnego odpoczynku, czerwone
Swiatto nie zaktdca ich snu, ale pozwala rolnikowi
przeprowadzi¢ proste prace w oborze.

Nagte, pospieszne ruchy lub niespodziewana zmiana
poziomu natezenia o$wietlenia, od ciemnosci do jasnego
Swiatta, moze zdezorientowac krowy. Proces adaptacji
wzroku bydta do warunkdw oswietlenia jest czterokrotnie
lub pieciokrotnie dtuzszy niz w przypadku ludzi. Sciemnialne
systemy o$wietlenia moga wiec miec tu pozytywny wptyw,
wspierajac naturalne widzenie zwierzat.

Szczegdlne wymagania

Odpowiednie oprawy NORKA

Mycie urzadzen 200 Lx Ew. czujnik obecnosci COESFELD, COESFELD PLUS
Kanat udojowy lub 500 - 600 [x** Bardzo dobre odwzorowanie barw COESFELD PLUS
obszar ruchu personelu dojarni 1000 Lx*** Ra >90-100 przy 5000K / 5400K,
Swiatto kierunkowe,
wysokie natezenie o$wietlenia,
ew. czujnik obecnosci
Dojarnia karuzelowa / 100 lx Bardzo dobre odwzorowanie barw COESFELD PLUS,
mechaniczne dojenie krow Ra >90-100 przy 5000K / 5400K, URANUS
oprawy przystosowane do mycia myjkami
wysokocignieniowymi (IP 69K)
Stanowisko udojowe 200 Ix Bardzo dobre odwzorowanie barw COESFELD,
Ra >90-100 przy 5000K / 5400K, COESFELD PLUS,
oprawy przystosowane do mycia myjkami BERN LED
wysokociénieniowymi (IP 69K)
Produkcja mleka 200 Ix Bardzo dobre odwzorowanie barw COESFELD PLUS,
Ra >90-100 przy 5000K / 5400K URANUS
Pomieszczenia do przechowywania 200 Ix Ew. czujnik obecnoséci COESFELD, COESFELD PLUS

mleka

*  Sredni poziom natezenia oéwietlenia wg DIN EN 12464-1:2011 (D) lub DIN EN 12464-1:2013 (D) i DIN EN 12464-2:2014-05

**  Zalecenia: Izba Rolnicza Nadrenii Pétnocnej Westfalii

*** Wg interpretacji kontroli jakosci zywnosci

Natezenie oswietlenia

200 lx - /1

100 x

0 lx
00% Q1% Q2 Q3% | 04%® 05% //

Swiatto czerwone

> Krowy nie widza $wiatta czerwonego, ale jest ono dostrzegalne dla

Swiatto biate, barwa 4000 K

oka ludzkiego. Czerwone $wiatto nie zaktdci wiec nocnego odpoczynku

zwierzat, umozliwi jednak hodowcy na przeprowadzenie prostych prac

w oborze.

Swiatto czerwone

[ e— » Godzina
19% 200 | 21% 220

Oswietlenie LED dla rolnictwa i hodowli zwierzat



Hodowla Natezenie oswietlenia* Szczegdlne wymagania Odpowiednie oprawy NORKA
Cieletniki 200 lx COESFELD, COESFELD PLUS,
BERN LED (czerwone $wiatto)
Obory dla mtodych zwierzat, obory dla 80 lx COESFELD, COESFELD PLUS,
bykow BERN LED (czerwone $wiatto),
POLARIS
Chow i laktacja (obory legowiskowe) 100 Lx*** Dtugie dni: od 10 do 16 godzin $wiatta COESFELD, COESFELD PLUS,
BERN LED (czerwone $wiatto),
POLARIS
Chéw mtodych krow 100 Lx*** 16 godzin $wiatta i 8 godzin ciemnoéci COESFELD,
- wyzszy dzienny przyrost wagi COESFELD PLUS,
- weczesniejsza dojrzatos¢ ptciowa BERN LED (czerwone $wiatto),
- pozytywny wptyw na rozwdj gruczotu POLARIS
mlekowego
Przygotowanie paszy 200 x COESFELD, COESFELD PLUS,
POLARIS
Stét paszowy 150 - 200 Ix COESFELD, COESFELD PLUS,
POLARIS
Obory dla cielat 80 Ix COESFELD, COESFELD PLUS
Obory legowiskowe 200 Ix Cykl dzien / noc z 16-godzinnym cyklem COESFELD,
dziennym i 8-godzinnym cyklem nocnym COESFELD PLUS,
- wzrost wydajnoéci do 12% BERN LED (czerwone $wiatto),
- do 8% zwiekszone pobieranie paszy POLARIS
- zwiekszenie ptodnosci zwierzat
- wezesniejsza dojrzatosé ptciowa
Pomieszczenia dla chorych zwierzat 200 lx COESFELD, COESFELD PLUS,
BERN LED (czerwone $wiatto),
POLARIS
Stanowisko ze sciotka (strefa 100 Lx*** Krotkie dni: 8 godzin Swiatta i 16 godzin COESFELD, COESFELD PLUS,
legowiskowal) ciemnosci BERN LED (czerwone $wiatto),
POLARIS
Zadaszone obszary zewnetrzne 50 x COESFELD, COESFELD PLUS,

POLARIS

*  Sredni poziom natezenia o$wietlenia wg DIN EN 12464-1:2011 (D) lub DIN EN 12464-1:2013 (D) i DIN EN 12464-2:2014-05
Zalecenia: Izba Rolnicza Nadrenii Pétnocnej Westfalii
*** Zalecenia: Bawarski Instytut Rolnictwa (LfL)

*ok
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DROB

Regularne kontrole zwierzat i technologia to kluczowe
aspekty hodowli drobiu. Pozwala to na weryfikacje
dobrostanu zwierzat (ochrona zwierzat) oraz kontrole
zachowan nienormalnych, takich jak: wydziobywanie

pidr wspottowarzyszom czy kanibalizm. Oprécz zalecen
dotyczacych utrzymania i hodowli, prawidtowe oswietlenie
réwniez wptywa na liczbe i wage jaj niosek oraz na przyrost
kurczat rzeznych.

Ptaki sa wrazliwe na Swiatto - dostosowuja swoje
zachowanie i psychiczne reakcje do zmian w dtugosci
okresu trwania $wiatta w ciagu roku. Koncepcja kurnika
ze $wiattem dziennym jest zaprojektowana tak, aby
rozprowadzi¢ Swiatto rownomiernie w pomieszczeniu, bez
stonecznych plam, aby unikna¢ ttoczenia sie drobiu i tym
samym zadeptywania sie ptakow.

W budynkach bezokiennych stosowane sa programy
Swietlne, w celu zwiekszenia produktywnosci ptakoéw.
Programy te bazuja na skréconym cyklu dzien / noc i moga
by¢ uzyte z programami do kontroli dojrzatosci ptciowej,
spozycia paszy i okresu niesnosci.

Badania naukowe pokazuja, ze $wiatto z zakresu
promieniowania fal krétkich (fioletowo-niebieskie)

i poziom natezenia o$wietlenia 50 Ix wzbudzaja agresywne
zachowania wsroéd ptakdw oraz pobudzaja wydziobywanie

pidr wspdéttowarzyszom.

Aby zapobiega¢ anomaliom w zachowaniu sie drobiu,
poziom natezenia o$wietlenia powinien by¢ zredukowany
do 5 Ix w ciemnych kurnikach i zwiekszony do 10 - 15 Ix do

stymulacji niesnosci.

Dlatego warunkiem dobrego o$wietlenia w kurniku jest
elastyczne uzytkowanie, poprzez rézne programy swietlne,
$ciemnianie i ciepta temperature barwowa.

Dréb jest wrazliwy na migoczace $wiatto, jak to ze
Swietléwek fluorescencyjnych pracujacych z czestotliwoscia
50 Hz pradu przemiennego. Zwierzeta przestaja zauwazaé
migotanie tylko, gdy czestotliwo$¢ wynosi powyzej 50 Hz.
Oprawy LED sa zasilane pradem statym i dlatego nie
generuja efektu migotania Swiatta. Dla programow
Swietlnych lub dla systemu sterowania oswietleniem
dziennym musi by¢ jednak uzywane albo Sciemnianie
pradowe albo modulacja szerokosci impulséw (PWM])

z czestotliwoscia pulsowania powyzej 50 Hz.

Hodowla Natezenie oswietlenia* Szczegdlne wymagania Odpowiednie oprawy NORKA
Wychowanie kurczat i mtodziezy, 20 Ix Cykl dzien / noc 4/4/4 COESFELD PLUS

nioski, brojlernie (dwa razy noc)

Hodowla kurczat z przeznaczeniem 60 Ix 12 godzin $wiatta COESFELD, COESFELD PLUS

na produkcje miesa

Hodowla kurczat z przeznaczeniem
na produkcje miesa / indykéw / niosek
w chowie klatkowym

Wyleg indykow

80 - 100 Ix (od 4 dnia)
30 - 40 Ix (od 8 dnia)
20 Ix (od 12 dnia)

Cykl dzien / noc 18/6

COESFELD PLUS

Chow podtogowy 20 Ix

COESFELD PLUS

Ciemny kurnik 5 Ix

COESFELD PLUS

Pomieszczenia tuczu kaczek 60 Ix

0d 21-szego dnia faza ciemnosci (min.

8 godzin, ponizej 2 x). Kaczniki musza

by¢ wyposazone w Swietliki min. 3 %

w stosunku do powierzchni podtogi. Nalezy
zapewni¢ réwnomierna dystrybucje Swiatta.

COESFELD PLUS

Nioski / chéw klatkowy 15 - 20lx

Min. 8 godzin fazy ciemnosci (ponizej 0,5 lx)
z faza $witu / zmierzchu, 12-14 godzin
Swiatta dla dobrej niesnosci.

Nowo wybudowane kurniki winny

by¢ wyposazone w $wietliki min. 3 %

w stosunku do powierzchni podtogi. Nalezy
zapewni¢ réwnomierna dystrybucje $wiatta.

COESFELD PLUS

Kurczeta rzezne 20 Ix

Cykl dzien / noc 4/4/4. 24-godzinny program
Swietlny z min. 6-godzinna nieprzerwana
faza ciemnosci, ktdra kieruje naturalnym
rytmem dzien / noc.

Podczas fazy dnia nalezy zapewni¢

min. 20 lx na wysokosci gtowy ptaka

i min. 80 % o$wietlenia w pomieszczeniu.

COESFELD PLUS

Indyki 20 Ix

Do 14-tego dnia zycia fazy ciemnosci co
godzine, od 14-tego dnia zycia stopniowe
wydtuzanie fazy ciemnosci do 8 godzin.
16 godzin $wiatta.

COESFELD PLUS

* Sredni poziom natezenia oéwietlenia wg DIN EN 12464-1:2011 (D) lub DIN EN 12464-1:2013 (D) i DIN EN 12464-2:2014-05

Oswietlenie LED dla rolnictwa i hodowli zwierzat



PRZYKLADOWY PROGRAM OSWIETLENIA

WYLEG

Natezenie oswietlenia

i

Cykl dzien / noc

18/6

Cykl dzien / noc

14+2/8

100 x

80 Ix

60 Ix

40 Ix

20 Ix

0 lx

WYCHOW _- B

-

Swit Zmierzch ~

> Staty poziom natezenia oéwietlenia przez pierwsze 24 do 48 godzin > Aby unikna¢ paniki, w fazie ciemnos$ci mozna stosowac o$wietlenie
po wykluciu pozwala piskletom na przystosowanie sie do nowego awaryjne o maksymalnym natezeniu 2 Ix.
otoczenia. Natezenie oéwietlenia powinno wynosi¢ najpdzniej od
czwartego dnia zycia 100 Ix i ok. 40 x od 8 dnia zycia. Zrédto: © 2009 KTBL Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in
der Landwirtschaft, artykut: Anforderungen in der Gefliigelhaltung
> W cyklu dzien / noc, od dwunastego dnia zycia rekomendowany poziom (Wymagania w hodowli drobiu)

natezenia oswietlenia wynosi ok. 20 Ix przez ok. 12-14 godzin ,dnia”
i ok. 8 godzin fazy ciemnosci. W fazie $witu / zmierzchu zaleca sie
stopniowa regulacje poziomu natezenia o$wietlenia (fade-in / fade-
out).

www.krulen.com.pl 9



I
KONIE / HALE JEZDZIECKIE / HALE WIELOFUNKCYJNE

Zajmowanie sie konmi stawia wysokie wymagania
o$wietleniu. Od zakwaterowania do pielegnacji w stajniach,
poprzez treningi i turnieje w halach jezdzieckich, stosowane
sag rézne poziomy natezenia oswietlenia, po to, aby
optymalnie zaprezentowac konia i jezdzca.

Hale jezdzieckie sa w przewazajacej mierze uzywane
podczas brzydkiej pogody, wieczorami oraz w zimne

i ciemne pory roku. Istniejace okna i Swietliki czesto

nie zapewniaja wystarczajacej ilosci $wiatta dziennego

w halach jezdzieckich. Inteligentny, energooszczedny
system oswietleniowy Sciemnia sztuczne oswietlenie w hali
w zaleznosci od ilosci $wiatta dziennego, zapewniajac staty
poziom natezenia os$wietlenia.

Podobnie jak zwierzeta nocne, konie widza wyrazniej

niz ludzie swoje otoczenie w porze $witu / zmierzchu

lub w $wietle ksiezyca. Oznacza to, ze staja sie nerwowe

w przypadku nagtej zmiany z ciemnosci do jasnego Swiatta.
Sciemnialne oprawy moga wyeliminowa¢ ten moment szoku
poprzez uzycie funkgji .fade-in" i ,fade-out".

Duze réznice w intensywnosci Swiatta na podtodze,

w potaczeniu z ciemnymi, odbijajacymi powierzchniami,

Sporty konne Natezenie oswietlenia*

Szczegdlne wymagania

moga by¢ uznane jako obszary niebezpieczne, szczegdlnie
przez mtode konie. Dlatego tez, w halach i na obszarach
jezdzieckich, rekomendowane jest jednolite o$wietlenie.
Piasek i pyt wzbijany przez konie w halach jezdzieckich
sprawia, ze oprawy szybko sie brudza. Dlatego tez sa

mniej wiecej raz do roku czyszczone za pomoca szlauchu.
Nowoczesne hale jezdzieckie sa wyposazone w system
zraszania piasku. Zraszanie powoduje wysoki poziom
wilgotnosci powietrza w hali, a drobno rozpylona woda moze
osiadac na oprawach.

Dobre oswietlenie jest charakteryzowane poprzez poziom
natezenia o$wietlenia i dobre odwzorowanie barw.
Szczegolnie w trakcie turniejéw i pokazéw koni, podczas
ktdorych wykonuje sie duzo zdje¢ oraz filmdw, dobry wskaznik
oddawania barw pomaga w perfekcyjnej prezentacji
zwierzat. W trakcie innych imprez w halach jezdzieckich,
tj: wystawy czy ekspozycje, rézne grupy opraw moga by¢
wtaczane i Sciemniane, tak aby optymalnie dostosowac
oswietlenie do wymogow.

Odpowiednie oprawy NORKA

Wybieg dla koni 120 Ix, 150 - 250 lx**

Wysoka rownomiernos¢

POLARIS, URANUS (wersja do montazu

o$wietlenia na stupie)

Jezdziectwo (hale jezdzieckie) 150 Ix Wysoka rownomiernos¢ COESFELD,COESFELDPLUS,CENTAURUS,
oswietlenia POLARIS, URANUS

Skoki (hale jezdzieckie) 200 Ix Wysoka rownomiernos¢ COESFELD,COESFELDPLUS,CENTAURUS,

os$wietlenia

POLARIS, URANUS

Turnieje (hale jezdzieckie) 400 Lx, 600 Lx **

Wysoka rownomiernos¢

COESFELD,COESFELDPLUS,CENTAURUS,

oswietlenia POLARIS, URANUS
Woltyzerka (hale jezdzieckie) 100 x Wysoka rownomiernos¢ COESFELD,COESFELDPLUS,CENTAURUS,
oswietlenia POLARIS, URANUS
Hodowla
Pomieszczenia dla koni 80 - 100 Ix Nalezy zapewni¢ dostep $wiatta COESFELD
dziennego.
Stosunek powierzchni okien do
powierzchni podtogi musi wynosic¢
min. 1:20. 8 godzin $wiatta.
Pomieszczenia odosobnienia 15 Ix COESFELD
Hale wielofunkcyjne
Hale 300 Ix Oprawy Sciemnialne pogrupowane, COESFELD,COESFELDPLUS,CENTAURUS,

z mozliwoscia sterowania grupami
opraw, z réznymi zrodtami $wiatta
i z wysokim wskaznikiem Ra >90

dla idealnego odwzorowania barw.

POLARIS, URANUS

*  Sredni poziom natezenia oéwietlenia wg DIN EN 12464-1:2011 (D) lub DIN EN 12464-1:2013 (D) i DIN EN 12464-2:2014-05

**  Zalecenia

Oswietlenie LED dla rolnictwa i hodowli zwierzat
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TRZODA CHLEWNA

Swinie sa szczegdlnie wymagajace w odniesieniu do higieny
i czystosci. Regularna dezynfekcja pomieszczen chlewni,
szczegdlnie w obszarze proszenia sieg, jest warunkiem
udanego chowu zwierzat. Intensywne procesy higieniczne
obejmuja dynamiczne czyszczenie, na przyktad z uzyciem
myjek wysokocisnieniowych, wielogodzinne moczenie,
gruntowne czyszczenie pomieszczenia od podtogi do sufitu
z duza iloscia wody, nastepnie sptukiwanie i suszenie
chlewni, a w dalszej kolejnosci zastosowanie Srodkow
dezynfekujacych.

Czyszczenie powierzchniowe jest wykonywane recznie za
pomoca urzadzen przenosnych lub stacjonarnych. Systemy
stacjonarne obejmuja zaréwno systemy spryskujace, jak

i systemy czyszczenia para pod ci$nieniem dochodzacym
do 100 baréw. Caty proces powoduje olbrzymie obciazenie
dla wszystkich instalacji w chlewni. Elementy wyposazenia,
takie jak oprawy oswietleniowe, nie moga zostac
zdemontowane na czas prac. Musza pracowac w tych

Hodowla Natezenie oswietlenia*

Szczegdlne wymagania

warunkach, aby umozliwi¢ przeprowadzenie bezpiecznego
procesu czyszczenia i inspekcji wzrokowej. Innym
wyzwaniem dla opraw oswietleniowych jest temperatura
otoczenia panujaca podczas procesu czyszczenia, czy tezw
pomieszczeniach dla loch karmiacych. Wyzsza temperatura
otoczenia jest korzystna dla proceséw czyszczenia.
Optymalna temperatura dla stosowania stezonych
detergentdw i substancji dezynfekujacych wynosi od +4°C
do +30°C. Temperatura otoczenia +30°C w pomieszczeniach
dla prosiat i warchlakdéw wspomaga zdrowy rozwdj w
pierwszych dniach zycia. Dlatego tez system o$wietleniowy
w pomieszczeniach chlewni wymaga wytrzymatych opraw,
ktorych korpusy sa odporne na detergenty i tugi. Wysoki
stopien ochrony IP 69K (mozliwo$¢ mycia opraw goraca
woda myjkami wysokociénieniowymi) jest tu tak samo
niezbedny, jak stata odporno$¢ na amoniak wrazliwych

komponentow elektronicznych opraw.

Odpowiednie oprawy NORKA

Pomieszczenia dla warchlakow 200 Ix Oprawy przystosowane do mycia COESFELD PLUS
myjkami wysokocisnieniowymi (IP 69K]
Sektor krycia 300 Ix 14-16 godzin $wiatta COESFELD, COESFELD PLUS
Sluza higieniczna 200 Ix Oprawy przystosowane do mycia COESFELD PLUS
myjkami wysokocisnieniowymi (IP 69K)
Magazyny 100 Lx Ew. czujnik obecnoséci COESFELD
Tuczarnie, 80 Ix** W fazie ciemnosci wymagane COESFELD, COESFELD PLUS
Lochy prosne trzymane w duzych os$wietlenie orientacyjne
grupach
Mycie loch 200 Ix Oprawy przystosowane do mycia COESFELD PLUS
myjkami wysokocisnieniowymi (IP 69K]
Lochy pro$ne trzymane w matych 80 Lx** COESFELD, COESFELD PLUS

grupach

*  Sredni poziom natezenia oéwietlenia wg DIN EN 12464-1:2011 (D) lub DIN EN 12464-1:2013 (D) i DIN EN 12464-2:2014-05

**  Zalecenia: Izba Rolnicza Nadrenii Pétnocnej Westfalii

Oswietlenie LED dla rolnictwa i hodowli zwierzat
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PRZEGLAD OPRAW LED

BERLIN LED

"\

BERN LED

¥

BERN LED EX

¥

CENTAURUS

COBURG LED

COESFELD

COESFELD PLUS

> Kompaktowa oprawa do montazu na $cianie lub na suficie
> Praca w temperaturze otoczenia od -25°C do +35°C
> Zamiennik opraw na $wietldwki TC-SEL 11 Wi TC-L/TC-D 18 W

> Oprawa tubularna @ 60 mm

> Mozliwos¢ montazu we wnekach lub w niszach

> Wersja IP 69K do intensywnych proceséw czyszczenia np. myjkami wysokocisnieniowymi
> Dostepna wersja 24 V z diodami czerwonymi

> Oprawa tubularna @ 60 mm

> Do stref zagrozonych wybuchem, strefa 2 i 22

> Wersja IP 69K do intensywnych proceséw czyszczenia np. myjkami wysokocisnieniowymi
> Praca w temperaturze otoczenia od -30°C do +40°C

> Oprawa typu floodlight do o$wietlania wysokich pomieszczen
> Zamiennik opraw na lampy HQL do 1000 W

> Mozliwos¢ integracji z systemem sterowania DALI

> Réwnomierne oswietlenia duzych obszaréw

> Dostepna z réznymi rozsytami $wiatta i w ré6znych mocach

> Oprawa awaryjna z wbudowana bateria

> Zasilanie awaryjne poprzez elektroniczna jednostke, z tadowaniem, wskaznikiem kontrolnym,
monitoringiem zasilania podstawowego i z zabezpieczeniem przed roztadowaniem

> Czas pracy awaryjnej 1 h lub 3 h, z autotestem

> Odporna na dziatanie amoniaku oprawa LED, z regulowanym kloszem zintegrowanym z odbtys$nikiem
> 1-lub 2-lampowa

> Praca w temperaturze otoczenia od -25°C do +40°C

> IP 65 (1-/2-lampowal) i IP 67 (1-lampowa)

> Wejscie kablowe M20, opcjonalnie okablowanie przelotowe

> Odporny na dziatanie amoniaku przewdd przytaczeniowy 2 x 1,5 mm?

> Rdzne temperatury barwowe

> Odporna na dziatanie amoniaku oprawa LED, z regulowanym kloszem zintegrowanym z odbtys$nikiem
> 1-lampowa

> Praca w temperaturze otoczenia od -25°C do +40°C

> [P 65, IP 67, IP 69K

> Wejscie kablowe M20, opcjonalnie okablowanie przelotowe

> Mozliwos$¢ integracji z systemem DALI

> Odporny na dziatanie amoniaku uktad zaptonowy DALI o trwatosci 100.000 godzin

> 4 kV (zabezpieczenie przeciw chwilowym przepieciom)

> Rdzne temperatury barwowe i wysoki wskaznik oddawania barw

> Odporny na dziatanie amoniaku przewdd przytaczeniowy 4 x 2,5 mm?

Oswietlenie LED dla rolnictwa i hodowli zwierzat



ERFURT LED

FULDA LED

POLARIS

SCHONEFELD LED

TALON W

TEGEL LED

URANUS

> Oprawa polimerowa LED z regulowanym kloszem zintegrowanym z odbty$nikiem
> 1- lub 2-lampowa

> IP 65 (1-/2-lampowa) i IP 67 (1-lampowa)

> Wejscie kablowe M20 i okablowanie przelotowe 2 x 1,5 mm?

> Oprawa os$wietleniowa odporna na dziatanie kwasdw, zasad i paliw
> Mozliwo$¢ montazu w niszach na Scianie lub na suficie dzieki niskiej wysokosci obudowy
> Do os$wietlania kanatéw remontowych i montazowych

> Oprawa typu high - bay do montazu na $cianie, na suficie lub na stupie
> Zamiennik opraw na lampy HQL do 400 W

> Eliptyczna krzywa $wiattosci

> Mozliwos¢ integracji z systemem DALI

> Réznorodna technologia o$wietleniowa

> Oprawa ewakuacyjna LED z bateria zasilania awaryjnego i z piktogramem wg DIN EN ISO 7010

> Kompaktowa obudowa

> Zasilanie awaryjne poprzez elektroniczna jednostke z funkcja autotestu, z tadowaniem, wskaznikiem
kontrolnym, monitoringiem zasilania podstawowego i z zabezpieczeniem przed roztadowaniem

> Czas pracy awaryjnej 1 h lub 3 h, z autotestem

> Oprawa aluminiowa LED do montazu na Scianie
> Obudowa w kolorze czarnym lub aluminiowym
> Rdznorodna technologia oéwietleniowa - do o$wietlania placow lub stref wjazdowych i wyjazdowych

> Oprawa ewakuacyjna LED do podtaczenia do baterii centralnej,z piktogramem wg DIN EN I1SO 7010
> Kompaktowa obudowa
> Wbudowany transformator elektroniczny

> Oprawa typu floodlight do montazu na $cianie, na suficie lub na stupie
> Zamiennik opraw na lampy HQL do 250 W

> Mozliwos¢ integracji z systemem DALI

> Réznorodna technologia o$wietleniowa

www.krulen.com.pl



BADANIE STOPNIA OCHRONY

IP 69K

STOPIEN OCHRONY PRZED CIALAMI STALYMI

STOPIEN OCHRONY PRZED WODA

1. Cyfra Zakres Opis 2. Cyfra Zakres Opis
ochrony ochrony

6 Pytoszczelno$¢  Petna ochrona przed kontaktem 9K Ochrona przed Oprawa jest chroniona przed
z zewnetrznymi elementami pod przedostawa- przedostawaniem sie goracej wody
napieciem lub bedacych w ruchu. niem sie wody (80°C) rozpylanej z dowolnego
Ochrona przed przedostawaniem podczas wysoko- kierunku pod wysokim cisnieniem
sie pytu ci$nieniowego (80-100 bardw).

mycia

WARUNKI TESTOWE PIERWSZEJ CYFRY [ 6)

Test ciSnieniowy z mieszanka pytu i powietrza

WARUNKI TESTOWE DRUGIEJ CYFRY ( 9K )

Test na ochrone przed przedostawaniem sie wody

Ciénienie < 2 kPa (20 mBar)

Czas testu 8 godzin

Pyt testowy 50 % pytu wapiennego i 50 % popiotu
Granulometria 33 udziat wagi < 32 pm /

67 udziat wagi > 32 um,
ale < 250 pm

Urzadzenie testujace myjka wysokoci$nieniowa /
dysza ptaskostrumieniowa
Kat natrysku 0°- 30°- 60°- 90°
Odstep 100 - 150mm --> po okregu
--> predko$¢ obrotowa (5 1) 1/min
Przeptyw wody 14-16 L/min+5%
Ciénienie wody 8000 - 10000 kPa (80 - 100 baréw)
Temperatura wody 80°C + 5°C
Czas testu 30 sekund na kazdej pozycji

Iy N

> Schematyczne przedstawienie testu na stopier ochrony IP 69K

Oswietlenie LED dla rolnictwa i hodowli zwierzat



I
OPRAWY OSWIETLENIOWE W TESTACH WYTRZYMALOSCI

NORKA TESTUJE SWOJE OPRAWY OSWIETLENIOWE W RZECZYWISTYCH WARUNKACH

969 41 153L

01. BADANIE ENERGII ODPORNOSCI NA
UDERZENIA. Zgodnie z norma DIN EN 50102
maksymalna wytrzymato$é mechaniczna
materiatéw badana jest poprzez uzycie
mtotow sprezynowych i mtotéw spadowych.

02. BADANIE STOPNIA OCHRONY. Badania

stopnia ochrony IP sa przeprowadzane

zgodnie znorma DIN EN 60529 aby zbadac

wptyw pytu, ciat statych i wody (w tym

szczelno$¢ korpusu, klosza i uszczelek).

> Test na pytoszczelnosé. Badanie ma na celu
ocene wptywu zaréwno pytu jak i piasku na
oprawy o$wietleniowe.

> Test IP 69K. Ochrona przed wptywem
goracej wody podczas wysokocisnieniowego
mycia badana jest zgodnie z norma DIN
EN 40050. Warunki badawcze wymagaja
maksymalnego ciénienia 100 baréw przy
temperaturze 80°C.

> Test na odpornosc¢ przed rozpylona woda.
Badanie to ma na celu sprawdzenie stopnia
odpornosci przed wnikaniem wilgoci.

> Test na wode pod statym ci$nieniem.
Podczas badania odpornosci oprawy na
zanurzenie pod woda, niebezpieczna ilo$¢
wody nie moze przedostac sie do wnetrza
oprawy.

03. BADANIE ODPORNOSCI NA
TEMPERATURE. Aby zagwarantowacé
dtugotrwate, niezawodne funkcjonowanie
opraw oswietleniowych w zakresie
temperatur od -50°C do +90°C, jak réwniez
wydac oswiadczenie o charakterystyce ich
strumienia $wietlnego w zwiazku

z wptywem temperatury, konieczne jest
przeprowadzenie testu.

04. BADANIE WPLYWU NIESPRZYJAJACYCH
WARUNKOW KLIMATYCZNYCH. Test
wykonywany jest dla stref potencjalnie
wybuchowych zgodnie z norma DIN EN
60079, w celu potwierdzenia odpornosci
klimatycznej w ekstremalnych warunkach

w temperaturze 80°C i przy wilgotnosci 90%.

05. BADANIE WPLYWU WIBRACJI. Test na
odpornos$é na wibracje jest wykonywany,

aby sprawdzi¢ mechaniczna wytrzymatos¢
pojedynczych komponentdéw i funkcjonowanie
catego systemu w przypadku dziatania
wibracji.

06. BADANIE ODPORNOSCI NA SUBSTANCJE
CHEMICZNE. Test ma na celu ustalenie
odpornosci materiatéw na substancje
chemiczne, co pozwala na eliminacje takich
efektéw jak: deformacja, kruszenie sie

i pekanie materiatow.

07. BADANIE WPLYWU WYSOKIEJ
TEMPERATURY. Podczas badania
trwatoscii nagrzewania sie, rejestrowane
sa temperatury wszystkich czesci
zamontowanych w oprawie oSwietleniowej,
zaréwno podczas normalnej pracy jak

i podczas anomalii, aby przyréwnaé wyniki
do maksymalnej dopuszczalnej temperatury
pracy.

www.krulen.com.pl



50% 0SZCZEDNOSCI ENERGII | 100% SWIATLA

INDYWIDUALNE PAKIETY STRUMIENIA
SWIETLNEGO OFERUJA NOWE MOZLIWOSCI

Dobre oswietlenie i energooszczednosé
do 50 % to coraz czesciej stawiane
wymagania przez operatoréw
transportu publicznego i administracji
rzadowej wobec projektantow
os$wietlenia i producentow opraw
os$wietleniowych. W wielu obszarach
zastosowan mozliwe jest juz uzycie
opraw LED bez rezygnowania z
wymagan stawianych ,dobremu
oswietleniu”. Réwniez dla typowych
obszaréw zastosowan dla opraw
os$wietleniowych firmy NORKA,
energooszczedne o$wietlenie LED jest
wtasciwym wyborem.

JEDNA OPRAWA - WIELE WARTOSCI
STRUMIENIA SWIETLNEGO

Oprawy LED, oprdcz znanych juz
wtasciwosci takich jak np.: bardzo
dtuga zywotnos$¢ LED, odpornosé na
wstrzasy, stata wartos¢ strumienia
Swietlnego w niskich temperaturach,
maja jeszcze jedna dodatkowa zalete:
wartos¢ strumienia Swietlnego nie

jest zalezna od dtugosci oprawy
o$wietleniowej. Oprawy na swietlowki
liniowe T5 lub T8 moga by¢ wymienione
w stosunku 1: 1 na oprawy LED o tej
samej dtugosci. Dla tej samej dtugosci
oprawy LED mozna ustawic rézne
wartosci strumienia $Swietlnego -
wyzsze lub nizsze. Ta cecha nowych
opraw LED NORKA oferuje, w stosunku

do $wietlowek T5i T8, te zalete, iz
mozliwy jest indwywidualny wybér
odpowiedniego pakietu wartosci
strumienia $wietlnego. Poprzednio
modernizacja istniejacego systemu
o$wietleniowego poprzez wymiane
opraw w stosunku 1: 1 oznaczata,
ze wymagany poziom natezenia
o$wietlenia byt czesto przekraczany.
Rezultat: zuzywane byto wiecej Swiatta
niz faktycznie byto potrzebne.

Teraz, z nowymi oprawami LED

NORKA projektanci moga projektowac

osdwietlenie z indywidulanie dobranymi

pakietami strumienia $wietlnego

i w ten sposdb zminimalizowac

zuzycie energii elektryczne;j.

Mozliwe jest zredukowanie zuzycia

energii elektrycznej o ponad

50% w pordwnaniu do systeméw

o$wietleniowych z konwencjonalnymi

uktadami zaptonowymi. Przy wymianie

opraw w stosunku 1: 1, przy zatozeniu

utrzymania tego samego poziomu

natezenia oéwietlenia, mozna uzyskaé

nastepujace oszczednosci zuzycia

energii:

20% w stosunku do EVG,

30% w stosunku do niskostratnego
statecznika,

40% w stosunku do konwencjonalnego
uktadu zaptonowego.

W kolejnym etapie, szeroki wybér

dostepnych wartoéci strumienia
Swietlnego umozliwia redukcje kosztow
inwestycyjnych poprzez wykorzystanie
petnego zakresu pakietu lumendw

na dtugos$¢ oprawy.

W rezultacie nastepuje bilans pomiedzy
liczba opraw, ich dtugoscia i moca,
ktéry moze zostaé przedstawiony na
podstawie poréwnawczej kalkulacji.

o SWIATLO NA PUNKT

oznacza precyzyjne skalkulowanie
wymaganego poziomu natezenia
oswietlenia dla danego systemu
os$wietleniowego uzywajac najnizszego
strumienia $wietlnego i najmniejszej
mozliwej liczby opraw bez pogarszania
jakosci oéwietlenia. Profesjonalny
projekt oSwietlenia potwierdza
ustalenie wtasciwego strumienia
Swietlnego jako funkcji wysokosci
montazu opraw o$wietleniowych.
Wysokosc montazu opraw ma takze
znaczenie przy wyborze rozsytu:

np. oprawy z rozsytem waskim do
wysokich pomieszczen lub oprawy

z rozsytem bardzo szerokim do niskich
pomieszczen. W obszarze hodowli
zwierzat ,Swiatto na Punkt” umozliwia
osiagniecie najlepszego z mozliwych
poziomu natezenia o$wietlenia przy
jednoczesnym spetnieniu norm i majac
na wzgledzie dobrostan zwierzat

ZUZYCIE ENERGII
I

0SZCZEDNOSCI ENERGII

SWIATLO NA PUNKT

v

LED opt. °

LED

VVG

KVG

20% 20%

¥ 20%

10%

10%

CALKOWITE 0SZCZEDNOSCI

PONAD 50 %

0SZCZEDNOSCI ENERGII
dzieki wymianie na oprawy
LED NORKA z optymalizacja
wartosci strumienia $wietlnego

50%

30%

w poréwnaniu do opraw
Swietldéwkowych z niskostratnymi
statecznikami i konwencjonalnymi
uktadami zaptonowymi

0%

-10%

Oswietlenie LED dla rolnictwa i hodowli zwierzat



OBLICZENIA OSWIETLENIA

50% 0SZCZEDNOSCI ENERGII
PRZY NATEZENIU OSWIETLENIA
200 LX

PRZYKLAD OBLICZEN DLA BUDYNKU Z DACHEM DWUSPADOWYM

Budynek inwentarski, dt. x szer.: 121 m x 35 m, wysoko$¢ pomieszczenia: 10 m,
nominalny poziom natezenia oswietlenia: 200 Ix

WYNIKI SYMULACJI OSWIETLENIA*

Stan obecny Nowe oprawy
Producent Dowolny NORKA
Liczba opraw 272 sztuk 272 Stiick
Wersja oprawy Oprawa hermetyczna, COESFELD, m1200,
rozsyt $redni, PMMA Transopal® (o wzmocnionej
niskostratny statecznik, ind. odpornosci), rozsyt sredni
Kod produktu — 445 480 35 23 - 3800lm
Konfiguracja 1xT858W /5200 lm 1 x LED 33 W /4080 lm
Moc systemu 66 W 3BW
LOR 78,8 % 97,7 %
Wysokos¢ ptaszczyzny obliczeniowej 0,2m 0,2m
Catkowity strumien $wietny opraw netto 1.414.400 lm 1.109.760 lm
Moc catkowita 17.952W 8.976 W
Moc jednostkowa dla obszaru (800 m2) 4,24 W/m2 (2,10 W/m2/100 Lx) 2,12 W/m?2 (1,00 W/m2/100 x)
Sredni poziom natezenia o$wietlenia Em 211 Ix 212 Ix
Minimalny poziom natezenia oSwietlenia Emin 141 Ix 138 Ix
Max. poziom natezenia os$wietlenia Emax 260 Ix 262 Ix
Réwnomiernosé gl Emin/Em 1:1,49 (0,67) 1:1,54 (0,65)
Réwnomiernos¢ g2 Emin/Emax 1:1,84 (0,54) 1:1,9 (0,53)

* Wspdtczynnik utrzymania nie zostat w tych obliczeniach uwzgledniony.
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I
ZASADA KROTKICH USZCZELEK NORKA

Typowa NORKA — tak mozna opisa¢ te dobrze przemyslana
konstrukcje oprawy o$wietleniowej. Od ponad 65 lat oprawy
NORKA charakteryzuja sie maksymalna ochrona przed
wilgocia, pytem i owadami. Jest to realizowane poprzez
specjalna, zwarta konstrukcje z minimalna dtugoscia
uszczelek.

Im dtuzsza uszczelka, tym wieksze prawdopodobiefstwo
rozszczelnienia oprawy lub jej mechanicznego uszkodzenia.
Standardowe oprawy hermetyczne utrzymuja szczelnos¢
dzieki dopasowujacemu sie materiatowi uszczelniajacemu

i rownomiernemu naciskowi pomiedzy korpusem oprawy

a kloszem. Ten nacisk jest zwykle tworzony przez cata
dtugos¢ oprawy poprzez uzycie zatrzaskow, ktore nie
wymagaja narzedzi do ich otwarcia.

Ekstremalne warunki, w ktérych pracuje oprawa, takie

jak: czyszczenie srodkami chemicznymi lub $rodowisko

z oparami kwasow lub zasad, powoduja szybka korozje tych
zatrzaskow.

Firma NORKA stosuje w swoich oprawach odporne na
starzenie i deformacje wysokie] jakosci uszczelki, wykonane
z silikonu / syntetycznej gumy. Korpus oprawy oraz
umiejscowienie uszczelki sa perfekcyjnie dopasowane,
zaréwno do odpowiedniej uszczelki, jak i miejsca
zastosowania oprawy. System kroétkich uszczelek zapewnia
wyzszy uszczelniajacy nacisk, tak aby uzyska¢ mocniejsza,
bezpieczniejsza i trwalsza ochrone.

OPRAWA NORKA ERFURT, DLUGOSC 1,2 M Z SYSTEMEM KROTKICH USZCZELEK

DLUGOSC USZCZELKI OK. 0,4 M

STANDARDOWA OPRAWA HERMETYCZNA, DLUGOSC 1,2 M
DLUGOSC USZCZELKI OK. 2,6 M

C

ZALETY KROTKICH USZCZELEK NORKA:

> silniejszy nacisk uszczelnienia dzieki mechanicznie
skrecanym pierscieniom

> materiat uszczelki dopasowany do zastosowania

> dtugotrwata, stata ochrona przed wilgocia, pytem
i owadami

> permanentna ochrona wewnetrznych komponentéw

WADY STANDARDOWEJ OPRAWY HERMETYCZNEJ
Z DLUGA USZCZELKA:

> uszczelka zmienia potozenie po otwarciu klosza
> cienkie Scianki

> podatne na uszkodzenia zatrzaski

> niestabilny korpus oprawy
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Oswietlenie LED dla rolnictwa i hodowli zwierzat



I
SWIATLO TAM, GDZIE JEST POTRZEBNE

Optymalna dystrybucja $wiatta poprzez regulowane
klosze ze zintegrowanymi, wewnetrznymi odbty$nikami

- usytuowane w lokalizacji przyjaznej dla prac
konserwacyjnych.

Aby uzyskaé rownomierne o$wietlenie pomieszczenia,
standardowe oprawy hermetyczne musza by¢
rozmieszczone réwnomiernie w catym pomieszczeniu.

W niektorych przypadkach, musza by¢ wiec zamontowane
w trudno dostepnych miejscach, co utrudnia prace
konserwacyjne.

W stajniach moze by¢ to sufit nad boksami lub tez
przestrzen na tylnej Scianie. Prace konserwacyjne sa
przeprowadzane tylko wéwczas, gdy wszystkie zwierzeta
zostana wyprowadzone ze stajni, aby zaoszczedzi¢ im
niepotrzebnego stresu.

Oprawy NORKA z regulowanym kloszem umozliwiaja
ukierunkowanie $wiatta na obiekty z réznych katow.

Szczegdlnie w stajniach z boksami dla matych grup,
idealnym rozwigzaniem jest zamontowanie po srodku
przejscia opraw o$wietleniowych w wersji 2-lampowej. Dwa
niezaleznie regulowane klosze umozliwiaja skierowanie
Swiatta w kierunku obu przeciwlegtych bokséw. Prace
konserwacyjne moga by¢ przeprowadzane w kazdym
momencie, nawet, gdy zwierzeta sa w stajni. Koszty
instalacji i wysitek wtozony w montaz moze by¢ wyraznie
zredukowany poprzez optymalne rozmieszczenie opraw
o$wietleniowych

(
%

ZALETY:

> regulacja kierunku dystrybucji $wiatta
> redukcja efektu olénienia

> redukcja punktow Swietlnych

> szybka i tatwa konserwacja

www.krulen.com.pl
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Kontakt
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03-964 Warszawa
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