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W opracowaniu uzyto sformutowan, ktérych znaczenie wyjasniono ponizej:

* PROJEKT - projekt urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej

niz 6,5 kW, ale nie wiekszej niz 50 kW, o ktérym mowa w art. 29 ust. 4 pkt 3 prawa budowlanego
 BIPV - moduty fotowoltaiczne zintegrowane z budynkiem zainstalowane w sposéb
wymagajacy ich oceny pod wzgledem bezpieczenstwa ppoz.




)
rw
! L
4 - .
i
‘ »
y
R
f
1]
~ —
==
o
S EIE e

1. CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO

W projekcie instalacji fotowoltaicznej w konteksScie zagrozenia
pozarowego nalezy uwzglednic:

@ klase reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji PV

klase reakcji na ogien dla modutéw BIPV
(jezeli tego typu moduty zostaty zastosowane)

przebieg tras kablowych ze szczegélnym zwrdéceniem uwagi, czy okablowanie
przebiega przez przedsionki ppoz. zgodnie z warunkami technicznymi i przez
poziome drogi ewakuacyjne zgodnie z normg PN-HD 60364-4-42.

@ klase reakcji na ogien pokrycia dachowego

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa pozarowego budynkéw lub ich czesci powinny spetniaé¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie - Dz.U.2019.0.1065 t. j. - “Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.
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2. ZASTOSOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE W CELU
OGRANICZENIA RYZYKA WYSTAPIENIA POZARU

B 2.1. Pasywne rozwigzania techniczne w celu ograniczenia ryzyka

wystapienia pozaru

2.1.1. Wymogi w zakresie stosowanych przewodow i kabli

Do prowadzenia tras kablowych strony DC powin-
no sie stosowac kable w podwdjnej izolacji, przy
czym zewnetrzna izolacja powinna by¢ odporna na
promieniowanie UV. Przewdd powinien by¢ zgodny
z norma wyrobu dla przewodéw. Zyta kabla powinna
by¢ w postaci wielodrutowej. Kabel zastosowany do
wykonania obwoddéw strony DC powinien spetniac
wymogi normy EN 50618. Izolacja kabla powinna by¢
nie nizsza niz V. U, /U:900/1500 V.

Do wykonania tras kablowych strony AC nalezy sto-
sowac przewody lub kable w zaleznosci od miejsca
montazu. Dopuszcza sie stosowanie zaréwno prze-
wodow i kabli z zytami w postaci wielodrutowej jak
i jednodrutowej. Zastosowane okablowanie powinno
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50575:2015-03 oraz
powinno zosta¢ wykonane zgodnie z normg PN-HD
60364-5-52:2011.

Zgodnie z wymogami normy PN-HD 60364-5-52:2011.
Przewody tras kablowych strony DC i strony AC

moga by¢ prowadzone w jednym korycie kablowym

lub kanale elektroinstalacyjnym jezeli:

B kazdy kabel lub przewdd posiada izola-
cje przewidziang dla najwyzszego zastosowanego

w tym oprzewodowaniu napiecia, lub

B kazda zyta przewodu wielozytowego posia-
da izolacje przewidziang dla najwyzszego napiecia

zastosowanego w tym przewodzie, lub

B kable posiadajg izolacje przewidziang dla
zakresu ich napiecia i sg utozone w osobnych prze-

grodach systemu kanatéw i listew, lub

B kable utozono w korytkach instalacyjnych

i fizycznie odseparowano przegroda, lub

B zastosowano osobne systemy rur, listew lub

kanatéw instalacyjnych.

2.1.2. Wymogi w zakresie sposobu prowadzenia okablowania strony AC

oraz strony DC

Okablowanie strony DC pod modutami zaleca sie pro-
wadzi¢ bez dodatkowych oston przy jednoczesnym
jego mocowaniu do ramki modutu lub elementéw

konstrukcji wsporczej. Do mocowania przewodoéw

zaleca sie wykorzystanie opasek kablowych wyko-
nanych ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztuczne-
go, przy czym przy zastosowaniu opasek kablowych

z tworzywa sztucznego powinny by¢ one wykonane



z materiatu odpornego na UV. W przypadku opasek
kablowych z tworzywa sztucznego zaleca sie stoso-

wanie dwdéch opasek na jedno mocowanie.

Kable prowadzone w pionie i poziomie powinny zo-
sta¢ odcigzone zgodnie z wymaganiami producenta.

W przypadku ich braku nalezy stosowa¢ maksy-

malne odlegtosci mocowania zgodne z niemiecka
normg VDE 0100-520, ktérej fragment znajduje sie
ponizej [Tab. 1.]. Kable nie powinny takze podlegac
naprezeniom. Kable powinny by¢ zawsze utozone
z zapasem od 1% do 2% w zaleznosci od miejsca

i sposobu utozenia.

odlegtos¢ montazowa /

Srednica odlegtos¢ mocowania /

zewnetrzna przewodu

rozstaw mocowania [mm]

D [mm] poziomo pionowo
<9 250 400
9<D<15 300 400
15<D<20 350 450
15<D<40 400 500

W przypadku swobodnego utozenia kabli zalecane
sg nastepujace odlegtosci do mocowania
zgodnie z VDE 0100-520.

Tabela 2. Odlegtosci maksymalne zgodnie
z VDE 0100-520, pod warunkiem, ze producenci nie
okreslg innych / wiekszych odlegtosci.

| TAB. 1. Maksymalne odlegtosci mocowania zgodne z VDE 0100-520.

Nalezy unikac¢ giecia przewoddéw i kabli pod ma-
tymi promieniami. W projekcie nalezy podaé¢ mi-
nimalny promien giecia zastosowanego kabla

lub przewodu zgodnie z wymogami producenta,

a w przypadku ich braku zastosowac dopuszczal-
ne promienie giecia zgodne z niemieckg norma
VDE 0100-520 [Tab. 2.].

$rednica zewnetrzna przewodu

dopuszczalne promienie giecia przy...

D [mm] przewodach sztywnych przewodach elastycznych
<9 4xD 3xD
8<D<12 5xD 3xD
D >12 6xD 4xD

| TAB. 1. Maksymalne odlegtosci mocowania zgodne z VDE 0100-520.

&I

} Srednica D

promien
giecia

| RYS. 1. Rysunek do tabeli 2.

Zrodto: Niemiecka norma

VDE 0100-520.
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Odcigzenia chronig potaczenia przewoddw przed
przecigzeniem mechanicznym. Czesto sg one juz zin-
tegrowane z indywidualnym wyposazeniem (wtycz-
ka, gniazdo przytaczeniowe modutu itp.). Jednak
moga one absorbowac sity tylko w ograniczonym
zakresie. Na przyktad, w przypadku wtyczek PV dla
kabli o Srednicy 4-9 mm, zintegrowane zabezpiecze-
nie przed wyrwaniem moze absorbowac co najmnie;j
80 N zgodnie z normg (IEC / EN 62852). Ewentualne
dodatkowe obcigzenia muszg by¢ pochtaniane przez

spos6b mocowania przewoddw.

Przy prowadzeniu tras kablowych na zewnatrz bu-
dynkéw nalezy uwzgledni¢ oddziatywanie wiatru
i Sniegu. Na dachach skosnych nalezy unikac prowa-
dzenia tras kablowych w poprzek dachu, a w przy-
padku koniecznosci wykonania takiej trasy nalezy
wykonac jg w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
przewodow przez czynniki zewnetrzne (atmosferycz-
ne, zwierzeta). W przypadku prowadzenia trasy ka-
blowej miedzy dwoma budynkami nalezy wykonac
potaczenie tak, zeby mogto przenies¢ obcigzenie
takze w przypadku dodatkowego obcigzenia Snie-

giem i wiatrem.

Giecie przewoddw z puszek potgczeniowych
oraz obciazenie ztaczy i wyjs¢ z puszek przyta-

czeniowych.

W obiektach ktére nie wymagajg stosowania prze-
ciwpozarowego wytgcznika pradu, ze wzgledu na
bezpieczenstwo prowadzenia akcji ratowniczo-ga-
sniczych przewody pozostajgce w budynku pod na-
pieciem mimo odtgczenia budynku od sieci OSD po-

winno sie:
@ prowadzi¢ podtynkowo, lub

@ prowadzi¢ w ogniotrwatych ostonach o kla-

sie minimum E30 i na wysokos$ci minimum 2,5 m.

Dopuszcza sie niechroniong przestrzen trasy kablo-
wej maksymalnie 1 m wokot falownika, ktéra powin-
na by¢ odpowiednio oznaczona w dokumentacji dla

stuzb ratowniczych.




2.1.3. Sposoby ochrony kabli i przewodow przed uszkodzeniem

Trasy kablowe na dachach ptaskich powinny byc¢
uktadane w metalowych korytach kablowych trwale
przymocowanych do dachu lub konstrukcji wsporczej.
Przy prowadzeniu tras kablowych w metalowych ko-
rytach nalezy zabezpieczy¢ ostre krawedzie koryt
jak réwniez miejsca wejscia i wyjscia przewodow
z koryt. Do dodatkowego zabezpieczenia przewo-
déw w metalowych korytach kablowych szczegdlnie
w miejscach przejs¢ mozna wykorzystac karbowang
rure ostonowg. Niemniej jednak przy stosowaniu
metalowych koryt kablowych nie zaleca sie dodat-
kowego stosowania karbowanej rury ostonowej na

catej dtugosci trasy kablowe;j.

Nie zaleca sie stosowania karbowanej rury ostono-

wej przy prowadzeniu tras kablowych bezposrednio

pod modutami. Przy prowadzeniu tras kablowych
na dachach skosnych z wytgczeniem obszaru bez-
posrednio pod modutami nalezy dodatkowo zabez-
pieczyc kable. Do zabezpieczenia nalezy zastosowac
ostony odporne na promieniowanie UV np. karbowa-
ne rury ostonowe. Trase kablowg na dachu skosnym
nalezy przymocowac do konstrukgji lub poszycia da-
chu w spos6éb trwaty z uwzglednieniem oddziatywa-

nia na nig wiatru oraz Sniegu.

W pomieszczeniu falownika kable lub przewody
nalezy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych
lub rurkach elektroinstalacyjnych z wytgczeniem ob-
szaru bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody
moga by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wie-

cej niz 40 cm.

2.1.4. Sposob i miejsce montazu modutow PV i falownika

W przypadku montowania falownika fotowolta-
icznego wewnatrz budynku nalezy lokalizowa¢ go
w pomieszczeniu zdolnym do odprowadzenia ener-
gii cieplnej wydzielanej przez falownik, przy zatoze-
niu, ze 5% mocy nominalnej falownika moze by¢ wy-
emitowane w postaci energii cieplnej. Temperatura
pomieszczenia w ktorym jest falownik nie powinna
przekraczac 35 °C, chyba ze producent falownika do-

puszcza prace w wyzszej temperaturze.

Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong
przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami da-
nego producenta. Falownika fotowoltaicznego nie

nalezy zabudowywac bez zapewnienia wymaganej

wentylacji bedacej w stanie odprowadzi¢ wydziela-

ng energie cieplna.

Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany
na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien nie
gorszej niz A2. W przypadku kilku alternatywnych
lokalizacji modutéw PV zaleca sie w pierwszej kolej-
nosci wybdr miejsca montazu, w ktérym moduty PV
nie sg w bezposrednim sasiedztwie materiatow pal-
nych. Jezeli taka lokalizacja nie jest mozliwa, zale-
ca sie zastosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

wskazanych w punkcie 2.2.



2.1.5. Sposob wykonania potgczen po stronie DC - wymogi w zakresie stoso-
wania szybkoztgczy oraz momenty dokrecenia aparatow

Potagczenia za pomocag szybkoztgczy powinny byc
wykonane wytgcznie przy uzyciu komponentéw tego
samego typu oraz producenta, co w ocenie autoréw
opracowania jest jednym z kluczowych elementow
ograniczenia ryzyka powstania pozaru w instalacji
PV.

Zaleca sie dazenie do ograniczenia liczby potgczen

przewodéw DC w instalacji.

Potgczenia przewod6éw w rozdzielnicach strony AC

oraz DC zaleca sie wykonywac za pomoca listw za-

ciskowych oraz rozgateznikéw réwnolegtych. Nale-
zy unika¢ wykonywania potgczen wielu przewodow

w pojedynczych gniazdach aparatéw.

Projekt powinien jednoznacznie wskazywa¢ momen-
ty dokrecenia potaczen srubowych aparatéw. Kazdy
wykonany moment dokrecenia nalezy skontrolowac

wkretakiem dynamometrycznym.
Potaczenia DC nalezy wykonywac wytgcznie dedyko-

wanymi do tego celu narzedziami, zapewniajacymi

odpowiednia, dtugotrwatg wytrzymatosc potgczenia.

2.1.6. Wymogi w zakresie instalacji odgromowej i przepieciowe]

W przypadku, gdy budynek posiada instalacje od-
gromowa, nalezy jg dostosowac¢ do projektowanej

instalacji fotowoltaiczne;.

O ile to mozliwe, przy rozplanowaniu generatora
PV nalezy dazy¢ do zachowania odstepéw separa-
cyjnych wyliczonych zgodnie z normg PN-EN 62305-
3:2011.

W przypadku braku odstepu separacyjnego wyliczo-
nego zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011, nalezy
wykonac potgczenia wyréwnawcze metalowych ele-
mentdw konstrukgeji wsporczej z instalacjg odgromo-

wa.

Potaczenia wyréwnawcze ochronne powinny byc¢

wykonane przewodem o przekroju poprzecznym mi-

nimum 16 mm? Cu lub réwnowaznym w przypadku
zastosowania innego materiatu niz Cu. Potgczenia
wyréwnawcze funkcjonalne powinny by¢ wykona-
ne przewodem o przekroju poprzecznym minimum
6 mm? Cu lub réwnowaznym w przypadku zastoso-

wania innego materiatu niz Cu.

W przypadku wykonania potgczen wyréwnawczych
miedzy elementami instalacji odgromowej a me-
talowymi elementami instalacji fotowoltaicznej
powinna dodatkowo zostaé zastosowana ochrona
przepigciowa typu 10 pradzie I, - nie mniejszym niz
12,5 kA. Ponadto, ochrona przepieciowa powinna zo-
sta¢ takze dobrana do zabezpieczenia elementéw
instalacji PV przed przepieciami tgczeniowymi, co

jednak nie jest elementem niniejszego opracowania.




Il 2.2. Aktywne rozwigzania techniczne w celu ograniczenia ryzyka

wystapienia pozaru

2.2.1. Stosowanie wytgcznikow réznicowopradowych

Wytacznik réznicowopragdowy (RCD) realizuje ochro-
ne przeciwpozarowg poprzez roztgczenie obwodu,
w ktérym w wyniku uszkodzenia pojawia sie prze-
ptyw doziemnego pradu uszkodzeniowego. Zaleca
sie zastosowanie RCD w obwodzie falownika w przy-
padku prowadzenia trasy kablowej strony AC przez
lub w przegrodach palnych. Zastosowany wytgcznik
RCD powinien posiada¢ wartos¢ prgdu znamionowe-

go 100 - 300 mA. Jezeli producent falownika gwaran-

tuje, ze przy pradzie réznicowym DC wiekszym niz
6 mA bedzie on wytgczat sie samoczynnie, wéwczas
dopuszcza sie zastosowanie RCD typu A. Jesli tak
nie jest, RCD musi by¢ typu B. Wytgcznik RCD nale-
zy montowa¢ mozliwie blisko punktu przytgczenia
falownika. Wytaczniki RCD nie sg wstanie zapewnic
skutecznej ochrony przed powstaniem zwar¢ tuko-
wych miedzy przewodami roboczymi lub w przegro-

dach palnych.

2.2.2. Monitorowanie stanu izolacji przewodow po stronie DC

Wtasciwy stan izolacji kabli strony DC stanowi waz-
ny element bezpiecznej pracy instalacji PV. W zwigz-
ku z powyzszym powinien on byé monitorowany.

Funkcje tg najczesciej petni uktad RCMU w falow-

niku. Procedura testu powinna odbywac sie przed
uruchomieniem falownika oraz w trakcie jego pracy,
a wykrycie parametréw pracy niezgodnych z zatoze-

niem musi skutkowac wytgczeniem falownika.

2.2.3. Stosowanie zabezpieczen przed iskrzeniem AFCI, AFDD

W przypadku prowadzenia tras kablowych w bez-
posrednim sasiedztwie lub w obrebie materiatéw
tatwopalnych zaleca sie zastosowanie dodatkowej
ochrony przewoddéw w postaci aktywnych zabezpie-
czen przed iskrzeniem. Zaleca sie, aby zastosowa-

ne urzadzenia AFDD spetniaty wymogi IEC 62606,

w obwodach wymienionych w normie 60364-4-42.

W przypadku urzadzen AFCl, nieposiadajacych eu-
ropejskiej certyfikacji, decyzje o ich stosowaniu
powinien indywidualne podejmowac projektant po
konsultacji z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozaro-
wych. W tym przypadku zaleca sie oparcie o wyniki
badan urzadzenia, standardy i normy inne niz euro-

pejskie oraz zasady wiedzy techniczne;j.




B 2.3. Rozwigzania organizacyjne

2.3.1. Profesjonalny montaz i uruchomienie: w szczegolnosci wykonanie

i odbior instalacji zgodnie z norma PN-EN 62446-1

Zawiera ona liste punktow, ktére nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem systemu PV.

Norma PN-EN 62446-1 zawiera liste puntéw, ktére nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem systemu PV.

2.3.2. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie

testow i pomiarow

Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie testéw i pomiaréw wskazanych w szcze-

goélnosci w normie PN-EN 62446-2, ktora zawiera wskazowki dotyczace takiej okresowej konserwacji. Zaleca

sie okresowg konserwacje instalacji fotowoltaicznej oraz wykonywanie testéw i pomiaréw wskazanych

w szczeg6lnosci w normie PN-EN 62446-2, ktéra zawiera wskazowki dotyczace takiej okresowej konserwacji.

2.3.3. System monitorowania

Wtasciciel powinien mie¢ dostep do systemu monitorowania umozliwiajgcego identyfikacje i powiado-

mienie o zdarzeniach awaryjnych. System monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrze-

ga uzytkownika, jesli wystepuje jakas nieprawidtowosé. Zmniejszenie mocy, niezaleznie od warunkdéw

pogodowych, moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktéra moze doprowadzi¢ do pozaru.

3. ROZWIAZANIA TECHNICZNE W CELU OGRANICZENIA

ROZPRZESTRZENIANIA SIE POZARU | ULATWIENIA
PROWADZENIA AKCJI GASNICZE)J

B 3.1. Sposéb wykonania przejsé przez Sciane oddzielenia przeciwpozarowego

Przepusty przez Sciany i stropy pomieszczenia za-
mknietego, dla ktérego klasa odpornosci ogniowej
jest wyzsza lub réwna El 60 / REI 60 oraz o Srednicy
wiekszej niz 4 cm, w ktérym prowadzone sg prze-
wody instalacji fotowoltaicznych nalezy wykonac
i zabezpieczy¢ analogicznie do innych przewoddéw
elektrycznych przechodzacych przez tego typu prze-
grody. Z kolei w przypadku przepustéw przez Sciane

oddzielenie ppoz. nalezy dokonac ich zabezpiecze-

nia zgodnie z klasg danej sciany oddzielenia ppoz.
Do zapewnienia odpornosci ogniowej przepustow
z przewodami nalezy zastosowac uszczelnienia
dobrane do klasy odpornosci ogniowej materiatu,
z ktérego wykonana jest Sciana oraz typu i rodza-
ju prowadzonego okablowania. Wykonany przepust
powinien charakteryzowa¢ sie klasg odpornosci
ogniowej nie nizszg niz klasa danej przegrody, przez

ktérg przechodzi.
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3.2. Sposob wykonania przejs¢ nad sciang oddzielenia przeciwpozarowego

W przypadku prowadzenia kabli lub przewodéw nad
Sciang oddzielenia przeciwpozarowego nalezy j3 za-
bezpieczy¢ w sposéb uniemozliwiajgcy przedostanie
sie ognia na druga strone. Zastosowane materia-
ty muszg spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony

przed rozprzestrzenianiem sie ognia, muszg byc¢

przeznaczone do stosowania na zewnatrz oraz byc
odporne na promieniowanie UV. Do wykonania tra-
sy nalezy zastosowac koryta kablowe wykonane
z materiatu niepalnego, a w obszarze bezposred-
niego przejscia nad sciang wypetni¢ je masg masa

ogniochronna.

3.3. Odstepy miedzy polami modutow oraz od sciany oddzielenia

przeciwpozarowego

Przy projektowaniu instalacji fotowoltaicznych na-
lezy uwzgledni¢ usytuowanie modutéw wzgledem
sciany oddzielenia przeciwpozarowego. W przypad-
ku lokalizacji modutéw PV na dachach w sasiedztwie

Sciany oddzielenia przeciwpozarowego powinien zo-

sta¢ zachowany odstep minimum 2,5 m lub gdérna
krawedZ modutu PV powinna by¢ minimum 0,3 m
ponizej goérnej granicy Sciany oddzielenia przeciw-

pozarowego zgodnie z niemieckg normg VdS 2234.

mniejniz2,5m




Przy projektowaniu duzych pdél modutéw PV zale-
ca sie podzielenie generatora PV na mniejsze pola
z zachowaniem bezpiecznej przerwy technicznej,

ktéra w przypadku pozaru ograniczy rozprzestrze-

maks.40m
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nianie sie ognia. Zaleca sie zachowanie odlegtosci
separacyjnych miedzy polami modutéw. Sugerowa-
na odlegtosc¢ to wiecej niz 5 m dla maksymalnego

rozmiaru pola modutéw 40 m.
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3.4. Stosowanie rozwiazan technicznych obnizajacych napiecie do poziomu

bezpiecznego

Dla tras kablowych strony DC prowadzonych przez
strefy pozarowe o kubaturze powyzej 1000 m? i ob-
jetych dziataniem Przeciwpozarowego Wytgcznika
Pragdu (PWP) powinno sie stosowac rozwigzania
rownowazne, pozwalajgce na wytgczenie napiecia
lub sprowadzenie go do poziomu bezpiecznego na
odcinku danej strefy. Aby instalacja PV zostata uzna-
na za bezpieczng dla dziatan cztowieka, system elek-
tryczny po zadziataniu rozwigzan bezpieczeristwa

powinien spetniac jedno z nastepujacych wymagan:

@ napiecie miedzy czescig pod napieciem (na
wyjsciu urzadzenia zabezpieczajace) a ziemig oraz
napiecie miedzy aktywnymi czesciami, jest mniej-
sze niz 120 V DC

@ suma wszystkich wyjsciowych pradéw zwar-

ciowych na wyjsciu DC jest mniejsza niz 12 mA DC

@ energia po stronie wyjsciowej pradu statego

jest mniejsza niz 350 mJ

Nalezy przy tym podkreslic, ze tylko strona wyjscio-
wa rozwigzan bezpieczenstwa jest uwazana za bez-
pieczng, poniewaz na wejsciu tych systemodw, na-
dal moga wystepowac niebezpieczne napiecia lub
prady. Dlatego zasadne jest réwniez uwzglednienie

w instalacji rozwigzan minimalizujgcych ten obszar.

W zakresie rozwigzan obnizajgcych napiecie do
poziomu bezpiecznego lub roztaczajacych napie-
cie DC zaleca sie stosowanie trzech réwnowaz-

nych rozwiagzan.

B Obnizenie napiecia na poziomie modutu PV za
pomocg urzadzen elektronicznych (MLPS) podtaczo-
nych do kazdego modutu PV. Szeregowe potgczenie

musi odbywac sie na poziomie MLPS.

B Obnizenie napiecia modutu poprzez roztgcze-
nie modutu za pomocg skrzynki przytagczeniowej dla
kazdego modutu. W tej sytuacji kazdy modut PV jest
neutralizowany przy bezpiecznym napieciu, pod wa-
runkiem, ze napiecie w obwodzie otwartym jest niz-
sze niz 120 V DC.

m Obnizenie napiecia na poziomie tancucha mo-
dutéw PV za pomoca urzadzen dokonujgcych kon-
trolowanego zwarcia taricucha PV. W przypadku
zastosowania tego typu urzadzenia powinna zostac
uzyskana pozytywna opinia producenta falownika
w zakresie bezpieczenstwa jego stosowania. Jednak
gtéwng wadg tego rozwigzania jest przeptyw pradu
zwarciowego, ktéry w przypadku przerwania obwo-
du, np. w wyniku akcji ratowniczo-gasniczej moze
doprowadzi¢ do powstania niebezpiecznego tuku
elektrycznego. W zwigzku z powyzszym, stosowanie

tego rozwigzania nie jest rekomendowane.

B Roztaczanie obwodu DC poza strefg pozarowa.
W przypadku zastosowania tego typu urzadzenia
roztgczenie musi odbywac sie mozliwie blisko pola
modutdw PV i poza strefg pozarowa. W przypadkach
szczegolnych, gdy nie mozna zapewnic¢ bezpiecznej
i poprawnej pracy roztgcznika poza strefg ppoz., do-
puszcza sie jego montaz w obrebie strefy jednak
dtugos¢ przewodow DC bedacych po roztgczeniu pod
napieciem nie powinna by¢ dtuzsza niz 1 m. Mon-
taz roztacznika DC w strefie ppoz. zawsze powinien
podlega¢ indywidualnej ocenie projektanta i rze-

czoznawcy ds. zabezpieczen ppoz.



Niezaleznie od zastosowanego rozwigzania powin- awarii urzadzenia, domyslnym stanem pracy powi-
no ono zawsze umozliwiac prace bezpieczng w przy-  nien by¢ bezpieczny stan pracy.
padku zaniku napiecia po stronie AC, uruchomienia

Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu w budynku,

Falownik u
Modut PV Strefa
objeta PWP
Kabel DC Przewdd zasilajacy AC

Roztacznik DC [ Falownik
Modut PV oracen! . Strefa
LI pozarowa
objeta PWP
Kabel DC Przewdd zasilajacy AC
Przewod sterujacy
Wytacznik - Falownik
Modut PV DC Strefa
objeta PWP
Kabel DC Przewdd zasilajacy AC
Przewdd sterujacy
Modut PV
] Falownik
Strefa
pozarowa
objeta PWP
Optymalizator mocy
Kabel DC Przewdd zasilajacy AC
L] Przewdd sterujacy
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Alternatywnym rozwigzaniem jest montaz falow-
nikéw poza strefg pozarowa, w takim miejscu, aby
przewody DC nie przechodzity przez strefe pozaro-
wa. W przypadku lokalizacji falownika poza strefg

pozarowg objetg Przeciwpozarowym Wytgcznikiem

Pradu lub w przypadku prowadzenia trasy kablowej
z pominieciem tej strefy nie stawia sie wymogu
objecia dziataniem Przeciwpozarowego Wytacznika
Pradu przewoddw strony DC.

3.5. Sposob oznaczenia instalacji fotowoltaicznej oraz jej elementow

W zakresie oznaczania instalacji PV i jej elementdw zaleca sie stosowanie ponizszych oznaczen:

GLOWNY WYLACZNIK AC

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w punkcie
przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, w ztgczu
kablowym, a jezeli budynek posiada gtéwny wy-

tacznik pradu - to takze w tym miejscu

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewngtrz

rozdzielnicy RAC pod wytacznikiem nadpragdowym

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz

rozdzielnicy RAC pod wytgcznikiem nadpragdowym



GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU!

Naklejka powinna by¢ umieszczona na obudowie
falownika w widocznym miejscu obok wytgcznika

izolacyjnego DC wbudowanego w falownik

Naklejki powinny by¢ umieszczone na bocznej badz

frontowej obudowie falownika w gérnej czesci

Naklejka powinna znaleZ¢ sie na obudowie

rozdzielnicy RDC

Naklejka powinna by¢

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Rozdzielnica PV - AC

Rozdzielnica PV - DC

umieszczona w poblizu trasy

kablowej DC przy falowniku

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie

rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie

rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami



3.6. Szkic sytuacyjny rozmieszczenia gtownych elementdow instalacj

fotowoltaicznej

. | —
garaze ; A
. . ! falownik z
pomieszczenia — : iem DC
| rozrgcznikiem
gospodarcze : q
.'
! pomieszczenia
! mieszkalne
O O :
[ e—A
WIDOK A
PV
O — — — — .
garaze
pomieszczenia omieszczenia ;
mieszkalne P d <« falownik z
gospodarcze roztgcznikiem DC
Data: Podglad: Projekt: Adres instalacji PV:
Data utworzenia Zdjecie budynku Numer projektu Dane adresowe
Oznaczenia: Klient:
Imie i nazwisko, numer telefonu
mmmm  kabel pod napieciem
E kabel pod‘nazieciem Zawartosc: Opracowane przez:
(trasy ognioodporne) System PV, schemat trasy pozarowej Nazwa, adres,
numer telefonu
@ panele fotowoltaiczne
Numer alarmowy:
pozycja roztacznika DC Imie i nazwisko, numer telefonu
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ZAtACZNIK 1.

Klasy reakcji na ogiert zgodnie z Polskg Norma PN-EN 13501-1. Stosowanym w rozporzadzeniu okresle-
niom: niepalny, niezapalny, trudno zapalny, tatwo zapalny, niekapigcy, samogasnacy, intensywnie dymigcy
(z wytaczeniem posadzek - w tym wyktadzin podtogowych) odpowiadajg klasy reakcji na ogien, zgodnie
z Polska Normag PN-EN 13501-1 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkdéw -

Czesc¢ 1: klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien”, podane w kolumnie 2 tabeli 1.

okreslenia dotyczgce palnosci klasy reakcji na ogien zgodnie
stosowane w rozporzadzeniu z Polska normg PN-EN 13501-1
niepalne A1; A2-s1, dO; A2-s2, d0; A2-s3, d0;

A2-s1, d1; A2-s2, d1; A2-s3, d1;
A2-s1, d2; A2-s2, d2; A2-s3, d2;

B-s1, dO; B-s2, d0; B-s3, dO;
niezapalne B-s1, d1; B-s2, d1; B-s3, d1;
B-s1, d2; B-s2, d2; B-s3, d2;

C-s1, do; C-s2, do; C-s3, do;
C-s1, d1; C-s2, d1; C-s3, d1;
C-s1, d2; C-s2, d2; C-s3, d2;
D-s1, do; D-s1, d1; D-s1, d2;

trudno zapalne

palne D-s2, do; D-s3, do;

D-s2, d1; D-s3, d1;
trudno zapalne D-s2, d2; D-s3, d2;
E-d2; E;

F

A1,
A2-s1, dO; A2-s2, dO; A2-s3, dO;
niekapigce B-s1, d0; B-s2, d0; B-s3, do;
C-s1, do; C-s2, d0; C-s3, do;
D-s1, dO; D-s2, dO; D-s3, dO;

samogasnace co najmniej E

A2-s3, d0; A2-s3, d1; A2-s3, d2;
B-s3, d0; B-s3, d1; B-s3, d2;
C-s3, d0; C-s3, d1; C-s3, d2;
D-s3, d0; D-s3, d1; D-s3, d2;

E-d2; E;
F

intensywnie dymiace
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OKRESLENIA:

Okreslenie ilosci i szybkosci rozprzestrzeniania sie dymu:

euroklasa wtasciwosci przyktadowe wyroby
S1 prawie bez dymu ptyty g-k
s2 srednia emisja dymu drewno ze srodkami ognioochronnymi

. = guma, spienione tworzywa
s3 intensywna emisja dymu

poliuretanowe

Drugi rodzaj podklasy charakteryzuje mozliwos¢ wytwarzania ptongcych kropli i/lub odpadéw przez

palacy sie wyrab.

euroklasa wtasciwosci przyktadowe wyroby

do brak ptongcych kropel wetna mineralna, stal, beton

niewiele ptonacych kropli/ czasteczek

d1 . sklejki
(podobne do iskier z ptongcego drewna)

wiele ptongcych kropel/czasteczek,
d2 ktére mogg powodowac poparzenia polistyren spieniony
skéry lub rozprzestrzenianie sie pozaru

Zrédto: Dz.U.2019.0.1065 t.j. - “Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” - Zatgcznik nr 3, Tabela 1.
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ZALACZNIK 2.

Klasy odpornosci ogniowej elementow budynku

Wyrdznia sie 5 klas odpornosci pozarowej budynkéw i ich czesci podanych w kolejnosci od najwyzszej
do najnizszej: A, B, C, D, E. Elementy budynku, odpowiednio do jego klasy odpornosci pozarowej,

powinny spetniac¢ co najmniej wymagania okreslone w ponizszej tabeli:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku 9
odpornosci
. . téwna
pozarowej I g tWI ) konstrukcja trop 7 Sciana Sciana przekrycie
konstrukcja strop |
budynku ) ) dachu P zewnetrzna 2| wewnetrzna? | dachu
nosna
1 2 3 4 5 6 7
A R 240 R30  REI120 E(olii? E 160 RE 30
B R 120 R 30 RE I 60 (Eo':i()’ E | 304) R E 30
. R 60 R 15 RE I 60 (EO':S E 1 154) RE15
D R 30 O RE 30 ((f;fi) O O
#E” © ) ©) ) ) ©)

*) Z zastrzezeniem § 219 ust. 1.

Oznaczenia w tabeli:

R - nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskag Norma dotyczacg zasad ustalania klas
odpornosci ogniowej elementéw budynku,

E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
| - izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

() - nie stawia sie wymagan.

20




| ZALACZNIKI

1) Jezeli przegroda jest czescia gtownej konstrukcji nosnej, powinna spetniac takze kryteria nosnosci ognio-

wej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem.

3) Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikéw, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem
§ 218), jesli otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni; nie dotyczg takze bu-
dynku, w ktérym nad najwyzszg kondygnacjg znajduje sie strop albo inna przegroda, spetniajgca kryteria
okreslone w kol. 4.

4) Dla Scian komér zsypu wymaga sie klasy E | 60, a dla drzwi komér zsypu klasy E | 30.

5) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementow wraz z uszczelnieniami ztgczy i dylatacjami.

i—0 - gdy klasyfikacja dotyczy oddziatywania od wewnatrz w kierunku na zewnatrz

0—1 - gdy klasyfikacja dotyczy oddziatywania od zewnatrz w kierunku do wewnatrz

i<>0 - gdy klasyfikacja dotyczy oddziatywania od wewnatrz w kierunku na zewnatrz i od zewnatrz w kie-

runku do wewnatrz

Zrédto: Dz.U.2019.0.1065 t.j. - “Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” § 216.

. Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej - POLSKA PV
ul. Cechowa 51, 30-614 Krakow
e-mail: biuro@polskapv.pl

tel.: +48 12 654 52 12 DD
www.polskapv.pl .-
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