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Drodzy Czytelnicy

Witam Panstwa w kolejnym numerze ,elektro.info”, ktéory bedzie towarzyszyt konfe-
rencji szkoleniowej ,, Zespoly pradotwércze i zasilacze UPS w uktadach zasilania budyn-
kow w energie elektryczng”, organizowanej 21 pazdziernika w Warszawie.

Numer ten w giéwnej mierze poswieciliSmy ochronie przeciwpozarowej. Czestg przy-
czyng pozarow powstajacych w naszym kraju jest zta eksploatacja instalacji elektrycz-
nej lub wyladowania piorunowe. Zgodnie ze statystykami prowadzonymi przez KG PSP,
ktorych wyciagi publikujemy od kilku lat, niepoprawnie wykonana lub niewtasciwie
eksploatowana instalacja elektryczna lub piorunochronna stanowi prawie 22% przy-
czyn wszystkich pozaréw budynkéw wystepujacych w kraju. W roku 2014 odnotowano
znaczny spadek tych zagrozen, co nalezy uznac jako pozytywny skutek prowadzonych
dziatan prewencyjnych. Jednak ostateczna ocena tego stanu, czy jest on wynikiem po-
prawy bezpieczenstwa, bedzie mozliwa dopiero za kilka lat, po poréwnaniu kolejnych
statystyk, ktére bedziemy publikowali na tamach ,elektro.info”.

W numerze zamiesciliSmy takze artykuty poswiecone innej tematyce z zakresu odna-
wialnych zrédet energii oraz instalacji oraz kabli elektrycznych i elektroenergetycznych.
St. bryg. Waldemar Wnek, kierownik Katedry Bezpieczenstwa Budowli Szkoty Giéwnej
Stuzby Pozarniczej, opisal zasady zabezpieczania przeciwpozarowego serwerowni
(s. 40). Katarzyna Kaczorek-Chrobak, pracownik Zaktadu Badan Ogniowych Instytu-
tu Techniki Budowlanej, opisala badanie reakcji na ogien kabli bezhalogenkowych (s. 25).
Uzupetlnieniem tych artykuléw jest zestawienie elementéw konstrukcyjnych przezna-
czonych do budowy tras przewodowych (s. 36) oraz zestawienie parametrow kabli i prze-
wodéw bezhalogenkowych wybranych producentow (s. 28), przygotowane przez Karo-
la Kuczynskiego. Bardzo ciekawy artykul poswiecony systemowi detekcji tuku elek-
trycznego opartej na analizie przebiegéow elektroenergetycznych, przygotowali Miro-
slaw Szmajda i Michal Dolegowski z Politechniki Opolskiej (s. 50). Natomiast zespét
autorski w sktadzie: tukasz Nogal, Piotr Cichecki, Dariusz Bratek, Waldemar Chmie-
lak oraz Andrzej Lasica, opisal podstawowe zagadnienia zwigzane z diagnostyka wy-
tadowan niezupeinych kabli SN na napieciu VLF oscylacyjno-ttumionym DAC (s. 72).
Ocene stanu technicznego przewodéw linii napowietrznej typu AFL-6 240, na bazie li-
nii elektroenergetycznych wojewddztwa warminsko-mazurskiego, prezentujg Marcin
Sulkowski oraz Jarostaw Kuklinski (s. 83). Zbigniew Skibko, pracownik naukowy Po-
litechniki Bialostockiej, opisat zagadnienia techniczno-prawne zwigzane z przylacza-
niem zrodet energii odnawialnej do sieci elektroenergetycznych (s. 86). Czytelnikow
zainteresowanych zastosowaniem fotowoltaiki w uktadach zasilania budynkoéw zache-
cam do lektury artykutu Mariusza Sarniaka, pracownika naukowego Politechniki War-
szawskiej (s. 64). Zawarto$¢ merytoryczng numeru konczy artykul mojego autorstwa
poswiecony bateriom akumulatoréw stosowanych w zasilaczach UPS oraz warunkom
ich bezpiecznej eksploatacji (s. 58). W tresci numeru tradycyjnie zamies$cili$my infor-
macje o nowosciach, zmianach w normalizacji oraz relacje z minionych imprez branzo-
wych, w ktoérych uczestniczyla nasza redakcja. Milej lektury.
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mgr inz. Piotr Cichecki

W 2006 r. ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Elektrycznym Poli-
techniki Warszawskiej. W 2006 r. rozpoczat prace na Wydziale Wyso-
kich Napiec¢ i Zarzadzania na Uniwersytecie Technicznym Delft w Ho-
landii, gdzie przez 4 lata zajmowat sie tematyka badan diagnostycz-
nych kabli SN i WN, pomiarami wytadowan niezupeinych, strat die-
lektrycznych, starzeniem izolacji aparatow elektrycznych. Od 2010r.
pracowat w KMTservices BV oraz Onsite HV Solutions na stanowi-
sku technologa menagera. Od 2014 r. jest pracownikiem firmy Meg-
ger Sp. z 0.0. na stanowisku specjalisty ds. energetyki. Jest autorem
i wspoétautorem ok. 40 artykutéow naukowych i publikacji konferen-
cyjnych z branzy energetycznej, szczegolnie odnoszacych sie do dia-
gnostyki i prob odbiorczych kabli SN i WN.

mgr inz. Dariusz Bratek

W 2008 roku ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Lubelskiej, uzyskujac tytul magistra inzy-
niera. W 2010 roku rozpoczat prace w firmie Seba Polska Sp. z o.0.
(obecnie Megger Sp. z 0.0.) na stanowisku specjalista ds. energety-
ki. W ramach pracy zawodowej prowadzi szkolenia z zakresu tech-
nik pomiarowych oraz obstugi urzadzen do diagnostyki i lokalizacji
uszkodzen kabli elektroenergetycznych.

dr inz. Waldemar Chmielak

W 1998 r. ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Elektrycznym Po-
litechniki Warszawskiej, a w 2007 roku obronit prace doktorska.
W 2006 roku zostatl zatrudniony w nieistniejacej obecnie Katedrze
Wysokich Napiec¢ i Aparatow Elektrycznych Politechniki Warszaw-
skiej. Od 2012 r. pracuje w Instytucie Elektroenergetyki. Od roku 2007
jest kierownikiem Laboratorium Aparatéw Elektrycznych i Procesow
Laczeniowych Instytutu Elektroenergetyki Politechniki Warszaw-
skiej, gdzie obecnie jest adiunktem. Autor oraz wspoétautor artyku-
6w i raportéw z badan aparatow elektrycznych i proceséw fgczenio-
wych. Jego zainteresowania naukowe zwigzane sg z budowag i wia-
Sciwosciami wysokonapieciowych aparatow elektrycznych oraz z ba-
daniami eksperymentalnymi i diagnostyka urzadzen elektrycznych.

dr hab. inz. Lukasz Nogal

W 2006 r. ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Elektrycznym Poli-
techniki Warszawskiej. W 2009 roku z wyréznieniem obronit rozpra-
we doktorska pt. , Sterowanie szeregowych urzadzen FACTS za po-
mocg sygnatéw WAMS”. W 2013 r. oficyna wydawnicza PW wyda-
fa monografie jego autorstwa pt. ,Sterowanie taczy HVDC i MTDC
poprawiajace stabilnos$¢ systemu elektroenergetycznego”. Od 2010
roku pracuje na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Aparatow i Auto-
matyki Elektroenergetycznej Instytutu Elektroenergetyki Wydziaiu
Elektrycznego Politechniki Warszawskiej, gdzie w 2014 roku uzyskat
stopien doktora habilitowanego.

dr inz. Andrzej Lasica

W 2003 roku ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Elektrycznym Po-
litechniki Warszawskiej, a w 2012 roku obronit prace doktorska. Ak-
tualnie jest adiunktem na Wydziale Elektrycznym Politechniki War-
szawskiej. Autor oraz wspotautor artykutéw i raportéw z badan wy-
trzymatosci elektrycznej i odpornosci na udary.
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AGREGATY  oferujemy zespoty pradotworcze
POLSKA i zasilacze awaryjne UPS

energia... bez przerwy!
Zapraszamy do wspotpracy projektantow i biura projektowe

Zapewniamy pomoc w doborze zespotéw e
pradotworczych w zakresie:

iz lokalizacji z uwzglednieniem stref pozarowych. "
= okreslenia wymaganej mocy do zasilania urzadzer pozarowych z 1 '
(pomp, wentylatoréw) z szczegdlnym uwzglednieniem pradow *
rozruchowych.
iz okreslenia charakterystyk rozruchowych na podstawie dostarczonej
dokumentadji silnikow elektrycznych.
iz Sposoby rozruchu wymaganych pomp i wentylatoréw (rozruch
bezposredni, tréjkat-gwiazda, uktadu softstart i/lub falownik)
zgodnie z dopuszczeniem przez rzeczoznawce strazy pozarnej. e e =t
= uzgodnieri ppoz w projektowanych dokumentacjach.
== Wykonujemy Srodowiskowe operaty hatasowe wymagane przy | = = v
lokalizacji agregatéw pradotwdrczych na terenach zabudowanych. | == W e
== Wspomagamy projekotwanie w zakresie lokalizacji i sterowa-
nia gtéwnego wytacznika pradu z uwaglednieniem sterowania ;
wytacznikiem dla wszystkich niezbednych Zrodet pradu (staja B M O
transformatorowa, agregat pradotworczy, zasilacze UPS).

[=a]

||||||

Dostarczamy rowniez zespoty
pradotworcze specjalne:

= zabudowane w kontenerach podziemnych (nie zajmuja
przestrzeni wokot budynku i posiadajq nizsza emisje
hatasu).

== ZWyniesionymi zewnetrznymi uktadami chtodze-
nia (brak wielkogabarytowych kanatow wentylagji,
mniejsze pomieszczenie zabudowy, mniejsza emisja
hatasu).

DORADZTWO SPRZEDAZ WYNAJEM SERWIS

AGREGATY POLSKA
Biuro Techniczno-Handlowe tel.: 61 665 66 04 biuro@agregatypolska.com.pl
Poznan, ul. Obornicka 258 A fax: 616656613 www.agregatypolska.com.pl
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W pazdzierniku

numerze pazdziernikowym prym

wiedzie tematyka ochrony prze-
ciwpozarowej. Analogicznie do niej, tak-
ze na stronie elektro.info.pl nie zabranie
wielu przydatnych, a przede wszystkim
ciekawych i zwigzanych z nig tresci. Po-
nadto, jak w kazdych poprzednich mie-
sigcach, codziennie pojawia¢ sie beda
aktualnosci dotyczace biezacych wyda-
rzen na rynku elektrycznym o charakte-
rze poradnikowym.

Zachecamy do tworzenia z nami bloga
redakcyjnego Okiem Reportera, ukazuja-
cego ,elektryczne niechlujstwo”. Nowe
wpisy pojawig sie tradycyjnie w kazdy po-
niedzialek i czwartek. Autorzy opubliko-
wanych zdje¢ otrzymajg upominki w po-
staci ,Niezbednika elektryka”. Najciekawsze naszym zdaniem fotografie zostang nagro-
dzone innymi, réwnie atrakcyjnymi nagrodami. Informacje o nich znajdg Panstwo na na-
szej stronie. To jednak nie koniec nagréd! Niebawem rozpoczynamy nowy konkurs! O szcze-
gotach bedziemy informowac na biezaco na famach portalu. Wspomniana tematyka be-
dzie miata swoje przetozenie w artykufach. Julian Wiatr w bardzo ciekawy sposéb opowie
o akumulatorach w uktadach zasilania urzadzen przeciwpozarowych, a ponadto zaprezen-
tuje toksyczne produkty spalania izolacji powlok kabli elektroenergetycznych. O wykrywa-
niu zagrozen w sieciach elektroenergetycznych przy zastosowaniu kamer termowizyjnych,
a ponadto o wymaganiach i zastosowaniach detektoréw gazu opowie Karol Kuczynski. War-
to jednak $ledzi¢ nasz portal do samego konica miesigca i przeczyta¢ artykut Andrzeja Sowy
— ,Zagrozenie pozarowe wywolane przez wyladowania piorunowe — nieprawidlowe roz-
wigzania instalacji piorunochronnych i urzadzen do ograniczania przepiec”.

Tekst Karolina Chodkowska

po godzinach...

| ek ! mysiakem, €
To JABAENIE GARDIA
MNIE IWYEONCZY,..

www.elektro.info.pl
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BAKS - PROFESJONALNE SYSTEMY TRAS KABLOWYCH

KORYTKA KABLOWE
KFL..., KFJ...

SYSTEM KORYTEK KABLOWYCH SZYBKIEGO MONTAZU KLIK

System korytek zatrzaskowych, perforowanych znajduje '
zastosowanie: w instalacjach elektrycznych montowanych ‘
na konstrukcjach stalowych uziemionych, w instalacjach elekirycznych
0 napieciu do 1 kV, winstalacjach hydraulicznych, pneumatycznych itp.
* w $rodowisku pracy C1, C2 wedtug normy PN-EN ISO 12944-2/2001
* w instalacjach wymagajacych stabilnej ciggtosci elektrycznej

(ciaglos¢ elektryczna zostata potwierdzona przez Instytut Energetyki)

« ZALETY SYSTEMU

* Kilkakrotnie zwigkszona wydajnos¢ uktadania tras kablowych.
- proste i szybkie potgczenie, a do tego doktadne i stabilne, wystarczy zatrzasna¢ ,KLIK”

* Podwyzszone parametry wytrzymatos$ciowe uzyskalismy dzieki gtebokim przetioczeniom
perforowanych otwordw w dnie korytek

* Gesta perforacja z przettoczeniami zapewnia znakomita wymiane ciepta oraz umozliwia montaz korytka :
na wspornikach firmy BAKS w dowolnym miejscu -

* Optymalna ochrona kabli - ksztalt przettoczen wzdiuznych i poprzecznych zapobiega uszkodzeniu przewoddw =
podczas ich ukladania (przeciggania)

* Otwory @11, umieszczone centralnie umozliwiajg podwieszanie korytka na jednym precie
[karytka 0 szerokosci 50100 mm]

* Dodatkowa mozliwos¢ skrecenia korytek Srubami

< DANE TECHNICZNE

wysokos¢ 60 mm

szerokosc 50 + 300 mm nowos¢ 400; 500; 600 mm
grubo$é¢ blachy  0,7; 1,0 mm

diugosé 2;3m

Stal cynkowana metodag

Sendzimira PN-EN 10346:2011

materiaf

Korytko KFL..., KFJ... w systemie spetnia funkcjg E-90,
zgodnie z wytycznymi Aprobaty Technicznej AT- 0605-270/2010/2015, e
szczegOtowe informacje dostepne na stronie www.baks.com.pl w5

NOWE, UNIWERSALNE KSZTALTKI KATOWE
DOSTOSOWANE DO WSZYSTKICH RODZAJOW KORYTEK KABLOWYCH BAKS - KF; KG; KC; KA

gl Ciaglosc elektryczna
kg zostala potwierdzona -
przez Instytut Energetyki

BAKS - PROFESJONALNE SYSTEMY TRAS KABLOWYCH
05-480 Karczew, ul. Jagodne 5, tel.: +48 22 710 81 00, fax: +48 22 710 81 01, e-mail: baks@baks.com.pl W BAKS.


http://www.baks.com.pl

E nowosci

nowy system szyn zhiorczych

Ri4Power 185 mm

Opracowujqc
system szyn

zbiorczych 185 mm

do montazu roz-
dzielni niskiego na-
piecia Rittal wyzna-
czyl nowe standar-
dy szybkiego mon-
tazu i bezpieczen-
stwa. Nowy adapter
wylacznika mocy umozliwia
montaz wytacznikéw kom-
paktowych do 1600 A. Nowa
technika stykowa na catko-
wicie zaizolowanym syste-
mie szyn zbiorczych pozwa-
la na instalowanie wszyst-
kich urzgdzen bez zdejmo-
wania oston. W ofercie zna-
lazty sie takze nowe listwo-
we roztgczniki mocy NH. Na
pierwszym planie w kon-
struowaniu rozdzielni ni-
skiego napiecia jest maksy-
malne bezpieczenstwo ludzi.
Jednoczes$nie coraz czesciej
wymaga sie mozliwosci pra-
cy przy urzadzeniu dzialaja-
cym pod napieciem. Dlatego
opracowujac nowy system
szyn zbiorczych 185 mm
Rittal zwrocit szczegolng
uwage na zagwarantowanie
wysokiego poziomu ochrony
przed dotknieciem bezpo-
$rednim. Jednocze$nie w ra-
zie potrzeby istnieje mozli-
wos$¢ uzupelnienia poszcze-
golnych komponentéw tak-
ze pod napieciem, bez naru-
szania zabezpieczen syste-
mu. W tym celu Rittal opra-
cowatl catkowicie nowa tech-
nike stykowa, ktora tworzy
polaczenie z szyng zbiorcza
poprzez istniejaca ositone.
Ostony sa wyposazone
w waskie szczeliny, poprzez
ktore nastepuje potaczenie
odpowiednich elementow
zestykowych. Poniewaz
szczeliny maja szerokos¢

maksymalnie 4 mm, gwaran-

tuje to utrzymanie ochrony
przez obudowe w klasie IP 2x.
Do podstawowego wyposaze-
nia systemu szyn zbiorczych
185 mm nalezg nowe zabez-
pieczenia listwowych roz-
tacznikow mocy NH. W po-
rownaniu ze zwyklymi roz-
wigzaniami, listwowe roz-
taczniki mocy NH sg wyposa-
zone w specjalne kanaty wen-
tylacyjne dla efektywnego
odprowadzania ciepta. Drugi,
osobny kanatl zapewnia przy
tym bezpieczne odprowadze-
nie tuku elektrycznego, ktory
moze wystepowac przy zalg-
czaniu pod obcigzeniem.
Nowe listwowe roztaczniki
bezpiecznikowe NH rozitacza-
ne jednofazowo i trojfazowo
powinny zainteresowac szcze-
gélnie dostawcoé4w energii
i przedsiebiorcéw z sektora
przemystowego. Nowa techni-
ka szyn zbiorczych 185 mm
jest rozwigzaniem zintegro-
wanym z systemem Rittal
Ri4Power i idealnie nadaje sig
do kompaktowych rozdzielnic
w przemysSle i w wiekszych
budynkach. Wszystkie kompo-
nenty sg do siebie dopasowa-
ne: od szafy sterowniczej, po-
przez komponenty rozdziatu
mocy, az po technike klima-
tyzacji. Tak jak dla wszyst-
kich systemow konstruowa-
nych na bazie systemu Ri4Po-
wer, zagwarantowana jest
zgodno$¢ z norma IEC 61439.

nowa seria UPS EVER Sinline RT

I RT XL firmy EVER

VER Sp. z 0.0. wprowa-

dza wiasnie na rynek
nowq serie zasilaczy UPS
w topologii line-interactive
— UPS EVER Sinline RT
i UPS EVER Sinline RT XL.
Urzadzenia przeznaczone sg

gléwnie do zabezpieczenia

Sinline FT

- . S —

zasilania serwerow, sprzetu
sieciowego, urzgdzen archiwi-
zujacych dane oraz stacji robo-
czych. Nowe zasilacze UPS
EVER w przeciwienstwie do
zasilaczy dostepnych na rynku
wyposazone sa standardowo
w zintegrowany interfejs sie-
ciowy. Administrator ma moz-
liwo$¢ monitorowania parame-
trow pracy UPS-a za pomoca
protokotu SNMP, jak réwniez
przegladarki www. Interfejs
komunikacyjny HID USB ula-
twi mu w prosty sposéb rozpo-
znawanie podigczanego sprze-
tu. Dzieki zastosowaniu opcjo-
nalnych kart rozszerzen
w wersji Sinline RT XL, uzyt-
kownik moze uzyskaé¢ dodat-
kowe funkcjonalnoéci, tj. EPO,
RS-232 czy MODBUS. Nowe
zasilacze UPS marki EVER po-
zwolg mu na zdalng aktualiza-
cje oprogramowania sprzeto-

wego (firmware). Zaletg tych za-
silaczy jest wysoki wspoiczyn-
nik mocy cos ¢ na wej$ciu urza-
dzenia. Obudowa nowych
UPS-6w w wersji RT (Rack/To-
wer) umozliwia ich dowolne
umiejscowienie — zaréwno
w szafie 19”, jak réwniez w po-
zycji wolno stojgcej. Zasilacze
wyposazone zostaly w szereg
nowoczesnych funkcjonalnosci,
ktore nie wystepuja w dotych-
czasowych rozwigzaniach pol-
skiego producenta. Wprowadza-
na seria UPS-6w marki EVER
zostata stworzona w odpowie-
dzi na obserwowane potrzeby
rynku oraz sugestie uzytkowni-
kow. Przez hasio przewodnie
kampanii Sinline RT , Moc no-
wych korzysci w obudowie RT”,
producent chce podkresli¢ zy-
ski, jakie moze osiggna¢ uzyt-
kownik dzieki uzytkowaniu
urzadzen tej serii.

kalendarz adwentowy Wera 2015

irma Wera
F przygotowata
pomystowy ka-
lendarz adwento-
WYy z zestawem
24 narzedzi. Ka-
lendarz mozna
postawic¢ lub zawiesi¢. W ze-
stawie znajdujg sie: grzechot-
ka Zyklop Mini 2 z bezposred-
nim mocowaniem nasadek,
nasadki, uchwyt do bitéw,
bity, adapter, klucze trzpienio-
we, a wszystko to skompleto-
wane w eleganckim etui. Na-

rzedzia przeznaczone sg do

prac w miejscach
trudno dostep-
nych, zastosowan
serwisowych
i warsztatowych.
Zestaw w takiej
formie dostepny
jest tylko przed $wietami. Na-
kiad jest jednorazowy, a sprze-
daz do wyczerpania zapasow.
Te wyjatkowa propozycje znaj-
da Panstwo w sklepie interne-
towym ProfiTechnik.pl. To tak-
ze nagroda dla laureata paz-
dziernikowej krzyzowki
w ,elektro.info”.




SYSTEMY ZASILANIA GWARANTOWANEGO

Rozwigzania marki &Fogo gwarantujg bezprzerwowosg,

° pewnosc€ i najwyzszg jakosE zasilania

6 _ - °
W - &
t| .'

PRODUKT POLSKI

ﬂ

Oferta systeméw EVER&Fogo

Dopracowane i przetestowane rozwigzanie, Systemy EVER moc( I;(J\c;;)orna
opracowane przez dwéch renomowanych, polskich producentow,

zapewniajgce wilasciwa wspotprace oraz petng kompatybilnos &Fogo 10/33 10 10
wykorzystanych w nim urzadzen.

&Fogo 15/33 15 12

Gwarancja bezprzerwowego zasilania w sytuacji zaréw &Fogo 20/33 20 16
krétkotrwatych, jak i dtugotrwatych przerw P : lRem et 30 24
oraz nieprawidtowosci w zasilaniu sieciowym. — ~ &Fogo 40/33 40 32
; . &Fogo 50/33 50 40

Dzieki zastosowaniu zasilacza UPS brak przerwy w zasilaniu &Fogo 60/33 60 45

podczas automatycznego uruchamiania agregatu.

‘ Jestes zainteresowany innymi rozwigzaniami EVER i Fogo?
. e . . . . Wyslij wiadomos¢ na zapytanie@ever.eu lub skontaktuj sie
Y474 Z
Najnizszy wspoétczynnik przewymiarowania agregatu wzgledem m————

UPS-ana rynku; co przektada sie na korzysci ekonomiczne.

i R EEAadM P =2 6

banki serwerownie placéwki budynki galerie biura obiekty hale 4  obiekty infrastruktura inteligentne
i centra danych medyczne administracyjne handlowe przemystowe produkcyjne  telekomunikacyjne wojskowa budynki

EVER Sp. z 0.0.

www.ever.eu/EVER+Fogo



http://www.ever.eu
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ENERGETAB 2015

Tegoroczna edycja targéw ENERGETAB zgromadzita 731 wystaw-
cow z 17 krajow Europy i Azji, ktérzy prezentowali swoje najnow-

sze produkty dla modernizujacej sie polskiej energetyki. Wsrod nich
byly m.in. miedzynarodowe korporacje, krajowi dostawcy maszyn,
urzadzen i aparatéw elektrycznych, firmy wykonujace sieci energe-
tyczne, firmy oferujace kable, uktady kontrolno-pomiarowe, automa-
tyke i wiele innych. Sposrod 79 zagranicznych wystawcéw tradycyj-
nie juz dominowaly firmy z Niemiec i Czech, za$ Azje reprezentowali
wystawcy z Chin i Indii. Niezwykle bogaty zakres oferty targowej jak
co roku zgromadzii wielu odwiedzajacych, ktérzy przybyli do Bielska-
-Bialej nie tylko z Polski, ale takze z zagranicy. Co wiecej, wedtug in-
formacji organizatora w ciggu dwdch pierwszych dni targéw ubiegto-
roczny rekord frekwencji zostat pobity! Tereny targowe kazdego dnia
odwiedzito ponad 8000 osoéb, a parkingi byly zapetnione jak nigdy.

W oficjalnym otwarciu targéw uczestniczyli m.in. Piotr Szymczak —
prezes Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Edward Stoma — zastep-
ca dyrektora Departamentu Energetyki Ministerstwa Gospodarki, An-
drzej Pazda — zastepca dyrektora Polskiego Towarzystwa Przesyiu
iRozdziatu Energii Elektrycznej. W swoim przemoéwieniu otwierajgcym
targi Janusz Kisiel, prezes zarzadu ZIAD Bielsko-Biata, poinformowat
m.in. o kolejnym rekordzie targowym, tym razem zwigzanym z tzw.
powierzchnig targows.

ENERGETAB to najwieksze w kraju targi nowoczesnych urzadzen
i technologii dla energetyki. W tym roku zajeta pod ekspozycje po-
wierzchnia targowa przekroczyta 35 tys. m?. Pierwszego dnia
uczestnicy zwiedzali umiejscowione na niej stoiska, a ponadto bra-
li udziat w warsztatach oraz licznych prezentacjach firmowych wy-
stawcow.

Tradycyjnie — w popotudniowej porze pierwszego dnia przewod-
niczacy komisji konkursowej — prof. dr hab. inz. Jacek Wankowicz,
zapoznatl licznie zgromadzonych w sali konferencyjnej hotelu , De-
bowiec” z werdyktem komisji. W tym roku komisja konkursowa
analizowata 57 zgloszonych produktéw. Statuetka ,Lwa” Fundacji
im. Kazimierza Szpotanskiego zostata przyznana Zakladowi Pro-
dukcyjnemu Aparatury Elektrycznej Sp. z o0.0. za rejestrator zaklo-
cen RZS-9. Puchar Ministra Gospodarki za produkt ,Kompozytowy
izolator ostonowy typ 442/200/1700" otrzymata firma Zaktady Por-
celany Elektrotechnicznej ZAPEL S.A. Puchar Prezesa Polskiego To-
warzystwa Przesylu i Rozdzialu Energii Elektrycznej za produkt
,Podnos$nik izolowany do prac pod napieciem w sieciach sredniego
napiecia Altec A50-OC” otrzymata firma: ARCON POLSKA Sp. z 0.0.
Przyznana za$ po raz pierwszy przez prezydenta Bielska-Bialej sta-
tuetka ,Energia” zostala wreczona przedstawicielom firmy ELEK-
TROBUDOWA SA za produkt , Rozdzielnica $redniego napiecia
w izolacji gazowej typu OPTIMA-24. Pelng liste laureatéw prezen-
tujemy na stronie obok. Uroczysto$¢ ogtoszenia wyréznien w kon-
kursie targowym organizator — ZIAD Bielsko-Biata wykorzystat dla
zlozenia gratulacji wystawcom obchodzgcym swoje jubileusze, jak
na przyktad PTPiREE (za 20 lat owocnej wspotpracy), Computers &
Control (25-lecie) czy APS Energia (20-lecie). Sw¢j jubileusz obcho-
dzita réwniez firma Schneider Electric (70-lecie REFA), w przypad-
ku ktorej tegoroczna edycja targéow skupiona byla na prezen- 16 »




LAUREACI KONKURSU TARGOWEGO

Komisja Konkursowa postanowila przyzna¢
nastepujace medale i wyréznienia:

Statuetke ,Lwa” Fundacji im. Kazimierza Szpotanskiego za produkt: Rejestra-
tor zaktocen RZS-9 otrzymata firma: Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej
Sp. zo.o.
Puchar Ministra Gospodarki za produkt: Kompozytowy izolator ostonowy typ
442/200/1700 otrzymata firma: Zaktady Porcelany Elektrotechnicznej ZAPEL S.A.
Puchar Prezesa Polskiego Towarzystwa Przesylu i Rozdzialu Energii Elektrycznej
za produkt: Podno$nik izolowany do prac pod napieciem w sieciach $redniego na-
piecia Altec A50-OC otrzymata firma: ARCON POLSKA Sp. z o.0.
Statuetke , Energia” Prezydenta Bielska-Bialej za produkt: Rozdzielnica $redniego
napiecia w izolacji gazowej typu OPTIMA-24 otrzymata firma: ELEKTROBUDO-
WA SA

Zloty Medal Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A.
za produkt: Rejestrator zaklécen i pomiaréw synchronicznych RZ-40-PMU otrzy-
mata firma: Energotest sp. z o0.0.

Medale 28. Miedzynarodowych Energetycznych Targéw Bielskich
ENERGETAB

Medal Zloty za produkt: Sterownik polowy e’TANGO otrzymata firma: ELEKTRO-
METAL ENERGETYKA S.A.
Medal Srebrny za produkt: Rezystor bezposredni AWScz typ BRW-b/II 20/30
otrzymata firma: BEZPOL Sp. z o.0.
Medal Brazowy za produkt: System potgczen rurowych spawanych typu SB otrzy-
mata firma: BELOS-PLP S.A.

Medale PGE Energia Odnawialna S.A.
Medal Zioty za produkt: Seria napedéw elektromechanicznych typu Nien i sterow-
nikéw przeznaczonych do automatyzacji 1gcznikéw napowietrznych SN otrzymata
firma: Instytut Energetyki — Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku
Medal Srebrny za produkt: IntelliSAW — system ciggiego monitoringu temperatur
punktéw krytycznych rozdzielnic nn, SN, WN w technologii (SAW) Surface Aco-
ustic Wave otrzymata firma: AB-MICRO Sp.z o0.0. Sp. K.
Medal Brazowy za produkt: Wielofunkcyjne, cyfrowe trdjfazowe liczniki energii
elektrycznej serii L3FN (bezposredni, poiposredni, posredni) otrzymata firma:
JM-TRONIC Sp. z o.0.
Statuetke Izby Gospodarczej Energetyki i Ochrony Srodowiska za produkt: Hy-
brydowy System Alternatywnych Zrodet Energii otrzymata firma: INSTYTUT
AUTOMATYKI SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH Sp. z o.0.
Grawerton ,,Zlotego Volta” Polskiej Izby Gospodarczej Elektrotechniki za pro-
dukt: kabel BIT 1000® Power otrzymata firma: Celina Bitner ZAKEADY KABLO-
WE BITNER
Statuetke Polskiego Stowarzyszenia Elektroinstalacyjnego za produkt: Kontene-
rowa stacja transformatorowa w obudowie betonowej typu Mzb 1 dedykowana do
systemu Smart Grid otrzymata firma: ZPUE S.A./GRUPA KORONEA
Komisja konkursowa wyréznia Medalem Prezesa SEP za produkt: Analizator
Jakosci Energii SO-52v11-eME z funkcjg rejestratora zakiécen zgtoszony przez
firme: Badawczo-Rozwojowa Spétdzielnia Pracy Mikroprocesorowych Systemoéw
Automatyki ,, MIKRONIKA”

Wyroéznienia honorowe
1. za produkt: Osprzet do budowy linii nn dla przewodéw AsXSn otrzymata firma:
ALPAR Artur i Piotr Kowalscy Spotka Jawna

2. za produkt: Obudowy metalowe w II klasie ochronnosci otrzymata firma:
Edward Biel PRODUCENT ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

3. za produkt: System oddymiania 230 V z zasilaniem awaryjnym otrzymata firma:
D+H Polska Sp. z o.0.

4. za produkt: Powigzania systemowe wezltowych stacji dystrybucyjnych i abonen-
ckich SN, z zastosowaniem modemu MV BPL otrzymata firma: ORMAZABAL
POLSKA Sp. z o.0.

5. za produkt: Seria o$wietlenia GALAXY LINE otrzymata firma: SKOFF Sp. z o.0.

6. za produkt: Zigczki instalacyjne do wszystkich rodzajéow przewodéw — WAGO
221 otrzymata firma: WAGO ELWAG Sp. z o.0.

7. za produkt: Roztgczniki napowietrzne do stosowania w sieciach SN o budowie
sekcyjnej z nowoczesnym ukiadem stykowym otrzymata firma: Przedsigbior-
stwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych ,,ZMER” Sp. z o.0.

8. za produkt: Ztgcze Kablowe SN 1813 KKK-TS otrzymata firma: LAMEL Rozdziel-
nice Spoika z o.o.

9. za produkt: Wielozadaniowy podno$nik koszowy — HMF 2620-K5 na terenowym
podwoziu SCANIA P360CB4X4HHZ otrzymata firma: HMF Polska Sp. z o.0.,
Scania Polska S.A.

Puchar redakcji miesiecznika ,,Energetyka” za najciekawszq prezentacje targowsq

otrzymala firma: Badawczo-Rozwojowa Spoéldzielnia Pracy Mikroprocesorowych

Systemoéw Automatyki , MIKRONIKA”
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14» tacji rozwigzan z zakresu rozdziatu energii nn i SN i obchodach
70 lat doswiadczen produkcji w Polsce w Zakiadach Automatyki
i Systemow Elektroenergetycznych REFA oraz Mikotowskiej Fabry-
ki Transformatorow MEFTA, nalezacych do Schneider Electric.
W trakcie tegorocznych targéw Schneider Electric zaprezentowat sze-
reg innowacyjnych rozwigzan, w tym m.in. PowerLogic PM5000 —
analizator parametrow sieci do podstawowych i zaawansowanych
aplikacji pomiarowych, Premset — innowacyjng rozdzielnice SN no-
wej generacji w izolacji statej SSIS, Easergy T200I — sterownik do au-
tomatyzacji stacji, charakteryzujacy sie redukcja wspéiczynnikéw
SAIDI i SAIFI oraz przywroéceniem zasilania ponizej 30 sekund oraz
EVLink — innowacyjng stacje do tadowania pojazdéw elektrycznych.
Drugi dzien targow uptynat pod znakiem wielu warsztatéw oraz pre-
zentacji firmowych. Na licznie przybytych zwiedzajacych juz od rana
czekaly stoiska krajowych i zagranicznych wystawcéw. Dopisaia takze
stoneczna pogoda. I tak, m.in. podczas prezentacji Schneider Electric po-
ruszano tematyke wskaznikéw zwarc w sieciach SN. Polska Izba Gospo-
darcza Elektrotechniki (PIGE) zaprosita na panel dyskusyjny , Jak zbu-
dowac¢ marke przemystu elektrotechnicznego w Polsce?”, za$ Polskie
Stowarzyszenie Elektroinstalacyjne bylo organizatorem konferencji ,, In-
teligentne Sieci Elektroenergetyczne — Smart Grids. Nowe technologie
w procesie montazu i eksploatacji”. Zespét kancelarii Pietrzyk Wéjtowicz
Dubicki przyblizy! tematyke pozyskania i zarzadzania kontraktem na

realizacje inwestycji elektroenergetycznych, w ujeciu prawnym.
Kolejna edycja targéw ENERGETAB odbedzie sie¢ w dniach 13-15
wrze$nia 2016 r. u
Tekst Karolina Chodkowska, fot. Marcin Jarosz, VCanal

przeplec




Schneider Electric,
sSwiatowy lider

w zarzadzniu energia,
wprowadza analizatory
parametrow sieci serii
PM5000.

Te najnowsze urzadzenia
w gamie produktow
PowerLogic maja
kompaktowa budowe,
zachowujac przy tym
duza funkcjonalno$é hez
dodatkowych modutéw.

Schpeider

Life Is On

Schneider Electric Sp. z o.0.
02-673 Warszawa

ul. Konstruktorska 12

tel. 22 511 82 00

faks 22 511 82 02
poland.helpdesk@schneider-
electric.com
www.schneider-electric.com/pl

Schneider

Electric

przedstawia

nowy standard na rynku miernikéw
I analizatordw parametrow sieci

Modele serii PM5000 obejmuja petne
spektrum zastosowan w ohiektach
komercyjnych i przemystowych.

PM5000 to mierniki wysokiej doktadnosci,
ktdre sa zgodne ze standardami pomiarowymi
IEC 61557-12 i IEC 62053-22: modele
PM5100 i PM5300 sa klasy 0.5S, natomiast
modele PM5500 sa klasy 0.2S. Kazdy
miernik z serii PM5000 PowerLogic oferuje
komhinacje funkcji majacych na celu
spetnienie wszystkich wymagan aplikacji
zarzadzania kosztami energii. Podstawowe
funkcje, takie jak: rézne porty komunikacji
(Modhbus, Ethernet) i ré6znailos¢ 1/ 0,
zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem
hateryjnym, alarmy, wiele taryf, zgodnos¢
z MID oraz rejestracja danych i zdarzen
gwarantuja, ze seria PM5000 moze stuzy¢
do alokacji zuzycia energii oraz podziatu
kosztow podnajemcow. PM5000 to pierwsze
analizatory tahlicowe na rynku, ktére

maja certyfikat MID. Ze wzgledu 2

na to, ze seria PM5000 PowerLogic
jest starannie zaprojektowana

do wysokiej klasy systemow
zarzadzania kosztami energii,
eliminuje to wszelkie watpliwosci
dotyczace rozliczania kosztow
energii. Co wiecej, PM5000
taczy w sohie wysoka jakos¢

i przystepna cene w urzadzeniu,
ktdre jest proste do zamdwienia,
tatwe w uzyciu i montazu

w kazdej rozdzielnicy.

Analizator PM5000 mozna podtaczy¢

hezposrednio do sieci znamionowych

tdo 690 V L-L hez przektadnikéw napieciowych.

Wewnetrzna pamieci przechowuje kluczowe

informacje, a ilo$¢ pohieranych danych

zalezy od wyhranego modelu. Najwyzsze

modele rodziny PM5500 zapewniaja czwarte

wejscie pradowe, whudowane strony weh

do podgladu danych w czasie rzeczywistym

i danych zapisanych, analize harmonicznych

oraz dwa porty Ethernet do faczenia miernikéw

w topologii daisy-chain, co pozwala zmniejszy¢

koszt instalacji i okahlowania.

Seria analizatoréw parametrow sieci PM5000

jest bez watpienia doskonatym narzedziem,

ktdre pomaga zwiekszy¢ efektywnos¢

instalacji, niezawodnos¢ sieci oraz

wydajnos¢ firmy.

Wiecej informacji na stronie
www.schneider-electric.com/pl.
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ATLAS dodaje energii
KGHM Lodz Solar Team

ATLAS dotaczyt do sponsoréw KGHM
Lodz Solar Team — projektu studentéw
Politechniki kodzkiej, konstruujgcych
pojazd zasilany energig elektryczna. Bo-
lid , Eagle 1" z logotypem najwieksze-
go polskiego producenta chemii budow-
lanej wezmie udziat w pazdzierniko-
wym wyscigu Bridgestone World Solar
Challenge w Australii.

Lodzka firma przekazata fundusze,
ktore wespra zespét KGHM Lodz Solar
Team w kwestiach organizacji bez-
piecznego transportu pojazdu droga
lotnicza do Australii i drogg morska
z powrotem. Finansowe zaangazowa-
nie ATLASA w projekt wynika z dtu-
gofalowego wsparcia firmy dla lokal-
nych, edukacyjnych czy naukowych ini-
cjatyw, szczegolnie jesli sa one Scisle
zwigzane z ekologia lub zréwnowazo-
nym rozwojem oraz innowacjami.

— Patrzac na zespét KGHM Lodz So-
lar Team, dostrzegamy entuzjazm, war-
tosci, wizjonerski potencjal, zapat do
kreatywnej wspoipracy i wiare
w swoje mozliwosci, ktére towarzyszy-
ty 25 lat temu zalozycielom ATLASA,
gdy w garazu jednego z nich powstawat
pierwszy polski klej do glazury — mowi
Tomasz Skalski, wiceprezes zarzadu ds.
operacyjnych w Grupie ATLAS.

Tegoroczna, trzynasta juz edycja Brid-
gestone World Solar Challenge, odbe-
dzie sie w Australii w dniach
18-25 pazdziernika. Wyscig po raz
pierwszy zostal zorganizowany
w 1987 r. i od razu stat sie , poligonem
doswiadczalnym” dla nowych techno-
logii, ktére wkroétce weszty do codzien-
nego uzytku. Na trasie z Darwin do Ade-
laide, mierzacej 3000 km australijskich
drog, przez blisko 50 godzin beda $ci-
gatly sie zespoly z catego Swiata.

Dla Polski i Lodzi jest to szczegolny
sukces i wyréznienie, gdyz to wiasnie
zesp6t KGHM Lodz Solar Team jako
jedyny z Europy Srodkowo-Wschod-
niej wstepnie zakwalifikowat sie do
wyscigu. Pelng kwalifikacje otrzyma
na miejscu po finalnych testach boli-
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XX JUBILEUSZOWA KONFERENGJA NAUKOWO-TECHNICZNA
BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE ORAZ X JUBILEUSZOWA
SZKOtA OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

~ELSAF 2015”

goroczny ,, ELSAF” odbywatl sie w dniach
23-25 wrze$nia w Osrodku Szkoleniowo-
-Konferencyjnym ,RADOSC” Politechniki
Wroctawskiej w Szklarskiej Porebie i obcho-
dzit jubileusz. Konferencja zostala zorganizo-
wana juz po raz dwudziesty. Jej organizato-
rem byla Katedra Energoelektryki Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej (do
2014 roku Instytut Energoelektryki Politech-
niki Wroctawskiej). W tegorocznej edycji wzig-
fo udziat 100 0séb, wsroéd nich pracownicy na-
uki, projektantci, wykonawcy oraz osoby zaj-
mujace sie eksploatacja sieci, instalacji i urza-
dzen elektrycznych.

Konferencja zostata zorganizowana pod
patronatem honorowym Polskiego Komite-
tu Bezpieczenstwa w Elektryce SEP oraz
Wroctawskiego Oddziatu SEP. Patronat me-
dialny tradycyjnie sprawowal miesigcznik
.elektro.info”, ktéry reprezentowat redaktor
naczelny. Podczas dwudniowych obrad, kto6-
re zainaugurowal przewodniczgcy Komite-
tu Naukowego, prof. dr hab. inz. Zbigniew
Wréblewski, zostalo wygtoszonych 21 refe-
ratow merytorycznych oraz jedna prezenta-
cja firmowa.

Podczas referatu wstepnego prof. Zbigniew
Wréblewski przedstawit rys historyczny kon-
ferencji i zapoznal uczestnikéw z planem or-
ganizacji zajec.

Pierwsza konferencja z cyklu , Bezpieczen-
stwo Elektryczne” zostala zorganizowana
w 1966 roku w Dreznie pn. ,I Miedzynaro-
dowa Konferencja Naukowo-Techniczna.
Uziemienia i Ochrona Przeciwporazeniowa”.
Kolejne edycje odbywaly sie co trzy lata na
przemian we Wroctawiu i na terenie Niemiec

Dr hab. inz. Stefan Gierlotka omawia zastosowania
pradu elektrycznego w medycynie

Prof. Zbigniew Wréblewski otwiera konferencije.
0d lewej prof. Jan Izykowski, prof. Henryk Markie-
wicz oraz inz. Jan Rudy

(Drezno, Berlin oraz Gera) do 1984 roku, po
czym nastgpita kilkuletnia przerwa. Konfe-
rencja zostata wznowiona w 1995 roku pn.
X Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-
-Techniczna. Ochrona Przeciwporazeniowa
w Urzadzeniach Elektrycznych”. Od tamtej
pory jest organizowana co dwa lata, poczat-
kowo we Wroctawiu, a od 2007 roku w Szklar-
skiej Porebie. W 1997 roku modyfikacji ule-
gta nazwa — na , Miedzynarodowg Konferen-
cje Naukowo-Techniczng. Bezpieczenstwo
Elektryczne”. Od tej edycji nieodzownie za-
czela jej towarzyszy¢ ,, Szkota Ochrony Prze-
ciwporazeniowej”. W 2001 roku nazwa kon-
ferencji zostata uzupetniona stowem ,EL-
SAF”, ktore pozostato do dzisiaj. Od tej pory
peina nazwa konferencji brzmi: , Konferen-
cja Naukowo-Techniczna. Bezpieczenstwo
Elektryczne i Szkota Ochrony Przeciwpora-
zeniowej ELSAF”.

Tegoroczna konferencja miata charakter ju-
bileuszowy, gdyz odbywata sie po raz XX, po-
dobnie jak towarzyszaca jej ,,Szkota Ochrony
Przeciwporazeniowej”, zorganizowana w tym
roku po raz dziesiaty.

Drinz. Lech Danielski prezentuje statystyki $miertel-
nych wypadkdéw porazenia pragdem elektrycznym




Nastepnie glos zabrali prof. dr hab. inz. Jan
Izykowski, kierownik Katedry Energoelektry-
ki Wydziatu Elektrycznego Politechniki Wro-
ctawskiej oraz wiceprezes Wroctawskiego Od-
dziatu SEP inz. Jan Rudy.

W ramach pierwszej sesji plenarnej, kto-
rej przewodniczyl prof. dr hab. inz. Zbigniew
Wréblewski wygloszonych zostalo szes¢ re-
feratow:

1. L. DANIELSKI, P. DANIELSKI, , Badania
i analizy $miertelnych wypadkéw porazenia
pradem elektrycznym w Polsce w latach 1978—
2013” —Politechnika Wroctawska; DB Energy
Sp.zo.0,

2. W. JABEONSKI, , Problemy przy korzy-
staniu z polskich dokumentéw normatywnych
dotyczacych instalagcji elektroenergetycznych”
— Politechnika Wroctawska,

3. S. CZAPP, ,Wytaczniki réznicowoprado-
we do obwoddw o pradzie réznicowym zawie-
rajacym wyzsze harmoniczne” — Politechnika
Gdanska,

4. R. ZACIRKA, J. KONIECZNY, , Zastoso-
wanie II klasy ochronnosci w urzadzeniach
powszechnego uzytku” — Politechnika Wro-
ctawska,

5. J. WIATR, ,Projektowanie ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach nn za-
silanych z generatora zespoiu pradotwor-
czego lub UPS-a” —redaktor naczelny , elek-
tro.info”,

6. J. WIATR, K. HERLENDER, , Ochrona
przeciwporazeniowa urzadzen eterycznych,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w cza-
sie pozaru” — ,elektro.info”, Politechnika Wro-
ctawska.

Drugiej sesji przewodniczyt dr hab. inz. An-
drzej Chojnacki, pracownik naukowy Politech-
niki Swietokrzyskiej. Podczas niej wygtoszo-
no szesc¢ referatéw merytorycznych:

1. M. ORZECHOWSK]I, J. WIATR, ,Zasady
instalowania przeciwpozarowego wylacznika
pradu” — Legrand, ,elektro.info”,

Uczestnicy konferencji podczas obrad

2. S. GIERLOTKA, ,Wykorzystanie elek-
trycznosci w terapii medycznej” — biegly sa-
dowy Sadu Wojewddzkiego w Katowicach,

3. D. SZTAFROWSKI, J. GUMIELA, ,Na-
dzieje i zagrozenia wspoiczesnych zastosowan
bioelektromagnetyzmu” — Politechnika Wro-
clawska,

4. J. BUDZISZ, ,Przezczaszkowa stymula-
cja statlopradowa TDCS jako metoda ekspery-
mentalna stosowana u dzieci” — Politechnika
Wroctawska,

5.J. GUMIELA, D. SZTAFROWSKI, Z. WRO-
BLEWSKI, ,Metody identyfikacji p6l elektro-
magnetycznych” — Politechnika Wroctawska,

6. M. JAWORSKI, M. SZUBA, , Lokalizacja
obiektéw budowlanych w sgsiedztwie napo-
wietrznych linii elektroenergetycznych” — Po-
litechnika Wroctawska.

Po zakonczeniu pierwszego dnia obrad
konferencji organizatorzy przygotowali ko-
lacje kolezenska, podczas ktérej mozna byto
wymieniac poglady i dzieli¢ si¢ doswiadcze-
niami.

Nastepnego dnia pierwsza sesje plenarng
prowadzit dr hab. inz. Stanistaw Czapp, pra-
cownik naukowy Politechniki Gdanskiej. W ra-
mach tej sesji wygloszono pie¢ referatéw me-
rytorycznych:

1. A. 1. CHOJNACK]I, ,, Awaryjno$¢ uktadow
uziomowych w elektroenergetycznych sta-
cjach transformatorowo-rozdzielczych SN/nn”
— Politechnika Swietokrzyska,

2. A. L. CHOJNACK], ,Koszty strat u od-
biorcow oraz dystrybutoréw energii elektrycz-
nej spowodowane uszkodzeniami uktadéw
uziomowych eksploatowanych w stacjach elek-
troenergetycznych SN/nn” — Politechnika
Swietokrzyska,

3. B. WNUKOWSKA |, Zagrozenia bezpie-
czenstwa energetycznego” — Politechnika
Wroctawska,

4. M. SZUBA, ,Problemy bezpieczenstwa
elektrycznego w kwestiach zwigzanych z usta-

Podczas wycieczki do elektrowni wodnej Le$na
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du pod katem zgodnosci z regulami-
nem konkursu Bridgestone World So-
lar Challenge. Dla 16dzkich studentow
bedzie to jednocze$nie ,chrzest wy-
scigowy” w rywalizacji o tytul najbar-
dziej efektywnego samochodu zasila-
nego energia stoneczng. Druzyna wy-
startuje w klasie , Cruiser”, gdzie wy-
maganiem jest ksztatt bolidu przypo-
minajgcy miejski samochod.

—Znieukrywana radoscig przyjeliSmy
informacje o sponsoringowym zaanga-
zowaniu firmy ATLAS w nasz projekt —
mowi dr inz. Przemystaw Kubiak z Ka-
tedry Pojazdéw i Podstaw Budowy Ma-
szyn. — Cho¢ z naszym projektem repre-
zentujemy zupeinie inng branze, to zna-
Jjac wktad firmy w rozwdj nowoczesnych
technologii w chemii budowlanej, w tym
takze w rozwigzania ekologiczne, cie-
szymy sie, ze charakterystyczne grana-
towe logo znajdzie si¢ na naszym boli-
dzie. Poza tym, wsparcie firmy z rodzin-
nych stron zawsze uskrzydla. Jestem
pewny, ze pomkniemy przez Australie
niczym bocian — zartuje na koniec.

Pojazd t6dzkich studentéw ma zain-
stalowane na nadwoziu 5 m? elastycz-
nych paneli stonecznych. Pojemne aku-
mulatory umozliwiajg przebycie drogi
nawet do 1500 km z predkoscia do
100 km/h (optymalna predkos¢ to
70 km/h). Wazacy zaledwie 300 kg eko-
logiczny ,Eagle 1" porusza si¢ dzieki
dwoém silnikom elektrycznym, o mocy
5 kW kazdy, umieszczonych bezposred-
nio w kotach. S one specjalnie przezna-
czone dla aut solarnych, sprowadzane
na specjalne zamowienie, a ich spraw-
nosc¢ wynosi az 95%. Do budowy wyko-
rzystano najwytrzymalsze i zarazem
bardzo lekkie komponenty, m.in. widk-
na weglowe, dzieki ktéoremu nadwozie
wazy zaledwie 70 kg. Pojazd miesci kie-
rowce i jednego pasazera. W trakcie prac
konstruktorzy skorzystali z zaplecza
sprzetowego Politechniki Lodzkiej pod
katem szybkiego prototypowania (przy-
ktadowo: do stworzenia formy kierow-
nicy uzyto drukarki 3D, a powstaly , wy-
druk” wypeitniono wiéknem weglo-
wym).

Oprac. red.

nowieniem stuzebnosci przesytu” — Politech-
nika Wroctawska,

5. G. DABROWSKA-KAUF, ,Zagospoda-
rowanie zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego w Polsce w swietle no-
wych uregulowan prawnych” — Politechni-
ka Wroctawska.

W ramach czwartej sesji plenarnej, ktorg
prowadzit dr inz. Marek Szuba, pracownik
naukowy Politechniki Wroctawskiej, zapla-
nowano do wygtoszenia pie¢ referatéow,
z ktorych wygtoszono tylko jeden referat pt.
~Mechaniczna diagnostyka maszyn z wyko-
rzystaniem analizy widma odpowiedzi pra-
dowej uktadéw napedowych w ocenie efek-
tywnos$ci energetycznej i sprawno$ci ma-
szyn pracujacych z uszkodzeniem z uwzgled-
nieniem badan i rozwoju metod” — DB Ener-
gy Sp. z 0.0.

Planowane do wygloszenia w ramach
tej sesji referaty przygotowane przez Bo-
gumila Dudka, przewodniczacego Pol-
skiego Komitetu Bezpieczenstwa w Elek-
troenergetyce SEP, trzy referaty poswie-
cone bezpieczenstwu pracy sprzetem
zmechanizowanym przy urzadzeniach
elektroenergetycznych, bezpieczenstwu
pracy podczas wymiany przewodoéw od-
gromowych w liniach napowietrznych
oraz problematyce prac pod napieciem,
nie zostaly wygloszone ze wzgledu na
nieobecnos¢ autora. Podobnie referat
przygotowany przez Marcina Szczepania-
ka, pracownika naukowego Wojskowego
Instytutu Techniki Inzynieryjnej we Wro-
ctawiu pt. , Testy ochrony przeciwporaze-
niowej i ocena bezpieczenstwa elektrycz-
nego urzadzen techniki wojskowej” nie
zostal wygloszony z uwagi na nieobec-
nosc autora. Po zakonczeniu obrad czwar-
tej sesji plenarnej zostata zorganizowana
wycieczka do Zamku Czocha oraz elek-
trowni wodnej LESNA, ktérag w 2009 roku
prezentowaliSmy w reportazu ,, Energety-
ka wodna Podsudecia”.

Trzeciego dnia konferencji obradowa-
ta Szkota Ochrony Przeciwporazeniowej,
ktorg prowadzili dr inz. Lech Danielski
oraz prof. dr hab. inz. Henryk Markie-
wicz.

Referat wstepny do tematyki , Szkoty
Ochrony Przeciwporazeniowej” wyglosit
jej wieloletni kierownik, dr inz. Lech Da-
nielski, ktéry zaprezentowat rys historycz-
ny oraz osiggniecia unikalnej w skali kra-

ju konferencji, dzieki ktorej sukcesywnie
poprawia sie stan bezpieczenstwa sieci,
urzadzen oraz instalacji elektrycznych.
W ramach Szkoty wygloszono referaty:

1. W. JABLONSKI, ,Oznaczenia elektrycz-
nych przewodoéw kolorami lub znakami alfa-
numerycznymi oraz zaciskow urzadzen i kon-
cow przewodéw wediug norm CENELEC”,

2. W. JABEONSKI, , Oznaczenie podstawo-
wych elementéw instalacji elektrycznych ni-
skiego napiecia okreslajacych zakres zastoso-
wania”,

3. R. ZACIRKA, J. KONIECZNY, ,Zasady
stosowania uziemiaczy podczas prac przy
urzadzeniach niskiego napiecia”,

4. H. MARKIEWICZ, , Niektére ustalenia
norm i przepiséw dotyczacych instalacji elek-
trycznych oraz ich niezgodnosci”,

5. H. MARKIEWICZ -, Uziemienia i ochro-
na przeciwporazeniowa”,

6.J. GUMIELA, D. SZTAFROWSKI, Z. WRO-
BLEWSK]I, ,, Przeglad rozwigzan konstrukcyj-
nych napowietrznych linii elektroenergetycz-
nych 400 kV oraz mozliwo$ci ograniczania ge-
nerowanych przez nie pot elektromagnetycz-
nych”,

7. M. JAWORSK], ,,Ochrona pracownikéw
przed polem elektromagnetycznym”.

Po wygloszeniu referatéw nastapita dys-
kusja, podczas ktoérej zostaly wyjasnione
pojawiajace sie watpliwosci. Obrady konfe-
rencji podsumowat prof. Zbigniew Wro-
blewski, ktéry podziekowat wyktadowcom
i uczestnikom oraz podkreslit wysoki po-
ziom merytoryczny tegorocznej konferen-
cji ,ELSAF 2015".

Konferencje zakonczylo wreczenie uczest-
nikom ,, Szkoty ochrony przeciwporazeniowe;”,
certyfikatow uczestnictwa.

Zakonczona konferencja po raz kolejny do-
wiodla, jak waznym elementem w eksplo-
atacji urzadzen elektrycznych jest ochrona
przeciwporazeniowa oraz jakie problemy
w tym zakresie nalezy rozwigza¢ w instala-
cjach elektrycznych funkcjonujacych w cza-
sie pozaru, ktorych celem jest wspomaga-
nie ewakuacji os6b uwiezionych w piona-
cym budynku.

Ciekawsze referaty wygtoszone podczas
tegorocznego ELSAF-u beda sukcesyw-
nie publikowane na tamach ,elektro.info”.

Kolejna XXI Konferencja ,,ELSAF” oraz XI
Szkota Ochrony Przeciwporazeniowej odbeda
sie we wrze$niu 2017 roku. L]

Tekst i fot. Julian Wiatr




X1l Miedzynarodowa Konferencja — Diagnostics of Processes

and Systems (Diagnostyka Procesow i Systemow, DPS’2015)

dniach 7-9 wrze$nia 2015 roku w Ust-
ch w salach konferencyjnych Hotelu
Grand Lubicz odbyta sie XII Miedzynarodowa
Konferencja — Diagnostics of Processes and
Systems (Diagnostyka Proceséw i Systemow,
DPS’2015). Honorowy patronat nad konferen-
cja przyjat Rektor Politechniki Gdanskiej prof.
Henryk Krawczyk.

Organizatorem konferencji DPS’2015 byta
Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki, Katedra Sys-
temow Decyzyjnych i Robotyki, wraz z To-
warzystwem Konsultantéw Polskich, Oddziat
Gdansk. Wspétorganizatorami byty: Politech-
nika Warszawska i Uniwersytet Zielonogor-
ski. Patronat nad DPS’2015 objely: Polska
Akademia Nauk, Komitet Automatyki i Ro-
botyki, oraz POLSPAR.

Przy udziale 76 recenzentéw, cztonkéw IPC
z kraju (51 oséb) oraz z zagranicy (25 osob
z 11 krajéw), do materialéw konferencji przy-
jeto 50 prac 97 autoréw (z 13 krajow). Aktyw-
nie w konferencji uczestniczyto okofo 60 na-
ukowcédw z kraju i zagranicy, cho¢ wydarze-
nie to mialo miejsce tuz po dwéch waznych
miedzynarodowych zjazdach MMAR'2015
w Miedzyzdrojach (24—-27 sierpnia) oraz SAFE-
PROCESS’'2015 w Paryzu (2—4 wrzesnia).

Uczestnicy wystuchali 50 referatow, w tym
pieciu wykiadow plenarnych wygtoszonych
przez uznanych miedzynarodowych eksper-
tow w dziedzinie diagnostyki i sterowania:

1. Henrik NIEMANN (Technical Universi-
ty of Denmark): ,Fault Diagnosis by using
Modification of the Feedback Controller”,

2. Michal BARTYS (Warsaw University of
Technology): ,Diagnosing Single and Multiple
Faults from FDI Perspective”,

3. Paolo CASTALDI, Nicola MIMMO, Silvio
SIMANI (University of Bologna and (Univer-
sity of Ferrara): , Issues of Fault Diagnosis and
Fault Tolerant Control for Aerospace Sys-
tems”,

4. Youmin ZHANG (Concordia University):
,Challenges and Development on Fault Dia-
gnosis and Fault-tolerant Cooperative Con-
trol Techniques with Applications to Unman-
ned Systems”,

5. Philippe WEBER and Didier THEILLIOL
(University of Lorraine): ,,Bayesian Networks
Application to the Dependability of Multi-Sta-
te Systems”.
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Pozegnalne zdjecie uczestnikdw migdzynarodowej konfe-
rencji DPS'2015 w Ustce

Naukowa materie konferencji zaprezento-
wano w postaci dwoch ksigzek:

[1] ,Advanced and Intelligent Computa-
tions in Diagnosis and Control” (Ed. Z. Ko-
walczuk). In: Advances in Intelligent Systems
and Computing, vol. AISC 386. Springer
[ISBN 978-3-319-23179-2; DOI 10.1007/978-
3-319-23180-8], Cham, Heidelberg, New
York, Dordrecht, London 2016.

[2] ,Advanced Systems for Automation
and Diagnostics. Zaawansowane Systemy
Automatyki i Diagnostyki” (Eds. Z. Kowal-
czuk, M. Domzalski). In: Automatyka i Infor-
matyka, vol. AI12. PWNT Pomorskie Wydaw-
nictwo Naukowo-Techniczne [ISBN 978-83-
63177-00-3], Gdansk 2015.

Poza walorami teoretycznymi, zaprezento-
wano réwniez wiele wynikéw praktycznych.
Ponadto odbytla sie sesja przemystowa, obej-
mujaca interesujace prezentacje firm ABB
oraz National Instruments. W ramach tzw.
.panelu polskiego” pt. , Problemy i Wyzwa-
nia w Naukach Technicznych” odbyla sie nie-
zwykle ozywiona dyskusja i wymiana do-
$wiadczen na polu wspéipracy nauki z prze-
mystem.

Po sesji przemystowej —w ramach tzw. ,,pa-
nelu polskiego” pt. ,Problems and Challen-
ges of System Sciences” (Problemy i Wyzwa-
nia Naukach Technicznych/Systemicznych) —
odbytla sie niezwykle ozywiona dyskusja
i wymiana do$wiadczen na polu wspétpracy
nauki z przemystem. "

Przewodniczacy Komitetu

Programowego (IPC) konferencji DPS'2015
prof. zw. dr hab. inz.

Zdzistaw Kowalczuk, Katedra Systeméw
Decyzyjnych i Robotyki

Wydzial Elektroniki Telekomunikacji
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Firma Brother dziala na rynku polskim
od 10 lat, jednak jej do$wiadczenie na
arenie miedzynarodowej jest znacznie
wigksze. Gdzie i kiedy rozpoczela sig
historia firmy?

— To prawda, historia firmy Brother trwa juz
ponad 100 lat — wszystko zaczelo sie w Ja-
ponii, w miescie Nagoya, gdzie do dzisiaj
znajduje sie jej siedziba. Na rynku europej-
skim Grupa dziata ponad 50 lat, a w Polsce
— jak stusznie Pan wspomniat — obchodzili-
$my niedawno okragla, dziesigtg rocznice.
Brother rozpoczat swoja dziatalnosc od pro-
dukcji maszyn do szycia. Obecnie linia pro-
duktowa obejmuje réowniez drukarki, urza-
dzenia wielofunkcyjne, faksy, drukarki ety-
kiet i skanery wraz z oryginalnymi materia-
tami eksploatacyjnymi i akcesoriami.

W swojej dzialalnos$ci zwigzanej z dru-
karkami etykiet, skupiacie si¢ Panstwo
przede wszystkim na rozwigzaniach
dla przemystu i profesjonalistow. Sa to
zar6wno drukarki stacjonarne, jak
i przeno$ne. Jak sklasyfikowalby Pan
oferte Brother pod tym wzgledem?

— W naszym portfolio znajduje sie kilkana-
$cie réznego rodzaju drukarek etykiet.
W przypadku zastosowan profesjonalnych,
skierowanych do rynku elektroinstalacyj-
nego, oferujemy trzy specjalistyczne urza-
dzenia, w charakterystycznym pomaran-
czowym kolorze. Sg to modele drukarek:
PT-E100VP, PT-E300VP, PT-E550VP, sprze-

innowacyjnosc
przede wszystkim

rozmowa z Mariuszem Jasionkiem, pracujacym
w firmie Brother Polska na stanowisku Business
Development Manager — Electronic Stationary

dawane w zestawie z walizkg oraz lamino-
wang tasma.

Nasze produkty mozemy podzieli¢ na: recz-
ne, stacjonarne i komputerowe. Réznig sig
one zastosowaniem i trybem pracy urza-
dzenia. Drukarki reczne stuzg do pracy
w terenie, a ich ergonomiczny ksztalt uta-
twia postugiwanie si¢ nimi, gdy np. musi-
my wykona¢ oznaczenia na urzadzeniach
znajdujacych sie w hali produkcyjnej. Na-
tomiast drukarki stacjonarne majg peing
klawiature oraz wys$wietlacz, speiniajac
tym samym normy urzadzenia biurowego.
Drukarki komputerowe z kolei, nie majg ani
klawiatury, ani wyswietlacza, ale wspoi-
pracujg z komputerem, a ich oprogramowa-
nie moze wykorzystywa¢ wbudowane
czcionki systemu operacyjnego komputera.
Warto tutaj wspomnieé¢, iz szereg naszych
drukarek komputerowych mozna zasila¢
rowniez za pomocg baterii. W ofercie mamy
takze specjalne akumulatory litowo-jono-
we, dzieki ktérym nasze urzadzenia moga
by¢ uzywane praktycznie w kazdych wa-
runkach.

Jednak tym, co was wyroéznia, jest sil-
ne nastawienie na wykorzystanie roz-
wigzan ulatwiajacych prace instalato-
rom. Na jakie innowacje wprowadzo-
ne przez firme Brother zwrécitby Pan
uwage?

— Pojawiajace sie nowe modele drukarek sg
wyposazone w coraz wieksze i wyrazniej-
sze ekrany, co znacznie ulatwia korzysta-
nie z nich w terenie. Mamy réwniez wiecej
przyciskéw szybkiej obstugi, ktoére stuzg do
tworzenia konkretnych, specjalistycznych
rodzajow etykiet. Pojawiajg sig takze tech-
nologie utatwiajgce komunikacje z urzadze-
niami mobilnymi. Niektére modele naszych
drukarek wyposazone sg w sie¢ bezprze-

wodowg, umozliwiajacg zdalne korzysta-
nie z aplikacji mobilnych. Dzieki nim mo-
zemy drukowac bezpos$rednio z tabletu lub
smartfona. Posiadamy réwniez drukarke
z wbudowang technologia NFC, ktoéra
umozliwia bezprzewodowe przesytanie da-
nych miedzy urzagdzeniem a telefonem wy-
posazonym w te funkcje.

Sama laczno$¢ nie umozliwi nam jed-
nak wydrukowania etykiety — jakie
oprogramowanie ulatwia zaprojekto-
wanie wydruku oznaczenia?

— Oprogramowanie dla systemow iOS oraz
Android umozliwia zaprojektowanie catej
etykiety z poziomu smartfona.

Aplikacja iPrint & Label pozwala na pro-
jektowanie etykiet i drukowanie gotowych
szablonéw. Mamy réwniez mozliwos¢ przy-
gotowania wlasnych etykiet oraz drukowa-
nia bezprzewodowo na urzadzeniach wy-
posazonych w taki interfejs. Natomiast apli-
kacja Mobile Cable Label Tool przeznaczo-
na jest dla elektroinstalatoréw i ma wbu-
dowane gotowe szablony — propozycje wy-
korzystania oznaczen przydatnych w bran-
zy elektroinstalacyjnej. Obie powyzsze apli-
kacje pozwalajg na wybieranie szablonéw
etykiet i dodawanie obrazéw z urzadzen
mobilnych.

Warto wspomnie¢ jeszcze o aplikacji Mobi-
le Transfer Express, ktora umozliwia wysy-
fanie plikow bezposrednio z poczty e-mail
lub serwisu Dropbox do pamieci drukarki.
Wszystkie aplikacje mozna bezptatnie po-
bra¢ z witryn App Store lub Google Play.
Oprécz wspomnianych aplikacji, mamy
réwniez oprogramowanie P-touch Editor,
do ktorego konieczne jest potaczenie z kom-
puterem za pomoca kabla USB. Jest ono
w pakiecie z wszystkimi drukarkami ety-
kiet firmy Brother. Oprogramowanie to po-
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ochrona przeciwpozarowa

reakcja na ogien kabli

bezhalogenowych
oraz kabli na bazie PVC

mgr in2. Katarzyna Kaczorek-Chrobak — Instytut Techniki Budowianej

Wiqkszoéc‘ powszechnie stoso-
wanych kabli i przewodow
elektroenergetycznych produkowa-
nych jest z zastosowaniem tworzyw
nabazie poli(chlorku winylu) z dodat-
kiem wypelniaczy mineralnych,
tj. kredy lub wodorotlenku glinu.

W pierwszej fazie dekompozycji
termicznej powstaja czasteczki chlo-
rowodoru (HCI), ktory jest gazem ko-
rozyjnym i silnie zragcym, powoduja-
cym uszkodzenia ukladu oddechowe-
go u ludzi i zwierzat oraz niszczacym
urzadzenia elektroniczne, W zwigzku

z tym w przemysle kablowym wpro-
wadzono do stosowania tworzywa
bezhalogenowe o niskiej emisji dy-
mow (LSOH). Najczesciej stosowany-
mi mieszankami bezhalogenowymi
s3: kauczuk etylenowo-propylenowy
(EPR), usieciowany polietylen (XLPE),
specjalne mieszanki silikonowe z do-
datkiem odpowiednich wypelniaczy,
np. weglanu wapnia [1].

Typowy kabel elektroenergetycz-
ny zasilajacy, w zaleznosci od prze-
znaczenia, zbudowany jest z powlo-
ki zewnetrznej, zyly roboczej (opcjo-

nalnie), powtoki wewnetrznej (op-
cjonalnie), izolacji zyl, separatorow
(opcjonalnie) oraz zyt roboczych. Na
fotografii 1. pokazano przekroj przy-
kladowego kabla NHXH 5x240RM
skladajacego sie z 5 2yt roboczych
miedzianych wielodrutowych okrg-
gtych Klasy 2, izolacji na zytach, po-
wloki wewnetrznej (wypelniajacej)
oraz powloki zewnetrznej,

W celu uzyskania dla konkretne-
go kabla wymaganej klasy reakgji na
ogien powinny by¢ spetnione kryteria
Klasyfikacyjne podane w tabeli 1. [2].

Dodatkowe klasy reakcji na ogiei
Ze wzgledu na wydzielany dym:

s1b —transmitancja > 60 % < 80 %,

1 — TSP1200s < 50 m? oraz peakSPR < 0,25 m%/s (badania wg PN-EN 50339),
sla — transmitancja > 80 % (badania wg PN-EN 61034-2),

$2 — TSP1200 < 400 m? oraz peakSPR < 1,5 m%/s (badania wg PN-EN 50339),

s3 — wiasciwo$¢ nie jest deklarowana lub wyrdb nie spetnia wymagan klasy s1 lub s2,
d0 - w ciggu 1200 s trwania badania nie wystepujg zadne ptonace krople/czastki (badania wg PN-EN 50339),

d1 —w ciggu 1200 s trwania badania ptongce krople/czastki nie wystepuja dtuzej niz 10 s (badania wg PN-EN 50339),
d2 — wtasciwosé nie jest deklarowana lub wyrdb nie spetnia wymagan klasy d0 lub d1,
al - przewodno$¢ < 2,5 uS/mm oraz pH > 4,3 (badania wg PN-EN 60754-2 d. PN-EN 50267-2-3),
a2 — przewodno$¢ < 10 uS/mm oraz pH > 4,3 (badania wg PN-EN 60754-2 d. PN-EN 50267-2-3),
a3 — wlasciwos¢ nie jest deklarowana lub wyrdb nie spetnia wymagan klasy a1 lub a2.

Klasa reakgcji Parametry ciagle, parametry zgodnosci®
na ogien Norma badawcza i kryteria oceny reakcii na ogien
Aca PN-EN ISO 1716 PCS <2,0MJ/kg
B PN-EN 60332-1-2 H <425 mm, THR200s < 10MJ,
o PN-EN 50339 (30kW) peakHRR <30kW, FIGRA<120W/s, FS<1,75m
B2 PN-EN 60332-1-2 H <425 mm, THR12005 < 15 MJ,
o PN-EN 50339 (20,5kW) peakHRR < 30 kW, FIGRA < 150 W/s, FS<1,5m
C PN-EN 60332-1-2 H <425 mm, THRy200s < 30 MJ,
c PN-EN 50339 (20,5kW) peakHRR < 60 kW, FIGRA < 300 W/s, FS <2m
D PN-EN 60332-1-2 H <425 mm, THRy200s < 70 MJ,
@ PN-EN 50339 (20,5kW) peakHRR < 400 kW, FIGRA <1300 W/s
Eca PN-EN 60332-1-2 H <425 mm
Fea Brak kryteriow uzytkowych lub wyréb nie spetnia wymagan klasy Eca

Objasnienia: * — definicje parametréw ciagtych i parametréw zgodnosci: PCS — catkowite ciepto spalania, zdefiniowane jako cie-
plo spalania materiatu po jego zupetnym spaleniu w okreslonych warunkach i catkowitej kondensacji wytworzonej wody (para-
metr ciagly), H — pionowe rozprzestrzenianie sig pfomienia (parametr zgodnosci), THR1200s — catkowita ilo$¢ ciepta wydzielone-

go od poczatku trwania badania do jego zakonczenia, wytgczajac udziat zrédta ognia (parametr ciagty), peakHRR — maksymalna
warto$¢ wydzielajacego sie ciepta (wytaczajac HRR palnika), mierzona podczas aplikacji ptomienia, $rednia z 30 s (parametr cig-
gty), FIGRA — wskaznik szybko$ci wzrostu pozaru (parametr ciagty), FS — pionowe rozprzestrzenianie sie pfomienia réwne dfugos-
ci zniszczen probki badawczej, TSP1200s — catkowita ilo§¢ wydzielonego dymu od poczatku trwania badania do jego zakonczenia
(parametr ciagty), peakSPR — maksymalna warto$¢ wydzielajacego sig dymu, mierzona podczas aplikacji pfomienia, $redniaz 60s
(parametr ciagty).

Tab. 1. Klasy reakcji na ogiefi wg PN-EN 13501-6 [3]

Fot. 1. Przekréj kabla NHXH 5x250RM

metodyka badan

Probki kabli poddano badaniom
zgodnym z normg PN-EN 50399 [4].
Metoda ta jest metoda badania whasci-
wosci w zakresie reakji na ogien kab-
li przy zastosowaniu znormalizowane-
go zr6dla ognia. Badanie pozwala osza-
cowac nastepujace parametry: piono-
we rozprzestrzenianie si¢ ognia, wy-
dzielanie sie ciepta, wydzielanie dymu
oraz obecnos¢ palacych sie kropli/cza-
stek z pionowo zainstalowanych wig-
zek przewodow lub kabli elektroener-
getycznych lub $wiattowodowych. Ko-
more do badan zgodnie z norma PN-EN
50399 przedstawiono na fotografii 2.
Wynikami badan s3 parametry wyko-

streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki ba-
dan reakcji na ogien zgodnie z norma
PN-EN 13501-6 dwdch kabli bezhaloge-
nowych, roznigcych sie rodzajem mate-
riatow konstrukcyjnych oraz kabla na ba-
zie poli(chlorku winylu). Analizie podda-
no wyniki badan kabli zgodnie z normg
PN-EN 50399. Wyniki badan jednoznacz-
nie wskazujg na znaczny wzrost parame-
trow klasyfikacyjnych, zwigzanych z wy-
dzielaniem cieptaidymu orazrozprzestrze-
nianiem sie ognia po pionowo zainstalowa-
nych kablach dla kabla na bazie poli(chlorku
winylu). Dla kabli bezhalogenowych otrzy-
mano stosunkowo niskie wartosci para-
metrow, pozwalajace na sklasyfikowanie
w klasie B2ca-s1,d0.
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zestawienie

zestawienie kabli bezhalogenowych
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g ZAKELADY KABLOWE

Celina Bitner Zaktady Kablowe BITNER
30-009 Krakow, ul. Jozefa Friedleina 3/3

Dystrybutor tel. 12 389 40 24, faks 12 378 37 92
bitner@bitner.com.pl, www.bitner.com.pl
| Producent Zaktady Kablowe BITNER
| Oznaczenie katalogowe BiTflame® 1000 FE180/E90 BiTservo® 3plus 2XSLCH-J BiT 500® CH

i
+
i
f
I
i

| Typ kabla elektroenergetyczny i sterowniczy elektroenergetyczny i sterowniczy sterowniczy i zasilajacy
Napigcie nominalne, w [V] 600/1000 600/1000 300/500
| Liczba zyt x przekrdj zyt, [liczbaxmm?] 1...48x1,5...240 od 3x1,5+3G0,25 do 3x240+3G50 2..61x0,5...4,0
Rodzaj zyt migsizizn, jedno- lub wielodrutows linka miedziana gietka klasy 5 miedziane wielodrutowe klasy 5
klasy 1 lub 2
| Srednica zewnetrzna kabla, w [mm] od 6 do 64,3 (zaleznie od przekroju) od 10,5 do 58,3 (zaleznie od przekroju) zaleznie od przekroju

5x$rednica kabla (¢ < 12mm)
Minimalny promien gigcia kabla 10x$rednica kabla 7,5x$rednica kabla (¢ = 12...20mm)
10xsrednica kabla (¢ > 20 mm)

15xs$rednica kabla (instalacje ruchome)
Tx$rednica kabla (instalacje stafe)

podwajny ekran: ekran elektrostatyczny

ERT e koncentryczna zyta powrotna w wers;ji w postaci taSmy metalizowanej i drugi oplot z pasemek miedzianych ocynowanych
P BiTflame® 1000 C FE180/E90 w postaci oplotu z drutéw miedzianych o gestosci krycia okofo 85%
ocynowanych
specjalne tworzywo bezhalogenowe, specjalny polimer bezhalogenowy,
Materiat powtoki kabla specjalne tworzywo bezhalogenowe samogasnace i nierozprzestrzeniajace samogasnacy i nierozprzestrzeniajacy
plomienia ptomienia
Masa kabla, w [kg/km] zaleznie od przekroju zaleznie od przekroju zaleznie od przekroju
. o ~ od —40 do 80 (instalacije state) od —40 do 80 (instalacje state)
ULzl Ly il o ) =il od -5 do 80 (instalacje ruchome) od -5 do 80 (instalacje ruchome)

Informacie dodatkowe 5 |

niska pojemnos¢, spefnienie wymagan
kompatybilnosci elektromagnetycznej

Uwagi techniczne maksymalna temperatura zyty 90°C EMC, przeznaczony do zasilania wysoka gigtkosé
przeksztaftnikowego, budowa symetryczna
EN 60332-1, EN 60332-3-24, EN 50267, EN 60332-1, EN 60332-3-22, EN 60332-1, EN 60332-3-24,
Normy, atesty, certyfikaty, standardy, EN 610334, EN 60228, DIN 4102-12, IEC 60332-3 kat. A, EN 50267, EN 610334,  |EC 60332-3 kat. C, EN 50267, EN 610334,
znaki jakosci, poswiadczenia aprobata CNBOP, deklaracja zgodnosci PN-EN 60228, deklaracja zgodnosci CE PN-EN 60228, deklaracja zgodno$ci CE
CE 2015/B/035 2013/S/124 2013/5/008
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Fabryka Kabli MADEX spétka jawna

HTKSHekw PH90

zestawienie kabli bezhalogenowych

[TEcHNOKABEL)®

faczy i przewodzi

Technokabel SA
04-343 Warszawa, ul. Nasielska 55
tel. 22 516 97 97, faks 22 516 97 87

sprzedaz@technokabel.com.pl
http://technokabel.com.pl

Technokabel SA

HDGekwszo FE180 PH90/E30-E90

telekomunikacyjny do systeméw sygnalizaciji

alarmu pozaru i automatyki elektroenergetyczny elektroenergetyczny dla elektroniki przemystowej i automatyki
300/300 600/1000 300/500 300/300
1...5x2x0,8/1,0/1,4/1,8/2,3 3x6 RE 3x1,5 7x0,75

miedziane jednodrutowe

8,8 (HTKSHekw PH90 22x0,8)

miedziane, jednodrutowe okragte klasy 1

11,2

miedziane, jednodrutowe okragte klasy 1

8,1

miedziane, wielodrutowe okragte klasy 5

58

10xs$rednica kabla

Al/PET, pod tasmg ufozona wzdluznie zyta
uziemiajgca CuSn o $rednicy 0,5 mm

12x$rednica kabla

10x$rednica kabla

ta$ma aluminiowa z zytg uziemiajgcaq

10x$rednica kabla

oplot z drutéw miedzianych ocynowanych

tworzywo bezhalogenowe materiat bezhalogenowy materiat bezhalogenowy materiat bezhalogenowy
77 (HTKSHekw PH90 2x2x0,8) 281 101 57
od -30do 70 od -30 do 90 0d -25 do 85 od-30do 70

kable odporne na ogien — 90 min
w temp. 842°C, korozyjno$¢ gazow
wydzielanych w czasie palenia:
pH>4,3; konduktywno$¢ <10 uS/mm,
przepuszczalno$¢ $wiatta > 90%

kable nie rozprzestrzeniajg pfomienia,
emisja dymu jest bardzo niska,
a emitowane gazy nie sg korozyjne

w przypadku pozaru kable te zapewniajg

podtrzymanie funkcji elektrycznych

wspdlny ekran chroni kabel przed
wplywem zewngtrznych zakiécen
elektromagnetycznych i zapewnia
prawidiowa transmisjg sygnatow
cyfrowych i analogowych

PN-EN 50200, PN-EN 60332-1-2,
AT-0603-0129/2007/2012, ZN-MADEX-08,
Certyfikat CNBOP Nr 2917/2014,
$wiadectwo dopuszczenia Nr 1966/2014

HD 604 S1

WT-TK-46, aprobata techniczna

AT-603-0248/2009/2014, certyfikat CNBOP

DIN VDE 0812

nr 10/2015

www.elektro.info.pl
|



zestawienie

Kable

zestawienie kabli bezhalogenowych

Dystrybutor Tele-Fonika Kable SA Top Cable HELUKABEL Polska Sp. z 0.0.

| Producent

| Oznaczenie katalogowe

Tele-Fonika Kable SA

Flame-X Series 6

Top Cable

TOXFREE ZH RZ1-K (AS)

HELUKABEL

JZ-500 HVH

it

K

s

TF Kable

|

1

:
1

i

4

Paramety tochviczne I I

elektroenergetyczny o zwigkszonej

Typ kabla odpornosci na dziatanie ognia elektroenergetyczny, sterowniczy sterowniczy
oraz urazy mechaniczne

Napigcie nominalne, w [V] 600/1000 600/1000 300/500

Liczha zyt x przekrdj zyt, [liczbaxmm?] 3x240SM 1...27x1,5...630 7x1,5

Rodzaj zyt

Srednica zewnetrzna kabla, w [mm]

miedziane, wielodrutowe sektorowe

56,8

miedziane, wielodrutowe gigtkie, okragte

od 6,1 do 68,8

miedziane niepobielane, linka skrecana

9,2

Minimalny promien giecia kabla

8xsrednica kabla

5x$rednica kabla

12,5%$rednica kabla

Ekran/pancerz pancerz — druty stalowe brak -
Materiat powtoki kabla LSOH tworzywo bezhalogenowe poliolefinowe PVC,TM2
Masa kabla, w [kg/km)] 10299 zaleznie od przekroju 191
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od 40 do 90 od -40 do 90 od -40 do 70

Informacje dodatkowe

Uwagi techniczne

kabel ma kategorie odpornosci na ogien
F120 wg BS 8491 oraz kategorig 1, 2i 3
wg BS 8519

bezhalogenowy, nierozprzestrzeniajacy
ptomienia, niewydzielajacy gazow
korozyjnych i dymu, wspétczynnik
przezroczystosci >60%, olejoodporny,
odporny na UV, do uktadania na zewnatrz,
wewnatrz, bezposrednio w ziemi

bezhalogenowy przewdd stosowany
w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych do aplikacji pomiarowych,
kontrolnych, sterowniczych w przemysle
maszynowym, obiektach publicznych
i hutnictwie

Normy, atesty, certyfikaty, standardy,
znaki jakosci, poswiadczenia

BS 7846, BS 8491, BS 8519,
BS EN 60332-1-2, BS EN 60332-3-24,
BS EN 61034-2, certyfikat BASEC

CE, AENOR, KEMA-KEUR, SASO

IPA, EAC, IEC 60332-3, IEC 60332-1,
IEC 60754-2, IEC 60754-1, IEC 61034-1,
IEC 61034-2




prezentacja

czy Istniejq zigczKilistwowe

przeznaczone do wszystkich
rodzajow przewodow?

Technologia automatyki budynko-
wej oraz 16znego typu aplikacji
przemystowych nieustannie sie roz-
wija. Istotne jest wiec, aby jedne z naj-
wazniejszych podzespoléw w branzy
- zlgczki listwowe, byly niezawodne,
a przy tym - stanowily optacalne eko-
nomicznie rozwigzanie podczas tacze-
nia duzej liczby sygnatéw o réznym
poziomie mocy w szafkach rozdzielni-
czych, sterowniczych, maszynach, czy
tez liniach technologicznych.
Glownym zadaniem zlgczek listwo-
wych jest tworzenie potaczen elek-
trycznych, a takze zapewnienie odpo-
wiedniego mechanicznego zamocowa-
nia przewodéw. Dlatego tez tak istotng

kwestia jest to, aby byly one nie tylko
niezawodne w kwestii zapewnienia
bezpieczenstwa, ale takze uniwersal-
ne - taczac wszystkie rodzaje przewo-
dow, a tym samym - znacznie przy-
spieszajac wszelkie prace.

Ztaczka idealna to takze taka, kto-
ra umozliwia montaz przewodow
o przekroju o jeden stopien wiekszym
od nominalnego i obcigzenie ich pra-
dem odpowiednim dla tego przekro-
ju. Efektem polaczenia bezpieczen-
stwa oraz ekonomii — oszczednosci
miejsca i kosztow, jest powstanie zla-
czek listwowych TOPJOB®S, Dzieki
nim mozna z powodzeniem zamonto-
wac wtykowo przewody o przekroju

nominalnym oraz dwa stopnie mniej-
szym - bez uzycia narzedzi.
Najwazniejszym elementem zlgczek
listwowych jest ich zacisk. Jego nieza-
wodne i poprawne dzialanie decydu-
je o tym, czy dana ziaczka listwowa
moze zosta¢ uznana za dobrg jakos-
ciowo. W zlgczkach TOPJOB®S zasto-
sowano sprawdzony w milionach za-
stosowan, uniwersalny zacisk Push-in
CAGE CLAMP® przeznaczony do
wszystkich rodzajow przewodow: jed-
nodrutowych, wielodrutowych oraz
linkowych (w tym zakoriczonych za-
krepowanymi gazoszczelnie tulejka-
mi przewodowymi), Dzieki temu uni-
wersalnos¢ idzie w parze z ekonomig.

O tym, czy uznamy zlgczke li-
stwowg za uniwersalng, decydu-
je takze jej system mostkowania,
Na tym poziomie zlgczka listwowa
TOPJOB®S takze wpisuje si¢ w ten
kanon, gwarantujac duzg elastycz-
nos¢. Zastosowany w niej wielofunk-
cyjny program mostkow zapewnia
najlepsze rozwigzanie dla kazdego
typu mostkowania: mostki do pota-
czeri w gwiazde, w trojkat, poprzecz-
ne, redukcyjne, przewodowe, a po-
nadto pionowe.

Wiecej informacji dotyczacych
ztaczek listwowych TOPJOB®S do-
stepnych jest na stronie producenta:
WWW.wago.com.

TOPJOB® S - 7YSKUJESZ PRZEWAGE

z technologiq zacisku Push-in CAGE CLAMP®

% Stworzone do

skrajnych obcigzen

@ Naijefektywniejszy

system oznaczania

& Bogaty system
mostkowania

(% Do wszystkich
rodzajéw przewoddw

WE|
INNOVATE:



ochrona przeciwpozarowa

trasy kablowe w obicktach
budowlanych — wymagania

mgr inz. Karol Kuczynski

Wykorzystanie energii elektrycz-
nej w Polsce stale rosnie za
sprawg zwiekszajacej sie liczby urza-
dzen elektrycznych w gospodar-
stwach domowych, w obiektach uzy-
tecznosci publicznej i zaktadach prze-
mystowych. Istotnej zmianie ulegly
uwarunkowania projektowania
i montazu instalacji elektrycznych.
Znacznie zwiekszyly sie wymagania
techniczno-uzytkowe, ktérym powin-
ny sprostac instalacje i urzadzenia
elektryczne w obiektach budowla-
nych. Wzrosta rowniez potrzeba wy-
posazania budynkéw mieszkalnych,
biurowych i produkeyjnych w rozne-
go rodzaju systemy poprawiajace ich
funkcjonalnos¢, komfort i bezpie-
czefistwo. Spetnienie tych podstawo-
wych wymagan dotyczacych projek-
towania i budowy instalacji elektrycz-
nych wiaze sie z wlasciwym doborem
samych przewodow i kabli elektro-
energetycznych oraz prawidtowym
prowadzeniem ich tras w obrebie bu-
dynku i poza nim.

prowadzenie instalacii

Do wykonywania $cian konstruk-
cyjnych i dzialowych w budynkach
zwykle stosuje sie materialy niepal-
ne. Jednak $ciany moga by¢ wyko-
nane takze z surowcow palnych.
W zwigzku z tym instalacje elek-
tryczne w budynkach moga by¢ pro-
wadzone w podlozach i na podtozach
niepalnych lub palnych.

Aby wykluczy¢ mozliwos¢ poza-
ru, ktorego zrédiem moga byc insta-
lacje elektryczne w stycznosci z ma-
teriatami palnymi oraz w podtozu
i na podtozu palnym, nalezy pro-
wadzi¢ instalacje elektryczne we-
wnatrz $cian i przegrod budowla-
nych, w przestrzeni pomiedzy plyta-

mi okladzinowymi, a takze w prze-
strzeni pomiedzy stropem a sufi-
tem podwieszanym (sprzet i osprzet
instalacyjny w wykonaniu podtyn-
kowym) [2, 5].

Wewngatrz Scian, sufitow i pod-
log wykonywanych z plyt palnych,
gdzie w srodku wystepuje wypel-
nienie izolacyjne (czesto réwniez
palne), wystepujg znacznie gorsze
warunki odprowadzania ciepta niz
na zewnatrz Scian. Wnetrze Sciany
wypelnione jest przewaznie w ca-
tosci lub w czesci materiatem izola-
cyjnym. Po zabudowaniu $ciany nie
jest mozliwe dokonywanie ogledzin
fragmentow instalacji prowadzonej
w $cianie. Z tego powodu przy wy-
borze tego sposobu prowadzenia in-
stalacji nalezy zachowac szczegolna
ostroznos¢, aby tak wykonana insta-
lacja elektryczna przy wystapieniu
jakichkolwiek uszkodzen nie stata
sie przyczyng pozaru. Montaz insta-
lacji nie powinien naruszac w zasad-
niczy sposob struktury sciany, a in-
stalacja powinna by¢ wymienialna.

Proponuje si¢ zatem nastgpujace
sposoby uktadania przewodow in-
stalacyjnych [3, 5]:
= w rurach instalacyjnych z two-

rzyw sztucznych niepodtrzymu-

jacych i nierozprzestrzeniajacych
plomienia,

= w rurach instalacyjnych metalo-
wych (zastosowanie w pomiesz-
czeniach, w ktérych zagrozenie
pozarowe moze mie¢ szczegol-
nie grozne skutki, np. pomiesz-
czenia o trudnych warunkach
ewakuaciji),

= w korytkach i na drabinkach in-
stalacyjnych metalowych (przewo-
dowych lub/i kablowych) w prze-
strzeni pomiedzy stropem a sufi-
tem podwieszanym (stosowanych

Fot. 1. Czesto w rozbudowywanych instalacjach liczba przewodéw znacznie sig po-
wieksza — szkoda, ze instalatorzy zapominaja o podstawowych zasadach
prowadzenia tego typu tras

w pomieszczeniach uzytecznosci
publicznej i technicznych),

w kanalach instalacyjnych me-
talowych i z tworzyw sztucz-
nych niepodtrzymujacych i nie-
rozprzestrzeniajacych plomienia
(zastosowanie w pomieszcze-
niach o charakterze biurowym,
handlowym itp.).

instalacje wykonane przewoda-
mi szynowymi stosuje sie do za-
silania odbiornikow elektrycz-
nych, jesli przewidywane s cze-
ste zmiany ich ukiadu. Przewo-
dy szynowe wykonuje sie w po-
staci faczonych ze sobg gotowych
elementow. Od przewodéw ta-
kich mozna prowadzi¢ odgalezie-
nia za pomocg skrzynek przyla-
czeniowych i bezpiecznikowych
zainstalowanych bezposrednio
na przewodach. Przewody szyno-
we s3 wykorzystywane rowniez
w obiektach przemystowych do
zasilania i jednoczesnego moco-
wania opraw oswietleniowych,
ukladanie przewodow w tynku
- stosuje sie przede wszystkim
w budownictwie mieszkaniowym
i ogolnym (szkoty, szpitale, tea-
try, pomieszczenia biurowe itp.).

Instalacje wtynkowe stosuje sie

rowniez w obiektach nieproduk-

cyjnych. Wymiana takiej instala-
¢ji wiaze si¢ najczesciej z wymia-
ng tynku,

= przewodami wielozytowymi uto-

zonymi na Scianie, mocowanymi
do podtoza za pomocg uchwytow
(zastosowanie niezalecane; moz-
na stosowa¢ w uzasadnionych
technicznie przypadkach i pod
warunkiem wykonania instalacji
przewodami wielozylowymi typu
YDY, YDYp lub YLY o napieciu zna-
mionowym izolacji 750 V). Wow-
czas stosuje si¢ sprzet i osprzet in-
stalacyjny w wykonaniu natynko-
wym, ktory jest obudowany z kaz-
dej strony.

Do ukladania przewodow w ru-
rach instalacyjnych nalezy stosowac
rury np. z PVC lub metalowe. Rury
powinny by¢ zamocowane do pod-
toza za pomocg uchwytow, z tym ze
do rur metalowych nalezy stosowac
uchwyty metalowe. Najczesciej sto-
suje sie gniazda wtyczkowe i tacz-
niki w wykonaniu podtynkowym,
przystosowane do mocowania za po-
mocg wkretow w puszkach instala-
cyjnych podtynkowych. Odgatezie-
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Dystrybutor: BAKS
05-480 Karczew, ul. Jagodne 5
tel. 22710 81 00, faks 22 710 81 01
baks@baks.com.pl, www.baks.com.pl

Producent: BAKS
Typ koryta: korytka zatrzaskowe, perforowane

Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami, w [m]:
3 (KLIK - blacha o grubosci 1,0mm),
2,5 (KLIK — blacha o grubosci 0,7 mm)

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
od 60x50...600x2000/3000

Masa mb, w [kg]: od 0,98 do 2,96

KLIK, KF

Uwagi techniczne:

Korytka kablowe KLIK (perforowane) wykonane sg z blachy
stalowej o grubosci 0,7 mm lub 1,0mm, ocynkowanej me-
todg Sendzimira wg PN-EN 10346:2011. System korytek
KLIK znajduje zastosowanie: w instalacjach elektrycznych
o napieciu do 1kV, w instalacjach elektrycznych monto-
wanych na konstrukcjach stalowych uziemionych, w in-
stalacjach hydraulicznych, pneumatycznych, w $rodowisku
pracy C1 i C2 wedfug normy PN-EN ISO 12944-2/2001,
w instalacjach wymagajacych stabilnej ciagtosci elektrycz-
nej (ciagtosé elektryczna zostata potwierdzona przez Insty-
tut Energetyki). Korytko KFL..., KFJ... w systemie spefnia
funkcje E-90, zgodnie z wytycznymi Aprobaty Technicznej
AT- 0605-270/2010/2015 (szczegdtowe informacje dostep-
ne na stronie www.baks.com.pl). Podwyzszone parametry
wytrzymato$ciowe uzyskaliSmy dzieki gtebokim przettocze-
niom perforowanych otworéw w dnie korytek. Optymalna
ochrona kabli, ksztatt przettoczef wzdtuznych i poprzecznych
zapobiegajg uszkodzeniu przewoddéw podczas ich ukladania
(przeciggania). Dodatkowa mozliwo$¢ skrecenia koryt $ruba-
mi w przypadku potaczenia z ksztaltkami i innymi akcesoriami

przy zmianie kierunku tras. Korytka kablowe KLIK s zgodne z
norma PN-EN 61537. Produkty objete sg 12-miesigczng gwa-
rancjg z mozliwoscig przediuzenia do 60 miesiecy.
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Dystrybutor: BAKS
05-480 Karczew, ul. Jagodne 5
tel. 22 710 81 00, faks 22 710 81 01
baks@baks.com.pl, www.baks.com.pl

Producent: BAKS

Typ koryta: korytka siatkowe z tacznikiem zatrzaskowym

Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami, w [m]: 3
Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
od 60x60...600x3000 do 110x100...600x3000

Masa mb, w [kg]:
0d 0,61 do 3,68 (dla H60)
o0d 1,52 do 4,15 (dla H110)

KDSZ

Uwagi techniczne:

Korytka siatkowe z facznikiem zatrzaskowym zgrzewanym wy-
konane zostaty z drutu stalowego cynkowanego galwanicznie.
Maja podwyzszong odpomno$¢ na korozje dzigki zwigkszonej
grubosci powloki cynku do 20um. Na zamdwienie istnie-
je mozliwo$¢ wykonania z drutu kwasoodpornego. System
korytek siatkowych znajduje zastosowanie: w instalacjach
lekkich, wymagajacych szybkiego odprowadzenia ciepta od
grzejacych sie kabli, w instalacjach, gdzie potrzebny bedzie
bezposredni dostep do kabli i przewodéw w celu szybkiej
diagnostyki i serwisu, w instalacjach wymagajacych wen-
tylacji, czestego odkurzania i mycia (przemyst spozywczy),
w instalacjach wymagajacych odprowadzania wody. Bez-
Srubowe potaczenie zatrzaskowe, kilkakrotnie skracajg czas
montazu w stosunku do tradycyjnych potaczen $rubowych.
Pozwalajg na budowe trasy kablowej niemal w kazdych
warunkach (wewnatrz i na zewnatrz). Zastosowanie mate-
rialéw o wysokich parametrach mechanicznych i wysokiej
odpornosci na korozje zapewnia: maksymalng wytrzymato$¢
mechaniczng pofaczen, optymalng ochrone kabli, fatwosé
utrzymania czysto$ci, odporno$¢ na warunki atmosferyczne.

Korytka siatkowe z tacznikiem zatrzaskowym sg zgodne z
norma PN-EN 61537. Produkty objete sa 12-miesigczng gwa-
rancja z mozliwoscig przedfuzenia do 60 miesigcy.

Planowane uruchomienie produkcji 2016 .
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Dystrybutor: BAKS
05-480 Karczew, ul. Jagodne 5
tel. 22 710 81 00, faks 22 710 81 01
baks@baks.com.pl, www.baks.com.pl

Producent: BAKS
Typ koryta: korytka o$wietleniowe

Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami, w [m]:
3 (blacha o grubosci 1,0mm),
2,5 (blacha o grubosci 0,7 mm)

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
60x75...120x3000/6000

Masa mb, w [kg]: od 1,12 do 1,95

KL, KLW

Uwagi techniczne:

Korytka KL, KLW wykonane zostaty w zalezno$ci od szerokosci
z blachy stalowej o grubosci 0,7 mm lub 1,0 mm ocynkowane;j
metoda Sendzimira wg normy PN-EN 10346:2011. Na zamé-
wienie istnieje mozliwo$¢ wykonania ze stali cynkowanej me-
toda zanurzeniowa wg normy PN-EN IS0 1461:2011 lub ze stali
kwasoodpornej PN-EN 10088 (tylko do 3m). Standardowo
lakierowane jednostronnie na kolor biaty RAL 9010. Na zamé-
wienie istnieje mozliwos¢ lakierowania w wybranym kolorze
RAL. System korytek o$wietleniowych znajduje zastosowanie
przy podwieszaniu ciggéw o$wietleniowych (mocowanie lamp
i prowadzenie przewoddw). Charakteryzuje sig duza elastycz-
noscig rozwigzan, réznorodnoscig mozliwych konfiguracii oraz
fatwoscia montazu i szybkim dostgpem do kabli. taczenie
koryt KL odbywa sig za pomoca facznikéw skrecanych Srubami
(SGKM6x12 lub SGM6x12). taczenie koryt KLW odbywa sig
bez facznikéw, przez wsunigcie jednego w drugie i skrecanie
$rubami (SGKM6x12 lub SGM6x12). Korytka o$wietleniowe
sg zgodne z norma PN-EN 61537. Produkty objete sg 12-mie-
sigczng gwarancjg z mozliwoscig przediuzenia do 60 miesigcy.

nr 10/2015
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przeglad koryt kablowych

+¢balkras

Dystrybutor: BALTRAS Monika Kietczewska
19-200 Grajewo
ul. Ekologiczna 14
tel./faks 86 272 90 97
baltras@baltras.pl
www.baltras.pl

Producent: BALTRAS Monika Kietczewska

Typ koryta:
siatkowe koryto kablowe ze stali AISI 304/AISI 316

Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami, w [m]: 2

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
55x50x3000

Masa mb, w [kg]: 1

KK-SN-50555-3,0

Uwagi techniczne:

Polski producent siatkowych koryt kablowych ze stali nie-
rdzewnej AISI 304 i kwasoodpornej AlSI 316. Nasze produkty
obejmuja petny system o szerokosci 40-425mm. Dzigki uzy-
ciu pretéw o $rednicy 5mm koryta charkteryzujg sie duzg
sztywnoscig i no$noscia. Jednocze$nie fatwo jest budowac
trasy z uwagi na fakt, ze szeroko$¢ koryt jest wielokrotnoscig
wymiaru podstawowego. Dodatkowymi zaletami jest uniwer-
salny system wspornikw do szybkiego montazu, odporno$¢
na agresywne $rodowisko oraz tatwos¢ utrzymania w czysto-
$ci. Oferujemy szybka realizacje zaméwien oraz rabaty. Nasze
produkty objete sg 24-miesigczng gwarancja.
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PUK

Dystrybutor: EL-PUK Sp. z 0.0.
95-050 Konstantynéw t.6dzki
ul. Koscielna 15
tel. 42 211 88 01
faks 42 211 88 04
marketing@elpuk.com.pl
www.elpuk.com.pl

Producent: EL-PUK Sp. z 0.0.

Typ koryta: korytko samono$ne

Maksymalna odlegtos¢ migdzy podporami, w [m]: 8

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
150x600%6000

Masa mb, w [kg]: 10,2

WPR 150

Uwagi techniczne:

Korytka samonosne typu cigzkiego WPR przeznaczone sg do
montazu w obiektach, gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania
podpdr w standardowych odstepach. Badania potwierdzi-
ly, ze korytka spetniajg wymagania DIN-EN 61537/PN-EN
61537 oraz, ze prawidiowo zmontowane utrzymuja ciagtosé
elektryczng. Wykres dopuszczalnych obciagzen pozwala na
wybdr odstepu miedzy podporami w granicach od 3 do 6m
w przypadku korytek WPR 120 oraz w granicach od 6 do 8m
dla korytek WPR 150. Dostepne szerokosci korytek od 200 do
600 mm. Produkty objete s 36-miesigczng gwarancia.

=1
PUK

Dystrybutor: EL-PUK Sp. z 0.0.
95-050 Konstantyndéw t.6dzki
ul. Koscielna 15
tel. 42 211 88 01
faks 42 211 88 04
marketing@elpuk.com.pl
www.elpuk.com.pl

Producent: EL-PUK Sp. z 0.0.

Typ koryta: siatkowe korytko kablowe

Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami, w [m]: 2,5

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
53x600x3000

Masa mb, w [kg]: 2,8

G50

Uwagi techniczne:

Systemy korytek siatkowych sa doskonatym rozwigzaniem,
gdy ciezar kabli jest stosunkowo niewielki. Sg lekkie, fatwe
w montazu, nie wymagaja stosowania drogich specjalistycz-
nych narzedzi przy zmianie kierunku i poziomu prowadzenia
trasy. Przy prawidfowym montazu trasy zapewniaja ciagto$¢
elektryczna. Korytka siatkowe wystepujg w trzech podsta-
wowych wykonaniach z rézng odpornoscia na korozje: ozna-
czone symbolami S — cynkowanych metodg Sendzimira,
F — cynkowanych metoda zanurzeniowa na goraco oraz E
— produkowanych z drutéw ze stali wysokiej jakosci. Korytka
spetniajg wymagania normy DIN-EN 61537/PN-EN 61537, co
potwierdza certyfikat. Szerokosci od 60 do 600 mm. Produkty
objete sa 36-miesigczng gwarancja.




zestawienie

przeglad koryt kablowych

Dystrybutor: KOPOS ELEKTRO PL Sp. z 0.0.
52-438 Wroctaw, ul. Gietdowa 12
tel. 71 333 66 53, faks 71 333 66 75
kopos@kopos.pl, www.kopos.pl

Producent: KOPOS KOLIN a.s.
Typ koryta: siatkowe koryta kablowe
Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami, w [m]: 2

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
od 35x100x3000 do 110x400%3000

Masa mb, w [kg]: od 0,55 do 2,83

koryta siatkowe DZ, INOX DZ

Uwagi techniczne:

Koryta siatkowe stworzone s dla tras wymagajacych wy-
sokiej wytrzymato$ci mechanicznej przy zachowaniu niskiej
masy cafej instalacji. Dzieki profilowanym pretom uzyskano
wiekszg sztywnos$¢ koryta, co przetozyto sie na wieksze odle-
glosci pomigdzy podporami. W zaleznosci od $rodowiska, w
jakim majg by¢ montowane, oferujemy koryta ocynkowane
elektrolitycznie (BZNCR), ogniowo (BF) oraz wykonane ze
stali nierdzewnej zgodnej z AISI 304L (BIX). Oferta katalogowa
obejmuje wysokosci 35, 60 i 110 mm oraz szerokosci 60,
100, 150, 200, 300, 400, 500, 600 mm. Produkty objete sg
24-miesigczng gwarancja.

e =
(NIEDAX

Dystrybutor: Niedax Kleinhuis Polska Sp. z 0.0.
42-680 Tarnowskie Gory
ul. Zagérska 133
tel. 32 38198 10, 32 381 98 11
faks 32 384 39 56
info@niedax.pl
www.niedax.pl

Producent: Niedax
Typ koryta: siatkowe koryta kablowe
Maksymalna odlegtos¢ migdzy podporami, w [m]: 3

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
35/40/60/85/110x40...600x3000

Masa mb, w [kg]: 3,33

GR, GRS

Uwagi techniczne:

Korytka dostepne sa w wersjach: ocynkowane galwanicznie,
ocynkowane metoda ogniowg — zanurzeniowa, ze stali nie-
rdzewnej 1.4301. Nasze produkty objete sa 24-miesieczng
gwarancjg.

e =
(NIEDAX

Dystrybutor: Niedax Kleinhuis Polska Sp. z 0.0.
42-680 Tarnowskie Gory
ul. Zagérska 133
tel. 32 38198 10, 32 381 98 11
faks 32 384 39 56
info@niedax.pl
www.niedax.pl

Producent: Niedax
Typ koryta: koryta kablowe
Maksymalna odlegtos¢ migdzy podporami, w [m]: 2,75

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
35/60/85/110x50...600x3000

Masa mb, w [kg]: 7,87

RLV, RL, RS, RSV

Uwagi techniczne:

Korytka dostepne sa w wersjach: ocynkowane metoda Sen-
dzimira, ocynkowane metodg ogniowa zanurzeniowsa, ze stali
nierdzewnej 1.4301 oraz 1.4571. Nasze produkty objete sa
24-miesigczng gwarancja.




przeglad koryt kablowych

BETTERMANN

Dystrybutor: 0BO Bettermann Polska Sp. z 0.0.
02-495 Warszawa, ul. Gierdziejewskiego 7
tel. 2210114 00, 22 101 14 10
faks 22 101 14 01, 22 101 14 02
warszawa@obo.pl
www.obo-bettermann.pl

Producent: 0BO Bettermann GmbH
Typ koryta: korytko siatkowe
Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami, w [m]: 3

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
o0d 35x50x3000 do 105x600x30000

Masa mb, w [kg]: od 0,45 do 3,6

GR-Magic

Uwagi techniczne:

GR-Magic® to korytka siatkowe z opatentowanym systemem
potaczen bez§rubowych, znacznie zwigkszajacym szybko$é
uktadania instalacji, pozwalajacym réwniez na znaczne zmniej-
szenie kosztéw instalacji. BezSrubowy system potaczen zostat
przebadany pod katem zachowania ciggfosci elektrycznej, co
jest potwierdzone odpowiednimi raportami z badan wg PN-EN
61537. W celu ochrony antykorozyjnej korytek wykonuije sie
je w kilku rodzajach powtok, tj. ocynk galwaniczny, ocynk
ogniowo-zanurzeniowy oraz w wersjach ze stali nierdzewnej
304 i kwasoodpornej 316. Oferowane wysokosci bokéw 35,
55, 105 mm wykonuije sie w szeroko$ciach od 50 do 600 mm.
Posiadaja certyfikat E30/E90. Produkty objete sg 12-miesigcz-
na gwarancja.

BETTERMANN

Dystrybutor: 0BO Bettermann Polska Sp. z 0.0.
02-495 Warszawa, ul. Gierdziejewskiego 7
tel. 2210114 00, 22 101 14 10
faks 22 101 14 01, 22 101 14 02
warszawa@obo.pl
www.obo-bettermann.pl

Producent: 0BO Bettermann GmbH
Typ koryta: koryto kablowe
Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami, w [m]: 2,5

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
od 60x50x2000 do 60x400x2000

Masa mb, w [kg]: od 1,05 do 4,13

LKS

Uwagi techniczne:

Koryta kablowe typu LKS 6 wykonane zostaty w zaleznosci od
szerokosci z blachy stalowej o grubosci 0,75mm i 0,9mm,
ocynkowanej metodg Sendzimira. Typoszereg koryt o wyso-
ko$ci boku 60 mm obejmuije koryta o szeroko$ciach od 50 do
400mm, dostarczanych w diugosci handlowej 2000 mm. tg-
czenie koryt mozliwe jest za pomoca facznikéw bez§rubowych
typ RV 6, dopasowanych do szeroko$ci koryta i zapewniaja-
cych réwniez zachowanie ciagtosci elektrycznej, co zostafo
potwierdzone przeprowadzonymi badaniami. Posiadaja certy-
fikat E30/E90. Produkty objete sa 12-miesigczng gwarancjg.

BETTERMANN

Dystrybutor: 0BO Bettermann Polska Sp. z 0.0.
02-495 Warszawa, ul. Gierdziejewskiego 7
tel. 2210114 00, 22 101 14 10
faks 22 101 14 01, 22 101 14 02
warszawa@obo.pl
www.obo-bettermann.pl

Producent: 0BO Bettermann GmbH
Typ koryta: koryto kablowe
Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami, w [m]: 2,5

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xdt.), w [mm]:
od 35x100x3000 do 60x600x3000

Masa mb, w [kg]: od 1,07 do 6,28

RKS-Magic

Uwagi techniczne:

Koryta perforowane typu RKS-Magic® wykonane zostaty w za-
lezno$ci od szerokosci z blachy stalowej o grubosci 0,75 mm
lub 0,9mm ocynkowanej metoda Sendzimira, ogniowo-zanu-
rzeniowo lub stali nierdzewnej/kwasoodpornej (304 i 316).
Zakres proponowanych szerokosci od 50 do 600 mm, dostar-
czanych w dfugosci handlowej 3050 mm. Opatentowane przez
firme 0OBO Bettermann rozwigzanie z potaczeniem bezsrubo-
wym pozwala na znaczng 0szczedno$¢ czasu i pienigdzy, ogra-
nicza liczbe potrzebnych $rub, tacznikéw i narzedzi, po prostu
zwigksza mozliwo$ci montazowe o 200%, zapewnia przy tym
takze zachowanie ciggfosci elektrycznej trasy, bez koniecz-
nosci stosowania dodatkowych mostkdw. Maja certyfikat
E30/E90. Produkty objete sa 12-miesigczng gwarancia.
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ochrona przeciwpozarowa

Zabezpieczanie przeciwpozarowe

serwerowni

poprzez obnizenie poziomu tlenu

dr inz. Waldemar Wnek, dr inZ. Przemystaw Kubica, dr inz. Rafat Porowski,
inz. Tomasz Gontarczyk — Szkota Giowna Stuzhby Pozarniczej

poprzednich artykufach [1], pre-

zentowanych w cyklu konferen-
Gji szkoleniowych ,Ochrona przeciwpo-
zarowa obiektéw budowlanych”, zosta-
ly przedstawione sposoby zabezpiecze-
nia przeciwpozarowego serwerowni
zwykorzystaniem statych urzadzen gas-
niczych gazowych z oméwieniem spo-
sobu sterowania tymi urzadzeniami,
sygnalizowania etapéw wprowadzania
i usuwania gazu z pomieszczen. Pozo-
staly do oméwienia alternatywne roz-
wigzania, stosowane w zamian za roz-
wigzania gazowe — jednym z nich jest
inertyzacja chronionych pomieszczen.
Metodyka ta moze by¢ wykorzystywa-
na do réznych zastosowari, poczawszy
od zabezpieczen przeciwwybuchowych
do zabezpieczen przeciwpozarowych
w 10znych przestrzeniach.

W przypadku zabezpieczen prze-
ciwwybuchowych, wedlug standardu
PN-EN 1127-1 [2] inertyzacjajest to doda-
wanie substancji obojetnych w celu za-
pobiegania tworzeniu sie atmosfer wy-
buchowych. Zatem tworzenie sie miesza-
niny wybuchowej mozna uniemoyliwiac
poprzez dodanie gazowych substangji,
na przyklad dwutlenku wegla, azotu, ar-
gonu, chlorowcopochodnych weglowo-

doréw badz tez proszkowych substan-
gji obojetnych. Rozrdznia sie inertyzacje
czesciows, czyli zmniejszanie zawarto-
§ci tlenu w mieszaninie w stopniu unie-
mozliwiajgcym jej wybuch, ale po zmie-
szaniu jej z dostateczng iloscig powie-
trza, np. przy wychodzeniu mieszaniny
Zaparatu na zewnatrz, mieszanina staje
sie zdolna dowybuchu, oraz inertyzacje
catkowitg, jako zmniejszanie zawartosci
tlenuw mieszaninie w stopniu uniemos-
liwiajacym jej wybuch, a po zmieszaniu
jej z dowolng iloscig powietrza, np. przy
wychodzeniu mieszaniny z aparatu na
zewngtrz, mieszanina w dalszym ciggu
nie jest zdolna do wybuchu,

Warunki, ktore musza by szczegoto-
wo spelnione podczas skutecznej i bez-
piecznej inertyzadji, odnosza sie przede
wszystkim do nastepujacych zagadnien:
= skiad chemiczny atmosfery wybu-

chowej,
= procedury zwigzane z wyladowa-

niem gazu obojetnego,
= czynnosci kontrolne podczas iner-
tyzacji.

Wymienione wyzej warunki zostaly
szczegotowo opisane w raporcie tech-
nicznym ENTR 15281 [3], ktory zostat
przygotowany przez grupe miedzyna-

Materiat Granica zaptonu w tlenie 02, w [% obj.]
Polietylen 15,9
Polipropylen 16,0
PMMA 159
ABS 16,0
PVC, kable 16,9
Drewno $wierkowe 17,0
Tektura falista 15,0
Papier 14,1
Etanol 12,8

Zrédto: opracowano na podstawie danych z VdS 3527 [5].

Tab. 1. Wykaz granic zaptonu wybranych substancji

Rys. 1. Elementy systemu inertyzujacego, gdzie: 1 — kubatura chroniona, 2 — gene-
rator azotu, 3 — centralka czujnika tlenu, 4 — czujnik tlenu, 5 — rura rozpro-
wadzajaca azot, 6 — rura doprowadzajaca powietrze, 7 — rura odprowadza-
jaca tlen, 8 — sygnalizator alarmowy, 9 — panel ostrzegawczy, 10 — gtéwny
panel operatora, 11 — zasysajgca czujka dymu, 12 — rurarz zasysajacej czuj-
ki dymu (na podstawie materiatéw firmy Wagner [6])

rodowych ekspertow w dziedzinie wy-
buchowosci, na zlecenie organizacji nor-
malizacyjnej CEN.

Natomiast dla ochrony przeciwpoza-
rowej pomieszczen, w tym serwerow-
ni, przyjelo sie definiowanie inertyzacji
jako zabezpieczenia polegajacego na cia-
glym zmniejszeniu ilosci tlenu do pozio-
mu niepozwalajacego na inicjacje i pod-
trzymywanie reakgji spalania.

granica zapfonu

Graniczna zawartos¢ tlenu w atmosfe-
1ze, wyrazona w procentach objetoscio-
wych, umozliwiajaca spalanie, jest zalez-
na od rodzaju spalanego materiatu (tab.
1.). Celem stosowania urzadzen inerty-
zujacych jest utrzymywanie w sposob
ciagly takiego stezenia tlenu w chronio-
nej przestrzeni, ktore uniemozliwi spa-
lanie znajdujacych sie w niej materiatow.

hudowa przykiadowej
instalacji

Podstawowym elementem systemu
inertyzujacego jest generator azotu. Jest

to urzadzenie, ktére pozwala wyodreb-
ni¢ azot z powietrza atmosferycznego.
Stosuje sie przy tym jedna z dwoch zna-
nych metod: technologie membranowa
(rozna predkos¢ przenikania poszczegdl-
nych sktadnikow powietrza przez Scian-
ke membrany) lub adsorpcje zmienno-
ci$nieniows (przeptyw sprezonego po-
wietrza przez kolumne zawierajaca sub-
stancje adsorbujacg. Sprezone powietrze
przeplywa przez kolumne wypetnio-
ng weglowym sitem molekularnym -
mniejsze molekuly tlenu s3 adsorbowa-
ne przez sito, natomiast wieksze mole-
kuly azotu przeptywajg do wylotu urza-
dzenia, Po nasyceniu sita weglowego na-
stepuje regeneracja pod cisnieniem at-
mosferycznym).

Generator azotu sterowany jest za po-
mocg centrali odpowiadajacej za prze-
bieg procesu inertyzacji. Sygnaly wej-
sciowe dla centrali sptywajg z sond ste-
zenia tlenu umieszczonych w pomiesz-
czeniu chronionym. Centrala utrzymu-
je zadane stezenie tlenu w okreslonych
granicach tolerancji. Czas pracy genera-
tora zalezy przede wszystkim od szczel-
nosci pomieszczenia i czestosci wejsc do




Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl

_
49 FLIPO ENERGIA sp. z 00 £SM0 1 i

AGREGATY PRADOTWORCZE Solution”

FLIPO ENERGIA Sp. z 0.0.
Oficjalny autoryzowany Master Dystrybutor firmy SDMO Industries.
Specjalistyczna firma agregatowa na rynku zasilania gwarantowanego w Polsce.

Dostawy agregatow we wszystkich wersjach wyposazenia w zakresie mocy od 5 do 3300kVA. Biuro Handlowe

Automatyka agregatu dopasowana do potrzeb klienta. ul. Raszynska 13, 05-500 Piaseczno
tel. 022 737 59 61
Oferujemy: kontakt@flipoenergia.pl
s projekty Systemow Zasilania, serwis@flipoenergia.pl

s specjalistyczne uzgodnienia, dobor urzadzen i rozwigzan technicznych,

s kompletacja dostaw,

s UStugi realizacji instalacji dedykowanych, wentylaciji, wydechu spalin, zasilania paliwem,
e Serwis gwarancyjny , opieka serwisowa
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automatyka

przetworniki potozenia

liniowego I katowego

interesujgce rozwigzania

myrinz. Karol Kuczynski

Poszukiwanie innowacyjnych roz-
wigzan w zakresie napedow oraz
uktadow pomiarowych urzadzen
i maszyn roboczych przy niezwykle
szybkim rozwoju elektroniki wymu-
szaja opracowanie i produkcje coraz
bardziej doktadnych i niezawodnych
przetwornikow pomiarowych prze-
mieszczen, liczby obrotow oraz kata
obrotu. Wystepuja tez systemy zinte-
growane, ktére realizujg zlozone za-
dania wymagajace precyzyjnej kon-
troli polozenia przemieszczen ele-
mentu wykonawczego z uzyciem en-
kodera i wymagaja zamknietej petli
sprzezenia zwrotnego (1, 3.

typy enkoderow

Oprécz podstawowego podziatu
enkoder6w na obrotowe i liniowe, ze
wzgledu na sposab okreslenia pozycji
mozemy wyréznic przetworniki abso-
lutne i inkremnentalne. Dodatkowe-
go podziatu mozna dokonac uwzgled-
niajac zasade dziatania, dzieki czemu
mozemy wyréznic enkodery m.in. op-
toelektroniczne, magnetyczne, pojem-
nosciowe [1, 3]. Obserwuie sie rowniez
konstrukcyjne modyfikacje enkode-
16w, pozwalajace na ich poprawng pra-
ce mimo niekorzystnych warunkow
panujacych w przemysle,

Interesujacym rozwigzaniem jest
enkoder katowy stuzacy do precy-
zyjnego pomiaru kata obrotu. W tym
rozwigzaniu pierscien enkodera pota-
czony jest sztywno z watkiem, a glo-
wica pomiarowa umieszczona jest
bezposrednio nad liniatem, co elimi-
nuje koniecznos¢ przeniesienia nape-
du na enkoder. Minimalizuje to ble-
dy wynikajace z luzu oraz histereze
w przypadku zmiany kierunku ob-
rotu [3]. Taki uklad stosowany jest
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w urzadzeniach z duzym momentem
obrotowym sterowanych precyzyj-
nie za pomocg serwomechanizméw.
Zasada dzialania enkodera polega na
zliczaniu przez optyczne uklady po-
miarowe przetworzonych sygnatow
elektrycznych, ktére powstaja w fo-
todetektorach w wyniku pojawienia
sie strumienia swietlnego modulo-
wanego pasywnymi i aktywnymi po-
lami wzorca.

Uklad detekcyjny usrednia sygnat
z kilkudziesieciu oswietlonych pol Li-
niatu oraz bardzo doktadnie go filtru-
je, cow rezultacie daje duza stabilnos¢
sygnatu, nawet gdy liniat jest zanie-
czyszczony lub uszkodzony [3].

magnetyczna detekcja
przesunigcia lub kata obrotu

Chociaz precyzyjny przemyst wy-
Korzystuje przetworniki, ktére opie-
raja sie na optycznych metodach
pomiaru, to jest wiele zastosowan,
w ktorych mozna z powodzeniem sto-
sowac przetworniki magnetyczne, In-
duktosynowy (magnetyczny) uktad
pomiarowy sktada sie najczesciejz li-
niatu, ktory ma wbudowane jednoob-
wodowe uzwojenie z wieloma mean-
drami, oraz glowicy, ktéra posiada co
najmniej dwa uzwojenia przesuniete
wzgledem siebie 0 pewna wartosc.
Uzwojenie liniatu i przesuwnego de-
tektora wykonuje sie metodami napy-
lania sciezki przewodzacej oddzielo-
nej warstwa materialu nieprzewodza-
cego od niemagnetycznego materia-
tu. Powierzchnia glowicy pokryta jest
warstwa folii aluminiowej w celu wy-
eliminowania sprzezenia pojemnos-
ciowego, ktére wprowadzatoby do li-
niatu zaklocenia, tym samym obniza-
jac doktadnos¢ pomiaru [4].

Rowki wykonane w watku stalowym

Innym przykladem jest indukto-
synowy uklad pomiarowy zbudowa-
ny z dwach potaczonych réznicowo
magnetorezystoréw mierzacych zmia-
ny strumienia magnetycznego w kie-
runku prostopadiym do liniatu [2].
Czujnik wytwarza na tej podstawie
sygnat sinusoidalnie zmienny wow-
czas, gdy przemieszcza sie nad linia-
lem. Sygnat analogowy jest interpolo-
wany wewnetrznie w celu zapewnie-
nia rozdzielczosci nawet do 1 um. Do-
ktadny odczyt jest zapewniony dzieki
wlasciwemu pozycjonowaniu glowicy
odczytowej nad liniatem. W tym celu
glowica odczytowa przemieszczata sie
nad liniatem w odlegtosci nie wiekszej
niz % dlugosci meandra uzwojenia.

Ciekawym rozwigzaniem jest tech-
nika LinACE [5], ktéra opiera sie na ko-
dzie absolutnym zapisanym na nosni-
ku informacji w postaci obszaréw o r6z-
nej przenikalnosci magnetycznej. Kod
ten odczytywany jest nastepnie przez
matryce zbudowang z czujnikéw Hal-
la zintegrowanych w jednym ukladzie
pétprzewodnikowym. Rowki wykona-
ne w watku stalowym (fot.) o wyso-
kiej przenikalnosci wzglednej reprezen-
tuja pseudolosows sekwencje binarng

(PRBS - kod bezwzgledny). Rowki moz-
nawypetni¢ chromem, miedzia lub in-
nym materialem o niskiej przenikal-
nosci magnetycznej w procesie gal-
wanicznego lub termicznego nanosze-
nia. Przy wstepnej polaryzacji magne-
tycznej wykrywa sie roznice w przeni-
kalnosci magnetycznej wywolywane
przez zmiany strumienia indukji mag-
netycznej, ktory jest wykrywany i prze-
ksztalcany na sygnat elektryczny przez
zintegrowang macierz czujnikéw Hal-
la [4, 5]. Nastepnie sygnaly elektryczne
s3 przetwarzane przez mikroprocesor
przy uzyciu algorytméw, w tym trans-
formaty Fouriera, aby okregli¢ pozycje
na skali milimetrowej z rozdzielczos-
cig submikronows. Pole magnetyczne
jest wykrywane przez glowice tylko
w bardzo ograniczonej odlegtosci od po-
wierzchni watka, to jest 0,1+0,05 mm.
Aby uzyska¢ prawidtowe prowadzenie
glowicy z macierzg czujnikéw Halla po
watku, opracowano specjalne fozysko-
wanie §lizgowe wraz z ukladem prze-
twarzania sygnatow.

eleliirmng P>
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zestawienie

zestawienie enkoderow liniowych

BALLUFF

sensors worldwide

IMPOL-1

Balluff Sp. z 0.0.
54-424 Wroctaw, ul. Muchoborska 16

IMPOL-1 F. Szafranski Sp.J.
02-255 Warszawa, ul. Krakowiakéw 103

tel. 71 338 49 29, faks 71 338 49 30
balluff@balluff.pl

tel. 22 886 56 02, faks 22 886 56 04
handlowy@impol-1.pl

www.balluff.pl www.impol-1.pl
| Producent Balluff Kubler
| 0Oznaczenie katalogowe BML $1/82 LA50

.\,-"’f# /
T R

| Typ: inkrementalny/absolutny

Wersja: magnetyczny/optoelektroniczny/

pojemnosciowy - +H-

| Typ liniatu (tasma/pret) tasma tasma
Odlegtosé gtowicy od liniatu, w [mm] do 2% 0,1-1,5

| Maksymalna dtugos¢ pomiarowa, w [m] 48* 20
Maksymalna rozdzielczos¢, w [mm] 0,001* 0,01

| Doktadnosé pomiaru, w [mm/m] +10* 0,01
Maksymalna predko$¢ przesuwu, w [m/s] 20% 4

| gldf:‘qmp]y migdzy punktami referencyjnymi, 50/100% 5
Znamionowe napiecie zasilania, w [V] 10-30/5+5%* 10-30 dc

| Pobor pradu, w [mA] <50 <150
Liczha analogowych kanatéw wyjsciowych/ _ _
obciazalnos¢ kazdego kanatu, w [mA]
Interfejs wyjsciowy HTL, TTL, SSI, BiSS 10-30V SSI, CANopen

Liczha cyfrowych kanatéw wyjsciowych/
maksymalna czestotliwos¢ na wyjsciu 2-4/30% 4/400
impulsowym, w [kHz]

| Odpornosé na wibracje - 300 m/s?, 10...2000 Hz
Odporno$é na uderzenia - 5000 m/s?

| Stopien ochrony IP obudowy IP67 IP40
Wymiary zewngtrzne (wys.xszer.xgt.), 13x12x35/25x10x35* 752624
w [mm]

| Masa catkowita, w [g] - 190
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -20 do 80* od-10do 70

Informacie dodatkowe . J

pomiar bezdotykowy z taSma magnetyczna, fatwy montaz z duzymi

. . . . .
Uwagi techniczne podane parametry zalezne od wersji tolerancjami pomiadzy glowica a taéma magnetyczng

Normy, atesty, certyfikaty, standardy, CE, 89/336/EEC CE, 2004/108/EC, RoHS,
znaki jakosci

www.elektro.info.pl nr 10/2015
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zestawienie enkoderow liniow

RENISHAW.<

apply innovation™

NOWIMEX

Nowimex s.c.

02-969 Warszawa, ul. Kremowa 65A
tel. 22 816 85 79, 22 894 64 64
faks 22 816 85 34
info@nowimex.com.pl
www.nowimex.com.pl

Renishaw Sp. z 0.0.

02-823 Warszawa, ul. Osmaiiska 12
tel. 22 577 11 80, faks 22 577 11 81
poland@renishaw.com
www.renishaw.pl

Vahle Renishaw
APOS-Magnetik APOS-0ptik LM10

i T,

-/+

-+ +/+
+/-1- —/+/- +/~-
kodowana taSma magnetyczna ta$ma z kodami ta$ma/pierécien magnetyczny
$lizgowy (1 mm*) 29-36 (+4/~6mm) 0,1-1,5%
524 10000 100*
1 1 0,001*
£0,5mm Tmm £10*
12 <3 25*%
nie dotyczy nie dotyczy 2*
10-30 dc 20-30 dc 4,7-T*dc
200 130-600 <30
RS-485, SSI, opcjonalny kowerter Profibus RS-485, SSI, Profinet RS-422, sin/cos, push-pull,

open collector

1 1 4/8000*
_ transport EN 60721-3-2:2M2, praca EN 60721-3-3:3M4, 300m/s?
praca EN60721-3-7: TM2
- - 300m/s?
IP50/67 (IP54*) IP54 IP68

240x54,2x26 (116x77x14%) 155x64x27 24x32x10
500 (150%) ok. 300 56 (gtowica)
od —14 do 50 od 0 do 60 0d —20 do 85

zewnetrzne wplywy magnetyczne nie powinny przekraczaé
64mT (640 0e, 52 kA/m) powierzchni tasmy gdyz moga
uszkodzi¢ tasme, pola magnetyczne > 1 mT
moga wptywac na doktadno$¢ pomiaru
(* zalezy od zastosowanego profilu no$nego)

gtéwne przeznaczenie do systeméw EHB

" N .
{wezki podwieszanel! podane parametry w zaleznosci od wersji

. 2006/95/EG, dyrektywa niskonapigciowa 93/68/EEC,
DIN EN IS0 13849-1:2008 / SN29500 MTTF dyrektywa EMV (Baza 89/336 EEC) RoSH, BS, EMC, IEC

www.elektro.info.pl
|
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zestawienie

zestawienie enkoderéw obrotowych

RENISHAW

apply innovation™
IMPOL-1 F. Szafraiiski Sp.J. Kubler Sp. z 0.0. Renishaw Sp. z 0.0.
02-255 Warszawa, ul. Krakowiakow 103 60-451 Poznan, ul. Dabrowskiego 441 02-823 Warszawa, ul. Osmariska 12
tel. 22 886 56 02 tel. 61 849 99 02 tel. 22 577 11 80
faks 22 886 56 04 faks 61 849 99 03 faks 22 577 11 81
handlowy@impol-1.pl info@kubler.pl poland@renishaw.com
www.impol-1.pl www.kubler.pl www.renishaw.pl
| Producent Sick Fritz Kuebler GmbH Renishaw
| Oznaczenie katalogowe DFS60 8.5868.12C2.C212 RE36
\_.:A:. 2
| —
-

e o e 1 L8

———

| Inkrementalny/absolutny

Jednoobrotowy/wieloobrotowy +/- -+ +/-

| Typ kodu - binarny -
mi‘:l']‘s"“'a'"a predkosé obrotowa, w [obr/ 100019000 (7 ulefg plastikowa) 9000 20000
M?ksymalne obciazenie promieniowe/ 80/40 80/40 30/15
osiowe, w [N]
Maksymalna rozdzielczo$¢, w [imp./obr] 65536 268 435 456 (28 bit) 8192
Znamionowe napiecie zasilania, w [V] 4,5-32dc 10-30dc 5-24dc
Pobér pradu, w [mA] <30 do 200 30-50
Liczba kanatéw wyjsciowych/
obcigzalnosé kaidego kanalu, w [mA] e - =
Interfejs wyjsciowy TTL, HTL, TTL/HTL programowane Profinet 10 RS-422, SSI, A, V, analogowy
Maksymalna czestotliwosé na wyjsciu _
impulsowym, w [kHz] 7Y 300
Stopien ochrony IP obudowy do IP67 IP65 (maks. IP67) IP68
Ochro_na term_lczya/zwarclowa/ 4 44 -
przeciwprzepigciowa
Sposdb montazu: czofowy/kotnierzowy +/+ -+ +/+

| $rednica watka/otworu, w [mm] 6,10/8, 3/8", 10, 12, 1/2", 14, 15, 5/8" 10 do 10/~
izl syt 60x60x43 58x103,2+87,2 036,554
w [mm]

| Masa calkowita, w [g] 300 540 105
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -30 do 100 od —40 do 85 od 25 do 85

infornacie dodatiowe I I

wysokiej rozdzielczosci inkrementalne

. mozliwe wykonanie z innymi watkami, odporno$¢é na wibracje 100 m/s?
Uwagi techniczne enkodew w gbydOW|e 69 mm, 2 maksymallnq w wersji Ex 2/22, odporne na spray wody przy czestotliwosci 55-2000 Hz
rozdzielczoscig 65536 impulsow na obrét [ T i IED i udary 1000m/s? przez 6m
w wykonaniu z otworem lub watem orskie}, diagnostyczne diody udary S przezoms
EMV, BS EN 60068-2-7:1993
Normy, atesty, certyfikaty, standardy, CE. UL UL 224618, CE EMC 2004/108/EC, RoHS (IEC 68-2-7:1983), BS EN 60068-2-27:1993
znaki jakosci ! 2011/65/EU, ewentualnie EX 2/22 (IEC 68-2-27:1987), BS EN 60068-2-6:1996

(IEC 68-2-6:1995), BS EN 61326

www.elektro.info.pl nr 10/2015
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Eltra S.p.a.
EH80

n

SIMEX

80-556 Gdansk, ul. Wielopole 11

tel. 58 762 07 77
faks 58 762 07 70

Baumer GmbH
GI356

zestawienie enkoderéw obrotowych

Industrial
Automation

Turck Sp. z 0.0.
45-336 Opole, ul. Wroctawska 115
tel. 77 443 48 00
faks 77 443 48 01
poland@turck.com
www.turck.pl

Hans Turck GmbH & Co. KG
RI360P-QR24

+/- +/- +/+

-+ -+ +/+
- - Graya/binarny
3000 10000 20000
- 40/20 -
2048 6000 18 bit
5-28dc/5dc/8-24 dc 4,75-30dc/5 dc/10-30dc 15-30 dc
<100 <60 <100
2/<15 2/<20 _
s s RS-485, Modbus RTU, SSI, push-pull, 10-Link,
NPN/push pull/linedriver push pull/linedriver RS-422 W e
105 150 200
IP54 IP65 IP67/IP69K
—/+/- = ~/+/+
+/- +/- >
—/8-15 6/- 1/4",3/8", 6,10, 12, 14, 20
80x80x34,5 58x58x52 81x78x24
250 250 360
0d —10 do 85 od -25 do 100 od —40 do 85

solidnie wykonany enkoder stosowany gtéwnie
do sterowania silnikami elektrycznymi

precyzyjnie wykonany enkoder odporny

na trudne warunki pracy

bezkontaktowe enkodery indukcyijne,

catkowicie pozbawione sprzegu mechanicznego

w zamian bezkontaktowe sprzezenie RLC,
uniwersalny sposéb montazu

CE, UL

nr 10/2015
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prezentacja

Valena Life

ponad 150 réznych funkcji do zaspokojenia tradycyjnych i innowacyjnych
potrzeb nowoczesnych instalacji elektrycznych

Legrand Polska

Nowa linia osprzetu elektroinstalacyjnego firmy Legrand Polska Valena Life spetnia aktu-
alne wymagania funkcjonalne stawiane instalacjom elektrycznym, teletechnicznym i infor-
matycznym do kaidego rodzaju pomieszczen w sektorze mieszkaniowym i komercyjnym.

Wéréd szeregu popularnych
gniazd wtyczkowych w wer-
sji pojedynczej i podwajnej do insta-
lacji w ramkach pojedynczych i wie-
lokrotnych, znajdziemy tu rowniez
kompletng oferte standardowych
lacznikow oswietlenia oraz wersje
dla automatyki domowej. Oferte sta-
nowig dodatkowo sciemniacze
w wersjach obrotowych z funkcjg pa-
mieci ustawienia, a takze zaawanso-
wane modele dotykowe z diodowym
wskaznikiem poziomu natezenia
o$wietlenia. W inteligentnych insta-
lacjach mozemy wykorzystac taczni-
ki oswietlenia sterowane w pelni ra-
diowo, przyklejane wprost na sciane
lub biurko, natomiast bramka Wi-Fi
moze wzbogacic system o sterowa-
nie funkcjami przeznaczonymi dla
nowoczesnego domu za pomocg
smartfona.

Nowe mechanizmy Legrand to
konstrukcja gwarantujaca wysoka
jakos¢ mechaniczna gniazd i facz-
nikéw. W wyniku przeprowadzo-
nych badan i testow wytrzymalos-
clowych oraz wynikajacych z nich
modyfikacji, Valena Life zostala
Wwyposazona we wzmocnione zacze-

py pazurkéw wraz ze specjalnymi
punktami ich podparcia. Przyczyni-
lo sie to do podwojenia odpornosci
nawyrwanie gniazd ze sciany wzgle-
dem dotychczasowych rozwiazan.
Aktualnie sita potrzebna do usu-
niecia gniazda ze $ciany odpowia-
da szarpnieciu ciezarkiem o masie
22,4kg. W wiekszosci spotykanych
powszechnie rozwiazan wystarczy
jedynie ciezarek o masie 12,2kg, by
tego dokonac. Zastosowanie nowych
gniazd eliminuje catkowicie zjawi-
sko ,wypadajacych gniazd" stano-
wigcych duzy klopot i niebezpie-
czenistwo porazenia pradem dla kon-
cowego uzytkownika.

Nowa konstrukcja umozliwia tak-
ze szybkie przylaczanie przewodow.
Automatyczne zaciski maja wyrazne
oznaczenia wejs¢, gwarantuja latwiej-
sz3 1 szybsza instalacje. Jezeli pola-
czymy to z nizszym kosztem zaku-
pu gniazda w wersji z przylaczeniem
automatycznym wzgledem gniazda
z przylaczeniem srubowym, docho-
dzimy do przekonania, ze warto zmie-
ni¢ sposeb tworzenia instalacji elek-
trycznej na bardziej wygodna, czyli
automatyczng.

Fot. 2. Nowa konstrukcja umozliwiajaca szybkie przytaczanie przewodéw

W przypadku montazu osprzetu
wielokrotnego z pomoca przychodza
wypusty montazowe, zapobiegaja-
ce przesuwaniu sie poszczegolnych
mechanizméw podczas przykreca-
nia. Oznacza to nalezyte wypozio-
mowanie zestawu, solidnos¢ monta-
2u oraz pézniejsze wlasciwe dopaso-
wanie plakietki i ramki.

Osprzet elektroinstalacyjny Va-
lena Life doktadnie zabezpieczono
przed zarysowaniami mogacymi po-

warto wiedzieé

Valena Life - mechanizmy IN'MATIC - solidne, bezpieczne, niezawodne

= Gniazda o stopniu ochrony IP 2X (ochrona przed przypadkowym do-
tknieciem palcem do czesci czynnych).

= Wieksze przyciski zwalniajace (komfortowe zaciskanie i zwolnienie
przewodu w zaciskach automatycznych).

= Izolowany uchwyt (ochrona przed porazeniem pradem i skaleczeniami).

= Przestony stykow (dla bezpieczenstwa dzieci).

= Wzmocnione zaczepy pazurkéw wraz ze specjalnymi punktami ich
podparcia (podwojenie odpornosci na wyrywanie gniazd ze sciany).

Fot. 1.

jawic sie czasie transportu. Legrand
zadbat o to w przypadku wszystkich
wersji, niezaleznie od sposobu pako-
wania czy okreslonego kanatu dystry-
bugji. Produkt dostarczany jest wraz
z przezroczysta plastikowa ostong za-
pobiegajaca zakurzeniu i zamalowa-
niu przez ekipy budowlane w trak-
cie trwania prac wykonczeniowych.
Gwarantuje to dostarczenie inwesto-
rowi czesci osprzetowej w idealnym
stanie podczas odbioru.

Warto rowniez pamieta¢ o mozli-
wosci wyboru lgcznikow oswietle-
nia w wersji z diodowym podswiet-
leniem klawiszy Iacznikéw. Techno-
logia LED gwarantuje dtugotrwate
dzialanie, minimalne zuzycie pradu
oraz modng delikatng niebieska bar-
we podswietlenia, budujacg zadowo-
lenie uzytkownika.

Kompletna oferta Valena Life
obejmuje osprzet o stopniu ochro-
ny IP44, sterowanie ogrzewaniem,




Fot. 3. tatwy montaz osprzetu wielokrotnego dzigki wypustom montazowym

Fot. 4. Praktyczna, przezroczysta, plastikowa ostona do ochrony podczas prac instalacyjnych zabezpiecza mechanizm przed pytem, farbg i zarysowaniem

oswietleniem oraz roletami. Czujni-
ki gazu i zalania woda. W polacze-
niu z centralg automatyki domowej
mozliwe jest tworzenie scenariuszy
sterowar i wysytanie powiadomien
alarmowych do uzytkownika. Kil-
ka z wymienionych rodzajéw me-
chanizméw to zupelnie nowe kon-
strukgje.

Laczniki oswietlenia s3 wypo-
sazone w mechanizm tradycyjne-

go wiaczania/wylaczania oswiet-
lenia klawiszem, plus dodatkowo
uklad wylaczajacy je automatycz-
nie po 10 minutach nieobecnosci
0s0b w pomieszczeniu.

Lacznik sterowany radiowo. Do-
wolna liczba tacznikéw komuniku-
je sie z modulem radiowym dotg-
czonym do instalacji elektrycznej,
zapewniajagcym sterowanie oswiet-
leniem i komunikacje z dowolna licz-

ba tacznikow radiowych. Lokalizacja
tacznikow radiowych oraz ich liczba
sg dowolne,

Dystrybucja dzwieku Bluetooth.
Dzieki bezprzewodowemu moduto-
wi transmisji Bluetooth mozna prze-
sta¢ muzyke ze smartfona lub tableta
do glo$nikow zainstalowanych w po-
mieszczeniu, Mozliwo$¢ bezprzewo-
dowego Iaczenia urzadzen mobilnych
z domowym audio to ogromna wygo-

Fot. 5. tacznik zautomatycznym wy-
taczeniem

nr 10/2015

Fot. 6. tacznik sterowany radiowo

..@,.i

Fot. 7. Dystrybucja dZzwieku Blue-
tooth

da, a ich obecnos¢ w sali konferen-
cyjnej lub biurze to symbol nowo-
czesnosci.

Valena Life to 16 rodzajow ramek
i wiele koloréw mechanizméw gwa-
rantujacych réznorodnos¢, trwatosé
i dopasowanie do stylistyki kazde-
go wnetrza, Innowacyjne rozwigza-
nia przyspieszajg tworzenie instala-
¢ji oraz przyczyniaja sie do zwieksze-
nia jej trwalosci.

Ll legrand’

Legrand Polska Sp. z o.0.
02-672 Warszawa
ul. Domaniewska 50
tel. 22549 23 30
www.legrand.pl
www.legrandwdomu.pl

www.elektro.info.pl
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instalacje elektroenergetyczne

systemy detekc)i fuku

elektrycznego oparte na analizie
widma przebiegu prgdowego

mor'inz. Michaf Dofegowski, drhab.inz-Mirostaw Szmajda, prof. PO

obec zwiekszania sie liczby od-

biornikow energii elektrycznej
obardzo zroznicowanym charakterze
poboru energii, w szczegélnosci od-
biornikéw nieliniowych, powaznie
ro$nie ryzyko powstawania tukow
elektrycznych. Zjawiska te powstaja
zarowno w duzych rozdzielniach
elektrycznych, jak i w instalacjach do-
mowych. W pierwszym przypadku
istnieje niebezpieczenstwo catkowi-
tego zniszczenia catych, bardzo kosz-
townych jednostek polowych oraz po-
waznych awarii energetycznych. Po-
nadto notowane sg réwniez przypad-
ki $miertelnego porazenia obstugi
podczas wystapienia tego typu zja-
wisk. Drugi z przypadkéw moze spo-
wodowac uszkodzenie domowego
sprzetu elektrycznego, zasilanego
z zakl6conej sieci, oraz wywota¢ nie-

streszczenie

W artykule przedstawiono zasade dzia-
tania detektorow powstawania tukéw
elektrycznych, opartych na bazie analizy
widma przebiegu pradu. Zaprezentowa-
no uktad komercyjny oraz system umoz-
liwiajacy implementacje wiasnych algo-
rytmoéw cyfrowego przetwarzania syg-
natow w celu zwigkszenia niezawodno-
$ci detektora.

bezpieczenistwo pozaru. Wobec po-
wyzszych stosuje sie okreslone meto-
dy wykrywania obecnosci tuku elek-
trycznego, wérod ktorych znajduja sie
metody bazujace na przetwarzaniu
widma przebiegu pradu elektrycz-
nego.

problem oraz skutki
powstawania fuku
elektrycznego

Luk elektryczny powstaje w miej-
scu, gdzie napiecie miedzy dwoma
punktami przekracza napiecie prze-
bicia dielektryka miedzy nimi, W za-
istnialej sytuacji tworzy sie plazma
i prad zaczyna plynac poza prze-
wodnikiem. Powstaly tuk elektrycz-
ny emituje $wiatlo o bardzo duzym
natezeniu oraz szybko nagrzewa po-
wierzchnie metali, na ktorych wy-
stepuje. Zjawisko to zostato wyko-
1zystane w lampach tukowych oraz
spawarkach. Czesto jednak docho-
dzi do powstania luku w miejscach,
gdzie jest to niepozadane. Popular-
ne w elektroenergetyce zaciski $ru-
bowe potrafig z czasem poluzowac
sie, co powoduje ich nagrzewanie sie
i doprowadza do uszkodzenia izolacji

przykreconych przewodow. Podczas
tworzenia instalacji elektrycznej lub
zwyklej codziennej eksploatacji urzg-
dzen, zyty wewnatrz kabla moga ulec
uszkodzeniu na skutek zgniecenia
lub zbyt mocnego zgiecia. Takie sytu-
acje s czgsto niezauwazane, ponie-
waz dochodzi do naderwania, a nie
catkowitego rozerwania kabla. Jego
dalsza eksploatacja moze jednak do-
prowadzic do pozaru.

metodologia detekcji
wystapienia tuku
elektrycznego

Obecnie, w komercyjnych sy-
stemach pomiarowych do detekgji
tuku elektrycznego stosuje sie prze-
de wszystkim dwie metody: detek-
cje gwalttownego spadku napiecia
oraz detekcje emisji swietlnej tuku.
Metody te stosowane s3 indywidual-
nie badz Iacznie, dzieki czemu zwigk-
szana jest wiarygodnos¢ uzyskiwa-
nych informacji na temat wystapie-
nia tuku. Poniewaz czujniki optyczne
z reguly pracujg w zakresie fal $wiat-
ta widzialnego 400-700nm i oparte
sa na czujnikach swiattowodowych,
czulosc toru pomiarowego tych czuj-

nikéw dobierana jest w taki sposab,
aby maksymalnie ograniczy¢ wplyw
swiatla stonecznego oraz oswietle-
nia elektrycznego na wyniki detek-
¢ji tuku. Czujniki instalowane sg za-
réwno w polach zasilajacych, jak i po-
lach odptywowych rozdzielni elek-
trycznych,

Obok gtéwnych wymienionych
metod detekeji tuku, rozwijana jest
réwniez metoda bazujgca na anali-
zie widma czestotliwosciowego pra-
du. Analiza czestotliwosciowa pra-
du plynacego w instalacji pozwala
na stwierdzenie, czy wystapit tuk
elektryczny oraz dodatkowo, jakie-
go typu odbiorniki pobierajg z niej
energie. Okreslenie typu odbiorni-
ka pobierajacego energie, mozliwe
jest na podstawie analizy lokalnych
maksiméw w widmie przebiegu pra-
dowego w stanie, gdy tuk nie wyste-
puje, natomiast sama detekcja tuku
polega na wykryciu charakterystycz-
nego ksztaltu widma. Ksztalt ten jest
spowodowany ciaglymi i losowymi
skokami wartosci pradu, jakie wy-
wotuje obecnos¢ tuku elektryczne-
go. Kryterium detekgji tuku polega
na wybraniu takiego pasma, w kto-
rym wprowadza on najwyzsze har-

Rys. 1.
oraz wprowadzanych przez tuk [1]

Widma czestotliwo$ciowe statych zakiécen w sieci

Vana Vdig
-
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu detektora RD-195 [2]
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prezentacja

nowosci 2015 w oferciec MY-SOFT

MY-SOFT

MY-SOFT to rozwijajaca si¢ polska firma, dzialajaca na polskim rynku od 25 lat. Specja-
lizuje si¢ w produkcji urzadzen sterujacych i pomiarowych, urzadzen elektroniki i auto-
matyki przemystowej, systemach alarmowych, oswietleniu przeszkodowym i refrakto-

metrach dla przemystu spozywczego.

Tegoroczne Miedzynarodowe Ener-
getyczne Targi Bielskie ENERGE-
TAB uptynely firmie MY-SOFT pod
znakiem az trzech premier ciekawych
rozwigzan. Pierwsza to wzrokowy sy-
stem naprowadzania $miglowcow na
ladowiska MS-WSN, umozliwiajacy
utrzymanie prawidlowego azymutu
sciezki podejscia. Drugg nowoscia jest
lampa przeszkodowa wysokiej i sred-
niej intensywnosci MSL 200-2. Moze
ona emitowac $wiatlo biate btyskowe
oraz czerwone blyskowe lub state, zu-
Zywajac przy tym bardzo niewiele
energii. Trzeci produkt to MS PME -
magazyn energii duzej mocy oparty
na ogniwach litowo-zelazowych.

magazyny energii
tluzej mocy

Magazynowanie energii w nowo-
czesnej energetyce staje sie jedna
z kluczowych technologii, ktora sta-

MS PME — magazyny energii
duzej mocy

nowic bedzie wkrotce jeden z filarow
jej rozwoju. Znane od lat réznorakie
metody magazynowania energii wie-
lokrotnie pokazaly korzysci wynika-
jace z mozliwosci jej gromadzenia.

Systemy magazynowania energii
wykorzystywano do tej pory w celu
redukgji kosztow, poprawy niezawod-
nosci sieci elektroenergetycznej, po-
prawy jakosci energii. W sytuacji co-
raz wiekszego udzialu generacji ze 216-
det odnawialnych magazyny energii
potrafig rozwigzac kilka problemow
wynikajacych z wystepowaniem per-
turbacji z poziomem mocy dostepnych
w systemie energetycznym. Odnawial-
ne zrodla energii sa bezposrednio lub
posrednio zwigzane ze zwiekszajaca
sie rola magazynow energii. Intensyw-
ny rozwdj inteligentnych sieci elek-
trycznych pozwoli na pelne zintegro-
wanie systemow wytwarzania, ma-
gazynowania i odbioru energii w celu
zwiekszenia efektywnosci energetycz-
nej na kazdym poziomie, poczawszy
od pojedynczego odbiorcy, firmy, spo-
tecznosci lokalnej, a na systemie elek-
troenergetycznym Koriczac.

W przypadku gdy uzytkownik po-
siada ograniczong wartosci mocy za-
mowionej u danego dystrybutora
energii elektrycznej, to dzieki zasto-
sowaniu systemow magazynowania
energii moze uzupetnic swoje dodat-
kowe potrzeby energetyczne z energii
zgromadzonej w zasobniku. W przy-
padku dobrze dobranego zasobni-
ka do profilu mocy odbiorcy mozna
ograniczy¢ catkowita moc zamowio-
n3 u operatora sieci dystrybucyjnej.
W tym przypadku najlepiej sprawdzi
si¢ magazyn DENSIS.

W przypadku optymalizacji zuzy-
cia wlasnej energii polecamy maga-

zyny PROSUMMER. Majac bowiem do
dyspozycji wlasne odnawialne zrodta
energii skojarzone z magazynem moz-
na regulowac zuzycie wlasne energii
w zaleznosci od naszego okresowego
zapotrzebowania, a ewentualne nad-
wyzki przekierowac do magazynu, aby
je wykorzystac w pozniejszym czasie.
Przy optymalnie zwymiarowanych,
pracujacych wspolnie roznych syste-
mach pozyskiwania energii odnawial-
nych i wspolpracujacego z nimi odpo-
wiednio duzego magazynu energii jest
mozliwe zapewnienie petnej samowy-
starczalnosci energetycznej dla odbio-
16w, ktorych profile zuzycia energii
s przewidywalne i dobrze zdefinio-
wane,

Trzecig propozycja s3 magazyny MS
PME Energy Storage, ktory moga sta-
nowic rezerwe mocy i zapewniac po-
prawe jakosci energii elektrycznej.
W przypadku gdy w systemie pracuja
zespoly wytworcze energii elektrycz-
nej z OZE duzej mocy, rezerwa mocy
powinna odpowiada¢ co najmniej
mocy najwiekszego zespotu wytwor-
czego. Wyposazenie takiego systemu
w optymalnie zaprojektowany maga-
zyn energii pozwala ograniczy¢ wiel-
kos¢ zespolow wytworczych, a co za
tym idzie, takze rezerwe mocy. Jed-
noczesnie jezeli w systemie energe-
tycznym istniejg problemy z utrzyma-
niem wysokich parametréw jakosci
sieci energetycznej, zastosowanie ma-
gazynu energii jako elementu stabili-
zujacego pozwala na poprawe parame-
tréw jakosciowych dostarczanej ener-
gii. Zastosowanie magazynow energii
o duzej pojemnosci pozwoli w per-
spektywie na zmniejszenie proporcji
pomiedzy potencjalem wytworczym
energii opartym na spalaniu wegla

Ll
www.pme.com.pl N

a mozliwoscig pokrycia szczytowego
zapotrzebowania na energie przez sy-
stem energetyczny. Zatem dzieki ma-
gazynom energii moc szczytowa sy-
stemu moze by¢ mniejsza niz maksy-
malna moc zrédet konwencjonalnych
(elektrownie weglowe) w tym syste-
mie energetycznym.

wzrokowy system
naprowadzania MS-WSN

MS-WON jest systemem naprowa-
dzania umozliwiajacym utrzymanie
prawidowego azymutu sciezki podej-
$cia. MS-WSN spetnia wymogi ICAO
Miedzynarodowe Normy i Zalecenia:
Lotniska, zatacznik 14 tom I15.34. Sy-
stem sklada sie z dwoch lamp umiesz-

FATO

Wyijas$nienie zasady oznaczania
$ciezki znizania przez MS-WSN
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czonych symetrycznie przy krawedzi
FATO prostopadle do preferowanego
kierunku podejscia. Lampy emitujg
swiatlo btyskowe, ktdre dla pilota jest
widoczne jako dwa niezalezne blyski.
Kolejnos¢ widzenia swiatet jest zalez-
na od odchylenia od azymutu sciezki
podejscia. Pierwsze jest widziane to
$wiatlo, w ktora strone jestesmy od-
chyleni od prawidtowej sciezki po-
dejscia. Jako drugie widzimy $wiat-
to, wktdrego strone nalezy korygowac
lot do prawidlowej Sciezki podejscia.
Opoznienie tego swiatla jest tym
wieksze, im wieksze jest odchylenie
od sciezki podejscia. Oba swiatta wi-
dzimy réwnoczesnie przy prawidlo-
wym azymucie podejscia (odchylenie
mniejsze od 0,5°). Powyisze zasady
przedstawione zostaly na rysunku.
Jedna z lamp petni funkcje ma-
stera dla systemu MS-WSN i jest
tam realizowany system monito-
ringu (LMS) prawidtowego dziala-
nia lamp. W przypadku awarii LMS
automatycznie wyltaczy system MS-
-WSN, a informacja o uszkodzeniu po-

jawi sie w punkcie monitorowania la-
dowiska zgodnie z pkt. 5.3.4.18. LMS
umozliwia rowniez obnizenie nate-
zenia $wiatet zgodnie z pkt. 53.3.9.b)
do 10% i 3%.

System MS-WSN jest wyposazony
w automatyczny system odszrania-
nia. Montaz wzrokowego systemu na-
prowadzania powinien zapewniac wi-
docznosc lamp jako dwa oddzielne
punkty swietlne, czyli kat widziany
lamp przez pilota na granicy systemu
nie moze by¢ mniejszy od 3 minut ka-
towych (pkt. 5.3.4.5).

MSL-200-2

Lampa MSL-200-2 to lampa prze-
szkodowa wysokiej i sredniej inten-
sywnosci nowej generacji. Przy jej
konstruowaniu zastosowano nowa-
torska technologie i precyzyjna opty-
ke. Dzigki temu lampy spelniaja wa-
runki wymagane przez FAA, ICAO
oraz Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 25 czerwca 2003 r.
w sprawie zglaszania oraz oznakowa-

nia przeszkod lotniczych (DzU nr 130,
poz. 1193). Niski poziom zuzycia ener-
gii i fatwosc instalacji powoduja, ze
lampa ta doskonale nadaje sie do zna-
kowania ostrzegawczego linii elek-
troenergetycznych, kominéw oraz in-
nych przeszkod lotniczych.
Kluczowe cechy lampy to:
= niska masa i niewielkie rozmiary,
ktore zapewniajg fatwos¢ instala-
¢ji lamp na duzych wysokosciach,
w trudnych warunkach, na dowol-
nych przeszkodach lotniczych,
oplywowy ksztalt lampy umozli-
wia wytrzymywanie wiatru o bar-
dzo wysokiej sile parcia,
strumien $wietlny emitowany
przez lampe jest staly i niezales-
ny od czasu pracy, wahan napiecia
zasilajacego i zmian temperatury,
= lampa emituje §wiatlo biale biy-
skowe,
= bardzo niski poziom zuzycia energii,
= dluga Zywotnos¢ zrodel swiatla -
diod LED marki LUXEON (ponad
100 000 godzin swiecenia) zapew-
nia okolo dziesiecioletnig trwatos¢

lampy i jej niezawodnos¢ oraz wy-
magang normami $wiattos¢ lam-
py przez caly okres jej eksploatadi,
zastosowane materialy (stal nie-
rdzewna) zapewniajg najwyzsza
odpornos¢ lamp na dziatanie agre-
sywnych zwigzkéw chemicznych
wystepujacych np. przy wysokich
kominach oraz catkowite zachowa-
nie wlasnosci optycznych.
Wraz z lampami przeszkodowymi
MY-SOFT Sp. z 0.0. oferuje komplet-
ny system zasilania, monitorowania
i sterowania lamp oraz zasilania i ste-
rowania btyskami w zaleznosci od
potrzeb zglaszanych przez uzytkow-
nika urzadzenia. Nadzorowanie pra-
¢y urzadzenia jest znacznie ulatwio-
ne dzieki samoczynnemu testowaniu
sie systemu i wySwietlaniu informa-
¢ji w centralnym sterowniku.
MY-SOFT Sp. z o.0. udziela piecio-
letniej gwarangji na lampy przeszko-
dowe MSL-200-2. Do kazdej dostawy
lamp dofgczamy wyniki badan lamp,
stwierdzajace zgodnos¢ ich parame-
trow z wymogami prawnymi.

LAMPA PRZESZKODOWA WYSOKIEJ | SREDNIE)
INTENSYWNOSCI MSL-200-2

Pierwsza polska lampa przeszkodowa wysokiej i sredniej intensywnosci nowej generacji,
urzadzenie o nowatorskiej technologii i precyzyjnej optyce, zapewniajacej catkowite spetnienie
warunkoéw optycznych precyzowanych w wymogach FAA, ICAO oraz polskich przepisach.

WZROKOWY SYSTEM NAPROWADZANIA MS-WSN

MS-WSN to wzrokowy system naprowadzania umozliwiajacy utrzymanie prawidtowego
azymutu Sciezki podejscia. MS-WSN spetnia wymogi ICAO Miedzynarodowe Normy i Zalecenia:
Lotniska, zatacznik 14 tom Il 5.3.4. System sktada sie z dwdch lamp umieszczonych symetrycznie
przy krawedzi FATO prostopadle do preferowanego kierunku podejscia.

e-mail: marketing@mysoft.com.pl
mysoft@mysoft.com.pl
www.mysoft.com.pl

MY SOFT Sp. z o.0.

ul. Parcelacyjna 1A, 03-155 Warszawa

fax (22) 814 54 32
tel. (22) 519 41 50
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systemy gwarantowanego zasilania

wspolpraca zasilaczy UPS
Z Zespoiami pradotworczymi

firinz Karol Bednarek =EVER Sp-7'0-0:

Z uwagi na kiopoty z pokryciem zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, jak rowniez
oddziatywanie nieckorzystnych warunkéw atmosferycznych, a w konsekwencji czegste
przerwy w zasilaniu elektrycznym odbiornikéw, coraz czesciej pojawia si¢ potrzeba za-
pewnienia dlugotrwatego zasilania rezerwowego (gwarantowanego), przy jednoczes-
nie wysokich wymaganiach w zakresie jakosci dostarczanej energii. Rozwigzaniem takich
probleméw moga by¢ systemy zasilania gwarantowanego, skladajace si¢ z tandemowo
pracujacych zasilaczy UPS oraz zespolow pradotwoérczych.

dobie zastosowan coraz bar-

dziej zaawansowanych urzg-
dzen technicznych, magazynowania
oraz przetwarzania ciagle obszerniej-
szych ilosciowo i jakosciowo informa-
qji, realizacji coraz bardziej skompli-
kowanych procesow technologicz-
nych, obstugi wyrafinowanego
osprzetu technicznego, informatycz-
nego, telekomunikacyjnego, medycz-
nego czy wykorzystywanego w obsza-
1ze ushug (coraz wrazliwszego na za-
burzenia i nieprawidtowosci napiecia)
powstaje zapotrzebowanie na wyso-
ka jakos¢ i niezawodnos¢ zasilania
elektrycznego. Jednoczesnie te zasi-
lane zaawansowane urzadzenia tech-
niczne bardzo czesto wprowadzaja do
otoczenia (m.in. sieci zasilajacych) za-
burzenia elektromagnetyczne, ktére
pogarszajg jakos¢ napiecia [1, 2].

W celu unikniecia wystgpienia do-
tkliwych dla uzytkownikéw osprze-
tu elektrycznego zanikow badz nie-
prawidlowosci napiecia zasilajacego
i ochrony wykorzystywanych urza-
dzen stosuje sie systemy zasilania
gwarantowanego UPS lub zespoty
(agregaty) pradotworcze, Oba wymie-
nione urzadzenia w pracy indywidu-
alnej maja pewne ograniczenia. Zasi-
lacze UPS online dostarczaja energie
elektryczna o parametrach wysokiej
jakosci (korzystniejszych niz w sie-
ci czy z agregatu) zar6wno podczas
pracy sieciowej, jak rowniez przy za-
nikach lub nieprawidiowosciach na-
piecia sieciowego, jednak czas pod-

sie¢ elektroenergetyczna

B -

zespét pradotworczy

-

komputery

;

serwery

sprzet lampy

,I:] NTTI ™

linie
medyczny bezcieniowe produkcyjne

automatyka

odbiorniki podtgczone do systemu zasilania gwarantowanego

Rys. 1. Schemat pogladowy funkcjonowania systemu

trzymania zasilania w pracy buforo-
wej jest okreslony - wynika z ilosci
energii zgromadzonej w zastosowa-
nych akumulatorach. Zespét prado-
tworczy dostarcza energie o gorszych
parametrach niz UPS (co moze cza-
sami sprawiac problemy), natomiast
czas zasilania awaryjnego jest niemal-

Ze nieograniczony — nalezy tylko uzu-
pelnia¢ zuzywane paliwo. Pewnym
problemem w jego funkcjonowaniu
jest tez fakt, ze przy zanikach napiecia
sieciowego powstaje przerwa w zasi-
laniu, wynikajgca z uruchamiania sie
zespotu pradotworczego i osiggania
jego gotowosci do zasilania odbiorni-

kow. W przypadkach zapotrzebowania
na dlugotrwale, bezprzerwowe zasila-
nie gwarantowane przy oczekiwaniu
wysokiej jakosci dostarczanej energii
(w celu ograniczenia pojemnosci ba-
terii akumulatorow) warto wykorzy-
stac wspolprace zasilacza UPS z zespo-
lem pradotwoérczym. Rolg UPS-a jest
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Fot. 1. UPS EVER i zespét pradotwérczy FOGO podczas badan

wowczas bezprzerwowe doprowadza-
nie do odbiornikéw napiecia o odpo-
wiednich, oczekiwanych parametrach
zarowno przy prawidlowej sieci, jak
i podczas zanikéw badz nieprawidto-
wosci zasilania sieciowego, natomiast
funkcja zespotu w takim systemie jest

w sytuacjach zanikéw napiecia siecio-
wego dlugotrwate zasilenie obwodu
wejsciowego zasilacza UPS, W wyniku
wspoldziatania tych urzadzen osigga
sie dtugotrwale zasilanie zabezpiecza-
nych wrazliwych odbiornikéw napie-
ciem o0 wymaganej jakosci.

W praktyce czesto sie zdarza, ze zesta-
wiane do wspotpracy UPS-y oraz zespo-
ty pradotworcze funkcjonuja nieprawid-
towo. Moie to by¢ powiazane z oddzia-
tywaniami wyzszych harmonicznych,
powstawaniem rezonanséw (takze dla
okreslonych harmonicznych), jak tez
klopotami ze zmianami wartosci na-
piecia i czestotliwosci oraz synchroni-
zacjg pracy urzadzen szczegdlnie pod-
czas dynamicznych zmian obcigzenia,
Wynika to czesto z niskiej jakosci ze-
stawianych urzadzen.

Nowoscig na rynku jest tandemo-
wy system zasilania gwarantowanego
EVER&FOGO, sktadajacy sie z urzadzen
dwach krajowych producentow, przy-
wigzujacych duzg wage do jakosci pro-
dukgji i obstugi. W praktyce stosowany
wspotczynnik doboru mocy zespotu pra-
dotworczego do mocy UPS-a jest na po-
ziomie 1,2-1,7, Nalezy pamietac, ze war-
tosci te mogg postuzy¢ jedynie do szacun-
kowego doboru mocy. Dokladny dobor
mocy zespotu pradotworczego wymaga
analizy mocy zasilanych odbiornikéw

z uwzglednieniem charakteru ich pra-
¢y. Przy samodzielnym konfigurowaniu
systemu w przypadku klopotow z pra-
widlowoscig wspotpracy zestawianych
urzadzen powstaje problem wzajem-
nego oddalania odpowiedzialnosci za
nieprawidlowosci przez ich producen-
t6w. W sytuacji tandemu EVER&FOGO
sq to dopracowane i przetestowane roz-
wigzania, zapewniajace wlasciwg wspol
prace oraz kompatybilnos¢, a rozstrzyg-
niecie odpowiedzialnosci w przypadku
ewentualnych nieprawidlowosci funk-
cjonowania tego osprzetu pozostaje po
stronie producentow kompletnego roz-
wigzania (jako jednostki dostarczajacej
produkt).

1. K. Bednarek, Jako$¢, pewnos¢
i wlasciwa konstrukcja uktadu
zasilania a bezpieczefistwo urza-
dzen elektrycznych, ,elektro.info”
nr 12/2012, s. 26-31.

2. http;//www.ever.eu/
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prezentacja

Eaton 93PS

idealne rozwigzanie dla zcentralizowanego systemu ochrony zasilania
serwerowni, matych centréw danych oraz aplikacji o znaczeniu krytycznym

Eaton Electric Sp. z 0.0.

W potowie 2015 roku EATON wprowadzil do oferty UPS, ktéry zapewnia niezréwnana
elastycznosé systemu oraz oszczednq cigglos¢ biznesowa.

P otrzeba ochrony zasilania szcze-
golnie waznych urzadzen (za-
rowno w branzy IT, jak i w przemy-
sle, stuzbie zdrowia czy handlu) jest
sprawg oczywista — nawet krotka
przerwa w dostawie energii moze
wigzac sie z utratg danych i strata-
mi finansowymi. Jednak dla osoby
poszukujacej odpowiedniego zasila-
cza UPS dla swoich potrzeb, oprécz
najwazniejszej funkgji, a wiec pod-
trzymania ciaglosci zasilania, istot-
ne sa rowniez sprawy zwigzane
z kosztem utrzymania, mozliwoscia
skalowania, wysoka sprawnoscig
energetyczng czy zapewnieniem
bezpieczenstwa. Wymogi zmusily
inzynieréw i konstruktoréw firmy
Eaton do zbudowania nowego mo-
delu zasilacza UPS - Eaton 93PS.
Jest to najbardziej wydajny i najbar-
dziej zaawansowany technologicz-

nie UPS w swojej klasie. coczynigo ¢t 4 7 ciacy Eaton 93PS do 20 kw
idealnym rozwiazaniem dla zcen-

tralizowanego systemu zasilania
serwerowni, matych centrow da-
nych oraz aplikacji o znaczeniu kry-

tycznym.

sprawnos$c,
skalowainos¢,
niezawodno$¢

I bezpieczenstwo

S3 to cztery hasta, ktore wyroz-
niaja 93PS i czynia go dopasowanym
do rozmaitych potrzeb. Wysoka
sprawnos$¢ oznacza mniejsze straty
na cieplo, co wigze sie z mniejszy-
mi kosztami zwigzanymi z klimaty-
zacja serwerowni. 93PS wykonany
w topologii online osiaga sprawnos¢
ponad 96% w trybie podwéjnej kon-

Fot. 3. tatwy dostep do modutéw
mocy oraz gatezi bateryjnych
wymienianych podczas nor-
malnej pracy zasilacza

Fot. 2. Zasilacz Eaton 93PS do 40 kW

wersji. Zastosowanie technologii
oszczedzania energii ESS (Energy
Saver System) pozwala na osiggnie-
cie sprawnosci do 98,8%. System ten
nieustannie monitoruje siec i au-
tomatycznie wybiera optymalny
poziom ochrony zasilania. Ponad-
to, staly monitoring napiecia wyj-
$ciowego zapewnia wysoka jakosc
energii, a w razie potrzeby pozwala
na przelaczenie do trybu podwoijnej
konwersji w czasie 2 ms, Zastosowa-
nie tej technologii nie tylko zwiek-
sza sprawnos¢ zasilacza, ale rowniez
znaczaco wplywa na niezawodnosc
jego dziatania.

UPS Eaton 93PS wystepu-
je w dwoch wariantach wielko-
$ci obudow - mniejsza, z jednym

modulem zasilania, pozwala na
uzyskanie mocy 8, 10, 15 i 20kw,
natomiast wieksza, z dwoma mo-
dutami, oprécz powyiszych po-
zwala na uzyskanie 30 i 40kW
mocy wyjsciowej. Skalowanie
i wymiana moduléw mogg by¢
przeprowadzone pod napieciem,
podczas normalnej pracy zasila-
cza. Poszczegolne galezie baterii
rowniez moga by¢ serwisowane,
podczas gdy pozostale pozostajg
w trybie normalnej pracy.

Eaton 93PS, biorgc pod uwage za-
silacze w swojej klasie, zajmuje nie-
wielkg powierzchnie. W mniejszej
obudowie zajmuje jedynie 0,25 m?
(fot. 1.), a w wiekszej — 0,36 m?
(fot. 2.).
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Fot. 4. Interfejs oprogramowania zarzadzajacego niezawodna siecig zasilajaca
Intelligent Power Manager (IPM), ktéry pozwala na zarzgdzanie z wyprze-
dzeniem kryzysowymi sytuacjami zwigzanymi z zasilaniem

najnizsze TGO
i najwyisza dostepno$é

Wyzej wymienione cechy 93PS po-
wodujg, ze charakteryzuje go niski
koszt eksploatacji (TCO - Total Cost
of Ownership) w swojej klasie. Dzie-
ki podwyzszonej sprawnosci, skalo-
walnej architekturze (,inwestowa-
nie wraz z rozwojem” dla zminima-
lizowania wydatkow kapitalowych

i mozliwosci pracy rownolegtej do
8 jednostek) czy najmniejszej zajmo-
wanej powierzchni 93PS zredukowat
ponoszone koszty do minimum,
Zapewnienie maksymalnej do-
stepnosci realizuje sie nie tylko
przez dostepnos¢ modultow w wa-
runkach normalnej pracy, ale row-
niez za sprawa zastosowania po-
nadstandardowego static switcha,
dla poprawy selektywnosci calej

OFERUJEMY ROZWIAZANIE
DLA KAZDEJ APLIKACJI

instalacji czy wykorzystania ultra-
szybkiego bezpiecznika w obwodzie
static switcha, dla zapewnienia bez-
pieczenstwa we wszystkich mozli-
wych przypadkach.

Wraz z pakietem oprogramowa-
nia Eaton Intelligent Power Manager
(IPM) wprowadzono niezawodnos¢
systemu na wyzszy poziom, tworzac
pomost miedzy infrastrukturg IT
i infrastruktura elektryczna. Zarza-
dzanie nimi dostepne jest teraz z po-
ziomu jednego ekranu. IPM pozwala
na przeglad, monitoring i zarzadza-
nie nie tylko fizycznymi i wirtual-
nymi serwerami, ale tez UPS-ami,
listwami ePDU i innymi urzadze-
niami zasilania. Przez automatyczne
wylaczanie serwerdw, zawieszanie
niekrytycznych maszyn wirtualnych
czy konsolidacje krytycznych obcig-
zen na mniejszej liczbie hostow, IPM
193PS zapewniaja najlepsza ochrone
zasilania najwazniejszych aplikacji
- przykladowo zmniejszenie obcig-
zenia o 50% powoduje wydluzenie
czasu podtrzymania az o 250%.

najlepszy UPS
w swojej klasie

Eaton 93PS t3czy w sobie pod-
wyiszong sprawnos¢, zaawanso-
wane algorytmy optymalizacji, wy-
soka dostepnosc i wspotprace z in-
frastrukturg IT oraz niskie koszty
eksploatacji. Dzieki temu stanowi
idealne rozwiazanie dla wszyst-
kich aplikacji, w ktorych kluczowy-
mi problemami s3 niezawodnos¢
i oszczednosc.

E.T°N

Powering Business Worldwide

Eaton Electric Sp. z 0.0.
80-299 Gdansk
ul. Galaktyczna 30
tel. 58 5547900
faks 58 5547909
plinfo@eaton.com
www.eaton.pl/IT

Miej wszystko
pod kontrola

Zaawansowane oraz innowacyjne
rozwigzania techniczne

Wiodace platformy o duzej elastycznosci

Najlepsze zdalne sterowanie przemystowe

Nieporownywalna jakos¢ i niezawodnos$¢

Znakomite wsparcie techniczne

Dostepnosé na catym swiecie
za posrednictwem naszej sieci dystrybucyijnej

Odwiedz nasza strone internetowa
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systemy gwarantowanego zasilania

baterie akumulatorow
stosowanych w zasilaczach UPS
oraz warunki ich bezpieczne;j

eksploatacji

myr inz. Julian Wiatr

Wysokie wymagania dotyczace pewnosci dostaw energii elektrycznej do odbiornikow
o znaczeniu krytycznym zmuszaja projektantéow do projektowania ukiadéw zasilania
wyposazonych w zasilacze UPS. W zasilaczach tych wainym eclementem s3 baterie aku-
mulatorow, ktore eksploatowane w niewlasciwy sposob stwarzaja zagrozenie wybucho-
we. Od poprawnosci ich doboru zalezy czas eksploatacji oraz poprawne funkcjonowa-
nie systemu zasilania gwarantowanego.

kumulatory stosowane w zasila-
zach UPS stanowig magazyn
energii i w zaleznosci od typu zasila-
cza przeznaczone s3 do pracy cyklicz-
nej (zasilacze typu VFD) lub do pracy
buforowej (zasilacze typu VFI).
W przypadku pracy cyklicznej aku-
mulator najpierw jest tadowany, a na-
stepnie odlaczany od prostownika
i przytaczany do zasilanych odbiorni-

kow. W przypadku pracy buforowe;
zasilanie odbiornika realizowane jest
z przeksztattnika, ktory jednoczesnie
taduje baterie akumulatoréw. W tych
warunkach akumulator pozostaje
w gotowosci do przejecia obcigzenia
na wypadek zaniku napiecia w obwo-
dzie zasilajacym prostownik, pozo-
stajac w stanie petnego natadowania.
Uproszczone uklady wspolpracy ba-

zasilanie prostownik zasilanie
z))sieci ~ odbiorow
[+ ")

- = \;. &

| — | bateria
.= | akumulatoréw

a) b)

zasilanie prostownik zasilanie
Z sieci -~ odbioréow
o l;/ ; »
. .1‘
tadowanie prgdem
N ri .
konserwujacym /' L] paeria
= | akumulatoréw

Rys. 1. Ukiady wspétpracy akumulatoréw z prostownikiem: a) praca cykliczna,

b) praca buforowa [1]

Doswiadczenia produkcyjne VRLA-SLA | VRLA-AGM
Dostepno$¢ rynkowa Duza Duza
z%%i:rcﬁr’:zmo pracy w podwyzszonych Wysokie Niskie
Pojemnos¢ cieplna Duza Mata
llo$¢ elektrolitu Wigksza Mniejsza
Poziom rekombinacji gazéw Do 97% Do 99%
Korozja ptyt i wyprowadzen Nizsza Wyisza
Rezystancja wewnetrzna Wyizsza Nizsza
Rozwarstwienie elektrolitu Nie Tak
Glebokie roztadowanie Tak Dyskusyjne
Odporno$¢ na przetadowanie Tak Nie
\Wymagania w zakresie wentylacji Tak Tak

Tab. 1. Zestawienie poréwnawcze wybranych cech akumulatoréw VRLA odmiany

AGM oraz SLA [5]

terii akumulatorow z prostownikiem
przedstawia rysunek 1.

W zasilaczach UPS stosowane sg
akumulatory klasyczne o gestosci
elektrolitu 1,24kg/l lub akumulatory
wykonane w technologii VRLA (Vav-
le Regulated Lead Acid), czyli akumu-
latory regulowane z zaworem jedno-
kierunkowym umozliwiajgcym usu-
wanie nadmiaru wodoru, o gestosci
elektrolitu (1,25-1,3)kg/l. Akumula-
tory VRLA produkowane s3 w dwoch
technologiach:
= AGM, w ktorej elektrolit jest

umieszczony w separatorze mie-

dzyptytowym wykonanym z wick-
na szklanego o duzej porowatosci,
ktore eliminuje niebezpieczeristwo
wycieku elektrolitu oraz zabezpie-
cza przed mozliwoscig powstania
zwarcia pomiedzy plytami dodat-
nig i ujemng,

= SLA, w ktorej elektrolit jest zesta-
lony w postaci zelu, stanowigcego
tiksotropowa odmiane dwutlenku
krzemu (SiO»).

Porownanie wybranych cech aku-
mulatoréw VRLA odmiany AGM oraz
zelowej (SLA) przedstawia tabela 1.

W akumulatorach klasycznych wo-
dor oraz tlen stanowigce produkt elek-
trochemicznego rozktadu wody s usu-
wane na zewnatrz przez otwory tech-
nologiczne wykonane w korkach.

Natomiast w akumulatorach
VRLA, ktore czesto blednie nazywa-
ne s3 ,szczelnymi” lub ,hermetycz-
nymi", skutki reakeji elektrolityczne-
go rozktadu wody wystepuja znacz-
nie mniej intensywnie ze wzgledu na
wtorne reakcje powstajacych gazow
prowadzace do znacznej ich reduk-
Gji przez ponowne powstanie wody
i powrot do elektrolitu. Zagospoda-
rowywanie powstajacych gazow jest
jednak niecatkowite i ich nadmiar
jest usuwany na zewnatrz akumula-
toréw przez jednokierunkowe zawo-
1y. Wraz z uptywem czasu eksploa-
tacji wskutek zjawiska starzenia lub
blednego jej prowadzenia mogg po-
jawic sie ilosci gazow znacznie prze-
kraczajace te powstajace w normal-
nych warunkach. Swiadczy to o tym,
ze akumulatory te, podobnie jak aku-
mulatory klasyczne, stwarzaja zagro-
zenie wskutek wprowadzania wodo-
ru (H,) do pomieszczenia bateryjnego,
ktéry w mieszaninie z powietrzem
przy stezeniu w zakresie (4-75)% sta-

streszczenie

W artykule zostaty przedstawione pod-
stawowe wymagania eksploatacyjne dla
baterii akumulatoréw stosowanych w za-
silaczach UPS, jako magazyny energii,
ktérych spetnienie gwarantuje utrzyma-
nie sprawnosci przez zaktadany okres
eksploatacji.
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BECAUSE SO MUCH OF YOUR PERFORMANCE
RUNS THROUGH CABLES

Kable i systemy kablowe Nexans sq obecne w kazdym

miejscu naszego codziennego zycia. Tworzq infrastrukture
energetyczng i telekomunikacyjng, wystepuja w przemysle,
budownictwie, statkach, farmach wiatrowych, pociggach,
samochodach, samolotach, ... Prawdopodobnie nawet o
tym nie wiesz, bo nie widzisz ich na co dzied. Nasze kable i

systemy kablowe otwierajq drzwi do $wiatowego postepu.
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fotowoltaika

fotowoltaika w ukiadach
zasilania budynkow

dr inz. Mariusz Sarniak — Politechnika Warszawska, Filia w Piocku

Fotowoltaika (oznaczana dalej w skrécie — PV) wykorzystuje zjawisko polegajace na bez-
posredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng, nie
jest irédiem energii przystosowanym do zasilania odbiornikéw energii w sposéb cia-
gly. Promieniowanie sfoneczne jest niewyczerpywalnym irédiem energii, a jego wyko-
rzystywanie w procesie konwersji fotowoltaicznej niec wptywa destrukcyjnie na bilans
energetyczny Ziemi. Wada promieniowania stonecznego jako irédia energii jest jego
cykliczna dostepnosé dobowa (0-+5 kWh/m?) i duze rozproszenie. Podstawowym prob-
lemem w fotowoltaice jest to, e ilos¢ promieniowania stonecznego zmienia si¢ w ciggu
roku najczesiciej nieproporcjonalnie do potrzeb energetycznych uiytkowanego obiektu.

Systemy PV instalowane w budow-
nictwie to glownie mikroinstala-
gje [do 40kW, - gdzie W, oznacza jed-
nostke wat mocy szczytowej, czyli
maksymalnej w ustalonych warun-
kach) lub mate instalacje (do 200kW,,)
~kryterium to zostato okreslone usta-
wowo (Prawo energetyczne — 20131.).
Tego typu instalacje s3 dotaczane naj-
czesciej bezposrednio do sieci niskie-
go napiecia (230/400V).

Publiczne sieci elektroenergetycz-
ne (oznaczane dalej - EE) stanowia
zrédlo napieciowe dla zmieniajacej
sie duzej liczby wiaczanych i wyla-
czanych rownoczesnie odbiornikow
energii. Mimo ciagle zmieniajacego
sie obcigZenia napiecie w sieci EE po-
zostaje na stalym poziomie, a prad
plynacy do odbiornikéw zalezy od
impedancji obwodu zasilania, Syste-
my PV to niestabilne zrodla energii
elektrycznej, ktore s3 dotaczane do
sieci EE réwnolegle poprzez falow-

streszczenie

W pracy przeanalizowano rozne systemy
fotowoltaiczne stosowane w uktadach za-
silania budynkéw. Na podstawie profilu
zuzycia energii w réznych typach budyn-
kéw, dokonano oceny najczesciej stoso-
wanych konfiguracji wspdfpracy syste-
mow fotowoltaicznych z siecig elektro-
energetyczng. Dokonano réwniez anali-
zy réznych wariantéw ochrony przeciw-
przepigciowej w systemach fotowolta-
icznych, bedacych alternatywnym, uzu-
pefniajacym zrodtem energii elektrycz-
nej w budynkach.

niki sieciowe. Zrédta takie maj cha-
rakter pradowy, a prad ptynacy w ob-
wodzie zasilania jest wymuszony na-
pieciem sieci EE, zalezy od chwilowej
zmiennej mocy zrodla i nie zalezy od
podtaczonego obcigzenia, W sytuacji
zaniku zrédla napieciowego, jakim
jest sie¢ publiczna EE, sieciowy falow-
nik PV nie bedzie w stanie utrzymac
odpowiedniego poziomu napiecia na
swoim wyjsciu. Najpowszechniejsza
metoda kontroli mocy wyjsciowe;j sie-
ciowych falownikow PV jest uktad dy-
namicznego ograniczania mocy czyn-
nej falownika w funkdji czestotliwo-
Sci sieci EE. NajczeSciej wzrost cze-
stotliwosci w sieci EE powyzej 52Hz
powoduje odciecie zrodta pradowe-
go, jakim jest sieciowy falownik PV.

rodzaje systemow
PV stosowanych
W budownictwie

Systemy PV stosowane w budowni-
ctwie mozemy sklasyfikowac ze wzgle-
du na ré6zne sposoby wspotpracy z sie-
cig elektroenergetyczna [1]. Dominujg
tu obecnie systemy PV dotaczone do
sieci (ON GRID), ktore mogg rowniez
wspolpracowac ze specjalnymi magazy-
nami energii elektrycznej. Systemy au-
tonomiczne (OFF GRID), majace zasto-
sowanie tylko tam, gdzie dostep do sie-
ci jest utrudniony, niemozliwy lub dg-
zymy do niezaleznosci od sieci. W tym

moc, w [W]

- -
taryfa niska

/f\__h._fff”

F

i zapotrzebowanie na moc
& \ budynku biurowego

taryfa wysoka

czas, w [godz.]

—_—m
moc generatora PV

e

Rys. 1. Dobowy rozktad mocy uzyskiwanej z generatora PV oraz zapotrzebowania
na moc dla budynku mieszkalnego i biurowego [1]

przypadku problemem jest duzy koszt
magazynowania energii oraz koniecz-
nos¢ nieracjonalnego przewymiarowa-
nia wielkosci systemu PV dla instalacji
funkcjonujacych calorocznie ze wzgle-
du na zréznicowang dawke dobowej
ilosci promieniowania stonecznego.
Ze wzgledu na miejsce montazu in-
stalacji PV na budynkach wyréznia-
my systemy PV polaczone z elementa-
mi konstrukeyjnymi budynku - BIPV
(ang. Building Integrated Photovolta-
ics) oraz instalowane na budynkach -
BAPV (ang. Building Applied Photovol-
taics). Obecnie dominujg zdecydowanie
generatory PV zbudowane z elementow
typu BAPV, ktdre mogg by instalowa-
ne na budynkach juz istniejacych, na-
tomiast elementy typu BIPV, stanowia-
ce moduty PV wbudowane w materia-
ty budowlane (np. dachowki PV, elewa-
cyjne plyty PV, moduly transparentne

w szybach okien itp.), s3 instalowane
w budynkach nowo budowanych lub
modernizowanych (moduty wbudowy-
wane w elewacje podczas termomoder-
nizacji budynku). Systemy PV typu BIPV
to aktualnie jedynie ok. 1% wszystkich
systemow zainstalowanych w Polsce,
Istotnym problemem jest sposob okab-
lowania tego typu systeméw PV. Kaz-
da dachéwka PV jest oddzielnym nie-
wielkim minimodulem PV, co zwiek-
sza liczbe koniecznych potaczen, a tym
samym rosnie ryzyko zwigzane z awa-
riami i mozliwoscig powstania pozaru.

Podsumowujac mozemy stwierdzic,
ze systemy PV zbudowane s3 z genera-
tora PV o budowie modutowe;j i falow-
nika, ktorego wyjscie Iaczymy z obwo-
dami zasilania w ramach sieci EE (sie-
ciowe falowniki PV) lub wyspowych
wydzielonych mikrosieci lokalnych
(wyspowe falowniki PV).
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prezentacja

ochrona przed przepieciami

o czestotliwosci sieciowej

— nowe urzadzenie w ofercie
firmy DEHN

mgr in2. Krzysztof Wincencik — DEHN Polska Sp. z o.0.

Przepigciem w instalacji elektrycznej nazwiemy kazdy chwilowy wzrost napigcia powy-
iej poziomu najwyiszego napigcia roboczego okreslonego normami lub innymi przepi-
sami. W przeciwienstwie do zmian napigcia, ktore wystepujq w w instalacji sposob ciagty,
przepigcia to zdarzenia majace charakter incydentalny. Traktowane sa gtéwnie w ujeciu
statystycznym, jako e z natury s3 to zdarzenia losowe i raczej rzadkie [1].

P 1zepiecia w sieciach energetycz-
nych nn i zwigzane z nimi za-
grozenie dla urzadzen w instalacji
elektrycznej odbiorcy koncowego
najczesciej kojarzone sa z przepie-
ciami pochodzenia atmosferyczne-
go. Do podstawowych mechani-
zmOw powstawania przepie¢ w wy-
niku wytadowania atmosferycznego
naleza [2]:

= bezposrednie uderzenie pioruna
w obwod zewnetrzny (znajdujacy
sie na wolnym powietrzu) wywo-
tujace duze prady, ktore wytwa-
1zaj3 napiecia w wyniku przepty-
wu przez rezystancje ziemi lub
w wyniku przeptywu przez im-
pedancje obwodu zewnetrznego;
posrednie uderzenie pioruna (tzn.
wyladowanie miedzy chmurami
lub w ich obrebie albo wyladowa-
nie do pobliskich obiektow, wy-
twarzajace pola elektromagne-
tyczne), ktore indukuje napiecia/
prady w przewodach na zewnatrz
i/lub wewngtrz budynku;
przepltyw w ziemi pradu wytado-
wania atmosferycznego w wyniku
pobliskich, bezposrednich wytado-
wai doziemnych, sprzegajacego sie
ze wsp6lnymi trasami uziomowy-
mi systemu uziemienia instalacji.
Zagrozenie dla czutych urzadzen
elektronicznych mogg réwniez sta-
nowic faczeniowe stany przejsciowe,
ktére zwigzane s3 z:

= zjawiskami taczeniowymi w glow-
nych systemach zasilania (np. ta-
kimi, jakie wystepuja podczas 13-
czenia baterii kondensatorow);

= wykonywaniem laczen o mniej-
szym znaczeniu blisko aparatu-
ry lub ze zmianami obcigzenia
w elektroenergetycznej sieci roz-
dzielczej;

= obwodami rezonansowymi dota-
czonymi do takich elementow la-
czeniowych jak tyrystory;

= roznymi zakloceniami w syste-
mie, takimi jak zwarcia i wylado-
wania lukowe do uziemienia in-
stalacji.

Wyglad typowych przepiec atmo-
sferycznych i faczeniowych pokaza-
no na rysunku 1.

W normie PN-EN 50160 z grud-
nia 2002 r. dotyczacej jakosci energii
elektrycznej mozna znalez¢ definicje
przepiecia dorywczego o czestotli-
wosci sieciowej. Wystepuje ono gtow-

nie w czasie trwania zwarcia z zie-
mig w publicznej sieci rozdzielczej
lub w instalacji odbiorcy i zanika po
usunieciu zwarcia. Przepiecie moze
zwykle osiggnac warto$¢ napiecia
miedzyprzewodowego ze wzgledu
na przesuniecie punktu neutralnego
trojfazowego uktadu napie¢. W pew-
nych okolicznosciach zwarcie wyste-
pujace w sieci po stronie pierwotnej
transformatora wytworzy w czasie,
w ktorym przeptywa prad zwarcia,

Rys. 1. Wyglad typowych przepie¢ wystepujacych w instalacjach elektrycznych nn: a) przepigcie atmosferyczne, b) przepiecie

taczeniowe [3]
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przepiecie o czestotliwosci
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Rys. 2. Wyglad przepigcia dorywczego o czestotliwosci sieciowej [5]
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Rys. 4. Wzrost napiecia na odbiornikach w poszczegélnych fazach spowodowany

przesunigciem punktu neutralnego
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Rys. 5. Wartos$ci graniczne czaséw rozigczania i nierozigczania przy (Ua) zgodnie

z tablica 1 normy [9]

przepiecie dorywcze po stronie ni-
skiego napiecia. Wartosci skutecz-
ne takich przepiec¢ nie przekraczaja
z reguly 1,5KkV.

Od jakosci dostarczanej ener-
gii elektrycznej zalezg poprawnos¢
pracy, trwatos¢ i niezawodnos¢ urza-
dzen, jak rowniez powstajace straty
energetyczne [0].

Zaklocenia wystepujace w uktla-
dach zasilania i oddziatujace na
odbiorniki elektryczne moga po-
wodowac:
= powstawanie dodatkowych strat

mocy, a w efekcie przegrzewanie

sie urzadzen,
= uszkodzenia podzespolow elek-
trycznych lub elektronicznych,

= zakl6canie pracy oraz przedwczes-
ne starzenie sie osprzetu,

= uszkodzenia elementow izolacyj-
nych,

= powstawanie zagrozefi pozaro-
wych badz porazeniowych,

= zmiany parametréw technicznych
oraz sprawnosci odbiornikow,

= powstawanie przestojow w pracy
urzadzen (w wyniku awarii lub za-
dzialania zabezpieczen) itp.

Zapewnienie wlasciwych parame-
trow jakosciowych energii elektrycz-
nej jest szczegolnie istotne w przy-
padkach funkcjonowania odbiorni-
kow o znaczeniu strategicznym. Sg to
urzagdzenia lub systemy majgce bez-
posredni wptyw na zdrowie lub zy-
cie cztowieka albo zwigzane z prze-
twarzaniem szczegolnie waznych
danych badz z procesami produkcyj-
nymi, w ktorych powstanie przerw
prowadzi do wystgpienia znacznych
strat ekonomicznych.

Nalezy tez zwroci¢ uwage na
zagrozenie pozarowe wynikajace
z wystepowania niewlasciwych
parametrow energii zasilajacej od-
biorniki elektryczne. Zwieksze-
nie bezpieczenstwa urzadzen za-
rowno ze wzgledow pozarowych,
jak i porazeniowych, osigga sie
dzieki wykorzystaniu odpowied-
niego osprzetu eliminujacego od-
dziatywanie zaburzen na odbior-
niki i siec zasilajaca (poprawiajace-
go jakos¢ energii) oraz stosowaniu
wlasciwych (czesto wymaganych
normatywnie) zabezpieczen ukla-
dow i systemow.

Obecnie komputery s3 obecne
w wiekszosci gospodarstw, jak i go-
spodarce, w formie stacji roboczych,
serwerow sieciowych czy tez ukla-
dow sterujacych. Elementy te maja
zasadnicze znaczenie dla przetwa-
rzania danych oraz funkgji komuni-
kacyjnych roznych systeméw uzyt-
kowych.

Patrzac na problematyke prze-
pie¢ wystepujacych w instalacji
elektrycznej typowego gospodar-
stwa domowego, nie nalezy zapo-
minac, ze zagrozenie moze row-
niez pojawic sie w samej instalacji

na skutek procesow taczeniowych
lub stanoéw awaryjnych. Rowniez to-
warzystwa ubezpieczeniowe coraz
czesciej zwracaja uwage na zagro-
zenia spowodowane przez przyczy-
ny inne niz wytadowanie atmosfe-
ryczne - np. upalenie sie przewo-
du neutralnego (zerowego), awarie
w instalacji elektrycznej, proby nie-
legalnego podlaczenia sie do insta-
lacji, naprawy ,domorostych elek-
trykow" [8].

Problem zagrozenia spowodowa-
ny przerwaniem przewodu neutral-
nego N zostat tez omowiony w do-
kumencie IEC dotyczacym przepiec
w publicznych sieciach zasilajacych
[10]. Dla przypadku pokazanego na
rysunku 2, wartos¢ napiecia, jakie
pojawi sie na poszczegolnych odbior-
nikach, zalezy od wartosci impedan-
Gji Za 1 Zy odbiornikow.

napiecie na odbiorniku A (U, ) =

Z
:ULILZ. . ;
Z,tZy

i

napiecie na odbiorniku B (U,) =
= ULILZ -U,

W zaleznosci od wzajemnych war-
tosci Za i Zs napiecie na odbiorniku
Us moze zmienia¢ od wartosci bli-
skich zero do prawie Uyip,.

Tego typu zagrozenia mozna wy-
eliminowa¢ stosujac w instalacji
elektrycznej specjalne urzadzenia
zapewniajgce ochrone przed prze-
pieciami o czestotliwosci sieciowej.
Urzadzenia te powinny spetnia¢ wy-
magania normy europejskiej PN-EN
50550:2011. Wymog stosowania tego
typu zabezpieczen jest rekomendo-
wany lub wymagany przez niekto-
rych dostawcow energii elektrycz-
nej w Hiszpanii. Jezeli napiecie za-
silania (o czestotliwosci sieciowej)
przekroczy pewng wartos¢, urzadze-
nie POP rozlgcza obwod w okreslo-
nym czasie w celu unikniecia uszko-
dzen. W przypadku pokazanym na
rysunku 4. przesuniecie punktu neu-
tralnego trojfazowego uktadu napiec
powoduje wylaczenie obwodu w sci-
sle okreslonym czasie (okreslonym
w normie PN-EN 50550). Wylaczenie

o



obwodu powinno nastapi¢ w czasie
zapewniajacym bezpieczne funkgjo-
nowanie chronionego urzadzenia,
zgodnie z charakterystyka pokazang
na rysunku 5.

W ofercie firmy DEHN pojawily sie
nowe urzgdzenia stuzace do ochrony
przed przepieciami o czestotliwosci
sieciowej. Ograniczniki te oznaczone
s3 jako SPD+POP+MCB i facza w jed-
no urzadzenie nastepujace moduty:
= ogranicznik przepiec typu 2 SPD

(Surge Protective Device),

= modut wylacznika POP (Power fre-

quency Overvoltage Protection),

= wylacznik nadpradowy MCB (Mi-

niature Circuit Breaker).

Aparat ten stanowi jedng funkcjo-
nalng calos¢ i nie moze by¢ rozdzie-
lany na poszczegolne moduly.

Ogranicznik typu 2 zapewnia
ochrone przed przepieciami faczenio-
wymi (przepiecia przejsciowe o krot-
kim czasie trwania) - napieciowy po-
ziom ochrony wynosi < 1,5kV. Modut
POP zapewnia wylaczenie obwodu
w czasie zgodnym z tabelg 1 normy
(rys. 5.). Sprzezony z modutem POP
wylacznik napragdowy ma charakte-
rystyke C. Aparat wystepuje w dwach
wersjach - do instalacji:
= jednofazowej — wytgcznik C25,

€32, C40,
= trojfazowej - wylacznik C25, C32,

€40, C63.

Podstawowe dane techniczne apa-
ratow zestawiono w tabelach.

Nowy aparat stanowi idealng
kombinacje zabezpieczenia przepie-
ciowego w postaci SPD typu 2, ele-
mentu ochrony przed przepieciami

o czestotliwosci sieciowej oraz za-
bezpieczenia nadpradowego. Aparat
oferuje uzytkownikom wiele zalet -
jak np. mniejsze zapotrzebowanie na
miejsce i fatwy montaz. Wiecej in-
formacji na temat nowych aparatow
w ofercie firmy DEHN mozna znalez¢
na stronie www.dehn.pl.
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Typ SPD+POP 2 255 C... (jednofazowy)
System sieci — TN 1P+N
Napigcie znamionowe (U) 230V
Szeroko$¢ montazowa 4 moduty TE
SPD wg PN-EN 61643-11 Typ 2
Napieciowy poziom ochrony (Uy) <1,5kV
Znamionowy (l,) prad wytadowczy (8/20) 5kA
Maks. (Imax) prad wytadowezy (8/20) 15kA
Urzadzenie POP
Maksymalne napigcie niewytaczania AC 255V
Maksymalne napiecie wytaczania AC 415V
Wytacznik instalacyjny MCB
Charakterystyka/prad znamionowy ‘ C25A,C32A,C40A

Tab. 1. Podstawowe dane techniczne urzadzenia SPD+POP 2 255 C... jednofazowego

Typ SPD+POP 4 255 C... (tréjfazowy)
System sieci — TN 3P+N
Napigcie znamionowe (Uy) 230/400V
Szeroko$¢ montazowa 7 modutéw TE
SPD wg PN-EN 61643-11 Typ 2
Napieciowy poziom ochrony (Up) <1,5kV
Znamionowy (l,) prad wytadowczy (8/20) 5kA
Maks. (Imax) prad wytadowczy (8/20) 15kA
Urzadzenie POP
Maksymalne napiecie niewytaczania AC 255V
Maksymalne napiecie wytaczania AC 415V
Wytacznik instalacyjny MCB
Charakterystyka/prad znamionowy C25A,C32A,C40A,C63A

Tab. 2. Podstawowe dane techniczne urzadzenia SPD+POP 4 255 C... tréjfazowego

9. PN-EN 50550 maj 2011 Urzadze-
nia zabezpieczajace przed prze-
pieciami o czestotliwosci siecio-
wej dla sprzetu do uzytku domo-
wego i podobnego.

10. TECHNICAL REPORT IEC TR
61000-2-14:2006-12. Electromag-
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Rys. 6. Wyglad i schemat podtaczenie ogranicznika do instalacji elektrycznej tréjfazowej

netic compatibility (EMC). Part
2-14: Environment. Overvolta-
ges on public electricity distri-
bution networks.
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Poblematyka diagnostyki wyladowari
niezupelnych (wnz) dla kabli SN lub

WN w ostatnich kilkunastu latach spro-
wadza sie gtownie do wyboru zr6dta na-
piecia probierczego. Niektore zaktady
energetyczne, firmy zajmujace sie zarza-
dzaniem majatkiem kablowym, a nawet
firmy instalatorskie do niedawna miaty
dowyboru gtownie dwa systemy pomia-
rowe oparte na napieciu wolnozmien-

W artykule zaprezentowano metodologie
badan diagnostycznych dla kabli SN opar-
te na napigciu VLF 0,1 Hz Cosinus (CR),
jak i napigciu oscylacyjno-ttumionym
(DAC). Szereg badan przeprowadzonych
na nowych i uzytkowanych kablach SN
w kraju i zagranica potwierdzajg powta-
rzalno$¢ wynikow otrzymanych przy po-
miarze wnz metodg DAC oraz VLF 0,1Hz
[1,4,5, 8]. Metoda z wykorzystaniem na-
piecia probierczego VLF 0,1 cosinus po-
zwala na wykonywanie préby napiecio-
Wwej (zgodnie z obowigzujgcymi normami)
zrownolegtym pomiarem wnz, co skraca
znaczaco czas cafego pomiaru. Prezen-
towana metodologia prob napigciowych
na kablach SN pozwala na wykrycie wie-
lu defektow, ktore moga powstac pod-
czas instalacji kabla, gtowic kablowych
lub muf, jak réwniez defektow wynika-
jacych ze starzenia sig izolacji kablowej,
np. kabli olejowych.

nym: VLF (Very Low Frequency) 01Hz
cosinus lub sinus lub napieciu oscylacyj-
no-tlumionym DAC (Damped AC). Oby-
dwa rodzaje napiec majq swoich zwolen-
nikow, jak i przeciwnikow. Wiele dysku-
sji i pytari generujg np. niezunifikowane
wewnetrzne normy zakladéw energe-
tycznych, zezwalajace tylko na jedno
ztychrozwigzan, np. dla diagnostykikab-
li bedacych juz w eksploatacji. Brak jed-
nobrzmigcych wytycznych odnosnie po-
ziomow napie¢ probierczych, jak i typow
tych napiec dla testow diagnostycznych
stanowi dodatkowa kwestie. Odrebna
dyskusja prowadzona jest na temat prob
odbiorczych (po instalacji) na kablach SN.
Coraz wiecej préb napieciowych wyko-
nuje sie wraz z badaniami diagnostycz-
nymi: tangens delta (tgd) i wnz. Jest zro-
zumiae, ze proba napieciowa napieciem
DC (nadal w normach), jak i niemonito-
rowana préba napieciowa VLF 0,1 Hz nie
jest wystarczajaca, aby poprawnie ocenic
montaz glowic lub muf w danym odcin-
ku kablowym.

Wartykule zaprezentowano metodo-
logie badan diagnostycznych dla kabli
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Rys. 1. Schemat obwodu probierczego DAC i VLF oraz przebieg napigcia dla ukia-

du VLF

SN oparte na napieciu VLF 0,1Hz Co-
sinus (CR), jak i napieciu oscylacyjno-
-tlumionym (DAC). Szereg badan prze-
prowadzonych na nowych i uzytkowa-
nych kablach SN w kraju i zagranica
potwierdzaja powtarzalnos¢ wynikow
otrzymanych przy pomiarze wnz meto-
daDACoraz VLF 0,1 Hz[1,4, 5, 8]. Meto-
daz wykorzystaniem napiecia probier-
czego VLF 0,1 cosinus pozwala na wy-
konywanie proby napieciowej (zgodnie
z obowigzujacymi normami) z réwno-
legtym pomiarem wnyz, co skraca zna-
czaco czas catego pomiaru, Prezentowa-
na metodologia prob napieciowych na
kablach SN pozwala na wykrycie wie-
lu defektow, ktore mogg powstac pod-
czas instalacji kabla, glowic kablowych
lub muf, jak réwniez defektow wynika-
jacych ze starzenia sie izolacji kablowej,
np. kabli olejowych.

W wiekszosci przypadkow defekty
w nowych kablach XLPE powstaja w wy-
niku zastosowania elementow niedosta-
tecznej jakosci i niezachowania nalezytej
starannosci podczas instalacji muf lub
glowic kablowych w warunkach polo-
wych, Wiz s indykatorem uszkodzen
zwigzanych z niepoprawng instalacja,
gdzie przewaznie problem tkwiw niepo-
prawnym wysterowaniu pola elektrycz-
nego i jego lokalnego wzrostu w glowi-
¢y lub mufie kablowej i pojawieniem sie
w tym miejscu wnz Przy obecnych wy-
maganiach odnoszacych sie do préb na-
pieciowych napieciem np.: 2,5-3,0xUg
(napiecie znamionowe faza-ziemia) je-
dynym kryterium dopuszczajacym do
eksploatacji nowy odcinek kablowy jest
brak przebicia podczas trwania proby na-
pieciowej. Badania, jak i doswiadczenia
zaktadéw energetycznych w Polsce i za-
granica wskazuja jednoznacznie, ze wiele
defektow nie zostaje wykrytych podczas

zwyklej proby napieciowej i awaria kab-
lajest odnotowywana od kilku do kilku-
nastu tygodni po zakonczonej pozytyw-
nie, niemonitorowanej probie napiecio-
wejlub podczas zataczania kabla ,w siec”
(w zaleznosci od warunkéw eksploata-
Gji). Rozwiazaniem tego problemu moze
by¢ diagnostyka wnz przeprowadzana
podczas kazdorazowej préby napiecio-
wej i eliminacja wadliwych elementow
systemu kablowego przed wigczaniem
do eksploatacji, a przez to zapewnienie
bezawaryjnej eksploatacji.

Charakter, jak i cechy fizyczne na-
piecia probierczego VLF, jak i DAC zo-
staly opisane juz w wielu publikacjach
[1-8]. Rysunek 1. pokazuje schemat ob-
wodu, jaki zostat zastosowany to gene-
racji obydwu napie¢. Obwad ten sklada
sie z dwoch zr6det napiecia: dodatniego
+Ujak i yjemnego -U. Przelacznik W za-
taczajedno ze zrodet, podczas gdy drugie
jest izolowane. Indukcyjnos¢ L i pojem-
nos¢ wewnetrzna systemu Cs odpowia-
daza doprowadzenie uktadu do stanu re-
zonansowego. Straty wewnetrznego ob-
wodu rezonansowego g reprezentoware
przez rezystangje R. Glownym zadaniem
tego systemu jest osiagniecie wlasciwego
czasu przelaczania, Rysunek 1. przedsta-
wia tez schematycznie wykres czasowy
trybu VLF cosinus o czestotliwosci0,1 Hz.

W fazie ,B" i ,D" napiecie pozostaje
state, co oznacza ze dodatnie lub ujem-
ne zrodto napiecia jest zalaczone za po-
mocg przelacznika W, Przefacznik S jest
otwarty. W fazie rezonansowej, ,A"i,C",
przelacznik W jest ustawiony w pozycji
neutralnej, aby odizolowac zrdta napie-
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SU/VIERA POLSKI PRODUCENT
sareaary rravorworcze - INGREGATOW PRADOTWORCZYCH

« zakres mocy 3-400 kVA
SUMERA MOTOR Sp.J. e 50 lat doswiadczenia
e« komponenty najwyzszej swiatowej klasy

ul. Krakowska S
34-120 ANDRYCHOW
tel. 33 870 40 60 « bardzo konkurencyjne ceny

fax 33 870 40 6] . . . .
e —— « mobilny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
e catosc poparta system jakosci ISO 9001

0 Aktualna oferta na: www.sumeramotor.pl
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~ DS1054Z: 50MHz, 4 kanaly
| 1 GSals, 12 Mpkt, USB, 7"
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Charakterystyka

alnie do 24 Mpkt

oscig do 30 000 przebiegéw na sekunde

00 ramek przebiegéw w czasie rzeczywistym (opcja)
szumu, zakres dynamiki: 1 mV/dz do 10V/dz

alne wyzwalanie i dekodowanie magistral (RS232, I°C, SPI)

ele pozioméw jasnosci wyswietlanych przebiegéw

Interfejsy: USB Host i Device, LAN (LXI), AUX, USB-GPIB (opcja)
Kompaktowe wymiary, maly ciezar, fatwa obstuga

7-calowy ekran TFT (800x480) WVGA

- B 4
HD04022: \i

ADCs 12 bit 200MHz,

2 kanaly
2,5 GSals, |
do 50 Mpkt,|
ekran 12"

¢ Pasmo 200MHz
¢ 2kanaly

12 bit przetwornik AC z mozliwoscia pr
rozszerzenia do 15 bit
Pamie¢ do 50 Mpkt/kanat
Wyswietlacz 12,1” z ob:

aliza magistral szeregowych
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Seria MSO/DS2000A
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Model DS2072A DS2102A DS2202A DS2302A
MS02072A MS02102A MS02202A MSO02302A
Pasmo 70 MHz 100 MHz 200 MHz 300 MHz
Prébkowanie 2 GSals (Max.)
Pamiec¢ 14 Mpts (Standard)

Charakterystyka

Y

dowany 2-kanatowy 25MHz generator funkcyjny/
arbitralny dla serii (MSO/DS2000A-S)

Dla kazdego zakupionego oscyloskopu opcje:

SD-DS2000 (I°C, SPI, RS232), CAN-DS2000 (wyzw. i dekod.),
AT-DS2000 (zaawans. wyzw.), MEM-DS2000 (do 24Mpkt)

sg GRATIS do korica 2015 roku

1= matol...
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ClheralkiEnsiie
DLM4058

Pasmo:500MHz
Prébkowanie 2,5 GS/s
8 kanaly analogo

4 kanaty logiczne
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Pomiary: 3 x U, ] =TT
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YOKOGAWA

02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 tel./fax (22) 641-15-47, 644-42-50

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl


http://www.ndn.com.pl

miernictwo

oscyloskopy

Damian Zahicki

Oscyloskop jest przyrzadem elektronicznym, ktory stuzy do obserwowania, obrazowa-
nia i badania przebiegéw zaleinosci pomiedzy dwiema wielkosciami elektrycznymi badi
innymi wielkosciami fizycznymi reprezentowanymi w postaci elektrycznej.

praktyce zastosowanie znajdu-

ja trzy rodzaje oscyloskopow.
Chodzi bowiem o urzadzenia z odchy-
laniem ciagtym lub okresowym, uni-
wersalne z odchylaniem cigglym
i wyzwalanym oraz szybkie o bardzo
duzej czestotliwosci. Biorac pod uwa-
ge technologie analizy sygnatu zasto-
sowanie znajduj oscyloskopy analo-
gowe z lampa analogowg, na ktorej
obraz jest generowany w efekcie od-
dziatywania obserwowanych przebie-
gow na uktad odchylania wiazki elek-
tronowej. Z kolei oscyloskopy cyfro-
we bazuja na monitorze, ktéry wy-
swietla obraz generowany przez
uktad mikroprocesorowy na podsta-
wie analizy przetworzonych sygna-
low wejsciowych.

Nalezy podkreslic, ze oscyloskopy
analogowe dzieli sie na urzadzenia
jednostrumieniowe, dwustrumienio-
we, stroboskopowe oraz z pamiecia.
Oscyloskop jednostrumieniowy jest
w stanie pracowac w systemie dwu-
kanalowym a sygnaly badane miesz-
czg sie pomiedzy 0Hz a okoto 3 GHz.
Z kolei w oscyloskopach dwustrumie-
niowych przewidziano lampe oscylo-

skopowg 0 dwoch strumieniach elek-
tron6éw, co pozwala na jednoczesne
badanie dwoch sygnalow. Istotng role
odgrywa przy tym generator podsta-
wy czasu. Niejednokrotnie zastoso-
wanie znajdujg oscyloskopy strobo-
skopowe (probkujace), w ktorych z ba-
danego przebiegu pobierane sg prob-
ki przesuniete w czasie, a obwied-
nia jest zapisem sygnalu, stosowa-
nym do badania przebiegéw powta-
rzalnych, Oscyloskopy z pamiecia po-
zwalajg na pomiary roznych sygna-
tow, w tym aperiodycznych.

parametry oscyloskopow

Mowiac o parametrach oscylosko-
péw nalezy mie¢ na uwadze czas
wznoszenia (np. 350 ps), czestotli-
wos¢ probkowania (2,5GS/s), inter-
fejsy, kalibracje, a takze maksymal-
ng liczbe wejs¢ analogowych. Klu-
czowg role odgrywa odchylenie pio-
nowe, opOr pozorny wejscia, roz-
dzielczo$c oraz sprzezenie zwrot-
ne. Oprécz tego waina jest wiel-
kos¢ ekranu, wyzwalanie oraz za-
kres podstawowy czasu.

L R
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Wysoka czestotliwo$¢ probkowania umozliwia obserwacie przebiegéw szybko-

zmiennych

PRPRER
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Kolorowy ekran ufatwia obserwacijg sygnatéw

1. my$ia o przemy$le

W nowoczesnych oscyloskopach
przewiduje sie szereg funkgji bardzo
czesto uzywanych w warunkach prze-
mystowych. Przydatne rozwigzanie
stanowi chociazby pomiar energii
w ukladach jednofazowych i zrow-
nowazonych uktadach 3-fazowych.
Jest mozliwe wykonywanie szybkich
pomiarow mocy catkowitej (W), mocy
pozornej (VA), mocy biernej (VAR)
oraz wspélczynnika mocy (PF). Istot-
na jest przy tym analiza czestotliwo-
§ci w zakresie wystepujacym w na-
pedach silnikowych i falownikach.
W efekcie zyskuje sie mozliwos¢ ob-
serwowania przebiegow réznych pa-
rametrow energii podczas rozruchu
lub w czasie zmieniajgcych sie wa-
runkéw pracy. Za pomocg niektorych
modeli oscyloskopow mozna mierzy¢
prad z uzyciem cegow.

W warunkach przemystowych klu-
czowg role odgrywa funkcjonalnosc
oscyloskopu, ktéra pozwala na gra-
ficzne przedstawienie obrazu har-
monicznych do 33. harmonicznej,
co ulatwia wykrywanie bledéw cho-
ciazby podczas duzych obcigzen nie-

liniowych. Wazny jest odczyt licz-
by obrotéw na minute i czestotliwo-
sci. Funkcjonalnos¢ w tym zakresie
znajduje zastosowanie przy diagno-
styce silnikow elektrycznych i spali-
nowych. Z pewnoscia przyda sie mo-
dulacja czasu trwania impulsu napie-
cia pradu przemiennego przeznaczo-
na do uzytku na wyjsciach napedow.
Pozwala ona na zobrazowanie napie-
cia na wyjsciu samego silnika. Nie-
jednokrotnie zastosowanie znajduje
pomiar niskiej opornosci generujacy
odczyty o rozdzielczosci 0,01 Q, prze-
znaczony do uzytku w uzwojeniach
silnikow i tym podobnych.

oscyloskopy przenosne

Zanajprostsze oscyloskopy mozna
uzna¢ przystawki, ktore podigczane
s3 do portu USB komputera, Pamiec
w przystawce pozwala na zapisywa-
nie i transmisje wynikow pomia-
16w. Typowe urzadzenie tego typu
ma dwa niezaleine kanaly dla syg-
natow o maksymalnej czestotliwo-
$ci 20 MHz. Odpowiednie funkcje po-
zwalajg na dopasowanie ustawieri do
danego sygnatu pomiaru.
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prezentacja

METERNET

system do akwizydiji, agregacji, archiwizacji i prezentacji danych
z réznego rodzaju urzadzen pomiarowych

IDANET

Wspc’ﬁczesne systemy zdalnego od-

czytui rejestracji wskazan liczni-

spodarki, ktorajest ciggle trzy razy niz-  chodzg tu z pomocg nowoczesne tech-  jednoczesny dostep wielu uzytkowni-

kow energii elektrycznej i innych me-
di6w to nie tylko sposob na usprawnie-
nie procesu zbierania informacji
rozliczeniowych. Coraz wieksza funk-
gjonalnos¢ zintegrowanych systemow
AMI pozwala nie tylko gromadzic duza
ilos¢ danych, ale réwniez dokonywac ich
szczegotoweji efektywnej analizy. W po-
laczeniu z coraz bardziej zaawansowa-
nymi urzadzeniami pomiarowymi sy-
stemy te stanowig obecnie potezne na-
1zedzie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej zarowno w skali makro -
smart grid, jak i w mniejszej skali po-
szczegolnych odbiorcow.

ciagta poprawa
efektywnosci

Prawidtowe zarzadzanie przedsie-
biorstwem wymaga nieustannej re-
dukji zbednych kosztow. Jednym
z obszarow, gdzie nalezy szukac takich
oszczednosdi, jest gospodarka energe-
tyczna przedsiebiorstwa. W skali kraju
widac znaczacy postep w tej dziedzinie,
gdyz jak pokazujg statystyki, energo-
chtonnos¢ polskiego PKB spadta o jed-
ng trzecia w ciggu ostatnich dziesieciu
lat. Pozostaje jednak w tej dziedzinie
wiele do zrobienia biorgc pod uwage
efektywnosc energetyczna polskiej go-

sza niz w najbardziej rozwinietych kra-
jach Unii. Redukcja zuzycia energii pro-
wadzi bezposrednio do zmniejszenia
zuzycia paliw kopalnych, co w obec
nych czasach przeklada sie réwniez na
wymierne korzysci materialne. Majac
na uwadze powyzsze argumenty wie-
le przedsiebiorstw decyduje sie na in-
westycje w profesjonalne systemy za-
1zadzania efektywnoscig energetyczna.

analiza danych pozwala
podjacé wiasciwe decyzje

niki informatyczne, ktére umozliwiaja
efektywng akwizycje i analize danych
energetycznych, Dodatkowo systemy
takie oferuja wiele innych funkcjo-
nalnosci, takich jak ciggly monitoring
i powiadamianie o zdarzeniach niety-
powych czy biezaca wizualizacja wy-
branych parametréw. Ciekawym przy-
kiadem takiego innowacyjnego syste-
mu jest produkt o nazwie METERNET.

narzedzie do zarzadzania
uiyciem energii

Gromadzenie danych z procesow
technologicznych jest obecnie standar-
demwwiekszosci przedsiebiorstw pro-
dukeyjnych. Coraz czesciej do tych da-
nych dolaczone zostaja dane o zuzyciu
energii elektrycznej i innych mediow,
co pozwala na ocene efektywnosci sa-
mego procesu produkcyjnego. Popraw-
nie zaprojektowany uktad pomiaru zu-
zywanej energii elektrycznej w przed-
siebiorstwie moze dostarcza¢ wielu
cennych informacji na temat poszcze-
golnych obszarow produkgji i najbar-
dziej energochtonnych procesow. Jed-
nak dla wlasciwego gospodarowania,
gromadzenie tych danych jest niewy-
starczajgce, Czesto duzym problemem
jest prawidtowa analiza ogromnej ilosci
danych i ich wzajemnej korelacji. Przy-

METERNET pozwala uzytkownikowi w komfortowy i przyjazny sposéb zarzadzac¢
catym systemem energetycznym przedsigbiorstwa

Oprogramowanie METERNET to in-
nowacyjny system, ktory zostat zbudo-
wany przy uzyciu najnowszych techno-
logii informatycznych. Dzieki temu po-
zwala uzytkownikowi w komfortowy
i przyjazny sposob zarzgdzac catym sy-
stemem energetycznym przedsiebior-
stwa z uwzglednieniem wszystkich
stosowanych w przemysle nosnikow
energii, takich jak prad elektryczny,
sprezone powietrze, para wodna, gaz,
ciepta woda, woda lodowa itp.

METERNET stanowi elastyczne
i kompleksowe narzedzie pozwala-
jace uzytkownikowi tworzy¢ wlasne
i predefiniowane raporty, wizualiza-
cje danych biezacych i historycznych,
mechanizmy agregacji i archiwiza-
¢ji. Uzytkownik, ktory czesto posia-
da duza wiedze z zakresu energety-
ki, a niekoniecznie informatyki, jest
w stanie tatwo modyfikowa¢ konfi-
guracje systemu skupiajac sie na po-
prawianiu efektywnosdi, a nie na za-
wilo$ciach oprogramowania.

System dziala na bazie przegladar-
ki internetowej bez potrzeby instalo-
wania dodatkowego oprogramowania
i moze pracowac zarowno w sieci lo-
kalnej, jak i przez internet, Umozliwia

kow, ktorzy moga mie¢ przydzielone
16zne uprawnienia. Dodatkowo kaz-
dy z uzytkownikéw moze definio-
wac swoje wlasne pulpity wizualiza-
cyjne w zaleznosci np. od jego funkji
w przedsiebiorstwie,

System umozliwia sledzenie warto-
$ci wskazanych parametréw i powia-
damianie o ich odchytkach od war-
tosci spodziewanych. Powiadomienie
moze odbywac sie za pomocg e-maila
lub SMS-a. Mozliwe jest rowniez wy-
sterowanie wyjs¢ cyfrowych i analo-
gowych, co pozwala na dalszg inte-
gracje z urzadzeniami procesu tech-
nologicznego.

Bardzo czesto system znajduje zasto-
sowanie w roli ,straznika mocy", gdzie
poprzez sterowanie urzadzeniami 0 10z-
nych priorytetach jest w stanie ograni-
cza¢ moc szczytowg przedsiebiorstwa,

System jest systemem rozproszo-
nym i jest preinstalowany na niewiel-
kich i energooszczednych serwerach
MT-CPU polskiej firmy F&F. Urzadzenia
te mogg tworzy¢ redundantng chmure,
corowniez daje wymierne korzysci. Wie-
cej informacji na www.meternet.pl.

IDAET

. Meter
net

IDANET
04-250 Lodz
ul. Siewna 15 lok. 303
tel. 42 235 70 73, 606 817 707
kontakt@idanet.pl
www.meternet.pl




sieci elektroenergetyczne

ocena stanu technicznego

przewodow linii napowietrznej
typu AFL-6 240 po 30-letnie)
eksploatacji

inz. Jarostaw Kuklmski — PRONAD Sp. z 0.0., dr inz. Marcin A. Sulkowski — Politechnika Biatostocka

Poprawa niezawodnosci dostaw
energii elektrycznej jest jednym
z priorytetow Polityki Energetycznej
Polski do 2030 roku. Sposrod wielu
elementow sieci przesytowej odpo-
wiedzialnych za niezawodng prace li-
nii wazng funkcje petnig przewody.
Czesto jednak prace modernizacyjne
realizowane na liniach elektroener-
getycznych (zwlaszcza pracujgcych na
napieciu 110kV) ograniczajg sie do
wymiany elementow w zakresie kon-
strukgji wsporczych, uktadow izola-
cyjnych czy tez regulacji zwisow. Za-
pomina sie natomiast o przewodach,
ktore tez decydujg o niezawodnosci
pracy linii elektroenergetycznej. Na-
lezy jednak pamietac, ze parametry
stosowanych w liniach elektroener-
getycznych przewodow typu AFL

zmieniaja sie w wyniku procesow sta-
1zeniowych oraz oddziatywania sro-
dowiskowego. Zmiany te nie dotycza
tylko wlasciwosci elektrycznych, ale
rowniez powodujg zmiany parame-
tréw mechanicznych przewodow li-
nii. Dlatego tez przeprowadzono ba-
dania majgce wykazac, w jakim stop-
niu negatywne oddziatywanie srodo-
wiska wplywa na parametry mecha-
niczne przewodow.

1akres hadan

Celem badan bylo okreslenie sta-
nu technicznego przewodow zde-
montowanych z linii napowietrz-
nej po 30-letniej eksploatacji przez
poréwnanie z przewodem fabrycz-
nie nowym. Specyfikacje technicz-

Rys. 2. Przewd6d nowy. Widok powierzchni zewnetrznej i przekroju

nr 10/2015

ne dotyczace jakosci przewodéw na-

powietrznych stosowanych w sieci

rozdzielczej odnosza sie do przewo-
dow nowych i opieraja sie m.in. na

normach PN-EN 50189, PN-EN 50182,

Standard 889° IEC 1987. Brak jest

kryteriow oceny jakosci linii ener-

getycznych po okresie wieloletniej
eksploatacji. Dlatego tez przy ocenie
przewodow wykorzystano metode
poréwnawcza.

Zakres badan przewodéw obejmo-
wal m.in.:

1. kontrole wizualng (identyfikacja
przewodow, obecno$¢é wad po-
wierzchniowych, smaru, wyste-
powanie spoin);

2. badania metrologiczne (srednica
przewodu i drutow, odchytki wy-
miarow, owalizacja, skok);

3. badania wlasciwosci mechanicz-
nych drutéw (Rmat, Reiwre, Rue,
Asore, proba skrecania, préba na-
wijania drutu stalowego, ocena
plastycznosci drutéw Al metodg
podwojnego nawijania);

4. ocena jakosci ocynku (przyczep-
nos¢, préba nawijania, rowno-
miernos¢ pokrycia (proba zanu-
rzania);

5. badania metalograficzne (makro
i mikroskopia),

przy czym w artykule przedstawiono

wyniki tylko czesci badan, co wyni-

ka z ograniczen objetosciowych pre-
zentowanego artykutu.

Badaniami objete byly odcinki
przewodu typu AFL 6 240 (7 drutow
Fe$2,7 1 26 drutéw Al¢3,4), przy
czym jeden z przewodéw byt nowy,
adrugi po 30-letniej eksploatacji przy
zalozonej maksymalnej temperatu-
1ze pracy 40°C. Oba przewody skla-
daja sie z dwuwarstwowego oplotu
z drutéw aluminiowych ¢34 - war-
stwa zewnetrzna 16 drutow, warstwa
wewnetrzna 10 drutéw, wzmocnio-
nego rdzeniem z 7 drutéw stalo-
wych ocynkowanych ¢2,7. Oplot ze-
wnetrzny ma prawy kierunek skretu,

streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan
laboratoryjnych dotyczacych oceny para-
metréw mechanicznych przewodow typu
AFL-6 240 po trzydziestu latach eksploa-
tacji, a uzyskane wyniki badan porownano
Zparametraminowych przewodéw dostep-
nychnarynku. Przeprowadzona analiza wy-
kazata obnizenie parametrow mechanicz-
nych uzywanych przewodow, co w diuz-
szej perspektywie czasu moze by¢ przy-
czyng powstawania problemoéw eksploa-
tacyjnych w liniach WN.

www.elektro.info.pl
|



oplot wewnetrzny jest lewoskretny,
co odpowiada wymaganiom normy
PN-EN 50182.

kontrola wizuaina

Zgodnie z normami PN-EN 50182
oraz PN-EN 50189 powierzchnia dru-
téw aluminiowych powinna byc glad-
ka, bez opitkow, tuskowin, pekniec
ani widocznych wad, ktére mogtyby
spowodowac ich korozje, natomiast
druty stalowe powinny by¢ gladkie,
pokryte ciagla warstwa cynku bez
wad powierzchniowych. Przewod
po 30-letniej eksploatadji (rys. 1.) ma
na powierzchni zewnetrznego oplotu
aluminiowego czarny nalot (produkty
korozji i osady o nieokreslonym skla-
dzie). Stwierdzono takze liczne odpry-
ski kruchego nalotu, ktorych wyglad
przedstawiono na rysunku 3. Rdzen
przewodu wypelniony byt stwardnia-
tym smarem.

Widok oraz przekroj poprzeczny
przewodu starego i nowego przed-
stawiono odpowiednio na rysun-
kach1.i2.

pomiary metrologiczne

Pomiary metrologiczne przewo-
doéw wykonano przy uzyciu mikro-
metru i suwmiarki. Kryteria oceny
przewodow wg PN-EN 50182 zakla-
dajg, ze stopien skretu dla drutow Al
warstwy zewnetrznej powinien mies-
ci¢ sie w zakresie 10+14, dla warstwy
wewnetrznej - 10+16, dla drutow sta-
lowych - 16+26. Zgodnie z wymaga-
niami norm PN-EN 50182 i PN-EN
50189 tolerancja dla catego przewo-
du powinna wynosi¢ +1%, dla dru-
tow Al po ciggnieniu + 0,03 mm, dla
drutéw stalowych ST1A + 0,05 mm.

Poza drutami aluminiowymi
z warstwy zewnetrznej przewodu
starego, gdzie stwierdzono odchytki
wymiar6w przekraczajace zakres tole-
rancji (owalizacja), pozostate wymia-
1y zgodne byly z wymaganiami dla
przewodu nowego. Wyniki badan ze-
stawiono w tabeli 1., przy czym war-
tosci przekraczajace dopuszczalne pa-
rametry zaznaczono na czerwono.

hadania wiasciwos$ci
mechanicznych drutow

Badania wytrzymatosci drutow alu-
miniowych

Dla drutéw Al o srednicy 3,00~
3,50 mm (wg normy 889 © IEC 1987)
minimalna wytrzymatos¢ na rozcig-
ganie R min, wynosi 165MPa. W oce-
nie drutow pobranych z przewodu
warto$¢ te mozna obnizy¢ o wspol-
czynnik korekcyjny zwigzany z ope-
racjg skrecania drutéw, ktory wynosi
5% (Rmal min.—5% = 156,75 MPa).

Wyniki analizy wykazaly, ze war-
tos¢ srednia wytrzymalosci na roz-
cigganie zarowno drutow wewnetrz-
nych, jak i zewnetrznych pobranych
z przewodu starego jest wyzsza od
wytrzymatosci R min, (165 MPa) prze-
widzianej dla drutu nowego, z kto-
rego wykonuje sie przewody. Przy
czym dla polowy z nich wytrzyma-
los¢ na rozciaganie nie przekroczy-
ta 0 5% warto$ci minimalnej, a jeden
sposrod przebadanych drutow war-
stwy zewnetrznej miat wytrzymatosc
mniejsza od wymaganej. Swiadczy to
o postepujacej degradacji wlasciwosci
mechanicznych przewodéw. W przy-

padku przewodu nowego
wszystkie druty spetni- |
ly wymagania stawiane
przez norme, zardwno co
do wartosci sredniej, jak
iw indywidualnych wska-
zaniach,

Badania wytrzymalo-
sci drutow rdzenia sta-
lowego

Zgodnie z norma
PN-EN 50189:2000 dru-
ty stalowe (stal ST1A)
po uwzglednieniu wspétczynnikow
korekcyjnych powinny zapewnic:
dla granicy plastycznosci Reisgre — 5%
= 1083 MPa, dla wytrzymatosci na
rozcigganie Rure — 5% = 1282,5MPa
i wydtuzenia minimalnego A5 -
0.5% = 3,0%. Wyniki badan dla dru-
t6w z przewodu uzywanego zestawio-
no w tabeli 2,

Wyniki badania drutéw stalowych
po eksploatacji wskazuja, ze srednia
warto$¢ Reiwre Oraz Rmpe spetniajg kry-
teria wytrzymatosci obnizone o 5%,
natomiast jeden wynik sposrod szes-
Ciu jest nizszy od obnizonego mini-
mum. Jedynie dwa druty wykazaty
wytrzymalos¢ na rozciaganie powy-

Rys. 3. Powierzchnia drutu aluminiowego z war-
stwy zewnetrznej. Widoczne odpryski osa-
du. Mikroskop stereoskopowy MBS-9 —
pow. 70x

zej 1350MPa (byly to probki pobra-
ne z centralnego drutu w rdzeniu).

Proba rozciagania drutéw stalo-
wych z przewodu nowego data we
wszystkich przypadkach wynik po-
zytywny, a wartosci byly o okoto 20%
wieksza niz wyznaczone dla przewo-
du uzywanego.

badania makro-
| mikroskopowe

Badania mikroskopowe wykonano
na pobranych w sposob losowy odcin-
kach drutow aluminiowych i stalo-
wych na zgtadach poprzecznych i po-
dhuznych. Ocene prowadzono na mi-

Stopien skretu . Srednica drutéw Al S O
: Srednica stalowych
Przewdd przewodu
Al warstwa zewn. LR asta 1 2
wewnetrzna zewnetrzna
11,8 21,70 3,30 3,32 3,30 3,33 2,65 2,62
N 11,9 21,68 3,29 3,32 3,30 3,32 2,63 2,65
owy
11,9 21,60 3,30 3,31 3,32 3,31 2,67 2,64
12,6 21,80 3,36 3,39 3,40 3,43 2,13 2,68
S 12,6 21,90 3,36 3,37 3,37 3,42 2,11 2,13
tary
12,6 21,84 3,37 3,39 3,53 3.45 2,12 2,67
Tab. 1. Wyniki oceny przewoddw i drutéw pod wzgledem metrologicznym
L éred“ica: P, Re1%Fe, P, RuFe, Az, .
Numer probki |\ 1) wikN] | w[MPa] | wikN] | w(MPa] | w[% | Uwae
Fe* 2,67 1.1 1268,0 8,0 1428,6 5,6 Ok.
Fe 2,68 6,3 1117,0 7.0 12411 6,0 Neg.
Fe 2, 6,5 1228,5 1,6 1319,4 4,8 0Ok.
Fe 2,11 6,4 111 14 1284,7 6,0 Ok.
Fe 2,64 6,3 1151,7 1.2 1316,3 52 Ok.
Fe* 2, 11 1232,6 8,4 1458,3 4.4 0Ok.
Wartosé srednia 1184,82 13414

Objasnienia: * — drut centralny

Tab. 2. Wyniki z préby wytrzymato$ci statycznej na rozcigganie drutéw stalowych z przewodu starego
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rynek energii

techniczne i prawne mozliwosci

przylaczania OZE do sieci
elektroenergetycznej

dr Inz. Zbigniew Skibko — Politechnika Biafostocka

Wprowadzona w tym roku Ustawa o odnawialnych zrédiach energii [1] na zachecié inwe-
storow do budowy nowych irédet energii elektrycznej (zarowno duzych mocy - rzedu
megawatow, jak i malych instalacji oraz mikroinstalacji), a zarazem umozliwi¢ Polsce
wywiazanie si¢ z obowiazku 15-procentowego udziatu odnawialnych irédet energii
w koncowym zuzyciu energii. Jednakie na drodze nowych inwestycji pigtrza si¢ prob-
lemy zaréwno natury prawnej (zwigzane z trudnosciami w uzyskiwaniu niezbednych
pozwolen), jak i techniczne (zwigzane z brakiem technicznych warunkéw do przytacze-
nia zrédla energii).

podstawowe definicje

chlu jednoznacznego okresle-

nia wymagan stawianych po-

szczegolnym jednostkom wytwor-

czym ponizej przedstawiono podsta-

wowe definicje wykorzystywane

w niniejszym artykule [1, 2J:

= sie¢ dystrybucyjna - siec elektro-
energetyczna wysokich, srednich
i niskich napie, za ktdrej ruch sie-
ciowy odpowiedzialny jest opera-
tor systemu dystrybucyjnego,

= odbiorca koficowy - odbiorca do-
konujacy zakupu energii na wlasny
uzytek (do wlasnego uzytku nie za-
licza sie energii elektrycznej zaku-
pionej w celu jej zuzycia na potrze-
by wytwarzania, przesylania lub
dystrybucji energii elektrycznej),

= odnawialne zrédlo energii - odna-
wialne, niekopalne zrodla energii
obejmujace energie wiatru, ener-
gie promieniowania stonecznego,
energie aerotermalng, energie geo-

streszczenie

W artykule przedstawiono najwazniejsze
prawne i techniczne wymagania stawia-
neinstalacjom odnawialnych Zzrodet ener-
gii elektrycznej, zaréwno przytaczanych
do sieci niskiego, jak i Sredniego napie-
cia. Podano réwniez algorytm sprawdze-
nia mozliwo$ci przytaczenia do sieci mi-
kroinstalacji.

termalng, energie hydrotermalng,
hydroenergie, energie fal, pradéw
i ptywéw morskich, energie otrzy-
mywang z biomasy, biogazu, bio-
gazu rolniczego oraz z bioptynow,
instalacja odnawialnego Zrod-
la energii - instalacja stanowigca
wyodrebniony zespot:

a) urzadzen stuzgcych do wytwa-
rzania energii i wyprowadzania
mocy, przylaczonych w jednym
miejscu przytaczenia, w ktorych
energia elektryczna lub cieplo
sa wytwarzane z jednego rodza-
ju odnawialnych zrodet energii,
a takze magazyn energii elek-
trycznej przechowujacy wytwo-
1zong energie elektryczna, po-
laczony z tym zespolem urzg-
dzen lub

b) obiektéw budowlanych i urza-
dzen stanowigcych calosc tech-
niczno-uzytkowa, stuzacy do
wytwarzania biogazu rolnicze-
go, a takze polgczony z nimi ma-
gazyn biogazu rolniczego;

mala instalacja - instalacja odna-

wialnego zrodla energii o tacznej

mocy zainstalowanej elektrycznej
wiekszej niz 40kW i nie wiekszej
niz 200kW, przytaczona do sie-
ci elektroenergetycznej o napie-
ciu znamionowym nizszym niz
110kV lub o mocy cieplnej osia-

galnej w skojarzeniu wiekszej niz
120kW i nie wiekszej niz 600kW,

= mikroinstalacja - instalacja od-
nawialnego zrédia energii o tacz-
nej zainstalowanej mocy elektrycz-
nej nie wiekszej niz 40kW, przyta-
czona do sieci elektroenergetycznej
0 napieciu znamionowym nizszym
niz 110kV lub o mocy cieplne;j osia-
galnej w skojarzeniu nie wiekszej
niz 120kW.

wymagania
prawne zwigzane
1 przytaczaniem OZE

Przedsiebiorstwo energetyczne zaj-
mujace sie przesylaniem lub dystry-
bucj energii elektrycznej obowigza-
ne jest do zawarcia umowy o przyla-
czenie do sieci z podmiotami ubie-
gajacymi sie o przylaczenie, na za-
sadzie réwnoprawnego traktowania
i przylaczania, w pierwszej kolejno-
§ci, instalacji odnawialnego zrodta
energii. Obowigzek ten istnieje jedy-
nie, gdy istniejg techniczne i ekono-
miczne warunki przylaczenia do sie-
ci oraz spelnione zostang warunki
przylaczenia do sieci i odbioru. Jeze-
li przedsiebiorstwo energetyczne od-
moéwi zawarcia umowy o przytacze-
nie lub przylaczenia w pierwszej ko-
lejnosci instalacji odnawialnego zrod-

fa energii, ma obowigzek niezwlocz-

nie powiadomic pisemnie 0 odmowie

prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
oraz zainteresowany podmiot, poda-
jac przyczyny odmowy.

Podmiot ubiegajacy sie o przylacze-
nie sktada w przedsiebiorstwie ener-
getycznym (do ktorego sieci ubiega
sie o przylaczenie) wniosek o okre-
slenie warunkow przylaczenia do sie-
ci elektroenergetycznej. Za przytacze-
nie odnawialnych zrodet energii elek-
trycznej do sieci pobiera sie oplate
w wysokosci:

a) rzeczywistych nakladow poniesio-
nych na realizacje przytaczenia -
dla instalacji odnawialnego 7rod-
ta energii o mocy elektrycznej za-
instalowanej wyzszej niz 5 MW;

b) potowy rzeczywistych nakladow
poniesionych na realizacje przyla-
czenia - dla instalacji odnawial-
nego Zrodla energii o mocy elek-
trycznej zainstalowanej nie wyz-
szej niz 5MW;

¢) oplaty nie pobiera si¢ — dla mikro-
instalacji.

Podmiot ubiegajacy sie o przylacze-
nie zrédta do sieci elektroenergetycz-
nej o napieciu znamionowym wyz-
szym niz 1kV wnosi zaliczke (w cia-
gu 14 dni od dnia zlozenia wniosku
o okreslenie warunkow przytaczenia)
na poczet oplaty za przytaczenie do
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-E normy

elektryczne urzadzenia i systemy
ochrony przeciwpozarowej

Polskie Normy w hranzy elektrycznej

Zestawienie norm zawiera wybrane Polskie Normy dotyczace sieci
i urzadzen $redniego napiecia, ktdre zostaly ogtoszone przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Na podstawie informaciji normalizacyjnych za-
mieszczonych w wersji elektronicznej miesigcznika ,Wiadomosci PKN
- Normalizacja”.

Zakres polskich norm dotyczacych urzadzen i instalacii dla bezpieczen-
stwa ppoz. i ochrony przeciwpozarowej jest ujety kompleksowo w na-
stepujacych katalogowych grupach i podgrupach klasyfikacji ICS:
13.220, 13.230, 29.020, 29.260.20, 91.140.50.

Z uwagi na ciagta nowelizacje i aktualizacje Polskich Norm zalecamy
zbadanie mozliwosci zastosowania najnowszego wydania tych norm
oraz aktualnych projektow Polskich Norm zamieszczonych w zestawie-
niu. Zachecamy tez do odwiedzenia strony internetowej Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Polskie Normy dotyczace elekirycznych urzadzen
i systemow ochrony przeciwpoZarowej

PN-EN 54-12:2015-05 E Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg$¢ 12:
Czujki dymu. Gzujki liniowe dziafajace z wykorzystaniem wigzki Swia-
tfa przechodzacego. Zastepuje PN-EN 54-12:2005 P

PN-EN 54-26:2015-05 E Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 6:
Czujki tienku wegla. Czujki punktowe.

PN-EN 54-27:2015-04 E Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg$¢ 7:
Kanatowe czujki dymu.

PN-EN 54-29:2015-05 E Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 9:
Czujki pozarowe wielodetektorowe. Czujki punktowe wykorzystuja-
ce kombinacje detektorow dymu i ciepfa.

PN-EN 54-3:2014-12 E Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 3:
Pozarowe urzadzenia alarmowe. Sygnalizatory akustyczne. Zaste-
puje PN-EN 54-3:2003 P.

PN-EN 54-30:2015-05 E Systemy sygnalizacji pozarowej. Gzesé 30:
Czujki pozarowe wielodetektorowe. Gzujki punktowe wykorzystujace
kombinacje detektorow tlenku wegla i ciepta.

PN-EN 54-31:2015-02 E Systemy sygnalizaciji pozarowej. Gzgs¢ 31:
Czujki pozarowe wielodetektorowe. Czujki punktowe wykorzystujace
kombinacje detektorow dymu, tlenku wegla i opcjonalnie ciepta.

PN-EN 50355:2014-04 E Kolejnictwo. Przewody kolejowe o szczegol-
nej odpornosci na palenie. Wytyczne stosowania. Zastepuje PN-EN
50355:2005 E.

www.elektro.info.pl
-_—

PN-EN 60695-1-40:2014-08 E Badanie zagrozenia ogniowego.
Cze$¢ 1-40: Wytyczne oceny zagrozenia ogniowego wyrobow elekiro-
technicznych. Giecze elektroizolacyjne.

PN-EN 60695-11-10:2014-02 E Badanie zagrozenia ogniowego.
Cze$¢ 11-10: Plomienie probiercze. Metody badania ptomieniem pro-
bierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki. Zaste-
puje PN-EN 60695-11-10:2002 P

PN-EN 60695-11-20:2015-08 E Badanie zagrozenia ogniowego.
Cze$¢ 11-20: Plomienie probiercze. Metody badania ptomieniem pro-
bierczym 500 W. Zastepuje PN-EN 60695-11-20:2002 P.

PN-EN 60695-11-2:2014-07 E Badanie zagrozenia ogniowego.
Cze$¢ 11-2: Plomienie probiercze. Znamionowy pfomien probierczy
migszankowy 1 kW: Urzadzenia, uktad do proby sprawdzajacej i wy-
tyczne. Zastepuje PN-EN 60695-11-2:2006 P

Projekt PN-prEN 54-13E Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 13: Oce-
na kompatybilnosci podzespotow systemu. Zastapi PN-EN 54-13:2007P.

Projekt PN-prEN 54-20E Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg$¢ 20:
Czujki dymu zasysajace. Zastapi PN-EN 54-20:2010P.

Projekt PN-prEN 1366-11E Badania odpornosci ogniowej instalacji
uzytkowych. Cze$¢ 11: Systemy zabezpieczen ogniochronnych zespo-
tow kablowych i elementow stowarzyszonych.

Projekt PN-pr EN 16282-7E Wyposazenie kuchni przemystowych.
Elementy sktadowe do wentylacji kuchni przemystowych. Czg$¢ 7:
Instalacja i wykorzystanie stafych urzadzen gasniczych.

Projekt PN-prEN 60695-1-20E Badanie zagrozenia ogniowego.
(Cze$¢ 1-20: Wytyczne oceny zagrozenia ogniowego wyrobow elek-
trotechnicznych. Zapalno$¢. Wytyczne ogolne.

Polskie Normy dotyczace elektrycznych urzadzen
do ochrony przed wybuchami

PN-EN 60079-1:2014-12 E Atmosfery wybuchowe. Czesé 1: Za-
bezpieczenie urzadzen za pomocg oston ognioszczelnych ,d”. Za-
stepuje PN-EN 60079-1:2010 P.

PN-EN 60079-10-2:2015-06 E Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 10-2:
Klasyfikacja przestrzeni. Pytowe atmosfery wybuchowe. Zastepuje
PN-EN 60079-10-2:2009 E.

PN-EN 60079-14:2014-06 E Atmosfery wybuchowe. Czg$¢ 14: Pro-
jektowanie, dobor i montaz instalacji elektrycznych. Zastepuje PN-EN
60079-14:2009 E.

Jerzy Nowotczynski, Krystyna Nowotczyiska

nr 10/2015




z kart historii

Zdzistaw Teresiak

1925-2009

dzistaw Teresiak: specjalista w dziedzi-
Znie sieci i urzadzen elektrycznych. Prof.
zw., dr hab. nauk technicznych, inz. elek-
tryk, wyktadowca Politechniki Wroctaw-
skiej. Autor 115 krajowych i zagranicznych
publikacji naukowo-technicznych, w tym
9 ksigzek i skryptow oraz 9 patentow.
Wspominany jako cztowiek niezwykle pra-
cowity, zdolny oraz chetnie dzielacy sie
swoja wiedzg.

elektromonter,
a nastepnie nauczyciel

Zdzistaw Teresiak przyszedl na swiat
16 czerwca 1925 r. w Grodnie. W tym tez
miescie uczeszczatl do Gimnazjum Ogolno-
ksztalcacego im. Adama Mickiewicza.
Szybko podjal prace. W czasie okupacji nie-
mieckiej przez 4 lata by? elektromonterem.
Po wyzwoleniu, w 1945 r., podjat prace jako
nauczyciel szkoty podstawowej i jednocze$-
nie konczyl Gimnazjum Ogoélnoksztalcace
w Kepnie. Rok pézniej uzyskal mature
w I Liceum Ogélnoksztaicacym we Wroc-
tawiu. W tym samym roku rozpoczat stu-
dia na Wydziale Mechaniczno-Elektrycz-
nym Uniwersytetu i Politechniki we Wroc-
tawiu. W 1951 r. uzyskat dyplom magistra
inzyniera elektryka na Wydziale Elektrycz-
nym Politechniki Wroctawskiej.

doktor nauk technicznych

Jeszcze w czasie studiéw profesor Teresiak
pracowal na Politechnice Wroctawskiej. Po-
czatkowo pelnit funkcje miodszego asysten-
ta, a nastepnie zajmowat kolejne stanowiska:
asystenta, starszego asystenta, od 1956 r. ad-
iunkta, a od 1968 r. profesora nadzwyczajne-
go. W 1973 r. Rada Panstwa PRL nadata mu
tytul profesora zwyczajnego. W 1962 r. obro-
nit rozprawe doktorska i uzyskat tytut dokto-
ra nauk technicznych, za$ 5 lat pézniej sto-
pien naukowy doktora habilitowanego. Pro-
fesor Teresiak miat duzy wkiad w uruchomie-
niu na Wydziale Elektrycznym PW specjalno-
Sci , Elektroenergetyka przemystowa”, ktorej
staf sie wieloletnim opiekunem. Ponadto z jego
inicjatywy wprowadzono do toku studiow
wiele nowych przedmiotéw.

pierwsze w kraju specjaine
urzadzenie pomiarowe

Profesor Teresiak zastynat jako aktywny
dziatacz naukowy. Byl niezwykle ambitny
1 glodny wiedzy. Zainicjowal powszechne
badania kontrolne dotyczace skutecznosci
ochrony przed porazeniem elektrycznym.
Zostal autorem pierwszego w Polsce spe-
cjalnego urzadzenia pomiarowego, ktére zo-
stalo wdrozone do produkcji w 1958 roku
(i jego kolejnych wersji). Za te dzialania zo-
stal laureatem i odznaczony medalem w
konkursie ,,Wroctawskie Dzieto 1976". To
jednak nie koniec sukceséw. Do ogromnych
osiagniec¢ profesora mozna takze zaliczy¢
opracowanie nowych metod obliczen zwar¢
jednofazowych oraz napie¢ wzgledem zie-
mi w sieciach elektroenergetycznych o na-
pieciu znamionowym do 1 kV, a takze ory-
ginalne metody obliczen i pomiaréw oraz
analizy statystycznej zagrozenia porazenio-
wego. Profesor Zdzistaw Teresiak jest tak-
ze tworca Polskiej Szkoty Ochrony Przeciw-
porazeniowej. Przez szereg lat wspdlnie
z pracownikami Akademii Rolniczej we
Wroctawiu (obecnie Uniwersytet Przyrod-
niczy) prowadzit badania w zakresie oddzia-
tywania pradow elektrycznych na organi-
zmy zywe, gdzie jako material badawczy
stuzyty owce, ktérych parametry elektrycz-
ne skory sg zblizone do parametréw elek-
trycznych skory cztowieka. Byt réwniez ini-
cjatorem ksztalcenia inzynierow elektrykow
na unikalnym kierunku ,Teoria i technika
ochrony przeciwporazeniowej”, prowadzo-
nego przez szereg lat przez Wydziat Elek-
tryczny Politechniki Wroctawskiej, gdzie
prowadzil wyklady z zakresu oddziatywa-
nia pradéw na organizmy zywe.

autor wielu ksiazek i publikaciji,
promotor 14 rozpraw doktorskich

Wykonane w szerokim zakresie przez
profesora badania impedancji ciata czlo-
wieka wykorzystano w ustaleniach norma-
tywnych Miedzynarodowej Komisji Elek-
trotechnicznej (IEC). Pod jego kierunkiem
wykonano wiele prac naukowych dotycza-

cych teorii eksploatacji urzadzen elektrycz-
nych, a ponadto opracowano oryginalne
metody uzytkowania energii elektrycznej
w przemysle i wyznaczania przewidywal-
nych obcigzen elektroenergetycznych. Te-
resiak zastynal takze jako promotor
14 rozpraw doktorskich, autor 115 publi-
kacji naukowo-technicznych (9 ksigzek
i skryptow, a takze 9 patentow). I tak na
uwage zastuguja m.in. takie publikacje:
,Ochrona przeciwporazeniowa w nisko-
napieciowych urzgdzeniach elektrycz-
nych. Niektore zagadnienia podstawowe”
oraz podreczniki: ,Elektryczne urzadzenia
odbiorcze w przemysle”, ,Elektroenerge-
tyka zaktadéw przemystowych”, , Przemia-
ny energii elektrycznej”. Profesor dziatat
aktywnie rowniez jako kierownik oraz
wspoétautor licznych prac doktorskich od-
dziatywania pol elektromagnetycznych na
organizmy zywe, a takze identyfikacji za-
grozen dla cztowieka.

wspotorganizator
miedzynarodowych konferenciji

Profesor Teresiak stynal w srodowisku
takze jako znakomity wspolorganizator
miedzynarodowych konferencji zaréwno
w kraju, jak i za granicg. Byly one zwigza-
ne z bezpieczenstwem elektrycznym. Kon-
ferencja Bezpieczenstwo w Elektroenerge-
tyce, ktorej podwaliny tworzyt, odbywa sie
po dzien dzisiejszy pod nazwg ELSAF. Jego
dziatania zostaly docenione. Otrzymat 6 na-
gréd Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go oraz Ministra Edukacji, a ponadto 20 na-
gréd Rektora Politechniki Wroctawskiej.
Wsréd odznaczen profesora znalazly sie tak-
ze takie jak: Krzyz Kawalerski OOP, Zioty
Krzyz Zastugi, Medal i Tytut Honorowy ,, Za-
stuzony Nauczyciel PRL”, Medal Komisji
Edukacji Narodowej, Brazowy Medal za Za-
stugi dla Obronnosci Kraju, Ztota Odznaka
Politechniki Wroctawskiej, Ztota Odznaka
Honorowa SEP, Ztota Odznaka Honorowa
NOT i Medal im. prof. M. Pozaryskiego.

Zmart we Wroctawiu, 30 kwietnia
2009 r. po ciezkiej chorobie. L]

Tekst Karolina Chodkowska
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ACEL
Gdansk, ul. Twarda 6c, tel. 58/340-14-45
www.acel.com.pl

FERT KSIEGARNIA BUDOWLANA
Krakéw, ul. Kazimierza Wielkiego 54A, tel. 12/294-73-99

IN MEDIO

SALONY SPRZEDAZY PRASY IN MEDIO

AMP LT pwpeR sp. .
Bolestawiec, ul. Wréblewskiego 7e, tel. 75/732-61-54

E ASTE Sp. zo.0.

Gdansk, Kowale, ul. Magnacka 25, tel. 58 340 69 00
www.aste.pl

FHU MAKRO

Bochnia, ul. Proszkowa 40A, tel. 14/611-15-75
Krakéw, ul. Krélewska 2, tel. 12/292-80-51
Wieliczka, ul. Narutowicza 24, tel. 12/278-59-74

NOWA FRANCE Sp. z 0.0.
Poznan, ul. Ztotowska 30, tel. 61/864-57-01

BARGO Sp. zo.0.,
Dziekandw Polski, ul. Kolejowa 223, tel. 22/751-29-29
www.bargo.pl

(] COSIW-SEP
Warszawa, ul. Swietokrzyska 14,
tel. 22/336-14-19, 336-14-20, 336-14-21
WWW.cosiw.sep.com.pl

ELECTRIC
Gdansk, ul. Grunwaldzka 481, tel. 58/344-73-54

ELEKTRO-PARTNER- HURTOWNIE ELEKTRYCZNE
Zabkowice SI., ul. Niepodlegtosci 24, tel. 74/815-40-00

ELGED — HURTOWNIA ARTYKULOW
ELEKTRYCZNYCH
Inowroctaw, ul. Metalowcéw 7, tel. 52/356-55-40

FH EL-INSTAL
Bartoszyce, ul. Szewcow 7

HURTOWNIA ELEKTROTECHNICZNA ELMAT
Zary, ul. Hutnicza 1

Sie¢ hurtowni Elektrotechnika ,,MORS” Sp. z 0.0.
Gdynia, ul. Hutnicza 35, tel.58/785-99-99

ELMI

www.elmi.net.pl

Gizycko, ul. Smetka 6A, tel. 87/428-47-88
Rynkowa 6, 11-400 Ketrzyn, tel. 89/752-20-68

PPH ELNOWA
Bydgoszcz, ul. Szubiriska 17, tel. 52/375-45-71

* X
* Rl
*@*
N ELPIE Sp.zo.0.
www.elpie.com.pl
Lublin, ul. Inzynierska 3, tel. 81/744-26-51
Chetm, ul. Mickiewicza 7A, tel./faks 82/564-86-91
Zamo$¢, ul. Hrubieszowska 63, tel./faks 84/639-84-95
Pufawy, ul. Wiostowicka 3, tel./faks 81/886-41-50
Biafa Podlaska, ul. Handlowa 1, tel./faks. 83/342-07-61
Hrubieszéw, ul. Polna 1, tel./faks 84/697-23-56

#¢ra(TT1—"W= euroKABEL-prorem Sp. z 0.0.
Starachowice, ul. Koscielna 98A

‘1 ZAKtAD ENERGETYCZNY TORUN
ENERGOHANDEL Sp. z 0.0.

www.energohandel.com.pl

Torun, ul. Wschodnia 36b, tel. 56/659-57-75

Wioctawek, ul. Duninowska 8, tel. 54/233-29-25

Brodnica, ul. 18 Stycznia 40, tel. 56/697-53-67

Grudzigdz, ul. M. Curie-Sktodowskiej 6/7, tel. 56/642-18-80

Rypin, ul. Pisaki 31, tel. 54/423-13-90

Radziejow Kujawski,ul. Brzeska 19, tel. 54/285-34-48

Torun, ul. P.Fr.Skarbka 7/9, tel. 56/659-56-35

‘;37“%»3' Polska Grupa Elektryczna FORUM-RONDO Sp. z o.0.

=’ Morszkow, 08-304 Jabfonna Lacka

APARATEX, ul. Pradzynskiego 1, 63-400 Ostrow Wielkopolski
AREL, ul. Lubelska 29c, 10-406 Olsztyn

BANASIAK, Boleszczyn 77, 62-731 Przykona

BIELMAT, ul. Warszawska 56, 43-300 Bielsko-Biata

BTS 2, ul. Poznanka 43, 18-402 tomza

CANDELA, ul. Dworcowa 8, 48-250 Glogdwek

CONECT, Aleja Legiondw 47, 08-400 Garwolin

DELTA, ul. Zemborzycka 112 B, 20-445 Lublin

DOKO, ul. Lidzbarska 2, 87-300 Brodnica

ELAN, ul. Marynarki Polskiej 71, 80-557 Gdansk

ELBRON, ul. Juliusza Stowackiego 34c, 43-300 Bielsko-Biata
ELBUD Sp. z 0.0., ul. Armi W.P. 173, 07-202 Wyszkéw
EL-DAR, ul. Przytycka 25a, 26-600 Radom
ELECTRO-UNIT, ul. Ewarysta Estkowskiego 1, 63-400 Ostréw
Wielkopolski

ELEKTRA Stargard, ul. Sadowa 6, 73-110 Stargard
Szczecinski

ELEKTRA, ul. Powstancéw Wielkopolskich 14; 06-500
Mtawa

ELEKTROHURT, ul. Wrzesinska 20, 61-021 Poznan
ELEKTROMAX, ul. Warszawska 27a, 62-300 Wrze$nia
ELEKTROMONT, ul. Grunwaldzka 111-115; 85-401 Bydgoszcz
ELEKTRO-HAL, ul. Droga Owidzka 1, 83-200 Starogard
Gdanski

ELEKTRO-PARTNER, ul.Wroctawska 42, 57-200 Zgbkowice
Slaskie

ELEKTROS, ul. 10-go Marca 6, 59-700 Bolestawiec
ELEKTROTECH, ul. Wroctawska 53-59, 62-800 Kalisz
ELEKTRYK, ul. Zaszkolna 26, 17-300 Siemiatycze
ELEKTRYK HURT, ul. Jastrzgbska 78, 44-300 Wodzistaw
Slaski

ELGOR, ul. Sikorskiego 41, 77-100 Bytéw

ELHURT, ul. Strumykowa 2, 58-200 Dzierzoniéw

ELKABEL, ul. Zemborzycka 112, 20-445 Lublin

ELMAX HURT, ul. Elizy Orzeszkowej 15 B, 43-100 Tychy
ELMAT, ul. Kwiatkowskiego 2, 37-450 Stalowa Wola
ELMEHURT, ul. Okrezna 2b, 87-800 Wioctawek

ELMEX, ul. Zelazna 7a, 10-420 Olsztyn

ELMET, ul. Prof. Ludwika Chmaja 4, 35-021 Rzeszow
ELMONTER, ul. Kosowska 5, 08-300 Sokotéw Podlaski
EL-SAM, ul. Lokalna 5, 07-410 Ostrotgka

ELTOM, ul. Dworcowa 20a, 83-600 Chojnice

ELTRON, ul. Gtéwna 24, 18-100 tapy

ELUS, ul. Ko$cierska 1a, 83-300 Kartuzy

HURT DETAL SZULC, ul. Sejneniska 57, 16-400 Suwatki
IMPULS, ul. Gen. Bema 19, 68-100 Zagan

INSTALATOR, ul. Krakowska 147A, 38-400 Krosno

JALEX, ul. Swiderska 22, 05-400 Otwock

JANTESSA, ul. Warszawska 51, 05-092 tomianki
JUPRO-TAIM, ul. Wodna 19, 62-500 Konin

KRAK-OLD, ul. Wystouchéw 17/15, 30-611 Krakéw
KWANT, ul. Graniczna 6a, 33-200 Dgbrowa Tarnowska
LUMIER, ul. Traktorowa 109, 91-203 t6dz

tACZNIK, ul. Tadeusza Rugego 9, 60-688 Poznan; adres do
korespondencjito £ACZNIK Oborniki 64-600 ul.Staszica 1d
MAPEX, ul.Sw. Jana 48; 95-200 Pabianice

MARCUS, ul. Zofii Natkowskiej 5, 58-200 Dzierzoniéw
MERKURION, ul. Krélewska 14, 05-827 Grodzisk Mazowiecki
PEX-POOL, ul. Fredry 3, 39-200 Debica

POLMARK, 33-150 Wola Rzedzinska 589c

SEPIX, ul. Ogrodowa 23, 76-200 Stupsk

KSIEGARNIA TECHNICZNA DOMU
WYDAWNICZEGO MEDIUM
Warszawa, ul. Karczewska 18, tel. 22/810-21-24

KSIEGARNIA ,QUO VADIS”
Elblag, ul. 1 Maja 35, tel. 55/232-57-91

Platforma Handlowa ELENET
e-hurtownia ELENET, www.elektrotechnika.net.pl

W POLAMP poLamP sp.zo.0.
www.polamp.com

Gizycko, ul. Przemystowa 1, tel. 87/429-89-00
Gizycko, ul. Armii Krajowej 7, tel. 87/428-32-68
Etk, ul. Suwalska 828, tel. 87/621-62-18
SKLEP INTERNETOWY: www.POLAMPY.pl

Pr—
=R ROMI SP.Z 0.0.

GRUPAROMI \www.romisj.pl

02-234 Warszawa, ul. Dziatkowa 37

tel/faks +48 22 846 22 62, tel/faks +48 22 857 31 83
tel/faks +48 22 847 01 77

| RUCH SA
SIEC SPRZEDAZY RUCH W CALYM KRAJU

SEP

www.sep.org.pl
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
Oddziaty SEP w calym kraju

SOLAR Polska Sp. z 0.0.
solar www.solar.pl

tadz, ul. Rokicinska 162, tel. 42/677 58 00 (centrala),
42/677 58 32 (sklep)

Gliwice, ul. Ligocka 15, tel. 32/270 60 10, 14
Jastrzebie-Zdroj, ul. Podhalanska 31, tel. 32/471 31 21
Katowice, ul. Pufaskiego 20, tel. 32/346 16 45, 46
Kepno, ul. Poznanska 4, tel. 62/782 14 18, 19

Konin, ul. Poznariska 47, tel. 63/249 11 70

Krakéw, ul. Radzikowskiego 35, tel. 12/638 91 00
Lublin, ul. Witosa 3, tel. 81/745 59 00

Poznan, ul. Czechostowacka 108, tel. 61/832 62 58
Radlin, ul. Rybnicka 125, tel. 32/456 02 87, 32/456 03 10
Rybnik, ul. Podmiejska 81, tel. 32/739 17 07

Szczecin, ul. Heyki 3, tel. 91/485 44 00

Tarnéw, ul. Przemystowa 4F, tel. 14/629 80 20
Watbrzych, ul. Armii Krajowej 1, tel. 74/880 01 14, 17
Wroctaw, ul. Krakowska 141-155, tel. 71/377 19 00

Wil
'i!\% SPE
www.spe.org.pl

STOWARZYSZENIE POLSKICH ENERGETYKOW
Oddziaty SPE w catym kraju.

)
emp'lk Punkty sieci empik w cafej Polsce.

elektro.info mozna kupi¢ w calej Polsce

KONTAKT W SPRAWIE DYSTRYBUCJI
KATARZYNA ZAREBA

TEL. 22512 60 83

E-MAIL: KZAREBA@MEDIUM.MEDIA.PL




E recenzja

elektropatologia porazen pradem elektrycznym
oraz hezpieczenstwo przy urzadzeniach elektrycznych

dr hab. inz. Stefan Gierlotka

orazenia pragdem elektrycznym towarzy-
Pszq urzadzeniom elektrycznym od poczat-
ku ich stosowania. W celu poznania oddzia-
tywania pradu elektrycznego na czlowieka
przeprowadzano liczne badania na zwierze-
tach, obserwowano réwniez ludzi porazonych
pradem elektrycznym. Przeprowadzano ana-
liz¢ materialéw powypadkowych. Obecnie
skutki oddziatywania pradu elektrycznego na
czlowieka sg w znacznym stopniu poznane,
a wyniki badan pozwalajg okresli¢ wartosci
pradow i napie¢ razeniowych uznanych jako
dopuszczalne, przy ktorych nie odnotowuje
sie negatywnych skutkéw. Problematyka ta
jednak nadal jest mato znana w kregu elek-
trykéw. Dlatego Grupa MEDIUM w ramach
serii ,Zeszyty dla elektrykéw”, wydawanej od
kilku lat pod patronatem miesiecznika , elek-
tro.info”, wydata ksigzke pt. , Elektropatolo-
gia porazen pradem elektrycznym oraz bez-
pieczenstwo przy urzadzeniach elektrycz-
nych”, autorstwa dr. hab. inz. Stefana Gier-
lotki, wysokiej klasy specjalisty z zakresu
ochrony przeciwporazeniowej, biegtego sado-
wego z tego zakresu z listy biegtych Sagdu Wo-
jewodzkiego Katowicach.

W ksigzce przedstawiono rozwdj histo-
ryczny badan poznawczych nad zagadnie-
niami dziatania pradu elektrycznego na lu-
dzi i zwierzeta. Omoéwiono kolejne etapy po-
znawcze dla ustalania warto$ci modelowych
impedancji ciata czlowieka oraz charaktery-
styk pradowo-czasowych skutkéw razenia
pradem elektrycznym. Przyblizono rowniez
poznanie oddzialywania pola elektromagne-
tycznego na organizmy zywe. Autor przed-
stawil wyniki badan reakcji na dziatanie pra-

du elektrycznego gornikéw wyjezdzajacych

clehlro

z podziemi na powierzchnie, ktore przepro-

wadzil podczas pracy w ratownictwie gor-
niczym. Zgromadzil cenny materiat, ktory
stanowi podstawe teorii i techniki ochrony
przeciwporazeniowej, bedgcej osobnym kie-
runkiem ksztalcenia w elektrotechnice.
Ksigzke podzielono na jedenascie rozdzia-
téw. Na poczatku autor przedstawit rys hi-
storyczny rozwoju elektropatologii, wiasci-
wosci elektryczne ciata cziowieka oraz
wplyw srodowiska na impedancje ciata czlo-
wieka z uwzglednieniem réznych czynnikow
srodowiskowych. Nastepnie opisat skutki ra-
zenia pradem elektrycznym. Przedstawit
droge przeptywu oraz skutki dzialania pra-
du razeniowego statego oraz przemiennego.
Przyblizono wptyw pola elektromagnetycz-
nego na organizmy zywe oraz sposoby
ochrony przed jego dziataniem. Osobny roz-
dzial zostal poswiecony zagrozeniu stwa-

rzanemu przez elektrycznosc
statyczng oraz wyladowania
atmosferyczne.

Dwa rozdzialy poswiecono
oparzeniom powodowanym
przez przeplywajacy prad elektryczny lub
tuk elektryczny oraz wypadkom porazenia
pradem elektrycznym. Oprocz statystyki
wypadkéw, ktéra umozliwia wyciagniecie
stosownych wnioskéw i podjecie dziatan
majacych na celu poprawe bezpieczenstwa,
autor opisal réwniez zasady udzielania
pomocy przedlekarskiej. W koncowej czesci
ksigzki zamiescit opis zasad wykorzystania
technicznych srodkéw ochrony przeciwpo-
razeniowej oraz zasad organizacji bezpiecz-
nej pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Poniewaz w tym zakresie funkcjonuja szcze-
golowo opracowane normy przedmiotowe
oraz instrukcje eksploatacji, autor ograni-
czy!t sie do opisu ogoélnych zasad. Ostatni
rozdzial poswiecono wykorzystaniu pradu
elektrycznego w terapii oraz diagnostyce
medycznej. Przedstawione w nim zagad-
nienia majg charakter popularnonaukowy,
by zaprezentowac, jak szerokie sg mozli-
wosci zastosowan pradu elektrycznego
w medycynie.

Ksigzka przeznaczona jest dla elektrykow,
atakze dlalekarzy, ktérzy interesuja sie za-
gadnieniem razenia pradem elektrycznym
oraz jego oddzialywaniem na czlowieka.
Moze by¢ przydatna réwniez terapeutom
wykorzystujacym prad elektryczny w wy-
konywanych zabiegach oraz projektantom
sprzetu elektrycznego terapeutycznego
i diagnostyki medycznej. .
Tekst mgr inz. Julian Wiatr

. | -

www.ksiegarniatechniczna.com.pl KSIEGARNIA

WYSYLKOWA

Ksiegamia Techniczna tak, Zamawiam KSIgZKe wavessessssarsasassasassasasiassssansnsesiassssassssassssassnssssnsassassssasssssssasassnssssassnsnsnnsnsnnnns w liczbie ........... egz.,
W CENIE .ivvvnivinennnns + koszty przesyiki 13 zt, ptatnosci dokonam przy odbiorze.

E ﬂ imie \ \ nazwisko \ \ firma \ \
zawéd wykonywany | | NIP| |

elektrotechnika L,

instalacje kod |:| |:H:| |:| |:| miejscowosc¢ \ ‘

budownictwo ulica ‘ ‘ nr ‘ ‘ lok. ‘ ‘

ul. Karczewska 18 tel./faks | | e-mail | |

Informujemy, ze skladajac zamowienie, wyrazacie Paristwo zgode na przetwarzanie wyzej wpisanych danych osobowych w systemie zaméwieri Grupy MEDIUM w zakresie ni
danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 z pbniejszymi zmianami) prystuguje Paristwu prawo wladu do swoich danych, ia ich i
podpisu odbiorcy.

bwienia. Zgodnie z Ustawa 0 ochronie
Grupe MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez

04-112 Warszawa

tel.: 2251260 60
faks: 22 810 27 42

do realizacji
ja. L

data ‘ Podpis

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupg MEDIUM oraz inne podmioty wspotpracujace z Wydawnictwem z siedziba w Warszawie
przy ul. Karczewskiej 18. Informujemy, ze zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 z pozniejszymi zmianami) przystuguje Pani/Panu prawo wgladu do swoich
danych, aktualizowania i poprawiania ich, a takze wniesienia umotywowanego sprzeciwu wobec ich przetwarzania. Podanie danych ma charakter dobrowolny.

e-mail: eib@ksiegarniatechniczna.com.pl

czytelny podpis

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

Kupon nalezy naklei¢ na karte pocztowa i przestac na adres: Grupa Medium, ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa, lub przesta¢ faksem: 22 810 27 42
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Stankowiak z miejscowosci Smigiel. Gratulujemy!
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agpower

Proressional implementation in your business

Zasilacze UPS Zasilacze UPS

Agpower CRT Agpower DT Combo
1-10 kVA  10-20 kVA

R # uniwersalna
# clastyczna

budowa - /
Rack/Tower Charakterystyka zasilaczy UPS Agpower: konfiguracja
faz-3:1i1:1

# bypass
mechaniczny zakres mocy od 1-500 kVA
e online — podwdjna konwersja,

wysoka sprawnosc¢ w trybie pracy online - do 96%,

wysoki wspotczynnik mocy - 0,9,

konstrukcja oparte na tranzystorach trzeciej generaciji,

czytelny wyswietlacz LCD,

dziennik zdarzen,

bypass mechaniczny,

skalowalna konstrukcja - praca rownolegta,
szeroka gama interfejséw komunikacyjnych typu:
SNMP, RS232, Dry contact, USB,

NN %N %N NN NN NN

# rozszerzenie czasu autonomii poprzez moduty bateryjne, e
maksymalny czas # oprogramowanie dla wszystkich systeméw operacyjnych, merlinest )
autonomii przy # zastosowania: stacje robocze, datacenter, procesy AT mﬂodu!ow
zastosowaniu przemystowe, serwery, automatyka przemystowa, sieci :E’;i:)rzco

u

baterii wewnatrz lokalne, telekomunikacja, urzadzenia fiskalne

zasilacza - do i medyczne kolorowy .

120 minut wyswietlacz
dotykowy 7”

Zasilacze UPS  Zasilacze UPS .

- Agpower ETX Agpower ETM
10-500 kVA  15-150 kVA
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Generalny dystrybutor ;
' Szczegoty oferty zasilaczy 1-3000 kVA

AG IT Project s. ¢,  tel:+48581440:39-17
. e-mail: kontakt@agitproject.pl na stronie www.agitproject.pl

© www.agitproject.pl

Osowno 23
21-345 Borki


http://www.agitproject.pl

przemystowa
STACJA TRANSFORMATOROWA

Wymierne zmniejszenie kosztow statych
poprzez obnizenie strat w przesyle
energii elektrycznej

Foe o
Wymierne obnizenie kosztow budowy
zaktadowej sieci energetycznej
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ELEKTROBUD S.A. TEL.: +48 65 5408000 wschowa@elektrobud.pl
PRZYCZYNA DOLNA 39 67-400 WSCHOWA FAX.:+48655408008 www.elektrobud.pl


http://www.elektrobud.pl



