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Rodzina rozdzielnic SN firmy Eaton
- rozwigzania dla Twojej aplikacji

PRZYJAZNE DLA
SRODOWISKA

»

Power Xpert UX Power Xpert FMX XIRIA-E XIRIA
rozdzielnice modutowe rozdzielnice. modutowe rozdzielnice kompaktowe rozdzielnice
dwucztonowe rozdziatu pierwotneg rozdziatu wtérnego pierscieniowe
Un do 24 kV Un do 24 kV Un do 24 kV Un do 24 kV
In do 4000 A In do 2000 A In do 630 A In do 630 A
lth do 50 kA Ith do 25 kA Ith do 20 kA Ith do 20 kA

bezpieczenstwo obstugi
A . niezawodnos¢ dziatania
B ograniczona ilos¢ czynnosci konserwacyjnych

zaawansowana technologia (taczniki

Power/ng Business Worldwide prézniowe, izolacja stato-powietrzna)

przyjazne dla srodowiska
badania typu zgodne z IEC

www.moeller.pl/SN
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MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

TwQj partner w systemach

sterowania i regulagdji

automatyczne]

Oto, co mozemy dla Ciebie zrobi¢:

Wykonujemy skomplikowane, szeroko zakrojone i wysokiej jakosci systemy
sterowania dla elektrowni, spalarni $mieci, oczyszczalni $ciekéw, instalacji wody
pitnej oraz dla przemystu. Nasze projekty realizujemy dzieki zaawansowanej
technologii na najwyzszym poziomie.

Efektywne i skuteczne zarzadzanie projektami, wieloletnie doswiadczenie
w realizowaniu kompleksowych zadan automatyzacji, elastycznos¢ oraz wysokie
kompetengje - te cechy cenig sobie nasi klienci najbardziej.

PMSXbro

Mitsubishi Electric Europe B.V. - Oddziat w Polsce

Zakres naszych dostaw i ustug

« system sterowania procesami DCS PMSXpro

- automatyka

- rozdzielnie $redniego i niskiego napiecia

+ urzadzenia obiektowe

- sieci i magistrale komunikacyjne

- dokumentacja

- zarzadzanie pracami budowlanymi i projektami

- montaz i okablowanie

ul. Krakowska 50, 32-083 Balice, Tel. +48 12 337 65 00, e-mail: mpl@mpl.mee.com

http://pl.mitsubishielectric.com
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ABB prezentacja
B technologia QuickSafe od ABB w obronie

przed przepieciami 21

Jarostaw Wiater
B prawidiowy dobor i koordynacja energetyczna
ogranicznikéw przepieé¢ 22

Karol Kuczynski
B zestawienie kombinowanych ogranicznikéw przepiec
typu 1 (,,14+2") i ogranicznikéw przepiec¢ typu 1 28

Andrzej Biatorusow

B system ochrony odgromowej i przepieciowej
samoczynnych wylacznikéw stosowanych
w napowietrznych sieciach elektroenergetycznych

prezentacja

Sredniego napiecia — reklozeréw 35
Rafat Budniok prezentacja
B potaczenia egzotermiczne 38

Tomasz Maksimowicz
B zasadno$¢ przeprowadzania badan typu ogranicznikéw
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instalacje elektroenergetyczne

IDEAL TS prezentacja
B IDEAL TS - profesjonalna aparatura modutowa
do zastosowan komercyjnych i domowych 47

Witold Kolaj
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Dariusz Rybak prezentacja
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Energetyka SA 64

Eugeniusz M. Sroczan
B techniczne mozliwo$ci integracji informacji dla celow
symulacji dziatania prosumentéw w mikrosieci 66

ELHAND Transformatory prezentacja
B filtry harmonicznych dla przeksztattnikowych

uktadéw napedowych 70

EATON ELECTRIC prezentacja
B oprogramowanie Switchboard Configurator

firmy EATON 72

ochrona przeciwpoiarowa

Julian Wiatr
B statystyka pozarow w Polsce w latach 2000-2015 74

S.I. ,Spamel” prezentacja
B reczny ostrzegacz pozarowy OP1 75

Przemystaw Gogojewicz
B stuzebno$¢ przesylu energii elektrycznej 76

Michat Swierzewski
B nowa dyrektywa ATEX 79

jakos¢ energii elektrycznej

Grzegorz Hotdynski, Zbigniew Skibko
B wptyw spadkéw napie¢ w liniach zasilajacych na prace
urzadzen elektrycznych (czes¢ 1.) 82
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Julian Wiatr
B uproszczony projekt instalacji piorunochronnej wolno
stojacego budynku magazynu mps 85
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Drodzy Czytelnicy

Witam Panstwa w kwietniowym numerze , elektro.info”, ktéry w duzej czesci poswig-
ciliSmy ochronie odgromowej i przepieciowej. Gléwnym celem stosowania instalacji od-
gromowych jest ochrona budynkéw przed pozarem, jaki moze powsta¢ podczas trafie-
nia pioruna w budynek. Natomiast ograniczniki przepie¢ stuza do ochrony instalacji
elektrycznej oraz przytaczonych do niej odbiornikéow. Pozary, jakie wystepujg na tere-
nie Polski, powoduja szereg zniszczen. Jak wykazujg statystyki KG PSP niepoprawnie
wykonana lub niewtasciwie eksploatowana instalacja elektryczna lub piorunochronna
stanowi ponad 20% wszystkich pozaréw budynkéw wystepujacych w kraju. Informacje
na temat statystyk dotyczacych lat 2000-2015 znajdg Panstwo w moim artykule (s. 74).
Przedstawione w nim wskazniki dajg podstawe do niepokoju, dotyczy to réwniez zde-
wastowanych czynnych urzadzen elektrycznych. Dowodem na to jest kolejny fotorepor-
taz z cyklu ,elektryczne niechlujstwo”, w ktérym prezentujemy otaczajace nas zagro-
zenia (s. 18). W tresci numeru publikujemy ciekawe artykuty o réznorodnej tematyce,
do lektury ktorych goraco zachecam.

Jarostaw Wiater, pracownik naukowy Politechniki Bialostockiej, zamiescit opis prawid-
towego doboru i koordynacji ogranicznikéw przepie¢, ktére stanowig wazny element
sktadowy instalacji elektrycznej (s. 22). Natomiast Tomasz Maksimowicz, réwniez pra-
cownik naukowy Politechniki Bialostockiej, opisal zasadno$¢ przeprowadzania badan
typu ogranicznikow przepiec¢ do ochrony instalacji niskopragdowych (s. 40). Uzupeinie-
niem tej tematyki jest zestawienie ogranicznikéw przepie¢ wybranych producentéw,
tradycyjnie przygotowane przez Karola Kuczynskiego (s. 28). W jaki sposéb zapewni¢
selektywno$c¢ dziatania zabezpieczen w instalacji elektrycznej, wyjasnia Antoni Klajn,
pracownik naukowy Politechniki Wroctawskiej (s. 52). Problemy prawne zwigzane ze
stuzebnoscia przesytu energii elektrycznej opisat Przemystaw Gogojewicz (s. 76).
Jaki wplyw maja spadki napie¢ w liniach zasilajacych na prace urzadzen elektrycznych
wyjasniaja Grzegorz Holdyinski oraz Zbigniew Skibko, pracownicy naukowi Politech-
niki Bialostockiej (s. 82). Eugeniusz Sroczan, pracownik naukowy Politechniki Poznan-
skiej, opisal techniczne mozliwosci integracji informacji dla celéw symulacji dziatania
prosument6éw w mikrosieci (s. 66). Michat Swierzewski, wybitny specjalista z zakresu
instalacji i urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym, opisat wyma-
gania nowej Dyrektywy ATEX, ktoéra zacznie obowigzywac juz w kwietniu br. (s. 79).
Uzupelnieniem numeru jest uproszczony projekt instalacji odgromowej budynku maga-
zynu materiatéw pednych i smaréw (s. 85).

W tresci numeru tradycyjnie zamies$ciliSmy zestawienia wybranego sprzetu elektrycz-
nego, informacje o nowosciach i zmianach w normalizacji oraz relacje z imprez branzo-
wych, w ktérych uczestniczyla nasza redakcja. Milej lektury.
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mgr Przemystaw Gogojewicz

Prawnik, absolwent Wydziatu Prawa i Ad-
ministracji na Uniwersytecie Jagiellon-
skim. Wtiasciciel Kancelarii Ustug Praw-
nych Gogojewicz & Wspotpracownicy
Radcy Prawni i Doradcy Podatkowi. Spe-
cjalista prawa gospodarczego i prawa pra-
cy. Autor licznych publikacji elektronicz-
nych, ktérych beneficjentami staly sie
szkoly wyzsze oraz instytucje rzadowe.

dr inz. Tomasz Maksimowicz

Absolwent Wydziatu Elektrycznego Po-
litechniki Biatostockiej, gdzie w 2011 r.
uzyskat tytut doktora nauk technicznych
w specjalnosci kompatybilnos¢ elektroma-
gnetyczna. Od 2011 roku jest pracowni-
kiem RST sp. j. w Bialymstoku, gdzie od
2014 r. peini funkcje kierownika dziatu ba-
dawczo-rozwojowego. Cztonek Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich, Polskiego Komitetu Ochrony Od-
gromowej oraz Komitetu Technicznego nr 55 w PKN. W obsza-
rze zainteresowan autora znajduje kompleksowa ochrona odgro-
mowa i przepieciowa obiektéw budowlanych. Autor i wspétautor
ponad 30 publikacji w czasopismach oraz na konferencjach kra-
jowych i miedzynarodowych z dziedziny kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej i ochrony odgromowej.

inz. Michal Swierzewski

Absolwent Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskie;j.
Specjalizuje sie w zakresie instalacji elektrycznych w wykona-
niu przeciwwybuchowym. Byt wspétautorem projektéw insta-
lacji elektrycznych w przemysle chemicznym, a w szczegoélnosci
w przemysle petrochemicznym m.in. w PKN Orlen. Autor kilku-
dziesieciu artykuléw z zakresu elektrotechniki w czasopismach
technicznych i opracowan ksigzkowych. Wieloletni biegly sado-
wy ds. bezpieczenstwa przeciwpozarowego i przeciwwybucho-
wego instalacji elektrycznych. Wyktadowca na kursach i szko-
leniach. Obecnie emeryt, zajmuje sie szkoleniami i popularyza-
cja wiedzy techniczne;j.
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GRUPA MEDIUM
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k.
04-112 Warszawa, ul. Karczewska 18
tel. 22 810 65 61, faks 22 810 27 42
redakcja@elektro.info.pl
www.elektro.info.pl
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Redaktor naczelny
JULIAN WIATR jwiatr@elekiro.info.pl

Sekretarz redakcji
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KAROL KUCZYNSKI kkuczynski@elekiro.info.pl (redaktor tematyczny)
BLAZEJ BIERCZYNSKI bbierczynski@elekiro.info.pl (redaktor www)
JACEK SAWICKI jsawicki@elektro.info.pl (redaktor tematyczny)

REKLAMA | MARKETING
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POMIAR PARAMETROW SIECI PRADU PRZEMIENNEGO AC
Wizualizacja i transmisja pomiaréw

PECA 11D - Analizator zaktécen ; ANALIZATOR PECA 15/17

Pomiar parametréw w sieci 1-fazowej i 3-fazowej symetrycznej i niesymetrycznej Pomiar w sieci jednofazowej i tréjfazowej
Rejestracja parametréw zgodnie z norma EN 50160 . 1 wyjscie RS-485 w standardzie (PECA 15)
Rejestracja przebiegu po wystapieniu zaktdcenia (10 okreséw przed i 10 po) 2 wyjécia RS-485 w standardzie (PECA 17)
Zapis parametréow w okresie 1 tygodnia Opcje: 1 wyjscie analogowe, 2 wyjicia prze-
Pomiar harmonicznych pradu i napiecia do 32. rzedu kaznikowe, analiza harmonicznych
Graficzny ekran LCD, pods$wietlany do 50. harmonicznej

Uniwersalne napiecie zasilania: 20-270 Vac / 20-300 Vdc Wymiary: 96 x 96 x 86 mm

Analiza harmonicznych

Wymiary: 96 x 96 x 108 mm

PECA 11 - Analizator parametréw sieci AC
Pomiar parametréw sieci 1-fazowej i 3-fazowej symetrycznej i niesymetrycznej
Pomiar pradéw w sieci 1-fazowej
Graficzny ekran LCD, podswietlany
Uniwersalne napiecie zasilania: 20-270 Vac / 20-300 Vdc
Mozliwe opcje: analiza harmonicznych (do 50.), 1 lub 3 wyjscia analogowe, 2 lub 5
wyjs¢ przekaznikowych, wyjscie Ethernet, pamie¢ pomiaréw z zegarem, wyjscie Profibus
NOWOSC protokét transmisji IEC 61850

TAI60 TRM2 TRM4

« Pomiar pradu, napiecia AC * Pomiar parametréw w sieci 1-fazowej * Pomiar parametréw w sieci 1-fazowej lub
« 1 lub 2 wyjscia analogowe, lub 3-fazowej symetrycznej 3-fazowej symetrycznej i niesymetrycznej
2 wyjscia przekaznikowe Opcje: wyjscia analogowe, przekazni- Opcje: wyjscia analogowe (do 5), przekaznikowe,
« Uniwersalne napiecie kowe, RS-485, pomiar harmonicznych, RS-485, pomiar harmonicznych, wyjscie Ethernet,
zasilania: 20-270 Vac / wyjscie Profibus wyjscie Profibus
20-300 Vdc Uniwersalne napiecie zasilania: Uniwersalne napiecie zasilania:
20-270 Vac / 20-300 Vdc -TRM2 20-270 Vac / 20-300 Vdc ~-TRM4

DIP 400/401/402 - sygnaty DC, - DIS 2, 3, 4 — pomiar sygnatéw

temperatura | technologicznych
Pomiary sygnatéw statopradowych: |

+/-20 mA, +/-300 V (DIP 400/401/402) - « Pomiar sygnatéw statopradowych +/-100 mV, +/-1V,
Pomiar temperatury z sonda Pt100, Ni100 lub termopar (DIP 401/402) +/-10V, +/-300 V, +/-0/20 mA (DIS 2, DIS 4)

Pomiar sygnatow z czujnikow rezystancyjnych lub potencjometrycznych Pomiar temperatury z czujnikow PT100, Ni100,
(DIP 402) termopar (DIS 3, DIS 4)
Zasilanie uniwersalne 20 do 270 Vac, 20 do 300 Vdc
_ Wejscie: DIS2 — parametry technologiczne
DIP 404 - sygnaty AC = DIS3 — temperatura
+ Wejicie AC: prad, napiecie = ] DIS4 - jak DIS2/3 i rezystancja, potencjometr
« Programowalny z klawiatury \ Programowalny z zewnetrznej klawiatury
Wymiary ptyty czotowej: 48x24mm

ADIP 300/400 — wyswietlacz LCD
* Wejscie: 4/20mA ;
* Autozasilanie A ~_ DIP 605/605C — miernik czestotliwosci/licznik

« Podswietlanie wyswietlacza

Miernik czestotliwosci — DIP 605
DIP 605C dodatkowe wejscie zliczajace
: Réznego rodzaju sygnaty wejsciowe
« Pomiary sygnatéw z czujnikéw tensometrycznych ! Obstuga enkoderéw z rozréznianiem kierunku
+ Zasilanie mostka
* 3 rodzaje tarowania

Dla wszystkich miernikéw typu DIP mozna zainstalowa¢ wyjscie DIS 6 — pomiar napiecia i pradu AC/DC TRMS

X kaznikowe, RS-485, linijk f.
analogowe, przekaznikowe, RS-485, linijke typu bargra + Wejscie: prad 1A lub 5A

napiecie: 150 lub 500V
Czestotliwos$¢ sygnatu wejsciowego: DC lub 10Hz-1kHz

POSIADAMY R()WN'EZ PRZETWORN'K', DETEKTO- Programowalny z zewnetrznej klawiatury

RY PROGOWE, SEPARATORY PETLI | SYGNALOW nimersalne saslanie 20, 270UAC 120, 300V0¢
STYKOWYCH ORAZ MIERNIKI CYFROWE DO STRE- '

FY ISKROBEZPIECZNE] (CERTYFIKAT ATEX)
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i el II Bieg Instalatora nabiera tempa... z nagrodami , elektro.info”!

ANIRO 58 Do II Biegu Instalatora zostatl juz mniej niz miesigc. Redakcja , elektro.info”, jako pa-

BEMKO 28 tron medialny, z nieukrywang przyjemnoscig funduje pakiety elektryzujacych na-
gréd dla zwyciezcow biegowych zmagan w branzowej kategorii elektrykow. II Bieg

BLYSKAWICA 49

Instalatora odbedzie sie¢ w niedziele, 8 maja 2016 roku, w bydgoskim Mys$lecinku,
COMAP 45 jako impreza towarzyszaca Targom WOD-KAN oraz pod patronatem organizatora
Targow. Wydarzenie kierowane jest nie tylko do instalatoréw, lecz wszystkich bie-

DEHN POLSKA 25,28,32,35 . , . S .
gaczy (amatorow i zawodowcow), zas fachowcy branzowi mogg wystartowac w trzech
EATON ELECTRIC 2,28,29,32,59,72 kategoriach ,instalator”, ,wod.-kan.”, ,elektryk”. Na zwyciezcéw biegu w kategorii
EFEN 60 .elektryk”, redakcja ,elektro.info” przygotowata specjalne nagrody. Bieg Instalato-
ra zostal powolany do zycia przez redaktor naczelng portalu HVACR.pl i zapalong
ELEKTROBUD 13 biegaczke — Aldone Rybke. Celem projektu jest integracja branzy instalacji budow-
ELEKTROMETAL ENERGETYKA 64 lanych poprzez rywalizacje sportowa. Po raz drugi Biegowi Instalatora bedzie
towarzyszy¢ Galopada Braci Mniejszych, czyli zawody canicrossu — biegu z psami.
ELEKTROMETAL 81 Szczegotowe informacje o II Biegu Instalatora sg dostepne na stronie http://biegin-
ELHAND TRANSFORMATORY 17,77 stalatora.pl i www.elektro.info.pl.
ELKO-BIS 21 . .. 3
Konferencja Industry 4.0 — przemyst przysziosci juz wkrotce!
ETIPOLAM 29,32, 59,60 Jak powinna wygladac¢ produkcja przemystowa przysztosci? Jakich technologii po-
FHU PARTNER 19,38 trzebujemy? Jak maszyna i czlowiek moga skutecznie wspéidziata¢? Odpowiedzig
na te pytania jest Industry 4.0! W rozumieniu organizatoréw jest to model dalszego
FLIPO ENERGIA 73

rozwoju produkcji przemystowej. Cziowiek, maszyna i sam produkt tgczg sie w inte-
GE POWER CONTROLS 60, 61 ligentna i samodzielng sie¢. Konferencja poswiecona temu zagadnieniu odbedzie sie
juz 19 kwietnia 2016 r. w Lodzi. Serdecznie zapraszamy kierownikéw produkcji, in-

GPH 84 A . . . e
zynier6w automatyki przemystowej, utrzymania ruchu, specjalistéw IT na Konferen-
IDEAL TS 47,57 cje Industry 4.0. Wystapia autorytety z wiodacych polskich i zagranicznych uczelni,
INEXIM 33 miedzy innymi prof. Kuo-Ming Chao, Coventry University, prof. Mirostaw Kutytow-
ski oraz praktycy przemystu. Zaprezentowane zostang najnowsze rozwigzania tech-
INVENTPOWER 9

niczne i odkrycia naukowe. Kierunki rozwoju i perspektywy na przyszios¢.
JEAN MUELLER POLSKA 29 Udziat jest bezplatny. Ze wzgledu na ograniczong liczbe miejsc wymagana jest reje-
stracja na www.konferencja-industry40.pl.

KUBLER 4 Oprac. red.
LEGRAND 29,33
LOVATO ELECTRIC 30
=
MEGEER . @ po godzinach...
MITSUBISHI ELECTRIC 3
NKT CABLES % S - = = S
0B0 BETTERMANN 30,33 DA PORUNA (ZoNERTo |~
PHOENIX CONTACT 31,34 TYLo Workek ELHQEGEJW
PROFITECHNIK 12,94 0 EAOWNA) OKelO KL,
RELPOL 31, 34
RITTAL 12
RST 31,34, 40, 43
SCHNEIDER ELECTRIC 7,12, 61,62
SEMICON 12
SIBA POLSKA 1
SIEMENS 48,51, 62
SPAMEL 5,75
SUMERA MOTOR 71
WEIDMULLER 31
ZPAS&ARDETEM 9

www.elektro.info.pl
-_—



RARDODWT CERCDIN
BECPLCZINTWA ELEKTHPLINIG D

VI KONFERENCJA SZKOLENIOWA

OCHRONA

PRZECIWPOZAROWA
W OBIEKTACH
BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE, WENTYLACYJINE
I GASNICZE - PROJEKTOWANIE,
MONTAZ I EKSPLOATACJA

10 MAJA 2016 R., POZNAN

S

LOBE:

SALA A (ELEKTROTECHNICZNA) SALA B (SANITARNOINSTALACYJNA)
- Zasilanie urzadzen ppoz. w budynkach - Systemy wentylacji pozarowej - zapobieganie
- Budowanie sieci tymczasowych przez strazakow zadymieniu, standardy projektowania i przyktady
realizacji

podczas akcji gasniczej

- Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach - Wentylacja pozarowa garazy

tymczasowych - Klapy pozarowe - aktualne wymagania prawne,

- Instalacje elektryczne w strefach zagrozonych nietypowe rozwiazania

wybuchem - Bierna ochrona ppoz.

Cena udziatu prenumeratoréw w konferencji po wykorzystaniu bezptatnych wejScidwek: 250 zt brutto
Cena regularna bez znizek: 320 zt brutto

UWAGA

Dla pierwszych 30 prenumeratordw
»elektro.info” i dla pierwszych 30
prenumeratordw ,Rynku Instalacyjnego”
udziat w konferencji jest bezptatny

CENA OBEJMUJE:

- 10 godzin wyktadéw (2 réwnolegte sesje, mozliwosé dowolnego wyboru tematéw)
- materiaty konferencyjne

- .Niezbednik elektryka” lub poradnik z serii Biblioteka RI

- kawe, herbate, przekaski

- kupony rabatowe na ksiazki w ksiegarniatechniczna.com.pl

- bezptatny wstep na Targi Greenpower/Expopower
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Zgtoszenia: tel. 22 512 60 83, e-mail: kzareba@medium.media.pl, konferencja.elektro.info.pl
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E nowosci

ziacza fotowoltaiczne MC4-EV02
- nowos$¢ w ofercie Semicon

C4-EVOZ2 to najnowsze

zlgcze fotowoltaiczne
z serii MC4. W por6éwnaniu
do MC4 umozliwia przesyt
znacznie wigkszych pradéw.
MC-4-EVO2 jest pradowo
kompatybilne z catg linig
MC4 i spelnia wymagania
NEC 2011 oraz stopni IP65
oraz IP68. Jest dopuszczone
do stosowania w zakresie
temperatur od —-40°C do
+85°C (IEC i UL). Obudowa
z poliamidu to odpornos¢ na
uderzenia. Tworzywo to do-
brze znosi takze promienio-
wanie UV, mgle solng oraz

opary amoniaku. Tylko zasto-
sowanie oryginalnych,
sprawdzonych ztgczy fotowol-
taicznych gwarantuje prawi-
dlowa i nieprzerwang prace
instalacji. Uzycie zlaczy nie-
oryginalnych wiaze sie ze
znacznymi stratami energii,
a takze ze zmniejszong zy-
wotnoscia ziacza.

zasilacz hezprzerwowy Schneider Electric

Galaxy 300

chneider Elec-
Stric rozszerza
oferte zasilaczy
bezprzerwowych
(UPS) Galaxy™ 300
o modele o mocy
60kVA i 80kVA.
Zasilacze oferujg
efektywng i nieza-
wodng tréjfazowsq
ochrone przed prze-
rwami w pracy
i utratg danych dla
kluczowych aplika-

standardowy, jako
jedno lub dwa zré-
dfa mocy, w topo-
logii online o po-
dwdjnej konwersji.
Gwarantuje to rze-
czywistg izolacje
wejscia 1 wyjscia
przy zerowym cza-
sie przelaczania.
Jednostka ma
wbudowany sta-
tyczny uklad obej-
$ciowy, ktory za-

cji oraz fatwa insta-

lacje i mozliwo$¢ wyboru efek-
tywnych kosztowo konfiguracji
sprzetowych. Uzytkownicy no-
wych systeméw UPS bedg mo-
gli réwniez zmniejszy¢ koszty
operacyjne i wydatki na syste-
my chiodzenia, dzieki wysokiej
efektywnosci energetycznej i re-
dukgji znieksztalcen harmonicz-
nych do poziomu ponizej 2,5%
przy petnym obciazeniu.

Aby zapewni¢ nieprzerwang
prace i dyspozycyjnos¢ urzg-
dzen, produkty z linii Galaxy
300 o mocy od 10 do 80kVA
moga by¢ instalowane w sposob

pobiega przerwom
w zasilaniu dzieki funkcji przetg-
czania poboru mocy na zewnetrz-
ng sie¢ elektryczng w momencie
przeciazenia uktadu. Podigczone
urzadzenia moga by¢ zasilane
przez dwie réwnolegte jednostki
UPS, co podnosi redundangcje sys-
temu. System oferuje takze moz-
liwos$¢ instalacji akumulatora
awaryjnego o mocy wystarczaja-
cej na 10 minut pracy lub efek-
tywnej tadowarki do baterii ze-
wnetrznych zamontowanych
w jednostce lub zewnetrznych
szafach elektrycznych, zapewnia-
jacej do czterech godzin pracy.

nowy zestaw Kraftform Kompakt 100

era Kraftform Kompakt
WlOO to nowos$¢ 2016
roku prosto z Kolonii. Uniwer-
salny zestaw w etui z mozliwo-
$cig zamocowania za pomoca
paska z mocnym klejem w do-
wolnym miejscu: na $cianie, re-
gale, samochodzie warsztato-
wym. W kompaktowym etui
mieszcza sie az 52 narzedzia:
rekojes¢ Rapidaptor z mecha-
nizmem szybkomocujacym;
uchwyt do mocowania we
wkretarce; 30 grotéw BiTorsion
ekstrawytrzymatych (BTZ)
oraz ekstratwardych (BTH)
o dlugosci 25 mm; 12 konco-
wek wkretakowych ,, Impaktor”
do zadan specjalnych z uzy-
ciem mocnych wkretarek im-

pulsowych (impaktowych) oraz
8 kluczy trzpieniowych z profi-
lem Hex-Plus zapobiegajacym
odksztalcaniu gniazda $ruby.
Nowoscig w zestawie jest piono-
we ustawienie bitéw oraz opa-
ska z kolorem oznaczajacym ro-
dzaj grotu i czytelny rozmiar
dzieki czemu szybciej odnajdzie-
my potrzebne narzedzie. Nowy
zestaw Kraftform Kompakt 100
mozna kupi¢ w specjalnej cenie
na stronie Profitechnik.pl.

szyhszy dohdr chilleréw

owa aplikacja
NRittal Chiller
App zapewni teraz
uzytkownikom ta-
twos¢ wyboru za po-
moca smartfonu: uzu-
petniajgc istniejaca
wersje online, aplika-
cja umozliwi automa-

tyczne obliczanie wy-

40 kw

nie na chtodzenie. Na
tej podstawie aplika-
cja wyznacza nie-
zbedng moc chlodni-
cza i automatycznie
proponuje odpowied-
ni chiller wybranego
typu. W drugim kro-
ku nastepuje dopaso-

wanie akcesoriow do

maganej mocy chiodniczej. Od-
powiedni chiller wybiera sie in-
teraktywnie w zaledwie czte-
rech krokach — i to w zakresie
mocy od 1 do 40kW. Bezptatna
aplikacja jest dostepna na iPho-
ne'a. W aplikacji Chiller App fir-
ma Rittal znacznie ulatwila
izoptymalizowata droge od nie-
zobowigzujgcego zapytania do
zamoéwienia. Konstruktorzy ma-
Szyn, aparatury sterowniczej
i rozdzielczej oraz uzytkownicy
koncowi moga w ten sposob
osiggna¢ znaczne oszczednosci
kosztéw inzynierii. ,,Ten pro-
gram narzedziowy wyroznia sie
przyjazng obsiugg. W pierw-
szym kroku klient okresla swo-

je indywidualne zapotrzebowa-

wybranego chillera. W kolejnym,
trzecim kroku, do dyspozycji sa
liczne pakiety opcji, np. wydaj-
niejsza pompa, wersja chlodzona
woda lub obudowa ze stali nie-
rdzewnej, ktéra moze by¢ stoso-
wana np. w przemysle spozyw-
czym. W czwartym etapie aplika-
cja dostarcza indywidualne cha-
rakterystyki mocy dla wybrane-
go chillera. Jednym kliknieciem
mozna wywola¢ dodatkowe in-
formacje, jak np. specyfikacja lub
dwu- i tréjwymiarowe rysunki
obudéw. Wiecej danych jest do-
stepnych po zalogowaniu: klient
uzyskuje interaktywny przeglad
wszystkich informacji. Aplikacja
Chiller App na iOS jest dostepna
za darmo na iTunes.

nr 4/2016
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A \\/ymierne obnizanie kosztow
budowy zakiadowej
sieci energetyczne]

A \Wymierne zmniejszenie kosztow
statych poprzez obnizenie strat
w przesyle energii elektrycznej
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informuje

Oddziat Poznanski SEP
zaprasza na konferencje
naukowo-techniczne

Wszyscy odwiedzajacy zblizajace sie
wielkimi krokami Miedzynarodowe
Targi Energetyki EXPOPOWER 2016
w Poznaniu beda mieli wyjatkowa
okazje do dodatkowego poszerzenia
wiedzy. Oddzial Poznanski Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich (SEP) za-
prasza na dwie konferencje naukowo-
-techniczne: ,TECHNIKA SWIETLNA
2016" oraz ,STACJE ELEKTROENER-
GETYCZNE".

10 maja br., na terenie MTP w Po-
znaniu (pawilon 7), o godz. 10:00, od-
bedzie sie VII Konferencja Naukowo-
-Techniczna z cyklu ,, Energooszczed-
nos¢ w o$wietleniu” na temat ,, TECH-
NIKA SWIETLNA 2016". Prezentowa-
ne podczas konferencji referaty beda
dotyczyly aktualnych norm i przepi-
sow zwigzanych z o$wietleniem, in-
formacji o produktach i rozwigzaniach
technicznych umozliwiajgcych ener-
gooszczedne o$wietlenie wnetrz, drog
i terendw kolejowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem opraaw LED.

Autorami referatéw beda wykia-
dowcy z Polskiego Komitetu Oswietle-
niowego, Politechniki Warszawskiej,
Politechniki £.6dzkiej oraz Politechni-
ki Poznanskiej, a takze przedstawicie-
le czotowych producentéw opraw
i sprzetu oswietleniowego. Konferen-
cja odbedzie sie pod patronatem Pol-
skiego Komitetu Oswietleniowego SEP
i Zwigzku Producentéw Sprzetu
Oswietleniowego POL-Lighting.

11 maja 2016 r., w tej samej lokali-
zacji, réwniez o godzinie 10:00, odbe-
dzie sie natomiast XIV Konferencja
Naukowo-Techniczna z cyklu , Insta-
lacje elektryczne niskiego, Sredniego
i wysokiego napiecia” pt. ,.STACJE
ELEKTROENERGETYCZNE". Program
tego wydarzenia obejmuje referaty
wprowadzajace pracownikéow nauko-
wo-badawczych Politechniki Poznan-
skiej i Politechniki Wroctawskiej, kil-
ka referatow firmowych oraz panel
dyskusyjny. Do zaprezentowania no-
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| oficjalny zjazd Hager Partner w Tychach

ozwdj przemystu elektrotechnicznego po-
Rwoduje powstawanie nowych zaktadéw
produkcyjnych, wchodzacych w sie¢ znanych
w calym $wiecie firm, czesto zagranicznych.
Przyktadem moze by¢ firma Hager, zalozona
w 1956 roku w miejscowosci Ensheim w Niem-
czech. Obecnie firma zatrudnia ponad 11 ty-
siecy pracownikéw i ma swoje zaklady pro-
dukcyjne w 11 krajach. Jednym z zakiadéw
sieci firmowej Hager jest firma Hager Polo
w Tychach, gdzie zatoga liczy ponad 400 osob.
Firma regularnie organizuje szkolenia dla
projektantéow i wykonawcéw. W dniach
10-11 marca zostalo zorganizowane spotka-
nie firmowe, na ktérym oprocz zaje¢ meryto-
rycznych, organizatorzy zorganizowali zwie-
dzanie zakladu produkcyjnego oraz Browaru
Tyskiego potaczone z degustacjg piwa. Spo-
tkanie w nowej siedzibie firmy w Tychach roz-
poczelo wystapienie kierownika dziatu pro-
duktéw, Andrzeja Szulika, ktory zaprezento-
watl historie rozwoju firmy oraz jej strukture
organizacyjng. W tyskim zakladzie przywig-
zuje sie duzg wage do optymalizacji procesow
produkcyjnych oraz logistycznych. Czas reali-
zacji zméwienia zostal obnizony od roku 2013
z 4,22 godziny do 2,45 godziny w roku 2015.
Firma ma wiasne centrum logistyczne w Kur-
niku k. Poznania o powierzchni magazynowej
wynoszacej 4000 m?. Zgodnie z firmowymi
standardami, Polska zostata podzielona na trzy
makroregiony gdzie funkcjonujg przedstawi-
ciele handlowi, dzigki czemu znacznie skréco-
no czas realizacji zamoéwien. Po wystapieniu
Andrzeja Szulika referat poswiecony propo-
zycjom eksperckim nowelizacji Rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2012 roku w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich
usytuowanie [tekst jednolity: DzU z 2015 roku,
poz. 1422], wyglosit prezes Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki, Rafal Finster. Podczas

Prezes Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki, Rafat
Finster, omawia propozycje ekspercka zmian do wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budyki i ich usytuowanie

tego wystgpienia uczestnicy zapoznali sie
z pracami SNB oraz jego dotychczasowymi
osiagnieciami. Prace nad propozycjg zmian
wymagan w zakresie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich
usytuowanie, trwajg od pieciu lat i sg realizo-
wane w o$miu grupach roboczych. W pracach
tych uczestniczy 400 ekspertéw z réznych
branzy z catej Polski. Biezace wymagania oraz
zakres propozycji eksperckich sg dostepne na
stronach internetowych Stowarzyszenia oraz
miesieczniku pt. ,,Warunki Techniczne”, wy-
dawanym przez SNB. Gléwnym dazeniem SNB
jest uznanie prekonsultacji realizowanych na
podstawie proponowanego mechanizmu i bu-
dowa interdyscyplinarnego zaplecza eksperc-
kiego jako stalego elementu procedury legi-
slacyjnej.

Po wystapieniu Rafata Finstera, uczestnicy
spotkania mieli okazje wystuchac¢ wyktadu Da-
riusza Szymkiewicza, ktory zaprezentowat
najwazniejsze produkty oferowane przez fir-
me Hager. Bardzo ciekawg propozycja firmy
jest rozdzielnica ognioodporna oraz ogniood-
porne kanaly przewodowe. Rozdzielnica
ognioodporna umozliwia prace w warunkach
normalnej eksploatacji oraz w czasie pozaru
przez wymagany czas. Rozwigzaniem firmy
Hager na miare XXI wieku jest aktywna
ochrona od zwar¢ fukowych, realizowana dzie-

Dariusz Szymkiewicz omawia produkty firmy Hager

Uczestnicy spotkania podczas wyktadéw




ki zastosowaniu optycznej komunikacji z au-
tomatyka, wytwarzajaca niemal natychmiast
w przypadku wykrycia zagrozenia zwarciem
tukowym, zwarcie galwaniczne. Po oméwie-
niu zasady dzialania aktywnej ochrony od
zwarc¢ tukowych, zostat przedstawiony film
obrazujacy skutki zwarcia tukowego w roz-
dzielnicy niskiego napiecia przy pradzie zwar-
ciowym wynoszacym 65 kA. Nastepnie pro-
wadzacy wyjasnil zjawiska fizyczne powsta-
jace podczas zwarcia, ktére wskutek parowa-
nia miedzi powodowanego wysokg tempera-
turg tuku elektrycznego powoduje uszczelnie-
nie rozdzielnicy. W ten sposob powstajg wa-
runki do wystapienia przemiany izochorycz-
nej, ktora skutkuje wybuchem prowadzacym
do zniszczeniem rozdzielnicy. W takcie wyktla-
du Dariusza Szymkiewicza uczestnicy spotka-
nia poznali zasady ograniczania przepie¢ w to-
rach sygnatowych oraz podstawowe elemen-
tami automatyki budynkowej oferowanej przez
Hager.

Drugi dzien spotkania rozpoczal sie od
zwiedzania zaktadu produkcyjnego, gdzie za-
prezentowano produkcje aparatow elektrycz-
nych niskiego napiecia. Nastepnie redaktor
naczelny ,elektro.info” Julian Wiatr wygtosit
wyktad poswiecony zrédiom zasilania urza-
dzen przeciwpozarowych, projektowaniu
przeciwpozarowego wylacznika pradu oraz
projektowaniu ochrony przeciwporazeniowej
w urzadzeniach elektrycznych, ktorych funk-
cjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.
W czasie wyktadu uczestnicy seminarium po-
znali wymagania przepiséw techniczno-praw-
nych oraz norm przedmiotowych, okreslaja-
cych wymagania w zakresie zasilania urzg-
dzen przeciwpozarowych zgodnie z norma
PN-EN 12101-10:2007 Systemy kontroli roz-
przestrzeniania sie dymu i ciepta. Czesc¢ 10:
Zasilanie oraz normy PN-HD 60364-5-
56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenistwa

Drugiego dnia zaplanowano zwiedzanie zaktadu pro-
dukcyjnego

(norma ta zostala zastgpiona norma o tym sa-
mym numerze oraz takiej samej nazwie
z 2013 roku, ale nadal jest przywotana w Roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie: tekst jednolity DzU
z 2015 roku, nr 1422, przez co jest nadal nor-
ma do obowigzkowego stosowania). Prowa-
dzacy omoéwil zrédia zasilania oraz zwrdcit
uwage na problemy zwigzane z ochrong prze-
ciwporazeniowg i dostawa energii elektrycz-
nej w czasie pozaru o parametrach gwaran-
tujacych poprawne funkcjonowanie urzgdzen.
Omowione zostaly wymagania normy
N SEP-E 005Dobdr przewodow elektrycznych
do zasilania urzgdzen, ktorych funkcjonowa-
nie jest niezbedne w czasie pozaru oraz nor-
my PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elek-
tryczne niskiego napiecia. Czesc¢ 4-41: Ochro-
na dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochro-
na przed porazeniem elektrycznym. Nastep-
nie omoéwione zostaly aspekty projektowania
i eksploatacji przeciwpozarowego wytaczni-
ka pradu, w zakresie ktérego, wskutek mato
precyzjnych zapiséw obowigzujgcych przepi-
sow techniczno-prawnych, dochodzi do sze-
regu nieporozumien i btednych interpretacji
zaroéwno przez projektantow, jak i rzeczoznaw-
cow ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
Wyktad zakonczyta prezentacja nowego po-
dejscia do budowy tymczasowych instalacji
elektrycznych rozwijanych przez jednostki
ochrony przeciwpozarowej w czasie akcji ra-
towniczo-gasniczej. Kolejny wyktad wygtosit
Dariusz Szymkiewicz, ktéry omoéwit zagad-
nienia zwigzane z ograniczaniem przepie¢
w instalacjach elektrycznych oraz teletech-
nicznych.

Dwudniowe spotkanie zakonczylo wysta-
pienie Andrzeja Szulika, ktéry podziekowat
uczestnikom za wspolnie spedzony czas oraz
wreczyl pamiatkowe certyfikaty. .

Tekst i fot. ww

Podczas zwiedzania Muzeum Browaru w Tychach
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woczesnych rozwigzan systemowych
i technologicznych z zakresu tematy-
ki sympozjum zaproszono czotowych
polskich producentéw elektroenerge-
tycznych stacji i rozdzielnic wszyst-
kich pozioméw napiecia znamiono-
wego.

Zaprezentowane zostang stacje
i rozdzielnice elektroenergetyczne
przeznaczone zarowno dla energetyki
zawodowej, jak i przemystu ciezkiego
i gornictwa oraz budownictwa ogolne-
go. Innowacyjne metody integrowa-
nia najlepszych sprawdzonych rozwia-
zan dla sieci elektroenergetycznych
pozwola na dostosowanie oferty do in-
dywidualnych wymagan odbiorcow.
Uczestnictwo w obu konferencjach jest
bezptatne. Szczegétowe informacje
dotyczace wydarzen mozna otrzymac
kontaktujgc sie Oddzialem Poznan-
skim Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich (tel. +48 61 853 6514, e-mail:
seppoznan(@wp.pl). .

Il Edycja Konferencji
Jakosci Energii Elektrycznej

W dniach 12-14 pazdziernika
2016 r. w hotelu Patac Sulistaw w miej-
scowos$ci Grodkow odbedzie sie dru-
ga edycja konferencji JEE organizowa-
na przez firme Astat Sp. z 0.0. z Po-
znania przy wspoipracy z uczelniami
technicznymi w Polsce oraz spétkami
zajmujacymi sie przesylem i dystry-
bucja energii elektrycznej. Wykiady
merytoryczne beda obejmowaty: me-
tody lokalizacji zrédia zapadow napie-
cia, metody lokalizacji zrédta migota-
nia $wiatta, metody lokalizacji Zrédta
harmonicznych, metody przeciwdzia-
fania powstawaniu spadkéw napiecia
i migotania swiatta, metody doboru
systemu do kompensacji mocy biernej
i pradéw ziemnozwarciowych, dyna-
mike sieci, ttumiennos¢ a jej stabil-
no$¢, pomiar synchrofazoréw — teoria
i praktyka. Zajecia praktyczne z ana-
lizy i interpretacji danych JEE (dla
chetnych) prowadzone bedg przez pra-
cownikéw wyzszych uczelni technicz-
nych w dniu 13.10.2016 od godziny
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12:00. II edycja konferencji JEE jest
odpowiedzig na rosnace zaintereso-
wanie zagadnieniami zwigzanymi
z jakoscig energii elektrycznej oraz dy-
namika pracy sieci elektroenergetycz-
nych. Cykl wykiadéw podczas konfe-
rencji umozliwi zapoznanie si¢ z naj-
nowszymi metodami lokalizacji Zzrédet
zakl6cen oraz interpretacjg wynikow
pomiarow. Swoja wiedzg dzieli¢ sie
beda pracownicy wyzszych uczelni
technicznych, instytutéw badawczo-
-rozwojowych oraz pracownicy spoiek
dystrybucyjnych zaktadéw energetycz-
nych. Podczas konferencji odbeda sig
wyktady merytoryczne, panele dysku-
syjne oraz bedzie mozliwo$¢ przysta-
pienia do egzaminu SEP z zakresu me-
tod analizy zrédet zaktocen. L]

autoryzowani Partnerzy Schrack
Seconet w Polsce

Kazdego roku Schrack Seconet Pol-
ska Sp. o0.0. organizuje spotkanie swo-
ich najlepszych Autoryzowanych Part-
ner6w w kraju. Tegoroczna edycja od-
byla si¢ w dniach 3—4 marca, w pigk-
nym, XVIII-wiecznym patacu, w pod-
warszawskim Zelechowie.

Spotkania Autoryzowanych Partne-
row Schrack Seconet Polska majg juz
swoja dlugoletnig tradycje. Ich celem
jest przede wszystkim podsumowanie
roku minionego oraz wspolne opraco-
wywanie planéw i strategii dziatania
na rynku systeméw zabezpieczen
w Polsce. Rok 2015 byt dla Schrack Se-
conet pod wieloma wzgledami wyjat-
kowy. Lista referencyjna producenta
powiekszyta sie o kolejne kilkaset
obiektow, zanotowano rekordowa licz-
be sprzedanych systeméw bezpieczen-
stwa i komunikacji, a liczba certyfiko-
wanych specjalistow przekroczyta
1200!

W tegorocznym spotkaniu wzieto
udziat blisko stu przedstawicieli firm
partnerskich — giéwnie cztonkéw
szczebla zarzadzajacego. Oprocz pre-
zentacji przygotowanych przez zespoét
Schrack Seconet, dotyczacych m.in.

analizy rynku, nowosci produkto-
17 »

elektro.info szkoli pozarnikow

NBOP PIB w Jozefowie k. Otwocka oprocz
Cprac badawczych prowadzi szkolenia z za-
kresu ochrony przeciwpozarowej. Oferta szko-
len jest bardzo bogata i obejmuje peiny zakres
zagadnien zwigzanych z ochrong przeciwpo-
zarowg budynkéw. Niektére szkolenia sg re-
alizowane z udzialem redakgji , elektro.info”.
W marcu redaktor Julian Wiatr uczestniczyt
w dwoch szkoleniach. Pierwsze dotyczyto
o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
gdzie oméwil wymagania w zakresie zasila-
nia oraz przedstawil wymagania normy
PN-EN 1838:2013 Zastosowanie oswietlenia.
Oswietlenie awaryjne. Natomiast drugie szko-
lenie dotyczyto doboru przewodéw i kabli elek-
trycznych oraz przeciwpozarowego wylaczni-
ka pradu. Szkolenie te rozpoczat wyktad mgr.
inz. Dariusza Zgorzelskiego, pracownika
CNBOP PIB, poswiecony zagadnieniom for-
malnoprawnym zwigzanym z certyfikacjg wy-
rob6éw budowlanych oraz odpowiedzialno$cia
poszczegodlnych uczestnikéw procesu budow-
lanego. Wyktad zakonczylo krotkie wprowa-
dzenie do Srodowiska pozarowego, ktére mia-
to na celu przyblizenie podstaw rozwoju poza-
ru. Nastepnie Julian Wiatr omoéwil wymaga-
nia w zakresie doboru kabli i przewodoéw elek-
trycznych. Stuchacze poznali sposoby ukiada-
nia przewodéw w budynkach z uwzglednie-
niem wplywow $srodowiskowych. Szczegoto-
W0 omowiono wymagania w zakresie wytrzy-
malosci mechanicznej oraz dopuszczalnej ob-
cigzalno$ci pradowej i przecigzalnosci.

Nastepnie prowadzacy omowil zasady za-
bezpieczania przewodoéw, ktére zostaty po-
przedzone przyblizeniem budowy i zasad dzia-
tania bezpiecznikéw topikowych oraz wytacz-
nikéw nadpradowych stosowanych w instala-
cjach elektrycznych niskiego napiecia. Po omo-
wieniu zasad zabezpieczania przedstawiono
metody sprawdzania dobranych przewodéw
na warunki zwarciowe oraz spadki napiecia.

Marcin Orzechowski demonstruje dziatania PWP

Nastepnie zostaly oméwione wymagania wy-
nikajace z normy PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc¢
4-41: Instalacje dla zapewnienia bezpieczen-
stwa. Ochrona przed porazeniem elektrycz-
nym oraz normy N SEP-E 001 Sieci elektro-
energetyczne niskiego napiecia. Ochrona prze-
ciwporazeniowa.

Po oméwieniu ogoélnych zasad doboru prze-
wodéw przyblizono wymagania normy N SEP-
-E 005 Dobdr przewodow elektrycznych do
zasilania urzadzen elektrycznych, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie po-
zaru. Przedstawiono program demonstracyj-
ny stanowiska badawczego, ktory graficznie
prezentuje zamienno$¢ spadkéw napiec
w przewodach zasilajacych poddanych dzia-
faniu temperatury pozaru. Nastepnie zosta-
ty oméwione wymagania stawiane przeciw-
pozarowemu wylacznikowi pradu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasady
jego konstruowania i eksploatacji. Szkolenie
zakonczyla sesja warsztatowa prowadzona
przez mgr. inz. Marcina Orzechowskiego,
pracownika firmy Legrand.

Przeprowadzone préby obydwu wyltgczni-
koéw wykazaty nieprzydatnosé cewki podna-
pieciowej, preferowanej przez niektorych rze-
czoznawcow ds. zabezpieczen przeciwpozaro-
wych. W przypadku krétkotrwatego zaniku
napigcia lub jego zapadu, wytacznik sterowa-
ny z wykorzystaniem cewki podnapieciowej

Podczas szkolenia z wentylacji pozarowej w CNBOP
w Jézefowie

el | i

Podczas szkolenia z PWP oraz doboru przewoddéw
elektrycznych i ich zabezpieczen




pozbawiat catkowicie napiecia zasilane odbior-
niki. Niekontrolowane wylaczanie zasilania
W przeciwpozarowym wylaczniku sterowa-
nym z wykorzystaniem cewki podnapieciowej
wystepowalo réwniez przy przetaczaniu faz
podczas zaniku jednej z faz zasilajacych. Przed-
stawionych wad nie wykazywat wytacznik
wyposazony w cewke wzrostowsa. Przeprowa-

AUTOMATICON 2016

dzone doswiadczenia, zaprezentowane stucha-
czom podczas szkolenia, wykazaty wysoka za-
wodno$¢ wylacznika z cewka podnapigciowa
i wysoka niezawodnos$¢ wylgcznika z cewka

Wzrostowa.
Szkolenie zakonczyto wreczenie uczestni-
kom szkolenia certyfikatow uczestnictwa. =
Tekst i fot. ww

radycji stalo si¢ zado$¢, na poczatku mar-
Tca odbyty sie XXII Miedzynarodowe Tar-
gi Automatyki i Pomiaréw AUTOMATICON.
W tym roku, podobnie jak w poprzednich edy-
cjach, bogatg oferte prezentowaty firmy pro-
dukujace i wdrazajgce roboty przemysiowe.
Goscie odwiedzajgcy targi mogli zapoznac sie
z rozwigzaniami z dziedziny automatyki, po-
czawszy od przetwornikéw, przekaznikow
i prostych urzadzen wykonawczych oraz sys-
temow transmisji danych poprzez regulatory
cyfrowe z zaimplementowanymi nowoczesny-
mi algorytmami sterowania, az po cate syste-
my sterowania procesami technologicznymi
na poziomie zaktadu. Jak co roku na targach
pojawito sie sporo nowosci.

Firma Farnell element14 zaprezentowata
komputer jednoptytkowy Raspberry Pi 3.
Nowa generacja Raspberry Pi 3 zostata wypo-
sazona we wbudowane moduty facznosci bez-
przewodowej LAN i Bluetooth. Jest on oparty
na nowym 64-bitowym, czterordzeniowym
procesorze Broadcom BCM2837 ARMv7 o cze-
stotliwosci taktowania 1,20GHz, co jest znacz-
nym przeskokiem w poréwnaniu z 900 MHz
w Raspberry Pi 2. Dzieki lepszemu zarzadza-
niu energia oraz ulepszonemu zasilaczowi im-
pulsowemu o wydajnoscido 2,5 A ptytka moze
obstugiwac bardziej rozbudowane urzadzenia
zewnetrzne podigczane przez USB. Robert
Rospedzihowski — dyrektor regionalny
ds. sprzedazy w Europie Wschodniej w Farnell
element14 przedstawit zesp6t firmy oraz opo-

Stoisko ,.elektro.info” na targach Automaticon 2016

wiedzial o jej strategii na rok 2016. Kluczem
w budowaniu przewagi konkurencyjnej w za-
kresie oferty podstawowej firm bedzie gwa-
rantowanie konsekwentnego, rzetelnego za-
spakajania potrzeb klientéw, a takze znajdo-
wanie nowych mozliwosci wyréznienia sig
tam, gdzie dystrybutorzy moga przekroczy¢
oczekiwania klientéw. Nie musi to by¢ koniecz-
nie dostarczanie czegos zupelnie nowego.
Mowa tu raczej o ponownym polfozeniu naci-
sku na oferte i dostepnos¢ produktéw, meto-
dy dostawy, wiedze techniczng czy dostepnosé
zasobéw wsparcia. Strategia firmy na nadcho-
dzacy rok obejmuje state inwestycje w umowy
z kluczowymi dostawcami. — Oznacza to, ze be-
dziemy mogli rozszerzyc oferte produktéw
o oryginalne, dostepne tylko u nas towary, jed-
noczes$nie dalej rozwijajac naszg liczacg 370 000
inzynieréw spolecznos¢, ktéra zapewnia plat-
forme do zdobywania wiedzy i dzielenia sie po-
mystami, co jest szczegdlnie wazne na etapie
projektowania — moéwil Rospedzihowski.

Na targach Automaticon nie zabrakto row-
niez dostawcow systemow oznaczania urza-
dzen i produktéw oraz technologii RFiD oraz
firm oferujacych opracowanie i wdrozenie
kompletnych linii technologicznych. Od kil-
ku lat zarysowuje sie tendencja do wzrostu
udziatu w targach matych i $rednich firm pol-
skich. To bardzo cieszy, gdyz $wiadczy to
o rzeczywistej kondycji naszej gospodarki.
Wiecej zdje¢ na www.elektro.info.pl. "

Oprac. i fot. kk

Zespot Farnell element14 — drugi od prawej Robert
Rospedzihowski
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wych oraz dziatan marketingowych,
najwazniejszym punktem spotkania
byta dyskusja na temat mozliwosci
rozwojowych branzy bezpieczenstwa
w Polsce oraz znaczenia firm partner-
skich w tworzeniu nowych wartosci
dla catego rynku krajowego. Firma
Schrack Seconet, podsumowujac wy-
niki i dziatania ubiegtoroczne, przy-
znala tytul Partnera Roku firmie:
PPHU Tel-Poz-System ISKRA Sp.
z 0.0. z siedzibg w Poznaniu, za naj-
lepszy wynik w sprzedazy systemow
sygnalizacji pozarowej Schrack Seco-
net w roku 2015 oraz wysoka jakos¢
ustug. u

Oprac. red.

sprostowanie

W artykule ,elektro.info szkoli po-
zarnikéw” opublikowanym w nr.
3/2016 we fragmencie poswieconym
uktadowi sieci IU nie ustrzegliSmy sie
dwoch bieddéw:

— pierwszy prog uruchamiajacy sygna-
lizacje optyczng i akustyczng w przy-
padku uzyskania przez zasilang sie¢
polowa rezystancji izolacji o wartosci
150Q/V, czyli pojawienia sie pradow
doziemnych o wartosci okoto 6mA;
w przypadku zdziatania sygnalizacji
akustycznej moze ona zosta¢ wylaczo-
na podczas gdy sygnalizacja akustycz-
na pozostaje nadal aktywna — powin-
no by¢: ,podczas gdy sygnalizacja
optyczna pozostaje nadal aktywna”,

drugi prég powodujacy odigczenie za-
silania od zasilanej sieci polowej
w przypadku uzyskania przez zasila-
ng sie¢ polowa rezystancji izolacji
o wartosci 100Q/V, czyli pojawienia
sie pradéw doziemnych o wartosci
10mA, ktére stanowig gasnice samo-
uwolnienia sie w przypadku razenia.
W tym przypadku samoczynne wyta-
czenie zasilania powinno nastapic¢
w czasie nie dtuzszym od 1 s — powin-
no by¢: , ktére stanowig granice samo-
uwolnienia sie w przypadku razenia”.
Przepraszamy Czytelnikow za te nie-
Scistosci. u
Redakcja

E-
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elektryczne niechlujstwo

kolejnym artykule poswieconym elektrycznemu niechluj-
Wstwu prezentujemy ,,wzorowo wykonane i wzorowo eksplo-
atowane urzadzenia elektryczne”.

Z mocy ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,
zostat powolany Urzad Regulacji Energetyki (URE), ktéry jest cen-
tralnym organem administracji panstwowej (rzgdowej), regulujacy
polski rynek energii (m.in. energii elektrycznej i gazu). Do jego pod-
stawowych zadan nalezy:
= kontrola obowigzku zakupu energii wytworzonej w zrodtach od-

nawialnych oraz udziatu uczestnikéw rynku w kosztach jej po-

zyskania (poprzez obowigzek przedstawienia do umorzenia $wia-
dectw pochodzenia) oraz wspoétdziatanie w konstruowaniu i pro-
pagowaniu rynku energii elektrycznej pochodzacej z kogenera-
cji (tzw. czerwone certyfikaty),

= restrukturyzacja i modernizacja przedsiebiorstw energetycz-
nych (z uwzglednieniem okresu dostosowawczego do przepiséw
europejskich),

= realizacja dziatania przyczyniajacego sie do zmniejszania strat
energii, zwlaszcza energii cieplnej.

W przytoczonym zakresie zadan URE nie podano wymogéw kon-
troli bezpieczenstwa sieci, instalacji oraz urzadzen. Co oznacza,
ze z chwilg likwidacji PIGPE, za bezpieczenstwo odpowiedzialni

Grunt, Ze sygnalizacja pozarowa dziata

zostali wylgcznie wiasciciele urzgdzen elektrycznych, pozbawie-
ni kontroli wyspecjalizowanej komorki.

Zadania zlikwidowanej Panstwowej Inspekcji Gospodarki Paliwo-
wo-Energetycznej mogtaby realizowa¢ wyspecjalizowana komoérka
Panstwowej Strazy Pozarnej przy $cistej wspotpracy z Narodowym
Osrodkiem Bezpieczenstwa Elektrycznego. Instytucja ta wydaje sie
wlasciwa do dziatan prewencyjnych, po uzupetnieniu pionu prewen-
cji osobami posiadajacymi wyzsze wyksztalcenie z zakresu elektro-
energetyki z jednoczesnym posiadaniem uprawnien budowlanych
w zakresie sieci, instalacji oraz urzadzen elektrycznych. Jednak by
to powstalo, niezbedna jest inicjatywa w tym zakresie wiadz pan-
stwowych z jednoczesnymi regulacjami prawnymi.

Bez odpowiednich regulacji prawnych pomyst ten wydaje sie nie do
zrealizowania, chociazby ze wzgledu na wystepujacy od lat problem
lekcewazenia absolwent6éw cywilnych wyzszych uczelni technicznych,
ktdrzy wstapili w szeregi PSP. W 2014 roku opisywalem, jak inzynier
elektryk (absolwent Politechniki Warszawskiej) oraz inzynier transpor-
tu (absolwent Politechniki Radomskiej) zostali skierowani do Szkoty
Aspirantéw w Krakowie, ktérg ukonczyli z tytutem technik pozarni-
ctwa i zostali awansowani na stopien mi. aspiranta. Jako ciekawostke
podam, ze ww. inzynier transportu razem ze mnga ukonczyt SGSP na

Wydziale Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego. Studiaw SGSP 19 »

Czemu stuza normy, skoro wykonawca wie lepiej
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18 » ukonczyliSmy na kierunku cywilnym, ktérego program dla nasze-
go rocznika nie réznit si¢ niczym od programu studiéw na kierunku
mundurowym. Jedyna réznica, sztucznie wprowadzona, polega na za-
pisie w dyplomach ukonczenia studiéw. Zamiast tytutu magistra in-
zyniera pozarnictwa, otrzymaliSmy tytuly magistra inzyniera w za-
kresie bezpieczenstwa pozarowego, co wzbudza szereg kontrowersji.
Mimo ukonczonych studiéw w SGSP oraz Politechniki, wspominany
kolega nadal nosi stopient miodszego aspiranta, bez perspektyw na dal-
szy rozwdj. Podobnie wspomniany inzynier elektryk, ktéry zamiast by¢
wykorzystany stosownie do swoich kwalifikacji, jest kierowca samo-
chodu pozarniczego na podziale bojowym, réwniez bez jakichkolwiek
perspektyw dalszego rozwoju zawodowego. Natomiast absolwenci
SGSP tzw. kierunku mundurowego, posiadajacy tytul magistra inzy-
niera lub inzyniera pozarnictwa, wykonujg czynnos$ci prewencyjne.
I wszystko bytoby w porzadku, gdyby ich wiedza w zakresie chociaz-
by elektroenergetyki byla co najmniej réwna wiedzy absolwenta wy-
dziatu elektrycznego politechniki. Wykorzystanie absolwentéw uczel-
ni cywilnych, ktérzy dodatkowo majg wyksztalcenie pozarnicze, zgod-
nie z ich kwalifikacjami, z pewnos$cig podniostoby poziom bezpie-
czenstwa prowadzonych akcji ratowniczo-gasniczych czy dziatan pre-
wencyjnych. Nie od dzi§ wiadomo, ze znajomos¢ przepiséw budow-
lanych, ktoére ulegajg ciaglej modernizacji z uwagi na ich niedosko-
natos¢, to zbyt mato do sumiennego i rzetelnego wykonywania zawo-
du. Czesto nalezy odwotywac sie do wiedzy technicznej. Niestety, wie-
dza im szersza, tym mniej ugruntowana, co bardzo wyraznie widac
u absolwentéw SGSP, ktorzy muszg zajmowac sie instalacjami elek-
trycznymi. Brak gruntownej wiedzy z tego zakresu probujgnad- 20 »

Idealne wykonanie rozdzielnicy elektrycznej

nr 4/2016
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Nasze technologie - Twoje bezpieczenstwo!

Od samego poczatkuy, tj. od roku 2000, nasza ambicja byto
dostarczanie najlepszych rozwigzan z zakresu ochrony
odgromowe;j. Z catym przekonaniem stwierdzamy, ze cel ten
z sukcesem realizujemy. Udaje sie to dzieki kooperacji

z najlepszymi specjalistami z branzy ochrony odgromowej,
wspotpracy ze swiatowymi liderami technologicznymi,
ciagtemu zbieraniu doswiadczen w praktyce i ciezkiej pracy
catego naszego zespotu.

Jestesmy firma, ktdra nie tylko dostarcza i wykonuje,
ale réwniez doradza, pomaga, projektuje i szkoli.
Priorytetem fhu PARTNER jest znalezienie wiasciwego
rozwigzania dla klienta - satysfakcjonujacego zaréwno
zapewnianym poziomem ochrony, jak i pod wzgledem
jakoscii ceny.

W naszej ofercie produktowej wyrézniamy:

>> systemy ochrony odgromowej klasy premium,
>> odgromowe maszty kompozytowe i aluminiowe,
>> najlepsze rozwigzania uziomowe,

>> polaczenia egzotermicze.

Jestesmy autoryzowanymi dystrybutorami

Swiatowego lidera w uziemieniach pomiedziowanych

i systemach zgrzewéw egzotermicznych - ERICO,
producenta znakomitych uzioméw kutych — KLK.
Wyrazna czes¢ asortymentu to nasze wtasne produkty.

fhu PARTNER Janusz Budniok

t: 327375715
f: 327375716
e: biuro@fhupartner.pl

ERICO

www.fhupartner.pl

ul. Narutowicza 79
43-502 Czechowice-Dziedzice


http://www.fhupartner.pl
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19» rabia¢ doskonalg znajomoscig przepiséw, ktére czesto sg niedo-
skonale.

Wtiasciwa interpretacja przepiséw wymaga gruntownej znajomo-
$ci elektroenergetyki, co w przypadku oséb majacych wiedze po-
wierzchowna z tego zakresu prowadzi do wielu btedéw i kontrower-
sji. W dziataniach prewencyjnych sprawdza si¢ jedynie gteboka zna-
jomos¢ zagadnien z waskiego zakresu, ktorg charakteryzujg sie ab-
solwenci cywilnych uczelni na kierunkach przydatnych w Panstwo-
wej Strazy Pozarnej (budownictwo, inzynieria sanitarna, elektroener-
getyka, chemia, telekomunikacja itp.). Po zdobyciu wyksztaicenia po-
zarniczego, osoby te doskonale nadawatyby sie do petnienia stuzby
w pionie prewencji PSP. Dzialania prewencyjne to zupetnie inne czyn-
nosci niz dziatania gasnicze, do ktorych absolwenci SGSP sg przygo-
towani bardzo dobrze. Moze czas wykona¢ w tym zakresie rachunek
sumienia i zmieni¢ dotychczasowe zwyczaje. Innym przyktadem ,,do-
skonale” pojetego zarzadzania zasobami ludzkimi (taki przedmiot
jest jednym z rygoréw do zaliczenia podczas studiow w SGSP) jest
inzynier mechanik (absolwent Politechniki Bialostockiej), ktéry ze
mng studiowal w SGSP. Ze wzgledu na brak perspektyw rozwojo-
wych nie podjat sie obrony pracy dyplomowej. Po kilku latach stuz-
by w PSP doczekat si¢ stopnia sekcyjnego (odpowiednik kaprala w woj-
sku). Pracuje na podziale bojowym jako ratownik, bez jakichkolwiek
perspektyw rozwojowych.

Natomiast na szczeg6lng uwage zastuguje odpowiedz KG PSP
na prosbe objecia patronatem jednej z konferencji organizowa-
nych miedzy innymi przez nasz miesiecznik:

Odpowiadajgc na Panstwa wystgpienie z dnia 28 stycznia
2016 r., zwierajgce prosbe do objecia patronatem przez Komen-

Ciekawe, co tu jest wazniejsze, gasnica
czy instrukcja ppoz.?

Druga strona w rozdzielnicy

Rozdzielnica artysty

danta Giéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej konferencji szko-
leniowej pt. ,,Ochrona przeciwpozarowa w obiektach budowla-
nych. Instalacje elektryczne, wentylacyjne i gasnicze — projek-
towanie, montaz, eksploatacja” uprzejmie informuje, ze z nale-
zytg uwagq i uznaniem odnosze sie do kazdej inicjatywy, ktoérej
celem jest wspieranie postepu we wszelkich dziedzinach szero-
ko pojetego bezpieczeristwa. Nalezy jednoczesnie zauwazyc, ze
zakres tematyczny planowanej konferencji z racji specyfiki za-
dan realizowanych przez Panstwowgq Straz Pozarng, Komenda
Giéwna PSP nie powinna byc traktowana jako jeden z giéwnych
adresatoéw tego przedsiewziecia. Z tego tez wzgledu z przykros-
cig informuje, ze prosba Pana o objecie konferencji patronatem
nie uzyskata akceptacji” (pisownia oryginalna).

Jako prezes Narodowego Osrodka Bezpieczenstwa Elektryczne-
go jestem zazenowany takg odpowiedzia, podpisang przez zastep-
ce Komendanta Gléwnego Panstwowej Strazy Pozarnej. Z odpo-
wiedzi tej wynika, ze KGPSP nie jest zainteresowana istotnymi
zagadnieniami, wstepujacymi w codziennych dziataniach pionéw
prewencji jednostek ochrony przeciwpozarowe;j.

Konferencja, ktorej wspoétorganizatorem jest nasza redakcja, doty-
czy istotnych zagadnien wspomagania ewakuacjg oraz ochrong od po-
razen pradem elektrycznym w czasie dzialan ratowniczo-gasniczych
prowadzonych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej. Zastanawia
niekonwencjonalne podejscie naczelnych wiadz Panstwowej Strazy Po-
zarnej do inicjatyw instytucji niebedacych jednostkami ochrony prze-
ciwpozarowej w zakresie inzynierii bezpieczenstwa pozarowego.

W tym zakresie jest wiele do zrobienia i czas przetamac istniejace
bariery, a przede wszystkim zrozumiec, ze PSP pomimo wielu cennych
umiejetnosci, bez wsparcia wykwalifikowanych elektrykéw nie pora-
dzi sobie z problemem bezpieczenstwa elektrycznego. Jakie problemy
wystepuja w codziennych dziataniach Panstwowej Strazy Pozarnej,
przedstawit dyrektor KCKR KGPSP st. bryg. Tadeusz Jopek 4 lutego
podczas seminarium zorganizowanego przez Koto Naukowe Dziatan
Gasniczych SGSP pt. , Bezpieczenstwo ratownikéw podczas dzialan,
w ktorych wystepuje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym”.
W czasie wykladu st. bryg. Tadeusza Jopka zostaly zademonstrowane
przyktady smiertelnego razenia pradem elektrycznym oraz przedsta-
wiono problematyke wystepujacych zagrozen. Sprawy technicznej re-
alizacji ochrony przeciwporazeniowej i zasad bezpiecznego obchodze-
nia sie z urzadzeniami elektrycznymi zostaly oméwione przeze mnie.

Przedstawione w czasie seminarium zagadnienia jednoznacznie
wskazuja na koniecznos$¢ prowadzenia intensywnych szkolen oraz
pilna potrzebe uzupeinienia stanéw osobowych jednostek ratowni-
czo-gasniczych specjalistami z zakresu elektroenergetyki. Pion pre-
wencji PSP nadawalby sie najlepiej do realizacji zadan w zakresie
kontroli bezpieczenstwa elektrycznego. Jednak konieczne sg regula-
cje prawne w tym zakresie, zmiana mentalnosci wtadz PSP oraz za-
trudnienie 0s6b z wyzszym wyksztalceniem technicznym z zakresu
elektroenergetyki majacych stosowne uprawnienia budowlane i wias-
ciwe kwalifikacje z zakresu ochrony przeciwpozarowe;j.

Prezentowane w artykule zdjecia dowodza, jak wiele jest do zro-
bienia w tym zakresie. Jakie zagrozenie pozarowe i porazeniowe
stwarzajg niesprawne instalacje w budynkach, ktorych liczba przy
braku kontroli bedzie nadal rosta. "

Tekst i fot. Julian Wiatr, fot. Julian Wiatr, Pawel Piotrowski
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prezentacja

technologia QuickSafe od ABB

w obronie przed przepieciami

Obecnie otaczamy si¢ coraz wigksza liczba urzadzen elektronicznych, bardzo wrazliwych
na przepiecia i jednoczesnie borykamy si¢ z najsilniejszymi w historii wytladowaniami at-
mosferycznymi. Naukowcy z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley prognozuja, ze z po-
wodu globalnych zmian klimatu do konca obecnego stulecia czestotliwosc burz z pioruna-
mi wzrosnie nawet o 50 procent. Nowoczesne ograniczniki przepieé musza wiec by¢ od-
porne na prace w trudnych warunkach, ale tez spetnia¢ najnowsze, restrykcyjne normy.

Producenci ogranicznikow prze-
piec stoja przed duzym wyzwa-
niem, nigdy nie otaczalo nas bowiem
tak duzo elektroniki i systeméow kom-
puterowych, jak obecnie, Chronic
trzeba nie tylko wrazliwe na przepie-
cia krotkotrwale systemy odpowie-
dzialne za procesy produkcyjne, ale
réwniez te obstugujace aparature me-
dyczng czy chocby domowg instala-
cje. W odpowiedzi na potrzeby ryn-
ku oraz wymagania normy PN-IEC
61643-11:2011, firma ABB wprowadzi-

ta na rynek serie nowych ograniczni-
kow przepiec z rodziny OVR z tech-
nologia QuickSafe.

nowa norma — to wiecej
wymagajacych testow

Urzadzenia zostaty poddane proce-
sowi nowej certyfikacji, ktéra wyma-
gala przeprowadzenia dodatkowych,
restrykcyjnych testow. Dotychczas
brano pod uwage przede wszystkim
wydajnos¢ urzadzen, a obecnie czyn-
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Schemal polycrerd

Wakatnik stanu Wskaznik stanu ogranicznika preepied
ogranicrnika OVR 7 funkejg salety reserve

Spammy Uskod roey SprawTy Sean Lhshod sy
UWAGA: PrPey

Uszkodzony ogranicanik przepied nie zakhdca pracy instalacji, tylko sie wylacza

innege typu whiadki

£ i_'I.-:. Wiykowe whladki do ogranicznikdw preephed
J Ff (X5 maja system zapobiegajgcy zainstalowaniu
i

Moiliwode wyboma ogranicznika przepicd ze stykiom pomocniczym,

Wybrane wtasciwosci ogranicznikéw OVR z technologig QuickSafe

nr 4/2016

Warystor z technologig QuickSafe

nikiem decydujacym byto takze bez-
pieczenistwo instalacji. Ograniczniki
przepiec przeszty wiec badania, m.in.
podczas zwarcia, ale takze przepie-
cia i zerwania przewodu neutralne-
go. Pozytywne wyniki tych testow
zagwarantowala m.in. technologia
QuickSafe, ktora wprowadza facznik
termiczny reagujacy na wzrost tem-
peratury. Skutkuje to szybszym roz-
warciem obwodu wewnetrznego (nim
wystapi zwarcie na warystorze), gdy
temperatura osiggnie wartos¢ kry-
tyczng. Takie rozwigzanie chroni wa-
rystor przed zjawiskiem niestabilno-
§ci cieplne;j.

W ogranicznikach przepie¢ OVR za-
stosowano réwniez technologie ,sa-
fety reserve", dzigki ktorej zostaly
one wyposazone w dwa warystory.
W przypadku uszkodzenia jednego
z nich, ogranicznik pracuje dalej, za$
wskaznik sygnalizuje stan posred-
ni, a nie tylko uszkodzenie lub jego
brak. - Wskaznik, ktory sygnalizu-
je stan urzadzenia, to duze utatwie-
nie dla instalatoréw. Kiedy zbliza sie
koniec okresu eksploatacyjnego, wy-
starczy wymienic wkladke i wznowic
prace ogranicznika bez zaklocen - do-
daje Oliwier Mysior, referent ds. za-

rzgdzania produktami w firmie ABB.
Warto rowniez nadmienic, ze styk po-
mocniczy do sygnalizacji zdalnej tak-
ze sygnalizuje stan posredni. Techno-
logia ,safety reserve" pozwala row-
niez na dobezpieczenie urzadzenia
bezpiecznikiem o wyzszym pradzie
znamionowym. Odpornos¢ na prad
zwarciowy w miejscu montazu zosta-
ta zwiekszona nawet do 100 kA z do-
bezpieczeniem bezpiecznikiem o pra-
dzie znamionowym 125 A1 160 A.

Dostepne konfiguracje ogranicz-
nikow z technologig QucikSafe to:
1L, 1N, 3N, 3L oraz 4L. Dzieki boga-
tej ofercie produktéw, mozna je za-
stosowac w 99% instalacji przemysto-
wych i domowych oraz zastapic nimi
kazdy ogranicznik przepiec.

AL EIDED
FRipmw

ABB Sp. z 0.0.
04-713 Warszawa, ul. Zegariska 1
tel. 222237 777
kontakt@pl.abb.com

www.abb.pl

www.elektro.info.pl
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ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa

prawidiowy dobor i koordynacja

energetyczna ogranicznikow
przepiec

firinz.Jarostaw Wiater — Politechnika Biafostocka

Stworzenie warunkéw zapewnia-
jacych pewne i niezawodne dzia-
lanie systemu elektroenergetycznego
oraz pracujacych w nich nowoczes-
nych elektronicznych systemow po-
miarowych wymaga posiadania pod-
stawowych informacji o:

= charakterze narazen udarowych
wystepujacych w systemie elek-
troenergetycznym,

poziomach odpornosci udarowej
stosowanych urzadzen elektro-
nicznych,

= wlasciwosciach i zasadach doboru
odpowiednich rozwigzan wykorzy-
stywanych do ochrony przed nara-
zeniami udarowymi,
urzadzeniach oraz systemach,
z ktérymi one wspétpracuja.
Urzadzenia elektryczne i elektro-
niczne narazone s3 na dziatanie prze-
pie¢ pojawiajacych sie w sposb loso-
wy w wybranych czesciach rozbudo-
wanego systemu przesyltu i rozdzia-
tu energii. Zaburzenia mogg wysta-

streszczenie

W artykule szczeg6towo opisano zagad-
nienie doboru i wtasciwej koordynacji
energetycznej ogranicznikéw przepigé.
Rozwazania teoretyczne uzupetniono wy-
nikami pomiaréw wybranych uktadow do
ograniczania przepie¢ sktadajacych sig
z iskiernika, kombinowanego ogranicz-
nika przepig¢ skiadajacego sig z iskierni-
kaiwarystora, réznego typu warystorow,
uktadu z elementem odsprzegajacym.

pi¢ zaréwno w liniach napowietrz-
nych, jak i kablowych. Zrodtem za-
burzen moze byc lokalny wzrost po-
tencjalow i wystepujace réznice po-
tencjalow wywolane przez napiecia
i prady udarowe powstajace podczas:
= operacji taczeniowych wykonywa-
nych w obwodach WN/SN w normal-
nym i awaryjnym stanie pracy stacji,
= bezposrednich wyladowan pioru-
nowych na terenie stagji lub w bli-
skim ich sgsiedztwie,
= wyladowan piorunowych w napo-
wietrzne linie przesytowe WN/SN,
SN/nn,
= dzialania ogranicznikow przepiec
w obwodach WN, SN i nn.
Napiecia i prady udarowe moga by¢
rowniez zrédlem impulsowego pola
elektromagnetycznego oddziatujgce-
go bezposrednio na urzadzenia. Za-
burzenia impulsowe pola elektromag-
netycznego mogg by¢ promieniowane
przez urzadzenia elektroenergetyczne
i linie wysokich napie¢ podczas sta-
néw nieustalonych w systemie.

dohdr i keordynacja
energetyczna
ogranicznikow przepiec

Chcac skutecznie ochroni¢ urza-
dzenia przed skutkami przepiec nale-
zy przede wszystkim posiadac infor-
macje o warto$ciach znamionowych
napie¢ udarowych wytrzymywanych

al RlubL b) RlubL ¢ RlubL
e—11T 1
odgromnik odgromnik
. ¥ .
b iy
warystor dioda

¥ = L3

Rys. 2. Przyktady rozwigzan uktadéw ochrony przepigciowej [4]

(kA) O o
4 100 kA -"I ksztatt us/ps 10/350 8/20
imax [KA] 100 5
fadunek Q [As] 50 0,1
e WIR [J/Q] 2,5:108 0,4:103
norma PN-EN 62305-1 | PN-EN 61000-4-5

200 ps

350 ps

1000 us .
t o (us)

600 ps 800 ps

Rys. 1. Zalezno$¢ energetyczna pradéw udarowych 10/350 us i 8/20 us

przez te urzadzenia. Dodatkowo na-
lezy mie¢ wiedze na temat instalacji
elektrycznej, do ktorej urzadzenie ma
by¢ podigczone. Te dwie informacje
pozwalaja wybra¢ wlasciwy ogranicz-
nik przepie¢, tak aby napiecie na wej-
$ciu chronionego urzadzenia nie prze-
kraczato jego wytrzymatosci udarowe.
Ze wzgledu na rozbudowang instalacje
elektryczng nie da sie poming¢ pod-
czas doboru ogranicznika przepiec ko-
niecznosci wlasciwego skoordynowa-
nia podzialu energii udarow pomie-
dzy innymi elementami ograniczaja-
cymi przepiecia zainstalowanymi juz
w instalacji elektrycznej.

Kazdy ogranicznik przepie¢ ma pew-
na okreslona zdolnos¢ do przenoszenia
przez siebie pewnej energii udaru. Jesli
po zadziataniu ogranicznika przepiec
energia przez niego przeniesiona prze-
kroczy dopuszczalng wartos¢, wowczas
moze dojs¢ do uszkodzenia ogranicz-
nika przepie¢, a nawet do jego eksplo-
zji. Tlos¢ energii, ktora moze przez sie-
bie przenies¢ ogranicznik przepie¢, jest
scisle powigzana z zastosowang do jego
budowy technologia. Najwiekszg ener-
gie mogg wytrzymac ograniczniki prze-
piec zbudowane na bazie iskiernikow.
W dalszej kolejnosci sa uktady kombi-

nowane sktadajace sie z iskiernika i wa-
rystora, Dalej znajdziemy warystory,
a na samym Koricu znajdujg sie dio-
dy zabezpieczajace (tzw. TRANSILE).
Na podstawie informacji zamieszczo-
nych na ograniczniku przepie¢ moze-
my szacunkowo okresli¢ jego zdolnos¢
do przenoszenia energii udaru. W przy-
padku ogranicznikow T1 (patrz norma
PN-EN 61643-11:2013 [1]) najwazniej-
szym parametrem jest jego wytrzyma-
tos¢ na udarowy prad impulsowy (limp
lub Ligs350). Dla ogranicznikéw T2 (patrz
norma PN-EN 61643-11:2013 [1]) jest to
znamionowy prad wytadowczy (). Bar-
dzo czesto popetnianym bledem jest
mylenie wyzej wymienionych para-
metrow, co moze skutkowa¢ niewlas-
ciwym doborem. Prad impulsowy okre-
$la zdolnosc ogranicznika do odprowa-
dzania pradu odpowiadajacego energia
bezposredniemu doziemnemu wytado-
waniu piorunowemu (10/350 ps), za$
znamionowy prad wytadowczy okresla
zdolnosc ogranicznika do odprowadza-
nia pradu odpowiadajgcemu pradowi
indukowanemu podczas wytadowania
piorunowego (8/20s). Na rysunku 1.
zamieszczono przebieg pokazujacy roz-
nice w energiach przenoszonych przez
prad 10/350us i 8/20s.
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Petny artykutf dostepny odpiatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl
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Ograniczﬁk przepiec
z wbudowanym bezpiecznikiem

DEHNvenCl

e kombinowany ogranicznik przepiec typu 1 z iskiernikiem w technologii Radax-Flow
* napieciowy poziom ochrony <1,5 kV przy udarach pradu piorunowego (10/350)
o0 amplitudzie 25 kA
® nie wymaga dobezpieczenia w obwodach, dla ktérych spodziewany prad zwarcia
W miejscu montazu ogranicznika nie przekracza 50 kA
e zapewnia selektywna wspoétprace bezpiecznikami o wartosci nominalnej 20 A gl/gG

DEHN chroni.
Ochrona odgromowa, ochrona przed przepieciami, sprzet bezpieczenstwa ——

eLeKTRo

Wl N

WA o
W n

PRODUKT

(7 NNAZVOVIN

DEHN POLSKA sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23, 02-822 Warszawa, tel. (22) 299-60-40 do 41, www.dehn.pl
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PRODUKCIJA | PROJEKTOWANIE | MONTAZ

DORADZTWO | SZKOLENIA | POMIARY

Na rynku odgromowym dziatamy od 1998
roku. Dzieki doswiadczeniu, wiedzy i pet- ]
nemu zaangazowaniu w prace zdobywamy zaufanie
Klientéw, ito z nimi i dzieki nim stale odnosimy

sukcesy, bedac liderem swojej branzy!

Nowy katalog juz dostepny na stronie

www.elkobis.com.pl
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zestawienie kombinowanych ogranicznikéw przepiec typu 1 (,,1+2")
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Powering Business Worldwide

BEMKO Sp. z 0.0.

Eaton Electric Sp. z 0.0.

DEHN Polska Sp. z 0.0.

03-236 Warszawa 02-822 Warszawa 80-299 Gdansk
ul. Annopol 21 ul. Poleczki 23 ul. Galaktyczna 30
tel. 22 732 11 85 . tel. 58 554 79 00
faks 22 732 18 70 tel./faks 22 299 60 40, 22 299 60 41 faks 58 554 79 09
dehn@dehn.pl
bemko@bemko.pl pl-gdansk@eaton.com
www.dehn.pl
www.bemko.pl www.moeller.pl
| Producent BEMKO DEHN-+SOHNE Eaton Electric Sp. z 0.0.

| Oznaczenie katalogowe CCS01-1P-B+C, CCS01-4P-B+C DEHNvenCI 1 255 FM, nr kat. 961 205 SPBT12-280/4
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Paramtrytechiczne I _ _

| Znamionowe napigcie pracy, w [V] 230/400
Uktad sieci (liczba biegunow) TN-S TN/TT (1) TN-S (4)

| Prad udarowy limp (10/350 pus), w [kA] 8 25 12,5/biegun
:‘L‘;;“o";*;')"‘u’{:ﬂ]"""'“d°w°’y h 2 - 25/biegun
Zdolno$é gaszenia pradu 50 50 _
nastepczego ls, w [kA]
Napigciowy poziom ochrony Uy, w [kV] <15 <15 <15
Wytrzymatosé zwar.ciow.a przy _ 50 50
maksymalnym bezpieczniku I,, w [kA]
Wymagane zabezpieczenie >125AgL jest juz whudowane 160A (gL/gG)

| Prad uptywu - - -
Czas odpowiedzi, w [ns] 25 <100 <25

| Element ograniczajacy przepigcia warystor warystor + iskiernik warystor
Wskaznik uszkodzenia tak tak tak
e
Stopien ochrony obudowy (kod IP) IP20 IP20 P20
e, o 2w e sy
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od 40 do 60 od -40 do 60 od -40do 70

inormacio dodatkawo 9 ] |

ogranicznik z wymiennymi wktadkami

zastosowanie: instalacje nn w budynkach L
warystorowymi i mozliwoscia dobudowy

mieszkalnych, w matych zaktadach wytrzymato$¢ na przepiecia dorywcze 3
Uwagi techniczne przemystowych, instalowane TOV do 400V/120 min, montaz na TH 35, styku (LT, (P L))
P . . - dla budownictwa mieszkaniowego,
w rozdzielnicach gtéwnych za pierwszym zdalna sygnalizacja

dostepny w wykonaniu 1, 1+1, 2, 3, 4

urzadzeniem ochrony zwarciowej i 3+ 1-biegunowym

Normy, certyfikaty, standardy, CE, EN 61643-11, VDE 06756-11 PN-EN 61643-11, CE, KEMA IEC 61643-1, CE
znaki jakosci
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zestawienie kombinowanych ogranicznikéw przepiec typu 1 (,,1+2")

EF.T°N

Powering Business Worldwide

seanmutLer @ 1 Iegrand®

THE NAME FOR SAFETY

Eaton Electric Sp. z 0.0. ETI Polam Sp. z 0.0. JEAN MUELLER POLSKA Sp. z 0.0. Legrand Polska Sp. z 0.0.
80-299 Gdansk 06-100 Puttusk 02-293 Warszawa Tulipan House
ul. Galaktyczna 30 Al. Jana Pawta 11 18 ul. Krdtka 4 02-672 Warszawa
tel. 58 554 79 00 tel. 23 691 93 00 tel. 22 751 79 01 ul. Domaniewska 50
faks 58 554 79 09 faks 23 691 93 60 faks 22 751 79 03 tel. 22 549 23 30
pl-gdansk@eaton.com etipolam@etipolam.com.pl info@jeanmueller.pl info@legrand.com.pl
www.moeller.pl www.etipolam.com.pl www.jeanmueller.pl www.legrand.pl
Eaton Electric Sp. z 0.0. ETI CITEL Legrand Polska Sp. z 0.0.

SPPVT12 ETITEC S B 275/25 4+0 DS254VG-300 ON 300 T1+T2-60-3P+N nr ref. 4122 77

dc 1000 400 230ac/dc 230/400
- (1/2/3/8) TN-C (4) TN-S (3+1)
5/biegun 25/biegun 25/biegun 50 (12,5/biegun)
15/biegun 25/biegun 30/biegun 25/biegun
nie dotyczy nie dotyczy brak pradéw nastepczych -
<35 (L+)-(L) <1,3 <11 <15
nie dotyczy 25 100 50
niewymagany 250A (gL/gG) 315A(gL/gG) $ 300 TX3/DX? 63 A charakterystyka C
<25 <25 <20 <25 (L-N )/<100 (N-PE)
warystor warystor-+iskiernik warystor + iskiernik warystor + iskiernik
tak (zdalny i optyczny) tak tak tak
1,5-35 (drut) od 6 do 35 (drut) od 6 do 50 (drut) od 6 do 35 (drut)
1,5-25 (linka) od 6 do 25 (linka) od 6 do 35 (linka) od 6 do 25 (linka)
IP20 IP20 IP20 IP20
3 moduty 8 modutéw 8 modutéw TE 4 moduty
od —40 do 80 od —40 do 80 od —40 do 85 od -25 do 70

wymienne, wtykowe wkiadki z sygnalizacjg
optyczna, wbudowany styk pomocniczy,

ogranicznik z wymiennymi wktadkami,

warystorowymi i 2 whudowanym stykiem ogranicznik kombinowany, styk zdalnej

sygnalizacii (wersja RC), dostepne réwniez

sygnalizacyjnym, dodatkowa blokada . S technologia VG, styk zdalnej sygnalizacji dostepne réwniez w wykonaniach 1P,
o w wersjach wielobiegunowych . .
‘wkladek, do uziemionych 140, 141, 240, 3+0, 3+1 1P+N, 2P, 3P i 4F, montaz
i nieuziemionych instalacii na wsporniku TH 35

EN 50539-11, CE PN-IEC/EN 6064311, CE PN-EN 61643-11, VDE, OVE, IEC/EN 61643-11, znak CE
badania z CTI Vienna

nr 4/2016 www.elektro.info.pl m
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E Zzestawienie

zestawienie kombinowanych ogranicznikéw przepiec typu 1 (,,1+2")

.Lovato

___ electric

oBO

BETTERMANN

LOVATO Electric Sp. z 0.0.
55-330 Btonie k. Wroctawia
ul. Zachodnia 3
tel. 71 797 90 10
faks 71 797 90 20
info@LovatoElectric.pl
www.lovatoelectric.pl

0BO Bettermann Polska Sp. z o.0.
02-495 Warszawa
ul. Gierdziejewskiego 7
tel. 22 101 14 00
faks 22 101 14 01
oferty@obo.pl
www.obo.pl

| Producent LOVATO Electric S.p.A.
SA0 3N A320R

0BO Bettermann GmbH&Co. KG

| Oznaczenie katalogowe PS4-B+C TT+TNS V50-3+NPE-280

Paramtrytechiczne 1 ] |

| Znamionowe napiecie pracy, w [V] 230/400 230/400 230/400
Uktad sieci (liczba biegundw) TT/TN-S TN-S, TT TN-S, TN-C-S, TN-C, TT (3+1)

| Prad udarowy limp (10/350 pis), w [kA] 12,5 (L-N)/30 (N-PE) 100 12,5; 50/tacznie
Nominalny prad wytadowczy I,
(8/20 s), w [kA] 20 (L-N)/30 (N-PE) 100 30
Zdolnos¢ gaszenia pradu (dla N-PE} > 100 Arms 25 01
nastepczego ls, w [kA]
Napigciowy poziom ochrony U, w [kV] <1,5(L-N)/<1,7(N-PE) <13 <13
Wytrzymatos¢ zwarciowa przy 25 25 _
maksymalnym bezpieczniku I,, w [kA]
Wymagane zabezpieczenie 160AgL/gG > 125A(gL/gG) > 160A(gL/gG)

| Prad uptywu
Czas odpowiedzi, w [ns] <25 (L-N )/100 (N-PE) <25 <25
Element ograniczajacy przepigcia warystor + iskiernik warystor + iskiernik warystor + iskiernik
Wskaznik uszkodzenia tak tak tak
Przekréj przytaczanych przewodaow, do 35 (drut) od 10 do 50 (drut) od 2,5 do 50 (drut)
w [mm?] do 25 (linka) od 10 do 35 (linka) od 2,5 do 35 (linka)
Stopien ochrony obudowy (kod IP) P20 IP20 P20
Szeroko$¢ montazowa lub 4 moduly 11 modutow 4 moduly
(wys.xszer.xgt.), w [mm]
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] o0d —40 do 80 od —40 do 85 od —40 do 80

informace dudatkowe 91 |

przeznaczony do obiektéw o lll i IV
klasie ochrony odgromowej, wymienne
whkiadki, klucz potencjatowy,
zabezpieczenie antywibracyjne, wykonany

skoordynowany zestaw ogranicznikéw
typu 142, bezwydmuchowy do wszystkich
rodzajow obudéw i rozdzielnic,

wyjscie przekaznikowe z zestykiem

Uwagi techniczne przetacznym, montaz na szynie DIN 35mm,

Lo Ll wymienne wkiadki z bezhalogenowego tworzywa sztucznego,
kod QR, styki sprezynowe
foo el ety IEC 61643-11 CE, IEC 61643-1, VDE CE, IEC 61643-1, VDE

znaki jakosci

www.elektro.info.pl nr 4/2016
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zestawienie kombinowanych ogranicznikéw przepiec typu 1 (,,1+2")

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
51-317 Wroctaw
ul. Bierutowska 57-59
Budynek nr 3/A
tel. 71 398 04 10

faks 71 398 04 99
phoenixcontact@phoenixcontact.pl
www.phoenixcontact.pl

RST Sp. .

15-569 Biatystok, ul. Mysliwska 2
tel. 85 741 08 40, 85 741 08 80
faks 85 741 09 69

rst@rst.pl
www.rst.pl

RELPOL S.A.
68-200 Zary

ul. 11 Listopada 37

tel. 68 47 90 822
faks 68 47 90 824

sprzedaz@relpol.com.pl

Weidmiiller 3£

Weidmiiller Sp. z 0.0.
00-876 Warszawa
ul. Ogrodowa 58
tel. 22 510 09 40
faks 22 510 09 41

biuro@weidmuller.com.pl
www.relpol.pl www.weidmuller.pl
Phoenix Contact GmbH&Co.KG LEUTRON GmbH Relpol Weidmiiller
FLT-SEC-T1+T2-3S-350/25-FM 960 001 RPBC-50/280/4 VPU | 4 R LCF 280V/25kA
s
o o B
[ 1
- ng :
i
i § r 5
oo

“v
\

350 230/400 230 230
TN-S/TT (3+1) TN-S TNS (4+0) TN-S (4)
25/100 100 12,5 100
25/100 25/100 25 25
25 4 (peak) - -
<15 <15 1.3 <16
25 50 25
<315A(gG) 250A (gL/gG) do 160AgL (jesli siec > 160A) do 250AgL
nie wystepuje
<20 - <25 <25
réwnolegle pracujgce autonomicznie hermetyczne iskierniki wypetnione warystor warystor { iskiemik pofaczone szeregowo
warystor i iskiernik gazem szlachetnym
tak tak tak tak
od 10 do 35 (drut) do 50 (drut) do15 od 4 do 16 (drut)
od 10 do 25 (linka) do 35 (linka) ! od 2,5 do 50 (linka)
IP20 IP20 IP20 IP20
8 modutow 8 TE 90x72%72 (4 moduty) 8 modutow
od —40 do 80 od —40 do 80 od —40 do 80

od —40 do 70

bez wydmuchu, styk zdalnej
sygnalizacji, badanie wg PN-EN 62305-3
CHECKMASTEREM, wkiadki wymienne

zastosowanie na granicach stref LPZ 0a - 2,
montaz na szynie 35 mm, klasa palnosci

UL 94:V0, przestrzefi instalacyina 144mm montaz na szynie TH 35 wersja R ze stykiem monitorujacym stan
zdalny zestyk sygnalizacyjny (FM)
IEC 61643-11:2011, EN 61643-11:2012 IEC 61643-1, EN 61643-11, PN-EN 62305-1 IEC 61643-11, EN 61643-11
6 T I IR
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zestawienie ogranicznikow przepieé typu 1
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Powering Business Worldwide

Eaton Electric Sp. z o.0. ETI Polam Sp. z 0.0.
80-299 Gdansk 06-100 Puttusk
ul. Galaktyczna 30 Al. Jana Pawta 11 18
tel. 58 554 79 00 tel. 23 691 93 00
faks 58 554 79 09 faks 23 691 93 60
pl-gdansk@eaton.com etipolam@etipolam.com.pl
www.moeller.pl www.etipolam.com.pl

| Producent DEHN Eaton ETI
DEHNbloc Maxi NHOO 255

DEHN Polska Sp. z o.0.
02-822 Warszawa
ul. Poleczki 23
tel./faks 22 299 60 40, 22 299 60 41
dehn@dehn.pl
www.dehn.pl

‘ Oznaczenie katalogowe (nr kat, 900 255) SPI-35/440 ETITEC S B 275/25 1+0
(i T
..El.- pef =
=]
b | - ra L
l} gy - . iﬁ
e -
1 |
Znamionowe napigcie zasilania
przy 50/60 Hz, w [V] 230 230/400 400
Maksymalne dopuszczalne napigcie
pracy przy 50/60 Hz, w [V] 255 440 275
Maksymalny prad udarowy limp
(10/350 s), w [KA] %5 35 25
Nominalny prad wytadowczy I,
(8/20 ), w [KA] % % %
Zdolnos¢ gaszenia pradu .
nastepczego I, w [KA] 50 25 nie dotyczy
Napigciowy poziom ochrony U, <25 15 <13
przy b, w [kV]
| Czas odpowiedzi, w [ns] <100 <100 <25
Wytrzymato$¢ zwarciowa przy 50 25 25
maksymalnym bezpieczniku, w [kA]
Maksymalny bezpiecznik poprzedzajacy
w instalacji, w [A gL/gG] 4 125 (gL) 250 (gG)
Wskaznik uszkodzenia nie (pomiar R izolacji) nie tak
Przekroj przytaczanych przewodow, . od 0,5 do 35 (drut) od 6 do 35 (drut)
w [mm?] SR LY 0d 0,5 do 25 (inka) od 6 do 25 (linka)
Stopien ochrony obudowy (kod IP) IPX4W IP20 P20
| Sposob montazu w podstawie NH 00 szyna TH 35 szyna TH 35
Szeroko$¢ montazowa 30mm 1 modut 6 modutéw
| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -40 do 80 od 40 do 85 od -40 do 80

Informacie dodatkowe 5 |

iskiernik 3-elektrodowy z elektronicznym
zaptonem fuku, mozliwo$¢ montazu
bezposrednio obok ogranicznika typu 2,
budowa szczelna — brak wydmuchu gazéw
przy odprowadzaniu pradu udarowego

styk zdalnej sygnalizaciji (wersja RC),
dostepne réwniez w wersjach
wielobiegunowych
1+1,240,3+0,3+1,4+0

TOV 440V/120 minut, wymiana

Uwagi techniczne pod napigciem

Normy, atesty, certyfikaty, EN 61643-11, CE EN 61643-11, znak CE PN-IEC/EN 60643-11, CE
standardy, znaki jakosci

www.elektro.info.pl nr 4/2016
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zestawienie ogranicznikow przepieé typu 1
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INEXIM Sp. z 0.0.
02-486 Warszawa
Aleje Jerozolimskie 200, lok. 528

inexim Sp. z 0.0,

tel. 22 578 11 35 do 37
faks 22 578 11 38
warszawa@inexim.eu
www.inexim.pl

SALTEK

INX-B 50 FM

llegrand

Legrand Polska Sp. z 0.0.

Tulipan House
02-672 Warszawa

ul. Domaniewska 50

tel. 22 549 23 30

info@legrand.com.pl

www.legrand.pl

Legrand Polska Sp. z 0.0.

ON 300 T1-25-3P+N nr kat. 4122 83

OoBO

BETTERMANN

0BO Bettermann Polska Sp. z o.0.

02-495 Warszawa

ul. Gierdziejewskiego 7
tel. 22 397 49 10, 22 397 49 30

faks 22 398 07 44
warszawa@obo.pl
www.obo.pl

0BO Bettermann GmbH & Co. KG

MCD 50-B/ 3+1

MCD 50-B

230 230/400 230 230
255 350 255 255
50 25 125 50
25 (L-N)
50 100 (N-PE) 125 50
50 50 (L-N) 25 25
<25 <1,5 (LN) <13 <13
<100 100 <100 <100
50 50 25 25
315 (125 przy podtaczeniu V") 250 500 (gL/gG) 500 (gL/gG)
tak/optyczny oraz zdalna sygnalizacja tak tak/optyczny, wersja -0S tak/optyczny, wersja -0S
od 2,5 do 50 (drut) od 16 do 35 (drut) od 10 do 50 (drut) od 10 do 50 (drut)
o0d 2,5 do 35 (linka) od 16 do 25 (linka) 0d 10 do 35 (linka) od 10 do 35 (linka)
IP20 IP20 IP20 IP20
szyna TH 35 wspornik TH 35 szyna TH 35 szyna TH 35
2 moduty 8 moduféw 8 modufow 2 moduty
od —40 do 80 od -25 do 80 od —40 do 85 0d —40 do 85

wytrzymaty, iskiernikowy ogranicznik
przepieé typu 1, z wymiennym modufem

przeznaczony do ochrony instalacji
w obiektach o wysokim zagrozeniu
bezposrednim wytadowaniem
atmosferycznym

ogranicznik iskiernikowy, bezwydmuchowy,

wymienne, wtykowe wkiady z sygnalizacjg

optyczng, whudowany styk pomocniczy,

dostepne réwniez w wykonaniach 1P+N,
3P, montaz na wsporniku TH 35

skoordynowany iskiernik zamkniety,
bezwydmuchowy do wszystkich rodzajow bezwydmuchowy do wszystkich rodzajow
obuddw i rozdzielnic, nie wymaga
zachowania odlegtosci 5m do nastepnego zachowania odlegfosci 5m do nastepnego
stopnia ochrony, do sieci TN-S, TT

skoordynowany iskiernik zamknigty,
obudow i rozdzielnic, nie wymaga

stopnia ochrony, tzn. ogranicznika typu 2

PN-EN 61643-11:2013-06

EC/EN 61643-11, znak CE

deklaracja CE, zgodnosc z IEC 61643-1,

znak VDE

deklaracja CE, zgodnosc z IEC 61643-1,
znak VDE

nr 4/2016
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zestawienie ogranicznikow przepigé typu 1

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

Phoenix Contact Sp. z 0.0. Relpol S.A.
55-095 Mirkow 68-200 Zary
Diugoteka, ul. Wroctawska 33D ul. 11 Listopada 37
tel. 71 398 04 10 tel. 68 47 90 822, 850
faks 71 398 04 99 faks 68 47 90 824

RST Sp. .
15-569 Biatystok, ul. Mysliwska 2
tel. 85 741 08 40, 85 741 08 80
faks 85 741 09 69

phoenixcontact@phoenixcontact.pl sprzedaz@relpol.com.pl vrvsvtv%rrs:t.pll
www.phoenixcontact.pl www.relpol.com.pl sty
| Producent PHOENIX CONTACT GmbH RELPOL SA LEUTRON GmbH
| Oznaczenie katalogowe FLT-SEC-H-T1-1C-264/25-FM RPBC-75/280/3 96 02 09

_paramety toctviczne | |

Znamionowe napigcie zasilania !
przy 50/60 Hz, w [V] 240 ac (TN-C) 230/400 230/400
Maksymalne dopuszczalne napigcie
pracy przy 50/60 Hz, w [V] 25 2/ 350
Maksymalny prad udarowy limp 12,5/25kA/biegun |
(10/350 ), w [kA] % (w zalednosci od typu) vl
Nominalny prad wytadowczy I, 25/40kA/biegun
(8/20 is), w [KA] il (w zaleznosci od typu) BBl
Zdolnos¢ gaszenia pradu _
nastgpczego |, w [KA] brak pradu nastepczego 10 kAeff
Napigciowy poziom ochrony U, |
pezy b, w [KV] <1,5(LN) <1,3lub 1,4 (8/20ps), <1,1 (10/350 us) <25

| Czas odpowiedzi, w [ns] <100 (L-N) <25 (MOV)/<100 (GDT) -
Wytrzymato$¢ zwarciowa przy
maksymalnym bezpieczniku, w [kA] e e il
Maksymalny bezpiecznik poprzedzajacy
w instalacji, w [A gL/gG] dowolny 160/250 (gL) 250
Wskaznik uszkodzenia tak (mechaniczny) tak tak
Przekréj przytaczanych przewodow, . 35 (drut) do 50 (drut)
w [mn?] AR CHEB(C I 25 (linka) do 35 (linka)
Stopien ochrony obudowy (kod IP) P20 IP20 P20

| Sposdb montazu szyna TH 35/DIN szyna TH 35 TH 35
Szeroko$¢ montazowa 2 moduty 1-4 modutéw(w zalezno$ci od typu) 6 TE

| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -40 do 80 od —40 do 80 od -40 do 80

Informacie dodatkowe 5 |

zastosowanie na granicach stref LPZ
0a - 1, montaz na szynie 35mm, klasa
palnosci UL 94:V0, przestrzen instalacyjna
113,5mm, zdalny zestyk
sygnalizacyjny (FM)

Normy, atesty, certyfikaty, IEC 61643-1, EN 61643-11, EN 60068-2-6,
standardv, znaki |akosc| I8 ST 2T, ARSI EN 60068-2-27

dostepne wykonania z bezpotencjatowym
zestykiem zdalnej sygnalizacji, wykonania
z wymiennymi wkfadkami
(wersje 12,5kA/biegun)

wtykany z wewngtrznym bezpiecznikiem,
bez pradu nastepczego, testowany
zgodnie z PN-EN 62305-3

Uwagi techniczne

www.elektro.info.pl nr 4/2016
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prezentacja

system ochrony odgromowe;j

u n u u
i przepieciowej
samoczynnych wylacznikéw stosowanych w napowietrznych sieciach
elektroenergetycznych $redniego napiecia — reklozeréw

Andrzej Biatorusow — DEHN Polska Sp. z 0.0.

Zwicgkszenie niezawodnosci pracy sieci oraz zapewnienie ciaglosci dostaw energii elek-
trycznej odbiorcom stato si¢ priorytetem dla przedsigbiorstw energetycznych. Jednym
z czynnikéw ustanowienia nowych priorytetow byly zmiany Prawa energetycznego, okre-
slajace dopuszczalne czasy trwania przerw planowych i nieplanowych w skali roku kalen-
darzowego. Czynnikiem wplywajacym na tempo modernizacji infrastruktury sieciowej
jest rowniez popularyzacja segmentu mikroinstalacji OZE oraz systematycznie zwigksza-
jaca si¢ liczba irédet generacji rozproszonej pracujacej w sieci. Wymagajacy odbiorcy
energii elektrycznej wymuszaja na przedsigbiorstwach energetycznych dziatania, ktére
skutkuja skréceniem przerw w dostawach energii elektrycznej, co si¢ przekiada na eli-
minacj¢ wartosci niedostarczonej energii elektryczne;j.

by spetni¢ oczekiwania odbior-

6w oraz podwyzszy¢ standard
infrastruktury sieciowej, przedsie-
biorstwa energetyczne w ostatnich la-
tach intensywnie modernizujg linie
sredniego napiecia instalujac bardzo
nowoczesne, zaawansowane techno-
logicznie urzadzenia w torach linii,

takie jak: reklozery, roztaczniki i od-
laczniki wyposazone w automatyke
sekwencyjnego otwierania i sterowa-
nia radiowego oraz wskazniki prze-
plywu pradu zwarciowego wspoldzia-
lajace z powyzszymi aparatami. Po-
wyzsze urzadzenia zaliczane do
elementow automatyki sieciowej zna-

przewod
wewnetrzny

izolacja

blisko$¢

Rys. 1. Sposdb powstawania wytadowania $lizgowego: uziemiony element — zwy-

kty kabel w izolacji

czaco poprawiaja funkcjonalnosc i au-
tomatyzacje sieci. Dzieki funkgji ste-
rowania radiowego urzgdzeniami
oraz wykorzystaniu telemechaniki do
monitorowania ich pracy, urzadzenia
stajg sie elementem inteligentnego
systemu zarzadzania siecig przesylo-
wgq - SmartGrid.

Najwieksze korzysci przedsiebior-
stwa energetyczne uzyskuja zabudo-
WUjac na sieci samoczynne wylacz-
niki, czyli reklozery (fot. 1.). Zalety
tych urzadzen widoczne s zarow-
no w warunkach zwarciowych, jak
i normalnej pracy sieci. W stanach
awaryjnych reklozery pozwalaja
na szybka identyfikacje i lokaliza-
Cje miejsca zwarcia oraz wydziele-
nie uszkodzonego fragmentu sieci
dystrybucyjnej. W wybranych ukta-
dach sieciowych zastosowanie re-
klozerow umozliwia automatyczna
rekonfiguracje sieci dystrybucyjnej,
zapewniajgc dostawe energii do od-
biorcow. W przypadku zwar¢ przemi-
jajacych, automatyka SPZ pozwala na
autonomiczne, szybkie przywrocenie
dostaw energii. Zainstalowane reklo-
zery podczas lokalizacji uszkodzen
w liniach napowietrznych SN skra-
caja czas lokalizacji awarii badz za-

Fot. 1. Reklozer zainstalowany na linii
napowietrznej SN

klocen, ale przede wszystkim powo-
duja zmniejszenie ograniczen w do-
stawie energii dla odbiorcow.

LPZ — koncepcja strefowa
ochrony odgromowej

Norma PN-EN 62305-4, porusza-
jaca zagadnienia ochrony urzadzen
elektrycznych i elektronicznych
w obiektach budowlanych, przedsta-
wia wytyczne w zakresie projektu
i instalacji systemu srodkéw ochro-
ny przed LEMP (piorunowy impuls




Fot. 2. Rodzina przewodéw HVI

elektromagnetyczny). Ochrona przed
LEMP jest oparta na koncepcji strefo-
wej ochrony odgromowej (LPZ). Prze-
strzen obejmujaca uktady poddawa-
ne ochronie powinna by¢ podzielona
na strefy LPZ. Strefy te s3 wyznaczo-
nymi obszarami przestrzeni, w kto-
rych intensywnos¢ LEMP jest kom-
patybilna z poziomem wytrzymywa-
nym przez objete nimi urzadzenia
i systemy. Kolejne strefy s3 charak-
teryzowane zasadniczymi zmianami
w intensywnosci LEMP. Granica po-

miedzy strefami LPZ jest okreslona
przez zastosowane $rodki ochrony.
Na rysunku 2. przedstawiono sko-
ordynowany uktad ogranicznikow
przepie¢ (SPD) wprowadzony na gra-
nicach poszczegélnych stref LPZ,
W normie zdefiniowane sz dwie
zewnetrzne (LPZ 0a, LPZ 0g) i pod-
stawowe dwie wewnetrzne (LPZI,
LPZ2) strefy ochrony odgromowej.
Najistotniejsze dla bezposred-
niego ograniczenia duzych warto-
§ci pradéw pioruna jest przejscie

Fot. 3. Przyktad zastosowania prze-
wodu HVI do ochrony anteny
GSM zainstalowanej na stalo-
wym maszcie antenowym

pomiedzy strefg zewnetrzng LPZ
0Oass a strefg LPZ1. Bezwzglednie
wymagane s3 tu polaczenia wy-
rownawcze bezposrednie i za po-
mocg ogranicznikow przepiec dla
wszystkich instalacji wchodzacych
do obiektu.

W rozpatrywanym przypadku po-
przez zastosowanie izolowanej in-
stalacji odgromowej na stupie linii
napowietrznej SN uzyskalismy stre-
fe LPZ 05 dla wszystkich instalacji
znajdujacych sie na stupie linii. Ze

wzgledu na budowe reklozera, kt6-
ra sktada sie z dwoch czesci potaczo-
nych z sobg, wylacznika prézniowe-
go w torze linii napowietrznej i roz-
dzielni z automatykg zainstalowanej
w dolnej czesci stupa, do ktorej do-
chodzg wszystkie zewnetrzne insta-
lacje, stad obudowa tej rozdzielni jest
granica stref LPZ 0 i LPZ1. W wy-
niku tak zaprojektowanej ochrony
odgromowej zadna czes¢ pradu pio-
runowego w przypadku bezposred-
niego wytadowania atmosferyczne-
go nie bedzie przeptywac przez urza-
dzenia i instalacje zamontowane na
stupie linii.

HVI conductor — system
Twodow izolowanych

Ze wzgledu na specyfike napo-
wietrznej sieci elektroenergetycznej,
jedynym mozliwym sposobem wy-
konania skutecznej ochrony odgro-
mowej dla stupa linii napowietrznej
z zainstalowanym reklozerem jest
system zwodow izolowanych. W tego
typu instalacji nie jest mozliwe pro-
wadzenie przewodéw odprowadzaja-
cych instalacji odgromowej w odste-

ogranicznik przepiec¢ typu 1/

lokalne wyréwnanie potencjatu

piorunowe potgczenia wyrébwnawcze

ogranicznik przepie¢ kombinowany

ogranicznik przepie¢ (typu 2 lub 3)

strefa ochrony odgromowej

GSU gtéwna szyna uziemiajgca

instalacja zasilajgca nn

instalacja przesytu danych

potgczenie wyréwnawcze
uktad zwodoéw pionowych
metalowa linia zasilajgca

instalacja uziemiajgca

Rys. 2. Zatozenia Koncepciji Strefowej LPZ

Fot. 4. Ogranicznik DEHNvenCI




pie bezpiecznym (drgzki izolacyjne)
w stosunku do wszystkich elemen-
tow instalacji reklozera na stupie li-
nii napowietrznej, w zwiazku z tym
praktycznym rozwigzaniem tego
problemu jest zastosowanie prze-
wodow wysokonapieciowych w spe-
cjalnej izolacji. System DEHNconduc
tor to przewody izolowane w plasz-
czu potprzewodzacym stuzacym do
eliminacji wytadowan slizgowych,
ktore pojawiajg sie w przypadku
wysokonapieciowych udaréw po-
wodujac przeskoki iskrowe na po-
wierzchniach materiatow izolacyj-
nych (rys. L.).

Zastosowanie przewodow HVI
(fot. 2.) eliminuje koniecznos¢ za-
chowania odstepéw bezpiecznych
od uziemionych urzadzen i insta-
lacji oraz przewodéw sygnatowych
prowadzonych po konstrukgji stu-
pa energetycznego (fot. 3.). Izolacja
kabla zapewnia nam rownowazny
odstep bezpieczny wynoszacy dla
odstepow w powietrzu 0,75m, dla
odstepow w dielektryku statym -
1,5m.

ogranicznik przepie¢
w torze zasilania
automatyki reklozera

Specjalnym rozwigzaniem do
ochrony toru zasilania instalacji au-
tomatyki reklozera jest ogranicz-
nik przepie¢ typu 1 kombinowany

z wbudowanym bezpiecznikiem -
DEHNvenClI (fot. 4.).

Jest to odmiana znanego ogra-
nicznika DEHNventil w wykona-
niu 1-polowym zawierajaca w obu-
dowie bezpiecznik. Ta kompaktowa
budowa spetnia nie tylko wysokie
wymagania bezpieczenstwa dla roz-
dzielnic, ale rowniez zdecydowanie
wplywa na oszczednos¢ przestrzeni
potrzebnej do zabudowy ogranicz-
nika i dodatkowych zabezpieczen
zwarciowych. Przy zastosowaniu
DEHNvenCI oszczedzamy do 75%
miejsca w stosunku do tradycyjne-
go rozwiazania (fot. 5.).

DEHNvenCI zapewnia - podobnie
jak klasyczny DEHNventil - niski na-
pieciowy poziom ochrony oraz koor-
dynacje z elementami ochrony prze-
pieciowej urzadzen koncowych. Przy
takiej kompaktowej budowie elimi-
nujemy wszystkie bledy, jakie moz-
na popetnic przy doborze i montazu
dodatkowych zabezpieczen zwarcio-
wych montowanych w szereg z ogra-
nicznikiem,

Ze wzgledu na zalety nowego ogra-
nicznika, system ochrony szafki au-
tomatyki reklozera od strony zasila-
nia zalecamy realizowac na ogranicz-
niku DEHNvenCI. Takie rozwigzanie
umozliwia prosty montaz i uzyska-
nie bardzo dobrych parametrow
ochrony dla komponentéw elektro-
nicznych zainstalowanych w szafce
automatyki.

ogranicznik w torze
antenowym automatyki
reklozera

Kabel antenowy faczacy antene za-
instalowang na poprzeczniku stupa
z szafka automatyki reklozera po za-
instalowaniu systemu izolowanego
instalacji odgromowej z wykorzysta-
niem HVI conductor bedzie przecho-
dzil ze strefy zewnetrznej LPZ Og do
strefy wewnetrznej LPZ 1 w miejscu
wprowadzenia kabla antenowego do
szafki automatyki. W zaleznosci od
rodzaju systemu antenowego, nalezy
zainstalowa¢ odpowiedni ogranicz-
nik przepie¢ DEHNgate G (fot. 6.) od-
powiadajacy parametrom znamio-
nowym transmisji antenowej re-
klozera (TETRA/GSM/GSMR). Przy
podiaczeniu ogranicznika przepie¢
mamy do wyboru rézne typy zlaczy:
SMA/BNC/N. Ograniczniki z grupy
DEHNgate G wykonane s3 na bazie
zamknietego iskiernika wypelnio-
nego gazem szlachetnym (iskiernik
gazowy), przez co mozna je nazwac
dolnoprzepustowymi. Dlatego tez
mozliwe jest prowadzenie zasilania
DC przez taki ogranicznik do ante-
ny. Odprowadzane do masy beda tyl-
ko impulsy napieciowe przekracza-
jace napiecie zadzialania iskiernika.
Zaletg tej grupy ogranicznikow prze-
piec jest ekstremalnie szerokie pas-
mo czestotliwosci pracy dochodza-
ce do 5,8 GHz.

r— -

==
— 5

Fot. 5. Oszczedno$¢ powierzchni montazowej

Fot. 6. Ogranicznik przepig¢ DEHN-
gate AG

Wspolczesne, zaawansowane
technologicznie urzadzenia stoso-
wane w energetyce zawodowej wy-
posazone s3 w rozbudowane systemy
teleinformatyczne. Tego typu urza-
dzenia zastosowane na zewnetrznej
infrastrukturze sieciowej narazone
sa na wszelkiego rodzaju zagroze-
nia wynikajace ze zjawisk atmosfe-
rycznych. Zapewnienie bezawaryj-
nej i ciaglej pracy nowoczesnym apa-
ratom zabudowanym w torach linii
wymaga zastosowania odpowied-
nich systemow ochrony odgromo-
wej i przepieciowej.

DEHN Polska Sp. z o.0.
02-822 Warszawa
ul. Poleczki 23
Platan Park, wejscie F
tel. 22 299 60 40 do 41
dehn@dehn.pl
www.dehn.pl
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prezentacja

polaczenia egzotermiczne

Rafaf Budniok — fhuPARTNER Janusz Budniok

Laczenie egzotermiczne przewodnikow o wysokich temperaturach topnienia jest obec-
nie uwazane za najdoskonalszy sposéb trwalego taczenia, zaréwno pod wzgledem
elektrycznym, jak i mechanicznym. Znajduje to odzwierciedlenie u polskich dystrybu-
toréw i producentéw energii, ktérzy uznali ten typ taczenia w uziemieniach i siatkach
ekwipotencjalnych za najbardziej pozadany.

becnie coraz czeSciej taczenia eg-

zotermiczne pojawiajg si¢ poza
energetyka, gdzie znajduja uznanie
przy zachowaniu optymalnych kosz-
tow. Dlaczego jednak warto zwrocic
uwage na to rozwigzanie?

czym jest taczenie
egzotermiczne?

Polaczenie egzotermiczne, zwane
tez czesto zgrzewaniem, odbywa sie
w grafitowej formie, gdzie umiesz-
czane s3 faczone przewodniki. Do-
datkowo w formie tej umieszcza sie
tadunek 1aczacy, bedacy mieszani-
ng tlenku miedzi, aluminium i sub-
stancji pomocniczych. Proces rozpo-
czynany jest inicjatorem elektronicz-
nym lub pistoletem krzemieniowym.
Wskutek reakcji tadunek faczacy prze-
chodzi w stan ciekty i zalewa taczone
przewodniki w specjalnie zaprojekto-
wanej komorze. Po zakonczeniu reak-

zastosowania

¢ji plomba faczaca przewodniki skta-
da sie z miedzi i substancji pomocni-
czych, a jako odpad pozostaje tlenek
aluminium. Plomba laczy sie z prze-
wodnikami na poziomie molekular-
nym, tworzac jednorodne ciato. Cal-
kowity, poprawnie przeprowadzony
proces trwa kilka minut.

tlaczego jest to rozwigzanie
o takich wiasciwosciach?

Pod wzgledem elektrycznym, pota-
czenie molekularne (rys. 1.), w prze-
ciwienstwie do polgczen mechanicz-
nych skrecanych badz potaczen zaci-
skanych, nie powoduje koncentracji
natezenia pola elektrycznego w obre-
bie potaczenia. Dodatkowo, whasci-
wa geometria plomby gwarantuje, ze
przekr6j poprzeczny polaczenia jest
zawsze wiekszy od przekroju taczo-
nych przewodnikow, co w efekcie za-

pewnia bardzo niski opor elektrycz-

» Uziemienia fundamentowe (sztuczne i naturalne)

= Siatki ekwipotencjalne
= Systemy uziemieniowe

-

potgczenie egzotermiczne

[

(metal A)

!T!r111r1|
(metal B) |

-

potaczenie mechaniczne

/| L )
F rry Y/t Py
rzeczywiste punkty styku

L]
@ “a

~

Rys. 1. Potaczenie egzotermiczne a mechaniczne

r’

Rys. 2. Przykiad typologii potaczen

termicznych

Fot. 2. Zestaw do wykonywania potaczen egzo-



Fot. 3. Pofaczenie egzotermiczne w siatce ekwipotencjalnej z pretéw miedzianych
fi 18mm

ny przejscia i skutecznie chroni polg-
czenie przed wzrostem temperatury
i przegrzaniem, aw konsekwencji de-
gradacja i dalszym pogarszaniem pa-
rametrow elektrycznych.

Pod wzgledem mechanicznym,
ksztalt potaczenia oblewajac prze-
wodniki i t3czac sie z nimi mole-
kularnie, bez peknie¢ czy szczelin,
uniemozliwia dostawanie sie czyn-
nikéw srodowiska (wody) pomiedzy
laczone przewodniki a potaczenie
(do punktow pozbawionych ochro-
ny antykorozyjnych), co gwarantu-
je trwale potaczenie - niewrazliwe
na cykle roczne i inne czynniki $ro-
dowiskowe. Material polaczenia jest
odporny na korozje i nie narusza,

1aczone przewodniki

= linki

= druty

= prety uziomowe

= prety zebrowane

= plaskowniki

= bednarki

= powierzchnie plaskie (blachy,
konstrukeje)

= rury

poza Scistym miejscem polaczenia,
powloki zabezpieczajacej przewod-
niki (tj. warstw cynku lub miedzi).
Dodatkowo polaczenie zachowuje
wytrzymalos¢ mechaniczng daleko
przewyiszajaca taczenia spawane,
zaciskane czy skrecane.

Skutecznos¢ polaczenia potwier-
dza zgodno$¢ metody zar6wno z nor-
mami polskimi, jak i miedzynaro-
dowymi.

w praktyce

Rozwigzania te idealnie nadajg sie
do zastosowania w uziomach funda-
mentowych, zapewniajac galwanicz-
n3 cigglos¢ pomiedzy sekcjami zbroje-
nia w stopach fundamentowych, czy
podfaczania marek - statych punk-
tow uziemienia. Ponadto jest to roz-
wigzanie wykorzystywane w budo-
wie siatek ekwipotencjalnych, w tym
wbudowywanych w zelbety, jak i roz-
legtych systemach uziemienia. Duzy
wybor uchwytéw, ramek montazo-
wych i innych akcesoriow, w polacze-
niu ze specjalnymi formami, pozwala
na stosowanie polaczen egzotermicz-

zgodnos$¢ z normami

= PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace elementéw polaczeniowych.

= IEEE® 837 Qualifying Permanent Connections Used in Substation
Grounding [Kwalifikacja trwalych polaczen dla uziemier podstacjil.

= UL® 467 Grounding and Bonding Equipment [Osprzet uziomowy i po-

Iaczeniowyl.

miedz

miedZ cynowana
braz

mosiadz

stal miedziowana
stal cynkowana
stal czarna

stal nierdzewna

nych nawet dla takich przewodni-
kow jak rury, belki konstrukeyjne,
powierzchnie plaskie, czy szyny ko-
lejowe. Przykladowe uklady polaczen
prezentuje rysunek 2.

Polaczenia egzotermiczne moga
(i s3!) stosowane do taczenia roz-
nych metali lub metali w roznych po-
wiokach antykorozyjnych, bez ryzy-
ka powstania ogniwa galwanicznego.
W praktyce najczesciej oznacza to wy-
godny i praktyczny sposob t3czenia
bednarek stalowych ocynkowanych
z przewodnikami miedzianymi, Meta-
le, ktore moga byc taczone, zaprezento-
wano w ramce, gdzie kazdy metal z li-
sty moze byc faczony z tym samym lub
dowolnym innym z tejze listy.

Sam proces technologiczny tacze-
nia jest stosunkowo prostym dziata-
niem, wymagajacym zdolnosci manu-
alnych i umiejetosci racjonalnego my-
slenia. Wraz z formga jest dostarczana
kazdorazowo instrukcja obrazkowa
wykonania polaczenia. Sam proces
moze by¢ prowadzony przez perso-
nel przygotowany w toku szkolenia,
zapewnianego przez producenta po-
taczen. Whasciwe szkolenie to nie tyl-
ko teoria, ale réwniez aspekty prak-
tyczne, kwestie unikania bledow, czy
bezpieczeristwo pracy.

Caly proces przebiega niezwykle
szybko - 5 minut to catkowity czas
przygotowania i realizacji polaczenia,
co w polaczeniu z czasem przygoto-

faczone metale (kazdy z kaidym):

wawczym, wynoszacym kilkanascie
minut, stawia to rozwigzanie na wio-
dacej pozycji pod wzgledem efektyw-
nosci pracy.

Poltaczenia egzotermiczne gwaran-
tuja znakomite wiasciwosci elektrycz-
ne i mechaniczne nie tylko w dniu
wykonania, ale w calym okresie zy-
cia budynku. Znakomicie nadaja sie
dotaczenia wszelkich rodzajow metali
i przewodnikéw. S3 rozwigzaniem bez-
serwisowym, niewymagajacym kon-
serwacji czy innych form kontroli.
A dla wykonawcy s3 metoda szybka,
pewng, fatwg w nauce i bardzo prosta
w prowadzeniu kontroli jakosci rezul-
tatow. Kosztowo konkurencyjng wo-
bec polaczen zaciskanych i prawidlo-
wo wykonanych potaczen spawanych.
Zalety te zostaty docenione na budo-
wie Gazportu, nowo budowanych blo-
kow elektrowni Opole, Kozienice, Ja-
worzno, czy wielu podstacji energe-
tycznych i farm wiatrowych.

Filmy prezentujace wykonanie
polaczenia i zwarciowy test jego
trwalosci




ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa

zasadnosc przeprowadzania

badan typu ogranicznikow
przepiec do ochrony instalacj
niskopradowych

drinz. Tomasz Maksimowicz = RST Sp.}.

Na rynku pojawia sie coraz wiecej
producentéw ogranicznikéw
przepiec, oznaczanych obecnie jako
SPD (ang, surge protecting device), prze-
znaczonych do ochrony instalaji ni-
skopradowych. Spowodowane jest to
szybkim wzrostem zapotrzebowania na
tego typu produkty w wyniku po-
wszechnego stosowania tych instalagji
w coraz wiekszej liczbie obiektow oraz
niedostateczng odpornoscia na prze-
piecia przylaczanych urzadzen,
bedacych skutkiem oddzialywania wy-
tadowari atmosferycznych. Linie nisko-
pradowe wymagajace ochrony przed
piorunowym impulsem elektromagne-
tycznym sq dzisiaj elementami licznych
systemow teletechnicznych, wsrod kto-
rych najbardziej znane s3 instalacje te-
lefoniczne, transmisji danych, telein-
formatyczne, sieci komputerowe, syg-
nalizacji (alarmu wlamania i napadu,
alarmu pozaru itp.), kontroli dostepu,
telewizji (dozorowej CCTV, kablowej),
radiofonii, telemechaniki, telemetrii,

streszczenie

W artykule przedstawiono zagrozenia dla
instalaciji telekomunikacyjnych i sygnato-
wych, jakie moze stwarza¢ stosowanie
ogranicznikow przepie¢ o niezweryfiko-
wanych parametrach technicznych. Opi-
sano prawidfowe parametry ograniczni-
kow, jakie okres$la sie na podstawie szcze-
gotowych badan wymaganych przez od-
powiednie normy migdzynarodowe, i po-
réwnano z danymi podawanymi przez nie-
pewnych producentoéw. Przedstawione
przyktady dowodzg potrzeby przepro-
wadzania badan ogranicznikéw przepig¢
w celu potwierdzenia parametrow, kto-
re czgsto okreslane sa przez producen-
tow jedynie na podstawie danych kata-
logowych zastosowanych komponen-
tow skfadowych. Wtasciwo$ci ogranicz-
nika przepie¢ moga by¢ zweryfikowane
jedynie na podstawie szczegotowych te-
stow kompletnej konstrukcji ograniczni-
ka przepigc.

telematyki oraz systeméw automatyki
i sterowania.

Niestety, wiele z dostepnych naryn-
ku urzadzen SPD, czesto produkowa-
nych w panstwach azjatyckich, jest
bardzo niskiej jakosci i nie spetnia
wymagan obowigzujgcych norm, co
stwarza realne zagrozenie pojawienia
sie szkod w chronionych instalacjach,
aw ich konsekwencji - innych proble-
m6w natury ekonomicznej, strategicz-
nej czy prawnej, a nawet zwigzanych
z zagrozeniem zycia istot zywych. Ma
to zwigzek z wprowadzaniem na ry-
nek krajowy SPD niepoddanych pro-
cesowi badania zgodnosci z normg
PN-EN 61643-21 zharmonizowang z Dy-
rektywa 2006/95/WE - Niskonapiecio-
wy sprzet elektryczny (LVD). Poza oczy-
wistym aspektem zwigzanym z tama-
niem tym samym prawa przez nieuczci-
wych producentéw inng, wynikajaca
z takiego stanu rzeczy niezwykle istot-
ng kwestig jest wprowadzanie w blad
projektantow takich instalacji z uwagi
na deklarowanie przez producentow
nieprawdziwych parametrow oferowa-
nych SPD, podawanych w ich kartach
katalogowych wylacznie na podstawie
parametrow elementéw skladowych
oferowanych ogranicznikow (diod, wa-
rystorow, odgromnikéw), bez przepro-
wadzenia odpowiednich, wymaganych
prawem badar.

Wartykule przedstawiono argumen-
tacje dla zasadnosci przeprowadzania
badan ogranicznikéw przepie¢, ktorych
potrzeba wynika z odpowiednich prze-
pisow i norm, a takze zamieszczono
wskazowki dla projektantow, inspekto-
16w i inwestorow dotyczace glownych
parametréw SPD, na ktére nalezy zwra-

cac uwage przy doborze elementow za-
bezpieczajacych.

ogdlne hezpieczeistwo
produktow a harmonizacja
przepisow technicznych

w Unii Europejskiej

Zgodnie z regulacjami prawnymi
Wspolnoty Europejskiej kazdy pro-
dukt wprowadzany na teren Europej-
skiego Obszaru Gospodarczego po-
winien spetnia¢ zasadnicze wyma-
gania dotyczace bezpieczenstwa pro-
duktow. W przypadku Rzeczypospoli-
tej Polskiej jest to uregulowane usta-
wq z dnia 12 grudnia 2003 1. 0 ogdl-
nym bezpieczenistwie produktow [1],
ktorej przepisy wdrazaja postanowie-
nia dyrektywy 2001/95/WE Parlamen-
tu Europejskiego i Rady z dnia 3 grud-
nia 2001 r. w sprawie ogolnego bezpie-
czenistwa produktow [2]. Zgodnie z jej
zapisami ,Domniemywa sig¢, ze pro-
dukt spetniajacy wymagania wynika-
jace z norm krajowych panstw czton-
kowskich Unii Europejskiej, bedacych
transpozycja norm europejskich uzna-
nych przez Komisje Europejska za zgod-
nez przepisami dotyczacymi ogolnego
bezpieczenstwa produktow, do ktorych
odniesienia Komisja Europejska opub-
likowala w Dzienniku Urzedowym
Unii Europejskiej, jest produktem bez-
piecznym w zakresie wymagan obje-
tych tymi normami".

W zwigzku z tym, w mysl zapisow
ustawy [1] ,Prezes Polskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego oglasza dwa
razy w roku, wedtug stanu na dzien
30 czerwca i 31 grudnia kazdego roku,
w drodze obwieszczenia, w Dzienni-

ku Urzedowym Rzeczypospolitej Pol-
skiej .Monitor Polski", numery i tytu-
ty Polskich Norm, bedacych transpozy-
¢ja norm europejskich, uznanych przez
Komisje Europejskg za zgodne z przepi-
sami dotyczacymi ogolnego bezpieczen-
stwa produktow, do ktorych odniesie-
nia Komisja Europejska opublikowa-
ta w Dzienniku Urzedowym Unii Eu-
ropejskiej”. Oznacza to w praktyce, iz
kazdy produkt przed wprowadzeniem
na rynek powinien byc rzetelnie prze-
badany zgodnie z wymaganiami sto-
sownych norm wymienionych w tym
wykazie i oznaczony skrotem ,CE" po-
chodzacym od francuskiego okresle-
nia Conformité Européenne, co ozna-
cza zgodny z dyrektywami Wspolnoty
Europejskiej. Tylko taki wyrob ma pra-
wo by¢ wprowadzony na rynek dowol-
nego panstwa czlonkowskiego Wspdl-
noty Europejskiej.

Niestety, zbyt czesto spotykamy sie
ostatnio z sytuacja, gdy producent lub
dystrybutor wydaje deklaracje na zgod-
nos¢ produktu z normami zharmoni-
zowanymi pomimo braku przepro-
wadzonych badan lub gdy urzadzenia
wyprodukowane np. na rynku azjaty-
ckim s3 wprowadzane na rynek krajo-
wy pod wlasng marka podmiotu kra-
jowego. Jesli dodatkowo sg one ozna-
czone znakiem China Eksport tudza-
co podobnym do oryginalnego znaku
CE, to niedoswiadczonemu uzytkow-
nikowi czesto trudno jest sie zorien-
towa¢ w niezgodnosci takich produk-
tow z dyrektywami Wspolnoty Euro-
pejskiej. Producenci, ktorzy nie prze-
prowadzaja wymaganych prawem ba-
dar, mogg pozwoli¢ sobie na oferowa-
nie swoich produktow po znacznie niz-
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JAKOSC POTWIERDZONA
® PRZEZ NORMY

OGRANICZNIKI RST SA PRODUKOWANE

W POL BADANE ZGODNIE
Z NORMA PN-EN 61643-21
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RST AL DC

Seria ogranicznikdow produkcji RST gwarantuje kompleksowg

ochrone przed przepieciami systemow ochrony obiektow,
w tym: AKPiA, SSWiN, KD, SAP oraz CCTV

Skontaktuj sie znamiidobierz niezawodng ochrone dla dowolnego systemu

ochronakamer.pl . 857410880 e 857410840 & rst@rst.pl
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| kogeneracyjnych

Gotowy do uzycia pakiet rozwigzan dla gazowych
l. ukfadow kogeneracyjnych
\Mkatwe w uzyciu narzedzie do konfiguracii, kalibracji
oraz eksploatacii
Produkty pozytywnie wptywaja na poprawe
bezpieczenstwa i efektywnos¢ catej instalacii

Oszczednose czasu i sSrodkdw podczas konfiguracii
i uruchomienia

Wygodna obstuga urzadzen dzieki dobrze
zaprojektowanemu interfejsowi

Skuteczne rozwigzywanie problemow w przypadku
awarii dzieki efektywnym funkcjg diagnostycznym
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IDEAL TS -

profesjonalna aparatura modutowa do zastosowar komercyjnych i domowych

deal Technical Solutions to nowa, pro-

fesjonalna marka, ktora oferuje duzy
wybor innowacyjnych produktow z za-
kresu elektrycznej aparatury moduto-
wej. Specjalizuje sie miedzy innymi
w: aparaturze mocy, aparaturze zabez-
pieczajacej, aparaturze kontrolno-steru-
jacej, w ofercie ma takze obudowy i roz-
dzielnice. Dzieki przemyslanym rozwia-
zaniom oraz wysokiemu poziomowi
technicznemu urzadzenia marki
IDEAL TS gwarantujg niezawodng pra-
ce przez diugie lata. Dodatkowo firma
zapewnia obstuge i wsparcie inZynier-
skie na najwyzszym poziomie przez caly
cykl zycia produktu, wlaczajac w to ustu-
gi posprzedazowe, doradztwo technicz-
ne oraz do 5 lat gwarangji.

Podstawowy asortyment marki to
aparatura modulowa z zakresu wylacz-
nikéw nadpradowych (MCB), wylaczni-
kow réinicowopragdowych (RCCB), wy-
lacznikow roznicowopradowych z czto-
nem nadpradowym (RCBO) oraz rodzina
ochronnikow przeciwprzepieciowych
opartych na technologii warystorowej.
Uzupeniajg go aparaty taczeniowe (roz-
laczniki izolacyjne), sterujace (styczniki
modutowe) i sygnalizacyjne (wskazniki
obecnosci napiecia, przekazniki czaso-
we) oraz aparatura z zakresu bezpiecz-
nikéw topikowych D02,

ochrona przed poraZeniem
pradem elektrycznym

Wylaczenie zasilania obwodu, w kt6-
rym wystapit prad uplywu, to wymog
dla instalacji elektrycznych w zakresie
ochrony przed porazeniem pradem elek-
trycznym. Okreslane jest to jako ochro-
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Wytaczniki réznicowopradowe IDEAL TS

na uzupelniajaca (w sytuacji dotyku bez-
posredniego).

Samo zjawisko powstawania pradéw
uptywu jest zwigzane z uzytkowaniem
nieostonietych, uszkodzonych, Zle lub
niezgodnie podiaczonych elementow
aparatury modutowej. Prad uptywu wy-
stepuje zawsze wskutek niedoskonatosci
izolagji. Zadaniem wylacznika roznico-
wopradowego jest wylgczenie zasilania
w przypadku przekroczenia dopuszczal-
nych wartosci przez prady uptywowe.

Prad elektryczny o wartosci 10mA
przeplywajacy przez cialo czlowieka
stwarza powazne zagrozenie. Jest to
wartos¢ okreslana umownie jako gra-
nica samouwolnienia. Przeptyw pradu
przez ciato czlowieka moze miec nega-
tywne skutki dla funkgji Zyciowych -
oddychania czy pracy serca. Prawidlo-
wo dobrany wylacznik typu RCCB
moze wykry¢ maly prad przeptywaja-
¢y do ziemi i zredukowac ryzyko po-
razenia pradem elektrycznym, powo-
dujac samoczynne wylgczenie zasila-
nia. W tabeli 1. przedstawiono skutki
przeptywu pradu elektrycznego przez
cialo czlowieka.

50mA
30mA
10mA
0,5-4mA

Skutek $miertelny
Mozliwo$¢ wystapienia fibrylacji komér serca
Granica samouwolnienia

Poczatek wyczuwania

Tab. 1. Warto$ci pradéw uptywu i skutek oddziatywania na ciafo ludzkie

IDEAL TS ma oferte wylgcznikow roz-
nicowopradowych spetniajacych wyma-
gania ochrony przeciwporazeniowej. S3
torodziny KRDO-wytaczniki roznicowo-
pradowe oraz KRO6 — wylgczniki rozni-
cowopradowe z czlonem nadmiarowym.

wytaczniki RCCB (KRDG)

W rodzinie produktéw KRD6 znaj-
dujg sie aparaty 2-polowe (do obwodow
jednofazowych) oraz 4-polowe (do ob-
wodow tréjfazowych). Zakres pradow
znamionowych wynosi od 16 do 1004,
natomiast znamionowe prady roznico-
we dla tej rodziny wynosza od 10 do
300mA. Dodatkowo do oferty wprowa-
dzone zostaly aparaty typu AC - prze-
znaczone do ochrony odbiornikéw za-
silanych napieciem sinusoidalnym oraz
typu A - przeznaczone do zasilania ob-
wodéw, w ktorych wystepuje prad wy-
prostowany pulsacyjny. Dzieki temu
wylaczniki réznicowopradowe IDEAL
TS mozna wykorzystywac zar6wno
w instalacjach domowych, jak i komer-
cyjnych.

wytaczniki RCBO z czfonem
nadmiarowo-pradowym
(KR0G)

W rodzinie produktéw KRO6 znaj-
duja sie aparaty 2-polowe. Aparaty te
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Whytacznik réznicowopradowy z czfo-
nem nadmiarowo-pragdowym

oprocz realizacji wezesniej oméwio-
nej ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym stanowig zabezpiecze-
nie instalacji o charakterystyce B lub C
w zakresie przeciazen oraz zwar¢, Za-
kres pradow znamionowych wynosiod
6 do 25A, natomiast znamionowy prad
16znicowy wynosi 30mA. W rodzinie
tych produktéw wytaczniki roznicowo-
pradowe wystepuja w dwoch typach:
ACoraz A

Wybierajac produkty marki IDEAL
TS uzytkownicy zyskuja pewnos¢: bez-
pieczeristwa, bezawaryjnego uzytkowa-
nia oraz jakosci spetniajacej wymaga-
nia norm europejskich. Aby poznac pel-
ng oferte nowej aparatury modufowej
IDEAL TS, wystarczy odwiedzic strone
www.ideal-ts.pl. Znajda tam Panstwo
r6wniez kontakt do ekspertéw z dzia-
tu wsparcia technicznego nowej marki
aparatury modutowej.

‘IDEAL

TECHNICAL
SOLUTIONS

IDEAL TECHNICAL SOLUTIONS
41922 Radzionkow, ul. Objazdowa 1-3
tel. 32 388 74 00, faks 32 388 74 99

idealts@ideal-ts.pl
www.ideal-ts.pl
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prezentacja

system zarzqdzania energia
SENTRON Powermanager

Witold Kolaj — Siemens Sp. z 0.0.

W ciagu ostatnich 15 lat ceny energii elektrycznej w Polsce wzrosty niemal dwukrot-
nie. Fakt ten spowodowat znaczne zwigkszenie wptywu efektywnosci energetycznej na
konkurencyjnosé¢ zakladéw produkcyjnych. Wychodzac naprzeciw temu wyzwaniu, fir-
ma Siemens wprowadzita do oferty kompletny system zarzadzania energia SENTRON
Powermanager, bedacy doskonalym narzedziem do skutecznego zarzadzania energia
zgodnie z miedzynarodowa norma 1SO50001.

monitoring zuzycia
I jakosci energii

Podstawq zarzadzania jakimkol-
wiek procesem jest posiadanie
odpowiedniej wiedzy na jego temat.
Zarzadzanie energia nalezy wiec roz-
pocza¢ od implementacji sprawnego
systemu monitoringu jej zuzycia.
Zgodnie z norma ISO50001 zarzadza-
nie energia polega na lokalizacji
przyczyn wysokiego zuzycia na pod-
stawie zgromadzonych danych po-
miarowych. Ich znajomos¢ pozwala
wycigga konstruktywne wnioski
i wprowadza¢ odpowiednie modyfi-
kacje w zakladzie produkcyjnym.
Ciaggly monitoring potwierdza po-
nadto skutecznos¢ wprowadzonych
zmian.

Firma Siemens oferuje w tym za-
kresie gotowe rozwigzanie — SEN-
TRON Powermanager. Zgodnosc sy-

stemu z normg ISO50001 zostata po-
twierdzona uzyskaniem w 2011 r.
certyfikatu organizacji TUV Rhein-
land. SENTRON Powermanager to
nie tylko aplikacja komputerowa. To
gotowe rozwiazanie zlozone z urza-
dzen pomiarowych, sieci komunika-
cyjnych oraz instalowanego na dowol-
nym komputerze systemu typu EMS,
SENTRON Powermanager wspiera za-
réwno najprostsze wersje systemu
operacyjnego Windows, takie jak
7 lub 8.1, jak i wersje serwerowe —
Windows Server 2008 lub 2012.

Podstawowymi funkcjami systemu
$3: zbieranie danych z urzadzen po-
przez sieci komunikacyjne, wizuali-
zacja, archiwizacja oraz generowanie
raportow. Zbierane dane pomiarowe
moga by¢ przedstawiane w formie ta-
belarycznej, trendéw lub tworzonych
przez uzytkownika wlasnych ekra-
néw synoptycznych.

ciggte ulepszanie

SENTRON Powermanager

Rys. 1. Zarzadzanie energig zgodnie z 1ISO 50001

System SENTRON Powermanager
jest oparty catkowicie na standardach
otwartych. Oznacza to, ze do syste-
mu mozna podiaczac urzadzenia in-
nych producentow, a urzadzenie po-
miarowe Siemensa mozna stosowac
w innych systemach. Jest to mozliwe
dzieki oparciu komunikacji na otwar-
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Rys. 2. Przyktadowy ekran synoptyczny systemu SENTRON Powermanager

tym protokole Modbus, ktory jest naj-
czestszym standardem wykorzysty-
wanym do akwizycji danych energe-
tycznych.

Whbudowane centrum raportowe
bazuje catkowicie na srodowisku MS
Excel. Umozliwia ono generowanie
gotowych raportow dotyczacych zu-
zycia kosztow oraz jakosci energii. Ra-
porty generowane s3 na podstawie
szablonow konfigurowanych w apli-
kacji MS Excel, dzieki czemu ich wy-
glad mozna w pelni dostosowac do
potrzeb uzytkownika, a konfiguracja
wymaga jedynie znajomosci oprogra-
mowania Excel. Generowane rapor-
ty moga by¢ automatycznie wysyla-
ne drogg mailowa.

Réwnie waznym czynnikiem
wplywajacym na koszty jest niska ja-
kos¢ dostarczanej energii, ktora cze-
sto przektada sie na przestoje w pro-
dukgji. System SENTRON Powerma-
nager jest wyposazony w modut do
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detekgji, alarmowania i archiwizacji
wszelkich zdarzen nieprawidtowych
wraz ze stemplem czasowym, o cze-
sto okazuje sie niezbedne w procesie
ubiegania sie o odszkodowanie.

urzatdzenia pomiarowe

Otwartosc systemu Powermanager
pozwala na tatwe podtaczenie kaz-
dego urzadzenia wspierajgcego pro-
tokot Modbus. Dla urzadzen z rodzi-
ny SENTRON system ma gotowe bi-
blioteki, dzieki czemu ich integracja
jest jeszcze prostsza i ogranicza sie
do ustawienia adresu konkretnego
urzadzenia. Bogate portfolio urza-
dzen pomiarowych SENTRON PAC
pozwala dopasowa¢ odpowiedni
miernik do wymagan stawianych
poszczeg6lnym punktom pomiaro-
wym. Rodzine urzadzen PAC two-
rz3: PAC1500, PAC3100, PAC3200,
PAC4200, PAC5100 oraz PAC5200.

PAC1500 to licznik energii znajdu-
jacy zastosowanie zarowno w infra-

strukturze, jak i w przemysle. Urza-
dzenie to realizuje pomiar wszystkich
podstawowych wielkosci elektrycz-
nych: napie¢, pradéw, mocy i ener-
gii. Jego modutowa budowa i mozli-
wos¢ montazu na szynie TS pozwalaja
na zastosowanie w miejscach o ogra-
niczonej przestrzeni - np. w skrzyn-
kach odptywowych. Licznik PAC1500
jest rowniez dostepny w wersji z cer-
tyfikacjg MID.

Pozostale urzadzenia z rodziny PAC
to analizatory parametr6w sieci, prze-
znaczone do montazu panelowego.
Dzieki duzemu wyswietlaczowi ideal-
nie zastepuja wszelkie konwencjonal-
ne analogowe przyrzady wskazéwko-
we, jednoczesnie udostepniajac funk-
gje inteligentne,

PAC3100 i PAC3200 to mierniki
stuzace do ilosciowego pomiaru zu-
zycia energii. Podobnie jak PAC1500
realizuja pomiar wszystkich podsta-
wowych wielkosci pomiarowych.
PAC3100 jest wyposazony w dwa wej-
§cia i dwa wyjscia cyfrowe, dzieki cze-
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Rys. 3. Przyktadowy raport zuzycia energii systemu SENTRON Powermanager

mu idealnie nadaje si¢ do akwizycji
stanu i sterowania aparatura zabez-
pieczeniowg. PAC3200 wspiera do-
datkowo protokoty komunikacyjne
takie jak PROFINET lub PROFIBUS,
umozliwiajac jednoczesne polacze-
nie z systemem zarzadzania produk-
Gja SCADA oraz z systemem zarzadza-
nia energig EMS.

PAC4200 to analizator o duzej do-
ktadnosci pomiarowej klasy 0.2S,

majgcy pamie¢ wewnetrzng. Znaj-
duje zastosowanie zarowno do po-
miaru zasilania, jak i odbioréw roz-
dzielnicy. Urzadzenie to nadaje sie
do pomiaru wielkosci elektrycznych
pod katem ilosciowym, jak rowniez
jakosciowym, umozliwiajac pomiar
m.in. wspolczynnika THD oraz po-
szczegolnych harmonicznych. Po-
nadto wszystkie zdarzenia takie
jak zaniki zasilania, przepiecia itp.
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Polski Producent
Osprzetu Odgromowego
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55-200 Otawa

Scinawa Polska 76

tel./fax 71 313 39 03, 71 302 84 94
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aplikacja Powermanager

liczniki energii
elektrycznej PAC

ot womunikacyjna Modbus
)

system zarzadzania energig
SENTRON Powermanager

wytgczniki kompaktowe 3VA

analizatory parametréw sieci PAC

wytgczniki powietrzne 3WL

SENTRON —
R powermanager |__
e, rﬂ aplicacia Client ) —
' S| gl SENTRON )
s —
1 HE 1 SENTRON
' ﬁ powermanager powermanager
[ | P B aeiat
] )
| Modbus RTU : WebClient
i
! | PAC4200 E] ' SENTRON
H T Ethernet ' « powermanager
| sie¢ zaktadowa -
! _[ - switch | | MSSER WebClient
' T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTomommmmmmmm e
1 ;
' p [ Modbus TCP/IP (Ethernet) i
i
i = !
H 4‘1= T T |
; ‘ PAC3100[!' | PAC1500 RS485 || o Al |
e B - |
=

3 sE SENTRON = SIMATIC | | |
] 3VA1 : ==
| B SENTRON bk I SENTRON . 36| !
] . 1

3WL 3VA2 glgl !
e e I

Rys. 4. Urzadzenia pomiarowe SENTRON

zapisywane s3 w pamieci urzadze-
nia wraz ze stemplem czasowym.
PAC4200 przechowuje rowniez pro-
fil mocy 15-minutowych do 40 dni
wstecz. Taka funkcjonalnos¢ moze
okazac sie bardzo przydatna w przy-
padku braku komunikacji z syste-
mem nadrzednym. Profil obcigze-
nia z okresu zerwanej komunika-
Gji moze zostac pobrany i zapisany

w bazie danych po kolejnym nawia-
zaniu polaczenia.

Analizatory PAC5100 oraz PAC5200
s przeznaczone do pomiaru energii
pod katem jakosciowym. PAC5200
jest zgodny z miedzynarodowa nor-
ma EN 50160 dotyczacg jakosci ener-
gii. Ma wbudowany generator rapor-
t6w zgodnych z t3 normg, kontroluja-
cych jakos¢ zasilania catego zaktadu.

Siemens w Polsce:

Miedzynarodowy koncern Siemens jest obecny w Polsce juz od ponad 1301at.
Firma Siemens Sp. z 0.0., utworzona w 1991 roku, jest gtownym jego reprezen-
tantem na naszym rynku.

Siemens Sp. z 0.0. dysponuje najszersza na polskim rynku oferta produktow
i ustug macierzystego koncernu. Odpowiadajac na kluczowe dla polskiej go-
spodarki kwestie modernizacji infrastruktury przemystowej i komunalnej,
jak réwniez wymogi ochrony srodowiska naturalnego, zmiany demograficzne
i procesy urbanizacji, Siemens wprowadza na polski rynek najnowoczesniej-
sze rozwigzania i produkty, ktdre s3 w stanie sprosta¢ najwyzszym wymaga-
niom wynikajacym z tych uwarunkowan. Siemens jest tym samym jednym
z pionieréw w ustalaniu standardéw technologicznych w roznych dziedzi-
nach przemystu i infrastruktury. Jako ekspert w wielu dziedzinach angazuje
sie w promowanie technologii, ktore zapewniaja efektywne wykorzystanie
zasobow naturalnych i zmniejszenie skazenia srodowiska. Swoimi produkta-
mi i ustugami przyczynia sie do poprawiania jakosci zycia. Jest odpowiedzial-
nym i docenianym pracodawcg, aktywnym uczestnikiem zycia spotecznego.
Struktura organizacyjna Spotki regionalnej odzwierciedla strukture macierzy-
stego koncernu Siemens AG. . Aktywnos¢ lokalna w polgczeniu z silg innowa-
Gji i ogolnoswiatowym zasiegiem dzialalnosci Siemensa stanowi odpowiedz
nawymagania stawiane w dzisiejszych czasach. Na rynku polskim umozliwia
to Spolce lepsza niz kiedykolwiek orientacje na klienta i tym samym dostoso-
wanie oferowanych rozwigzan do indywidualnych potrzeb podmiotow ryn-
kowych. A dodatkowym atutem firmy jest oferowanie innowacyjnych, najbar-
dziej zaawansowanych technologii we wszystkich dziedzinach swojej dziatal-
nosci, dzieki czemu przyczynia sie ona do modernizacji polskiej gospodarki.
Rozszerzajac i uzupelniajac zasieg swojego dziatania, Siemens w Polsce wspol
pracuje takze z setkami przedsiebiorstw krajowych - produkeyjnych i ustugo-
wych, handlowych i technicznych. Szkoli ich przedstawicieli, udostepnia wie-
dze i doswiadczenie, realizuje wspolnie ambitne projekty.

Rys. 5. Topolgia systemu SENTRON Power

Wykorzystujac fakt, iz kazdy od-
biér wymaga zabezpieczenia, firma
Siemens wprowadzita nowe podejscie
W procesie opomiarowania — pomiar
wbudowany w aparature zabezpie-
czeniowa. Dzigki temu, stosujac od-
powiednie wersje wylacznikow po-
wietrznych SENTRON 3WL lub kom-
paktowych SENTRON 3VA, mozna
catkowicie pomina¢ zastosowanie
analizatoréw i przektadnikow. Takie
podejscie znacznie zmniejsza wyma-
gane miejsce, czas i ilos¢ pracy pod-
czas montazu, jednoczesnie udostep-
niajac w sieci komunikacyjnej pelng
diagnostyke wyltacznika.

topologia systemu

System SENTRON Powermanager
umozliwia realizacje dwach topologii
opartych na sieci RS-485 lub Ether-
net. Uzytkownik ma mozliwos¢ do-
pasowania odpowiedniej struktury
do swoich potrzeb.

W strukturze opartej na sieci
RS-485 na odbiorach stosowane
sa mierniki PAC3100, ktére maja
wbudowany port przeznaczony do
tego standardu. Na zasilaniu roz-
dzielnicy stosowany jest analizator
PAC4200, ktory pracuje jako bram-
ka komunikacyjna - udostepnia ona
w sieci Ethernet informacje o urza-
dzeniach podigczonych w standar-
dzie RS-485. Prostota sieci RS-485
pozwala pomina¢ wszystkie dodat-
kowe urzadzenia komunikacyjne,
a jej niewatpliwa zaletg jest znacz-
nie nizszy koszt.

manager oparta na standardzie RS-485

W strukturze opartej na sieci
Ethernet na odbiorach stosowane sa
mierniki PAC3200. Wszystkie urza-
dzenia polaczone s3 z systemem nad-
1zednym za posrednictwem przelgcz-
nikow sieci Ethernet. Zaleta takiej
struktury jest szybkos¢ i niezawod-
nos¢, przez co znajduje ona zastoso-
wanie gléwnie w warunkach przemy-
stowych.

podsumowanie

SENTRON Powermanager w pola-
czeniu z urzadzeniami pomiarowymi
z rodziny SENTRON jest gotowym,
a zarazem otwartym systemem prze-
znaczonym do inteligentnego zarzg-
dzania energia. Dzieki wymianie da-
nych po standardzie OPC DA moze
pracowac jako oddzielna aplikacja lub
jako modut zintegrowany z innymi
systemami SCADA lub BMS, Przygo-
towane biblioteki urzadzen pomiaro-
wych SENTRON ulatwiaja integracje
catego systemu i pozwalaja zaoszcze-
dzi¢ az 90% czasu wdrozenia.

SIEMENS

Siemens Sp. z 0.0.
Energy Management
Low Voltage & Products
03-821 Warszawa
ul. Zupnicza 11
tel. 22870 88 14
elektrotechnika.pl@siemens.com
Www.siemens.com




SIEMENS

Totally Integrated Power - SENTRON

Nowy wytacznik kompaktowy 3VA

Doskonaty w wymagajacych aplikacjach przemystowych

Wspiera procesy inzynieryjne

Wytaczniki kompaktowe 3VA to kompletny system, ktory
zapewnia wsparcie na kazdym etapie inwestycji, od
projektowania, poprzez montaz i uruchomienie, az do
niezawodnej eksploatacji.

Przeznaczony do wyjatkowych zadan

Doskonale wykonuje zadania specjalne w projektach
przemystowych i infrastrukturalnych. Wytacznik
kompaktowy 3VA2 oferuje wysoka zdolnos¢ zwarciowa,
zr6znicowane i bogate wyzwalacze elektroniczne,
doskonaty selektywno$¢ i wiele mozliwosci
komunikacyjnych.

Skraca czas projektowania i konfiguracji

Redukuje czas projektowania oraz konfiguracji dzigki
bogatej bazie danych CAx dostepnej online.

Mierzy energie i parametry sieci

Zwigksza wiedze o jakosci dostarczanej energii przez
zintegrowanie funkcji pomiarowych.

Zapewnia ciggtos¢ zasilania

Funkcje zabezpieczeniowe oraz doskonata selektywnos$¢
wptywaja na bezpieczenstwo i niezawadnos¢ systemu
zasilania.

siemens.pl/LMV
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instalacje elektroenergetyczne

wybrane zagadnienia

selektywnosci w instalacjach
elektroenergetycznych
niskiego napiecia

fir habinz.-Antoni Kiajm=prof. Politechniki Wrocfawskie)

rye)

Selektywnosé, okreslana réwniei jako ,wybidrczosé”, jest rozumiana przez kolejne uru-
chamianie si¢ poszczegolnych stopni zabezpieczen wystepujacych w torze zasilania w ra-
zie wystapienia awarii. W pierwszej kolejnosci rozpoczyna dziatanie pierwszy stopien
zabezpieczen, a w przypadku jego nieskutecznosci wigczaja sie kolejne stopnie zabez-
pieczen wystepujace blizej zrédia zasilania.

nie do zastosowan w przemysle)
[1.2,3 4, 6]
3) wylaezniki [1, 2, 3, 7, 8]:

a) ktore s3 wyposazone w wyzwa-
lacze bez mozliwosci dokonywa-
nia zmiany nastaw (do zastoso-
wan domowych i podobnych);
wylaczniki te s3 przeznaczone
do obslugi przez osoby niepo-
siadajce kwalifikacji do obstu-

przewaznie nastawialnymi wy-
zwalaczami termobimetalowy-
mi i elektromagnetycznymi lub
zintegrowanymi wyzwalacza-
mi elektronicznymi; wylacz-
niki te s3 przeznaczone do ob-
stugi przez personel posiadaja-
¢y kwalifikacje do obstugi urzg-
dzen elektrycznych.

Do podstawowych kryteriow uzy-

zadziatania (selektywnos¢ prado-

WO0-CZasowa).

Analiza selektywnosci zabezpie-
czen nadpradowych jest przeprowa-
dzana na ogot na podstawie:

1) charakterystyk pradowo-czaso-

wych (charakterystyka I-t),

2) charakterystyk poszczegolnych
stopni zabezpieczenia,
3) charakterystyk lub wartosci catki

Problem selektywnosci dotyczy
sieci oraz instalacji odbiorczych
rozdzielczych. Wsrod sieci rozréznia-
my:
1) sieci promieniowe,
2) sieci rozgalezione (wielostronnie
zasilane).
W instalacjach elektroenergetycz-
nych funkeje zabezpieczen nadprado-
wych przewaznie pelnia:

1) bezpieczniki przeznaczone do
wymiany przez osoby niewy-
kwalifikowane, do zastosowan
domowych i podobnych [1, 2, 3,
4,5,

2) bezpieczniki przeznaczone do
wymiany przez osoby wykwa-
lifikowane (bezpieczniki gtow-

gi urzadzen elektrycznych;

b) wytaczniki do zastosowan prze-
mystowych (wytaczniki silni-
kowe, wylgczniki przemystowe
o budowie otwartej i kompakto-
wej), ktore s3 wyposazone w wy-
zwalacze mozliwosci dokonywa-
nia zmiany nastaw; aparaty te s3

skania selektywnego dzialania zabez-

pieczen nadpradowych zalicza sie:

= stopniowanie pradéw zadziatania
(selektywnos¢ pradowa),

= stopniowanie czasu dzialania (se-
lektywnosc czasowa),

= réwnoczesne stosowanie kombina-
Gji zaréwno pradow, jak i czasow

2. | Wylacznik z

a) wyzwalaczem termobimetalowym
(przeciazeniowym)

b) wyzwalaczem elektromagnetycznym
(zwarciowym)

3. | Wylacznik z

a) wyzwalaczem termobimetalowym

b) wyzwalaczem elektromagnetycznym
z nastawialng zwtokq czasowa

N bezpieczef Symbole graficzne

azwa zabezpiecze . .

Lp. nadprqdov'\:ych Funkcja w obwodzie w schemacie w schemacie
elektrycznym blokowym

1. | Bezpiecznik Ochrona od

a) przecigzen przewoddw lub odbiornika
b) zwarcia

Ochrona od
a) przecigzen przewoddéw lub odbiornika
b) pradéw zwarciowych

Ochrona od
a) przeciazen przewodoéw lub odbiornika
b) selektywna pradéw zwarciowych

X B
2

n ol

<
d

Tab. 1. Niektdére symbole zabezpieczen nadpradowych w torach niskiego napigcia

Joule'a, jesli ma miejsce ogranicza-
nie pradu zwarciowego przez bez-
piecznik/bezpiecznik lub bezpiecz-
nik/wylacznik.

selektywnosé
w instalacjach
rozdzielczych
promieniowych

Wiekszos¢ obwodéw instalacji
elektroenergetycznych jest w in-
stalacjach rozdzielczych promienio-
wych. W analizie charakterystyk pra-
dowo-czasowych (I-t) rozwaza sie za-

streszczenie

Selektywno$¢ w instalacjach elektroener-
getycznych jestistotnym problemem. Ar-
tykut przedstawia zagadnienie selektyw-
nosci w instalacjach elektroenergetycz-
nych niskiego napiecia, z powszechnie
stosowanymi urzadzeniami z zabezpie-
czeniem nadpragdowym. Rozwazane sg
podstawowe charakterystyki zabezpie-
czen nadpradowych lub spodziewany
prad przecigzenia i prad zwarciowy.
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
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WYLACZNIKI
ROZNICOWOPRADOWE KRD
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Wytaczniki réznicowopragdowe KRD

- aparaty 2-polowe (1P+N)

- aparaty 4-polowe (3P+N)

- szerokie portfolio produktéw

- zakres pragdéw znamionowych od 16A do 100A

- prady uptywu od 10mA do 300mA

- 2 rodzaje czutosci aparatéw: ACi A

- dla zastosowan w instalacjach komercyjnych i domowych

IDEAL TECHNICAL SOLUTIONS
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TYPA

KRD6-2/16/10-A
KRD6-2/25/30-A

KRD6-2/40/30-A

KRD6-2/63/30-A

KRD6-2/25/300-A

TYP AC

KRD6-2/16/10

KRD6-2/25/30

KRD6-2/40/30

KRD6-2/63/30

KRD6-2/25/100

KRD6-2/25/300

a & > @

— R

a @2 a

TYP A

KRD6-4/25/30-A
KRD6-4/40/30-A

KRD6-4/63/30-A

KRD6-4/100/30-A

KRD6-4/40/300-A

TYP AC

KRD6-4/25/30

KRD6-4/40/30

KRD6-4/63/30

KRD6-4/100/30

KRD6-4/40/300

KRD6-4/63/300
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Aniro Sp. z 0.0.
87-100 Torun, ul. Chrobrego 64
tel. 56 657 63 63, 56 657 63 64, faks 56 645 01 03
aniro@aniro.pl
www.aniro.pl

Dystrybutor

| Producent

| Oznaczenie katalogowe

AN, AS, AH

| Ty 0, T8 AN, AS, AH
Prad znamionowy ciagty I, w [A] 16-1600 630-6300

| Liczba biegunow, w [ 34 34
Napigcie znamionowe taczeniowe ac U, w [V] 3f~690 3f~690

| Napigcie znamionowe izolacji, w [V] 750 1000
Czgstotliwos¢ napigcia znamionowego, w [Hz] 50/60 50/60

| Napigcie znamionowe taczeniowe dc, w [V] 500
Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy
granicany Loe, w [KkA] 50/65/85/100/150 65/70/85/100/120/150
Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy
oksploatacyjny |, w [KA] 50/65/85/100/150 65/70/85/100/120/150
Prad znamionowy zataczalny zwarciowy lem,
w [kA] 105-330 143-330
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane 8 12
Uimpr w [kV]
Trwatos¢ mechaniczna/elektryczna, w [cyklach] 25 000/10 000 15000-30000/5000-10000

Typ zabezpieczenia

wersja roztacznikowa DSU, wyzwalacz magnetyczny MTU,
wyzwalacze termomagnetyczne FTU, FMU, ATU, wyzwalacze
elektroniczne ETS, ETM, N, A, P S

wyzwalacz elektroniczny N, A, P, S

Nastawy pradu przeciazeniowego I, w [xI;]

(0,8-1)xI, (FMU, ATU), (0,4-1)xl, (ETS), (0,4-1)xI, (ETM)

0,5-1xl, (0,5-20s) (N, A)

Opcjonalne wyposazenie

wyzwalacze wzrostowe i zanikowe, styki pomocnicze, napedy
silnikowe, napedy reczne bezposrednie i drzwiowe, kasety
wtykowe, przytacza rozszerzajace

(czas jego trwania, w [s]) (2-125s) 0,4-1xl, (0,5-20s) (P, S)
Nastayvy pradu zyvarciowego, w [xhy] 6-12xl, (MTU), 5-10xI, (ATU), 1,5-10xl, (ETS, ETM) 1,5-10x], (0,05-0,45)
(czas jego trwania, w [s]) (0,05-0,3s)

Stopieii ochrony obudowy (kod IP) IP40 IP31

wyzwalacze wzrostowe i zanikowe, cewki zamykajace, napedy
silnikowe, styki pomocnicze, blokady mechaniczne

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm]

| Masa catkowita, w [kg]

od 140x90x107 (TD100/160) do 327x280x190 (TS1000-1600)

0d1,5do 16,8

0d 300x300x295 do 460x1015x375
0d 32 do 230

Temperatura pracy (otoczenia), w [°C]

od -5 do 40

od -5 do 40

Informacie dodatkowe 91

Uwagi techniczne

wyzwalacz ETM — komunikacja RS-485 (Modbus), wyzwalacze

elektroniczne N, A, P, S — pomiar pradu, napigcia, mocy,
komunikacja RS-485 (Modbus), rejestracja zdarzen

wyzwalacz ETM - komunikacja RS-485 (Modbus), wyzwalacze
elektroniczne N, A, P, S — pomiar pradu, napigcia, mocy,
komunikacja RS-485 (Modbus), rejestracja zdarzen

Normy, atesty, certyfikaty, standardy,
znaki jakosci

IEC 60947-2, IEC 60947-4, DNV, LR, BV, GL, RINA, CCC, EAC

IEC 60947-2, KEMA, EAC
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EF.T-N

Powering Business Worldwide

Eaton Electric Sp. z 0.0.
80-299 Gdansk, ul. Galaktyczna 30
tel. 58 554 79 00, faks 58 554 79 09
pl-info@eaton.com
www.moeller.pl

Eaton

NZM

[ZMX16, 1ZMX40 NZM 1,2, 3, 4
2004000 16-1600
3/4 3/4
3t~690 3f~690 (ac)/750 (dc)/1000 (ac)
1000 690/1000
50/60 50/60
- 750
42/50/65/66/85/105 25/36/50/85/100/150
42/50/66/85/105 25/36/50/85/100/150
88-165 53-330
8 6/8
20000/10 000 10 000-20 000/3000-10 000

wyzwalacz elektroniczny Digitrip: ochrona standardowa A,
ochrona selektywna V, ochrona uniwersalna U, ochrona
uniwersalna z pomiarem mocy P

wyzwalacz termomagnetyczny (ochrona instalacji i kabli A,
silnikéw M), wyzwalacz elektroniczny (ochrona instalacji
i kabli AE, ochrona silnikéw ME, ochrona selektywna VE)

wyzwalacze elektroniczne A, V, U, P (0,5-1)xl, (2-24s)

(2-12)xI, (A), (2-10)xI (V, U, P) (100-500 ms)
(2-12)xIn (V, U, P)

(0,8-1)xly (A, M)
(0,5-1)xl, (AE, ME, VE)

(8-10)x1/(6-10)xly (A), (10-14)xI/(8-14)xI, (M)
(8-10)xIy/(6-10)xl, (AE), (8-10)x1,/(6-10)xI, (VE)

IP41 (z pokrywa ochronng IP55)

kasety dla wytacznikéw wysuwnych, styki pomocnicze,
elektromagnesy zalaczajace, wyzwalacze wzrostowe
i podnapigciowe, napedy silnikowe, blokady mechaniczne,
cztony ziemnozwarciowe, styki sygnalizacji wyzwolenia,
moduty komunikacyjne, liczniki cykli taczen

IP20 (opcja IP40/IP66)

styki pomocnicze, wyzwalacze wzrostowe, napedy zdalne,
blokady mechaniczne, bloki rdznicowopradowe, cztony
ziemnozwarciowe, moduf do diagnostyki i parametryzacji
DMI, wtykowe — NZM1, NZM2, wysuwne — NZM3, NZM4,
modut pomiarowo-komunikacyjny XMC

od 426x318x372 (IZMX16) do 426x640x372 (IZMX40)
od 15 (IZMX16) do 45(IZMX40)

od 90x145%68 (NZM1) do 210x401x138 (NZM4)
od 1 (NZM1) do 21 (NZM4)

0d-25do 70

dodatkowy modut DMI, SmartWire-DT do zdalnego odczytu

w standardzie ostony komér gaszeniowych, ,U” i ,P” maja
wyswietlacze alfanumeryczne LCD, ,P” umozliwia odczyt
pradéw, napie¢, mocy, harmonicznych i wspétczynnika
mocy dzigki przektadnikom napigciowym

0d-25do 70

danych, program narzedziowy do komunikacji NZM
z komputerem PC, Profibus DP, NZM...(2.3,4)-AE/ME/VE...
— standard diagnostyka (10 ostatnich zdarzen)

IEC/EN 60947-2, American Bureau of Shipping,
Lloyd's Register

nr 4/2016

IEC/EN 60947, VDE 0660, UL, CSA, GOST-R, SABS, CCC,
LR, GL, DNV

KOMPLEKSOWA OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Energia pod kontrola

ETISURGE

Ograniczniki przepie¢ SN
serii INZP...

Zakres napiec od 4kV do 42kV
Ostona silikonowa
wtechnologii HTV
Technologia warystorowa

ETITEC

Ograniczniki przepie¢ nn serii ETITEC A...

Technologia warystorowa, boczny zacisk PE
Wyposazone w widoczny odiacznik oraz rézne zaciski kablowe
U.=280V, 440V, 500V, 660V

Ograniczniki przepie¢ niskiego napiecia
Zabezpieczaja przed skutkami przepie¢ pochodzacych
od wytadowan atmosferycznych i przepiec taczeniowych

Dostepne wszystkie stopnie ochrony T1, T2, T3, (wg PN- I[EC61643-11)
Wykonanie warystorowe oraz warystorowo - iskiernikowe

infolinia: 801 501 571

www.etipolam.com.pl
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Dystrybutor

| Producent

| Oznaczenie katalogowe

EFEN©

EFEN Sp. z 0.0.
41-106 Siemianowice Slaskie
Aleja Mtodych 26-28
tel. 32 201 09 42, 32 220 00 63
faks 32 220 00 64
efen@efen.com.pl, www.efen.com.pl

TERASAKI
TemBreak 2 MICCB

ETI

ETI Polam Sp. z 0.0.
06-100 Puttusk
Al Jana Pawta 11 18
tel. 23 691 93 00, faks 23 691 93 60
etipolam@etipolam.com.pl
www.etipolam.com.pl

ETI
ETIPOWER/ETIBREAK

GE
Industrial Solutions

GE Power Controls SA
00-869 Warszawa
ul. Towarowa 25A, | pietro
tel. 22 520 53 53
pc.poland@ge.com
www.gepowercontrols.com/pl

GE Industrial Solutions
EntelliGuard

I R
| Typ TB2 EP, EB, EB2 EG L/EG G (gabaryt: 1, 2, 3)
Prad znamionowy ciagty I, w [A] 20-2500 20-6300 400-6400
| Liczba biegunéw, w [-] 3/4 3/4 3/4
Napigcie znamionowe faczeniowe ac Ue, w [V] 690 3~690 3f~690/1000
| Napigcie znamionowe izolacji, w [V] 1000 1000 1000
Czgstotliwos¢ napigcia znamionowego, w [Hz] 50/60 50/60 50/60
| Napiecie znamionowe taczeniowe dc, w [V] do 1000 do 1000 1000 (wersja roztacznikowa)
Prad znamionowy wylqzalny zwarciowy 25-200 25-200 50/65/85/100/150
graniczny lc,, w [kA]
Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy " L
eksploatacyjny ls, w [KA] 19-150 16-150 50/65/85/100/150
Prad znamionowy zataczalny zwarciowy lgm, 5-20 5_135 105-330
w [kA]
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane 8 8 (12 dla EP) 12
Uimp: w [kV]
Trwato$¢ mechaniczna/elektryczna, w [cyklach] do 30 000/do 30 000 do 30 000 do 20 000/10 000
Typ zabezpieczenia L termomagnetyczny/ e elektroniczne GT (do wyboru > 40 wersji)
elektroniczny termomagnetyczny

Nastawy pradu przeciazeniowego I, w [xI,]
(czas jego trwania, w [s])

Nastawy pradu zwarciowego, w [xl,]
(czas jego trwania, w [s])

(0,4-1)xl, (5-21s)

(2,5-10)xIr (0,1/0,2s)

(0,4-1)xl, (5-21s)

(1-13)xl, (0,05-0,2s)

(0,2-1)xl, (0,13-255)

(1,5-12)I; (30-940ms)
(2-15)xle

Stopieii ochrony obudowy (kod IP)

IP30

napedy reczne i silnikowe, blokady, styki
pomocnicze, wyzwalacze zanikowe

IP30

napedy reczne i silnikowe, blokady, styki
pomocnicze, wyzwalacze zanikowe

IP30/IP54 z ostong

napedy, wyzwalacze: ST/CC/CCC/UV/UVTD,
styki; blokady: mechniczne,

Opcjonaing wypssazeaio i wzrostowe, wykonanie wtykowe/ i wzrostowe, wykonanie wtykowe/ linkowe, montaz fabryczny
wysuwne wysuwne lub w miejscu eksploatacji
od 442x342x328 do 442x737x328
. (stacjonarne 3P)
Wymiary zewngtrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm)] - - od 8445385453 do 4445743453
(wysuwne 3P)
| Masa catkowita, w [kg] - - od 30 do 275
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -5 do 50 (opcja od —20 do 65) o0d -5 do 50 0d -20 do 70

Informacie dodatkowe . J

Uwagi techniczne

naped o bezposrednim roziaczaniu
(IEC 60204-1)

dla serii EB2 naped o bezposrednim
rozigczaniu (IEC 60204-1)

wyzwalacze GT z funkcjami: RELT, ZSI,
pakietem pomiarowym i diagnostyka,
komuniacja Modbus, Profibus, bezptatne
oprogramowanie do monitorowania

Normy, atesty, certyfikaty, standardy,
znaki jakosci

BV, DNV, Lloyd's, ABS

CE, IEC 60947-2

CE, IEC 60947-2, IEC 60947-3, Dekra,
Lloyd's, GOST, CCC
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zestawienie wylacznikow mocy nn

Schpeider

Schneider Electric Polska Sp. z 0.0.
02-673 Warszawa
ul. Konstruktorska 12
tel. 801 171 500, 22 511 84 64, faks 22 511 83 00
poland.helpdesk@schneider-electric.com

GE
Industrial Solutions

GE Power Controls SA
00-869 Warszawa
ul. Towarowa 25A, | pigtro

tel. 22 520 53 53
pc.poland@ge.com

www.gepowercontrols.com/pl
GE Industrial Solutions

EntelliGuard — mini

www.schneider-electric.com

Schneider Electric

Compact NSX

Masterpact

o=
EG T (gabaryt 0) Masterpact NT/NW NSX<630A
400-1600 630-6300 16-630
3/4 3/4 3/4
3f~690 3f~690/1150 3f~690
1000 1000/1250 800/1000
50/60 50/60 50/60
50/65 42-150 25-200
50/65 42-150 25-200
105 88-330 do 330
12 12 8
do 20 000/10 000 10 000-25 000/1250-10 000 15 000-50 000/2000-50 000

elektroniczne GT (do wyboru > 40 wersji)

wyzwalacz elektroniczny Micrologic

wyzwalacz magnetyczny (MA), termomagnetyczny (TMD),
elektroniczny (Micrologic)

(0,2-1)xI, (0,13-255)

(1,5-12)xI; (30-940 ms)
(2-15)xl,

(0,4-1)xl, (0,5-24s)

(0,6-10)xl, (0,02-0,55)

(0,4-1)xl (0,5-16)

(0,6-10)xl, (0,02-0,55)

IP30/IP54 z ostong

napedy, wyzwalacze: ST/CC/CCC/UV/UVTD, styki, blokady:
mechniczne, linkowe, montaz fabryczny
lub w miejscu eksploatacii

IP30 (opcja IP40/IP54)

styki pomocnicze, wyzwalacze wzrostowe i zanikowe,
napedy zdalne, blokady mechaniczne, zestawy przytaczy,
moduty pomiarowe i komunikacyjne

IP40 (opcja IP56)

styki pomocnicze, wyzwalacze wzrostowe i zanikowe,
napedy zdalne, blokady mechaniczne, zestawy przytaczy,
moduty komunikacyjne

442x210x328 (stacjonarne 3P) 0d 301x276x195 od 105x161x86
444x250x453 (wysuwne 3P) do 479x1016x395 do 185x255x110
0d 30 do 100 od 14 do 300 0d 2,05do 8,13

od-20 do 70 0d-35do 70 od -25 (opcja —35) do 70

wyzwalacze GT z funkcjami: RELT, ZSI, pakietem
pomiarowym i diagnostyka; komuniacja Modbus, Profibus,
bezptatne oprogramowanie do monitorowania,
nastawiania i testowania

wyzwalacze Micrologic E z modutem pomiarowy (prad,
napiecie, moc, energie) i diagnostycznym (10 ostatnich
zdarzen, stan zuzycia stykdw gtéwnych)

wyzwalacze Micrologic E z modutem pomiarowy (prad,
napiecie, moc, energig) i diagnostycznym (10 ostatnich
zdarzen, stan zuzycia stykow giéwnych)

CE, IEC 60947-2, IEC 60947-3, Dekra

IEC 60947-11 -2, IEC 68230 typ 2, UL 489, ANSI, UL 1066,
CCC, GOST, ABS, BV, DNV, GL

IEC 60947-2, IEC 60947-4, UL 508/CSA 22-2, CCC,
NEMA, ABS, BV, DNV, GL

s ] .« ] .« |
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E zestawienie

zestawienie wytacznikéw mocy nn
Schneider SIEMENS

Schneider Electric Polska Sp. z 0.0.
02-673 Warszawa
ul. Konstruktorska 12
tel. 801 171 500, 22 511 84 64, faks 22 511 83 00
poland.helpdesk@schneider-electric.com
www.schneider-electric.com

Siemens Sp. z 0.0.
03-821 Warszawa
ul. Zupnicza 11
tel. 022 870 90 00
faks 022 870 90 09
siemens.pl@siemens.com www.siemens.pl

Dystrybutor

| Producent Schneider Electric Siemens A.G.

| Oznaczenie katalogowe EasyPact CVS wytaczniki kompaktowe 3VA

Parametrytecnicane 1

| Ty Vs 3VA
Prad znamionowy ciagty I, w [A] 16-630 11-630
| Liczba biegunow, w [-] 3/4 1/2/3/4
Napigcie znamionowe faczeniowe ac Ue, w [V] 3t~440 3f~400/3f~690
| Napigcie znamionowe izolacji, w [V] 690 800
Czestotliwos¢ napigcia znamionowego, w [Hz] 50/60 50/60
| Napigcie znamionowe faczeniowe dc, w [V] - do 500
Prqd_znamlonowy wylaczalny zwarciowy 36-50 do 150
graniczny lc,, w [kA]
Prad znamionowy wytaczalny zwarciowy Y
eksploatacyjny lcs, w [kA] 36:50 do 150
C;q[w"“'”““‘”v e do 105 do 154 (dla roztacznikéw 250A)
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane 8 8
Uimp, W [KV]
Trwato$¢ mechaniczna/elektryczna, w [cyklach] 15 000-30 000/4000-30 000 do 20 000/12 000
. . " wyzwalacz termicznomagnetyczny, elektroniczny lub bez
Typ zabezpieczenia wyzwalacz termomagnetyczny (TMD), elektroniczny (ETS) w wersiach rozlacznikowych
Nastawy pradu przeciazeniowego I, w [xI;] (0,7-1)xly B
(czas jego trwania, w [s]) (0,5-1)xly (04;~T)xln {do 255)
Nastawy pradu zwarciowego, w [xl,] N L
{czas jego trwania, w [s]) state/(1-10)xI, (1,25-12,5)xI, (do 1)
Stopiein ochrony obudowy (kod IP) IP40 (opcja IP56) IP20/1P40
blokady mechaniczne dla 2 wytacznikow, osprzet do zdalnego
Oncionalne wynosazenie styki pomocnicze, wyzwalacze wzrostowe i zanikowe, napedy sterowania, komunikacja Profibus, Modbus, licznik energii,
pel wyp zdalne, blokady mechaniczne, zestawy przytaczy wyswietlacz LCD, dziennik wyzwolen, pod$wietlane LED napedy,
wersje wtykowe i wysuwne, RCD do 630A

. od 105x161x86
Wymiary zewngtrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm)] do 185x256x110 od 111x75x93
| Masa catkowita, w [kg] 0d1,8do7,1 0d 0,36 do 12
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od —25 (opcja —35) do 70 o0d —25 do 70
Iforacle dadetiows I
wyzwalacze Micrologic E z modutem pomiarowym darmowe oprogramowanie, wytacznik z rotacyjnymi stykami
Uwagi techniczne (prad, napiecie, moc, energie) i diagnostycznym (10 ostatnich gtownymi, ELISA — specjalna charakterystyka do wkiadek
zdarzen, stan zuzycia stykéw gtéwnych) bezpiecznikowych, selektywnosé 1:2,5
Normy, atesty, certyfikaty, standardy, IEC 60947-2 IEC 60947-2, IEC 60947-3, CCC, CQC, VDE, GOST,

znaki jakosci EAC, DNV, GL, LR
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prezentacja

proby napieciowe VLF

oraz inteligentna diagnostyka
kabli SN 1 WN

Megger

Firma Megger juz od kilku lat ma
w ofercie serie system6w do prob
napieciowych i diagnostyki kabli SN
i WN. Systemy dla kabli SN oparte s3
na kilku rodzajach zrédta napiecia:
VLF (wolnozmienne) CR 0.1Hz (pro-
stokat), Sin 0.1Hz, jak i napiecie DAC
(fala oscylacyjna - ttumiona), jak row-
niez napiecie state DC. Dzieki takiemu
zestawieniu mozliwe jest wykonywa-
nie prob napieciowych zgodnie z pol-
skimi i miedzynarodowymi normami,
np. PN-HD 620/621. Dodatkowo do
kazdego z tych napiec moze by¢ sprze-
zona diagnostyka WNZ (wytadowan
niezupelnych) oraz okreslony wspot-
czynnik stratnosci dielektrycznej tgd).

Uzytkownik moze sam wybrac, jakie
napiecie stosowac lub z jakim ma naj-
lepsze doswiadczenie, Dodatkowo in-
teligentna diagnostyka WNZ pozwala
na sprawdzenie ostabionych miejsc
w kablach energetycznych i ich loka-
lizacje za pomocg automatycznej ana-
lizy TDR. W odréznieniu od innych
systeméw diagnostycznych dostep-
nych na rynku analiza TDR urzadzen
firmy Megger oparta jest na kryterium
energii przenoszonej przez wyladowa-
nia niezupelne w kablu. Dzieki temu
mozliwe jest bardzo selektywne odfil-
trowanie szuméw i zaklocen ze-
wnetrznych, np. w postaci ulotu na
konicach glowic kablowych. Jest to

w e « * Megger.
f————————— | o
: % :
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wej na odlegto$ci 100m (faza L2)

Przykiad: diagnostyka kabla SN 12/20kV — WNZ zlokalizowane na mufie przej$cio-

N DAC
0.1 Hz sine wave

777777777 0.1 Hz CR

wazne szczegolnie w przypadku k6t
kich kabli polietylenowych o niskiej
tlumiennosci, gdzie trudno rozréznic
wyladowania niezupelne z bliskiego
i dalekiego korica kabla.

Wazng cechg systeméw do prob na-
pieciowych i diagnostyki jest mozli-
wosc¢ ich réznorodnej konfiguracji.
Modutowa budowa zapewnia skon-
figurowanie systemu do poziomu ta-
kiego, jaki jest wymagany przez klien-
ta, lub takiego, jaki potrzebny jest na
dany front robot. W tabeli 1. przed-
stawiono opcje systemu TDM 45.

W zaleznosci od potrzeb klient
moze réwniez rozbudowac juz posia-
dany system, np. VLF 0.1Hz CR, do
np. diagnostyki WNZ.

Duza obcigzalnos¢ systemow VLF
0.1Hz CR pozwala na badania kabli
do 20km (typowy kabel o izolagji po-
lietylenowej, napieciu &,7/15kV oraz
przekroju poprzecznym S =240 mm?).

* (=]
Wybierz konfiguracje dostosowana o = a E o E E :
do twoich potrzeb. W razie potrzeby B o b = g py = =
w kazdym momencie system moze hyé = 2 T i = E E. e
rozhudowany o dodatkowy modut bez = = = = = = = =
potrzeby zwracania go do serwisu! = = E = = = E
Préby napieciowe VLF — krétkie kable v v v v v 4 4
Préby napieciowe VLF — diugie kable - - - = v v v
Modut Tan delta = v = = v - v
Pomiar wytadowai niezupetnych - - = = v v

Set 1 Set 2 Set 3 Set 4

* Pomiar wnz tylko z wykorzystaniem Sin

Tab. 1. Opcje systemu TDM 45

Systemy TDM lub TDS NT pozwalajg
na wykonanie monitorowanej préby
napieciowej i jednoczesne stwierdze-
nie, czy dana mufa lub glowica zostala
poprawnie zainstalowana. Takie dzia-
lanie pozwala na oszczednosc czasu,
gdyz w jednym urzadzeniu dostepne
sq zarowno urzgdzenie do proby napie-
ciowej, jak i urzadzenie do diagnostyki.
Systemy firmy Megger moga dzia-
ta¢jako urzadzenie przenosne. Niska
waga | kompaktowe ksztalty pozwa-
laja na bezproblemowe przewozenie
w samochodzie typu kombi. Oczy-
wiscie systemy takie integrowane sa
takze z wozami pomiarowymi typu
Classic, Variant oraz Centrix.
Dodatkowo unikalna funkga klu-
czowanego napiecia krokowego DC po-
zwalawraz z zestawem ESG NT (odbior-
nik galwanometryczny) na punktowg
lokalizacje uszkodzen powloki kabla.

Megger.

Megger Sp. z 0.0.
(dawniej Seba Polska)
05-500 Stara Iwiczna
ul. Stoneczna 42A
tel. 22 715 83 33, faks 22 715 &3 32
info.pl@megger.com
seba.pl@sebakmt.com
www.sebakmt.com
www.megger.com.pl




prezentacja

automatyka SZR

W rozwigzaniach

Elektrometal Energetyka SA

Dariusz Rybak — Elektrometal Energetyka SA

Elektrometal Energetyka SA ma w ofercie innowacyjny sterownik polowy e2TANGO.
To rozwigzanie uniwersalne programowo i sprzgtowo, zaawansowane technicznie, kto-
re moie poszczycic sig¢ 10 zgtoszeniami do Urzedu Patentowego oraz duiym uzna-
niem uzytkownikéw. Powstato w wyniku prac inzynieréw z olbrzymia wiedza prak-
tyczng i wieloletnim doswiadczeniem w branizy. Pomysty i idee, ktore znalazty w nim
zastosowanie, to odpowiedi na problemy, z ktérymi co dzien borykaja si¢ klienci.
Dzicki nim powstal wyjatkowo przyjazny i intuicyjny w codziennej obstudze sterow-
nik polowy e2TANGO, ktérego uzytkowanie nie wymaga prowadzenia wczesniejszych,
zaawansowanych szkolen.

ychodzac naprzeciw potrze-

bom uzytkownikéw, Elek-
trometal Energetyka SA w zakresie
automatyki EAZ oprocz serii nowo-
czesnych sterownikow polowych
e2TANGO oferuje réwniez sterow-
niki automatyki Samoczynnego Za-
laczenia Rezerwy e?’TANGO SZR,
Sterowniki powstaly na bazie roz-
wiagzania e’'TANGO i s3 dostepne
w réznych konfiguracjach dla sieci
nn, SN i WN. Standardowe wyko-
nanie zapewnia realizacje automa-
tyki w rozdzielniach 1- lub 2-sek-
cyjnych. W e?TANGO SZR stosowa-
ne s3 te same panele operatorskie

Rys. 3. Uktady 4, 5, 6

co w sterownikach e’TANGO, dzie-
ki czemu na duzym - 6- lub 7-calo-
wym, kolorowym ekranie mozemy
przedstawi¢ nie tylko synoptyke
ukladu, ale réwniez pomiary i sta-
ny pracy automatyki. Dodatkowe
informacje moga by prezentowane
za pomocg wielokolorowych diod
sygnalizacyjnych ze zmiennymi
opisami.

Poza standardowymi rozwiaza-
niami uktadow pracy automatyki
SZR, Elektrometal Energetyka SA
oferuje rowniez mozliwosc¢ opra-
cowania wersji specjalnych, do-
stosowanych do indywidualnych

Rys. 1. Zaprojektowany ukfad pracy automatyki SZR

potrzeb klienta. Systemy dedy-
kowane powstaja w ramach prac
dziatu R&D i scistej wspolpracy
z zamawiajacym. Przykladem ta-
kiego rozwiazania jest sterownik
automatyki e?TANGO SZR dla dwu-
systemowej rozdzielni 110kV/6kv
dla jednego z krajowych zakltadow
energetycznych. W wyniku wspot-
pracy opracowane zostalo rozwig-

zanie pozwalajace na zwiekszenie
pewnosci zasilania i bezpieczen-
stwa pracy sieci klienta. W dalszej
czesci przedstawiono opis zapro-
jektowanego rozwiazania.

Do sterownika doprowadzo-
ne s stany wylacznikow pol za-
silajgcych, stany odlacznikéw, po
dwa napiecia przewodowe z szyn
zbiorczych systemow i po jednym
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Elektrometal Energetyka SA swiadczy ustugi dla elektroenergetyki.

Zakres dziatalnosci firmy to nie tylko produkcja nowoczesnych roz-

dzielnic SN, aparatury taczeniowej SN i cyfrowych terminali zabezpie-

czeniowych, ale réwniez bogate ustugi pozwalajace maksymalizowac

operatywnos¢ i minimalizowac koszty. Oferuje innowacyjng propozycje

integrowania najlepszych, sprawdzonych rozwiazan, ktore dostosowy-

wane s3 do indywidualnych wymagan.

napieciu przewodowym po stronie
wysokiego napiecia. Ze wzgledu na
stany wylacznikow i odtgcznikow
wyrézniono 14 uktadéw pracy au-
tomatyki SZR. Kazdy inny uklad
stanow powoduje zablokowanie
automatyki.

W przypadku uktadow 1-3 trans-
formator 1 podiaczony jest do sy-
stemu 1, transformator 2 podta-
czony do systemu 2, odigczniki
pola tacznika szyn sg zamkniete.
W przypadku ukladéw 4-6 trans-
formator 1 jest podiaczony do sy-
stemu 2, transformator 2 podtaczo-
ny jest do systemu 1, odlgczniki
pola tgcznika szyn s3 zamkniete.
Dla ukladéw 1-6 realizowana jest
automatyka utajona i jawna.

W sytuacji, gdy oba wylaczni-
ki transformatoréw sa zamknie-
te, a wylgcznik facznika szyn jest
otwarty, sterownik kontroluje na-
piecia na obu systemach. W przy-
padku zaniku napiecia na jednym
z systemow otwierany jest wylacz-
nik pola zasilajgcego tego systemu
i zamykany wylgcznik facznika
szyn, Otwarcie jednego z wylacz-
nikéw pol zasilajacych powoduje
bezzwloczne zamkniecie wylgczni-
ka pola tacznika szyn - SZR szybki.

W przypadku uktadu rezerwy
jawnej (zamkniete jeden z wylacz-
nikow transformatoréw i wyltacz-
nik pola facznika szyn) napiecia na
obu systemach s3 rowne. Prioryte-
towo traktowany jest pomiar na-
piecia z systemu zasilanego wias-
nym transformatorem. W przy-
padku wykrycia nieprawidtowosci
w tym pomiarze (lub wykrycia
sygnatu zadzialania zabezpieczen
obwodéw pomiaru) uzywany jest
pomiar z sasiedniego systemu.
W przypadku zaniku napiecia na
systemach kontrolowane jest na-
piecie po stronie wysokiego napie-
cia wylaczonego transformatora.
Jesli napiecie to jest prawidtowe,
wylaczniki transformatorow sa
przelgczane z jednoczesnym wysla-
niem impulsu na zamkniecie wy-
tacznika strony gornej transforma-
tora. Otwarcie wylacznika trans-
formatora powoduje bezzwloczne
zamkniecie wytacznika sasiednie-
go transformatora — SZR szybki.

Gdy oba transformatory podia-
czone s3 do jednego z systemow,
drugi system albo pozbawiony jest
napiecia, albo polaczony przez za-
mkniete wylacznik i odiaczniki
pola tacznika szyn do systemu

Rys. 4. Uktady 7...14

zasilanego przez transformator,
realizowana jest rezerwa jawna.
Kontrolowane jest napiecie na sy-
stemie zasilanym przez transfor-
mator. W przypadku zaniku napie-
cia kontrolowane jest napiecie po
stronie gornej wylaczonego trans-
formatora. Jesli napiecie to jest pra-
widtowe, wytaczniki transformato-
16w s3 przelaczane z jednoczesnym
wystaniem impulsu na zamkniecie
wylacznika strony gérnej. Otwarcie
wylgcznika transformatora powo-

Pomiar napig¢
Pomiar pradow
Napiecie zasilania
Wejscia dwustanowe

Wyjscia dwustanowe do 38

Interfejsy komunikacyjne

Protokoty transmisji

9 napiec — zakres pomiaru 120V (strona wtérna), 230 VAC pomiar bezposredni
3 prady zakres pomiaru 10A (strona wtérna)
110, 220, 230V AC/DC

do 168 wejs¢ 24VAC/DC, 110/220VAC/DC

2 sloty — RS485/$wiattowad szklany/$wiattowad plastikowy/Canbus/Profibus,
dodatkowo — Ethernet, USB

Modbus RTU, Modbus TCP, IEC 61870-5-103, DNP3.0, Canbus, Profibus

Tab. 1. Podstawowe funkcje sprzetowe sterownika e2TANGO SZR

duje bezzwloczne zamkniecie wy-
lacznika sasiedniego transformato-
ra - SZR szybki.

Przedstawione rozwigzanie jest
jednym z wielu opracowan opar-
tych na sterowniku e2TANGO SZR.
Mozliwosci urzadzenia pozwalaja
na realizacje nawet najbardziej zto-
zonych algorytmow sterowania,
rowniez z uwzglednieniem obcig-
zef na podstawie pomiarow pradu
poszczeg6lnych zasilaczy. W tabe-
li 1. przedstawiono podstawowe
mozliwosci sprzetowe sterownika
e?TANGO SZR.

s

w
“ Elektrometal Energetyka SA

Elektrometal Energetyka SA
02-830 Warszawa, ul. Mazura 18A
tel. 22 350 75 50
faks 22350 75 51
eaz@elektrometal-energetyka.pl
wwwielektrometal-energetyka.pl




instalacje elektroenergetyczne

techniczne mozliwosci integracji

informacji dla celow symulacji
dziatania prosumentow
W mikrosieci

firinz. Eugeniusz M.'Sroczan = Politechnika Poznanska

cele symulaciji
oddzialywania
prosumentow w mikrosieci

Cechq wspolczesnej cywilizacji
jest przenikanie sie trzech stru-
mieni: materialéw, energii i informa-
Gji. Spoteczenstwo informacyjne cha-
rakteryzuje sie powszechnym wyko-
rzystywaniem (i generowaniem) in-
formacji przesytanych elektronicznie
- w sposéb, ktorego nie mozna, przy
dzisiejszych technologiach, zrealizo-
wac bez energii elektrycznej.

Dostep do zrodla energii elektrycz-
nej warunkuje realizacje wiekszosci
proceséw technologicznych w prze-

mysle, transporcie, wszelkich ustu-
gach, a takze umozliwia egzystencje
ludzi w gospodarstwach domowych.
Energie elektryczng dostepna w in-
stalacjach doméw uzyskuje sie z sie-
ci niskiego napiecia istniejacej na da-
nym obszarze, ktéra z kolei zasilana
jestz sieci systemu elektroenergetycz-
nego (SEE), ktory Iaczy elektrownie
systemowe.

Przetwarzanie energii pierwotnej
w elektrowniach wigze sie z dostawg
paliw z wlasnych zasobow albo z im-
portu. W pierwszym przypadku moz-
na niektore rodzaje energii pozyski-
wal w miejscu jej wystgpowania. Po-
wstaje wowczas podsystem SEE zwa-

streszczenie

Zmienno$¢ obcigZenia wywotana pracg odbiornikow i Zrodet energii elektrycznej (ciepinej)
znajdujacych sie w gestii prosumentow wptywa na poziom mocy rezerwowanej w elektro-
whniach systemu elektroenergetycznego (SE). Inteligentne instalacje, jako zbidr urzadzen
odbiorczychi ukfaddw automatycznego sterowania praca odbiornikow energii, umozliwiaja
pozyskanie informacji o stanie pracy zasilanych urzadzen, podobnie jak ukfady SCADA in-
stalowane u odbiorcow przemystowych i w sieciach energetycznych. Integracja informa-
cji, wykorzystujaca standaryzowane uktady transmisji, umozliwi optymalizacje skutkow
wywotanych zmiennoscig mocy zapotrzebowanej z SE przez mikrosie¢ oraz moc wpro-
wadzang do SE przez prosumentéw. Techniki symulacji pozwalajg oceni¢ korzysci wyni-

kajace z integraciji pozyskiwanych informacii.

dobowa zmienno$¢ irradiacji ty, w [hh:hh]

doba roku d, w [-]

|
|
l

Rys. 3. Zmienno$¢ dobowej operacji Stonca dla okreslonej szeroko$ci geogra-

ficznej

silnik
ogniwo paliwowe

uktad skojarzony

ogniwo fotowoltaiczne

sterownik zrodta rozproszonego

punkt przytaczenia do SEE
sie¢ dystrybucyjna

CHP SEE

przetwornik tor | przetwornica
energii generator DC/AC
system urzgdzenie .
paliwowy magazynujgce pomiary systemu
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bateria
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Rys. 1. Struktura systemu ICT dla DER wedtug normy [5]
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Rys. 2. Poziomy uogdlnienia informacji zbieranych z obiektu

ny mikrosiecia (MS albo MG - micro-
grid), ktora zasila agregat zrodet wy-
tworczych (réwniez prosumenckich),
tworzacy uklad generacji rozproszo-
nej GR albo DG - dispersed (distri-
buted) generation [2, 8].

Pojawienie sie zrodet wytwarzaja-
cych energie elektryczng w miejscach
jej dotychczasowego poboru stwarza
problem istotny dla systemu siecio-
wego oraz elektrowni systemowych -
systemowych zrodet energii elektrycz-
nej. Optymalizacja parametréw pracy
zrodel i systemu sieci jest utrudniona
ze wzgledu na rosnacy rozmiar zada-
nia wywolany koniecznoscig uwzgle-
dnienia zmiany wartosci oraz kierun-

ku przeptywu mocy w torze zasilania,
wywolanych ta przyczyna strat energii
i tym samym wzrostem kosztu gene-
racji energii elektrycznej w skali syste-
mu, niezaleznie od wzrostu ceny wy-
wolanego koniecznoscia zakupu, przez
operatora, energii pochodzacej ze zr6-
det odnawialnych (OZE).

W dalszych rozwazaniach rozpa-
truje sie elektrownie wiatrowe (EWt)
oraz fotowoltaiczne (EFW).

Narzedzia do symulacji procesu
zarzadzania generacjg rozproszong
w mikrosieci powinny uwzgledniac:
= zasady ekonomicznego rozdzialu

obcigzenia na poziomie zrodet in-

stalowanych w MS,
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prezentacja

filtry harmonicznych

dla przeksztaitnikowych
ukiadow napedowych

ELHAND Transtormatory Sp.z 0.0.

Artykut przedstawia zagrozenia i straty zwigzane z wystgpowaniem harmonicznych w pra-
dzie zasilajacym przeksztattniki z wejsciem 6-pulsowym. Filtry pozwalaja zachowaé wyso-
ka jakos¢ napigcia sieci zasilajacej, redukujq straty mocy, a tym samym koszty eksploatacji
oraz zwigkszajq niezawodnosc i sprawnosé przeksztattnikowych uktadéw napedowych.

naczenie impedanciji
szeregowych przy zasilaniu
uktadow 6-pulsowych

Pobér pradéw harmonicznych przy
zasilaniu ukladow 6-pulsowych
(5h, 7h, 11h, 13h, ...) jest r6iny w za-
leznosci od impedancji zwarcia
w punkcie przytaczenia oraz elemen-
tow indukcyjnych wystepujacych
w torze pragdowym.

Wzgledna impedancja takiego
ukladu wynosi:

Z[%) = IN '(XTR +XD)'\/§
Uy

100 (1)

gdzie:

Iy, Uy - prad i napiecie znamionowe,
Xrr - reaktancja transformatora,

Xp - reaktancja dtawika.

Od wypadkowej impedancji cate-
go obwodu zasilania zalezg warto-
§ci poszczegolnych harmonicznych
pradu oraz catkowity wspotczynnik

odksztalcer THDi. W wielu przypad-
kach moc transformatora zasilajacego
jest wielokrotnie wieksza od mocy
zasilanego odbiornika, a to oznacza,
ze impedancja transformatora jest dla
tego obciazenia proporcjonalnie wie-
lokrotnie mniejsza.

Znaczenie rzeczywistej impedancji
obwodu jest ogromne, a prawidtowa
analiza zawartosci harmonicznych
w pradzie wejsciowym przeksztat-
tnika ma szczegolne znaczenie przy
doborze i wymiarowaniu cieplnym
elementow magnetycznych z nim
wspolpracujacych. Czesto wsrod
uzytkownikow takich uktadéw pa-
nuje przekonanie, ze kazdy transfor-
mator przeksztattnikowy lub diawik
wejsciowy rozwigze wszystkie prob-
lemy zwigzane z wystepowaniem
harmonicznych, ale jak sie okazuje,
niestety tak nie jest. Prawidiowo do-
brany transformator przeksztattniko-
wy czy dlawik wejsciowy ograniczy

transformator
przeksztattnikowy

dtawik
sieciowy

przeksztattnik

W

Rys. 1. Schemat typowego ukiadu przeksztattnikowego

w pewnym stopniu oddziatywanie
przeksztaltnika na siec i inne odbior-
niki, ale jest to tylko niezbedne mi-
nimum. Nawet zastosowanie 5-pro-
centowej impedancji ograniczy cal-
kowity wspotczynnik THD tylko do
okoto 35%. Stosowanie bardzo duzych
impedandji nie jest praktykowane ze
wzgledu na duzy spadek napiecia,
aw rezultacie spadek mocy uktadu.
Zbyt duze odksztalcenie pradu ob-
cigzenia powoduje, ze straty dodat-
kowe w elementach magnetycznych
mogg wzrosna¢ nawet kilkakrotnie,
Oznacza to zwiekszone wydzielanie

Numer Procentowa wartos¢ efektywnej impedancji

harmonicznej 0,5% 1% 1,5% 2% 3% 4% 5%
5h 78% 60% 51% 46% 39% 35% 32%
Th 58% 36% 28% 23% 17,5% 14,5% 12,5%
11h 18% 13% 11% 9% 1,5% 6,5% 6%
13h 10% 8% 6,5% 6% 5% 4,3% 4%
17h 1,5% 5% 4% 3,6% 3% 2,5% 2,3%
19h 6% 4% 3,3% 3% 2,3% 2% 1,8%
23h 5% 3% 2,6% 2% 1,5% 1,3% 1,1%
25h 2,3% 2% 1,6% 1,3% 1.1% 1% 0,9%
THDi 100% 12% 60% 55% 44% 39% 35%

Tab. 2. Znieksztaicenia harmoniczne pradu na wejsciu uktadu 6-pulsowego w zalezno$ci od efektywnej impedancji zwarcia

obwodu

ciepta i wzrost temperatury ich pra-
cy, aw efekcie skrocenie zywotnosci.

filtry harmonicznych

Istnieje wiele metod eliminacji
i ograniczania harmonicznych w pra-
dzie wejsciowym przeksztattnikow.
Ale poczawszy od prostych dlawikow
szeregowych, az po skomplikowane
uklady aktywne, kazda z technik
filtrowania ma rozne koszty, straty
mocy i r6zng skutecznos¢ ttumienia
harmonicznych, Do urzadzen, ktére
charakteryzujg sie bardzo duzg efek-
tywnoscig ttumienia harmonicznych

m
O
=]
z

O

T

Rys. 2. Schemat obwodowy filtru
harmonicznych ElhandHF

333

deas

Hexg
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bez wzgledu na struk-
ture i parametry sieci
w punkcie przylaczenia.
Rownolegla gataz filtru
to odpowiednie zestro-
jenie indukcyjnosci i po-
jemnosci o niskiej impe-
dancji wypadkowej dla
okreslonej czestotliwo-
$ci harmonicznej. Na-
tomiast szeregowa in-
dukcyjnos¢ poprawia
skutecznos¢ filtrowania

Fot. 1. Wejsciowy filtr harmonicznych ElhandHF

(400kW)

oraz bardzo wysokg sprawnoscig, na
pewno mozna zaliczy¢ pasywne filtry
ElhandHF. Filtry te powstaly z wyko-
rzystaniem zintegrowanych polaczen
indukcyjnosci szeregowej oraz réwno-
leglej galezi rezonansowej (rys. 2.).
Optymalna struktura filtru i wlas-
ciwe dopasowanie parametrow po-
szczegolnych jego czesci pozwalaja
skutecznie ograniczy¢ harmoniczne
generowane przez przeksztattniki,

oraz ogranicza wplyw
zaktocen i zagrozen
powstajacych od stro-
ny sieci. Thumiennos¢ filtru jest tak
dopasowana, ze nawet w przypadku
matej impedancji sieci nie ma potrze-
by stosowania dodatkowych diawi-
kéw. Filtr ogranicza wartos¢ wspol-
czynnika THDi na wejsciu uktadu
6-pulsowego do poziomu ponizej
5%, przy pelnym obcigzeniu. Straty
mocy w filtrze nie przekraczaja 1%
w odniesieniu do mocy ukladu na-
pedowego. Filtry te przewyiszaja

inne pasywne techniki filtrowania
nie tylko pod wzgledem bardzo wy-
sokiej sprawnosci ale i pod wzgledem
utrzymania niskiego wspolczynnika
THDi w szerokim zakresie zmian ob-
cigzenia oraz przy niesymetrii napie-
cia zasilajacego. Wysoka sprawnos¢
oraz stalos¢ parametrow niezalez-
nie od obcigzenia zostala uzyskana
dzieki unikalnej konstrukeji rdzeni
wieloszczelinowych, ktora pozwoli-
ta na stworzenie calej rodziny wyso-
kosprawnych filtrow harmonicznych
ElhandHF.
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prezentacja

oprogramowanie Switchboard

Configurator firmy EATON

firma EATON opublikowata aktualizacje oprogramowania SBC
wspierajagcego dobédr i wycene rozdzielnic elektrycznych

EATON ELECTRIC Sp. z 0.0.

Program funkcjonuje na rynku od pazdziernika 2010 roku. Podczas pracy z SBC uiyt-
kownik moze wybra¢ jedna z dwéch metod doboru rozdzielnicy: tryb szybki lub stan-
dardowy. Pierwsza, uproszczona sciezka konfiguracji, to wybér jednego z ponad 500
przygotowanych wczesniej zestawien. Za pomoca kilku niezbednych filtrow teksto-
wych i graficznych moina tatwo, skutecznie i niezwykle szybko wybraé odpowiednia

rozdzielnice.

Lista dostepnych pozycii to grupa
typowych, najpopularniejszych
rozwigzan znajdujgcych sie w ofercie
handlowej firmy EATON. Efektem wy-
boru jest wizualizacja przedstawiona
w module Widok, a takze lista kompo-
nentow dostepna w module Zestawie-
nie. Czynnosci zwigzane z doborem
rozdzielnicy zostaly ograniczone do
niezbednego minimum. Uzycie trybu
szybkiego to dobry pomyst dla wszyst-
kich tych, ktorzy chea uzyska infor-
macje w krotkim czasie i bez koniecz-
nosci podawania duzej ilosci danych.
Druga droga projektowania rozdziel-
nicy to dzialanie w trybie standardo-
wym. W tym trybie istnieje opcja wy-
brania rozdzielnicy wraz z zainstalo-
wanymi wewnatrz aparatami.
Rozwigzanie koricowe jest obliczane
na biezaco i moze byc tatwo modyfi-
kowane przez uzytkownika, Projekto-
wanie rozdzielnicy rozpoczyna zaktad-
ka Dobor urzadzen, w ktorej ustala sie
aparaty, jakie bedg zamontowane
w rozdzielnicy. Tutaj podaje sie r6w-
niez dodatkowe parametry istotne dla
konfiguracji rozdzielnicy, m.in.: po-
dziat na sekcje, wybor sposobu i miej-
sca montazu aparatéw, okreslenie licz-
by kaset licznikowych itp. Dzieki do-
brym zatozeniom program proponuje
rozwigzanie, ktore jest blizsze oczeki-
waniom uzytkownika.

Kolejnym krokiem jest praca z mo-
dutem Schemat jednokreskowy. Wy-

brane wczesniej urzadzenia poka-
zywane s3 w przygotowanych tabe-
lach projektowych. Rysunek moze
by¢ zmieniany za pomocg narzedzi
typu CAD i wyeksportowany do pli-
kow w formacie DWG lub do for-
matu PDF. Nastgpnie mozna przejsc
do wybrania konkretnej rozdzielni-
¢y. Program, na podstawie poda-
nych wczesniej informacji, dokonu-
je wstepnych obliczer. Wynikiem
jest lista rozwiazan spelniajacych
warunki brzegowe. Filtry dostepne
w module Dobér rozdzielnicy stuza
ograniczeniu liczby zaproponowa-
nych konfiguracji i zapewniaja sze-
rokie mozliwosci okreslenia wyma-
gan dla projektowanej rozdzielnicy.
W module Akcesoria przewidziano
dodawanie lub zmiane niektérych
elementéw wyposazenia rozdzielni-
cy. Do dyspozycji sg zaréwno filtry
graficzne, jak i tekstowe. Wartosci
domyslne wyswietlane w tym mo-
dule to typowe rozwigzania, najczes-
ciej wybierane przez klientéw firmy
EATON. Przejscie do modutu Widok
umozliwia kontrole rozmieszczenia
urzadzen w projektowanej rozdziel-
nicy. Wizualizacja przedstawiona jest
w pelni funkcjonalnym $rodowisku
typu CAD. W trybie widoku umozli-
wiono zmiany zwigzane z doborem
i konfiguracja rozdzielnicy (zmiana
wysokosci, szerokosci, dodanie ma-
skownicy lub przedziatu kablowego

Rys. 1. Dobdr aparatéw — w trybie doboru standardowego

itp.). Dodano takze szereg narzedzi
CAD do zmiany warstwy wizualnej.
Opcja Edycja CAD pozwala na dowol-
ne modyfikacje na poszczegélnych
warstwach rysunku. Nalezy jednak
pamietac, ze program, po wlgczeniu
tej funkji, nie kontroluje juz logiki
doboru i umiejscowienia poszcze-
golnych elementow wchodzacych
w sklad rozdzielnicy. Urzadzenia, kto-
re nie zostaly zainstalowane w szafie,
lub takie, ktore zostaly dodane juz
po wygenerowaniu widoku rozdziel-
nicy, trafiajg do podrecznego schow-
ka, skad mogg by¢ przeniesione na
rysunek. Wybrane urzadzenia wraz
z obliczong rozdzielnicg s3 widoczne
w module Zestawienie.

Elementy skladajace sie na obu-
dowy s3 oddzielone od aparatow
zamontowanych wewnatrz rozdziel-
nicy. Wprowadzono réwniez dodat-
kowy podzial ulatwiajacy orientacje

w przypadku, gdy rozdzielnica sktada
sie z wielu sekgji. Aby uzyskac dostep
do cen produktéw, nalezy zainstalo-
wac program cennikowy. Dodatko-
we zmiany zwigzane z edycja listy
elementéw mogg by¢ przeprowadzo-
ne réwniez w cenniku, do ktorego
mozna wyeksportowa¢ wyniki kon-
figuracji.

Nowa wersja obejmuje znaczng
liczbe udoskonalen funkeji progra-
mu SBC. Glowne poprawki i ulepsze-
nia dotyczyty schematu elektryczne-
go oraz zmiany modutu CAD, dzie-
ki czemu operacje w module Widok
dzialaja znaczaco szybciej. Oprocz
aktualizacji bazy produktowej (m.in.
szafki IKA, Bussman, dodano bra-
kujace akcesoria dla szaf, zastgpio-
no niedostepne wktadki patentowe)
oraz zmiany wizualnej programu do-
dano informacje o niedostepnych
produktach podczas wezytywania
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Rys. 2. Dobér rozdzielnicy — zawezenie kryteriéw doboru rozdzielnicy

projektu pochodzacego z wezes-
niejszych wersji programu. Istnie-
je nowa mozliwos¢ wyboru uktadu
sieci zasilajacej. Poprawiono jakos¢
eksportu do pdf (eksport samego
schematu, wszystkich arkuszy jed-
noczesnie, eksport calego projektu
z mozliwoscig wyboru poszczegol-
nych modutéw).

W module dotyczacym schematu
mozna zauwazy¢ wiekszg kompa-
tybilnos¢ z widokiem elewacji (dot.
opiséw urzadzen) oraz stabilniejsze

dzialanie. Ponadto w Module: Zesta-

wienie - Opcja: Publikuj poprawiono
skalowanie widoku elewacji. W no-
wej wersji mozliwy jest eksport w roz-
nych formatach po wyborze opcji  Ex-
port to” lub ,E-Mail as”. W module:
Schemat elektryczny - Opcja: Zmien
oznaczenia pojawila sie mozliwos¢
dodania edycji opiséw aparatow na

schemacie. Zmiana oznaczenia jest
widoczna zaréwno na schemacie
elektrycznym, jak i na widoku szaf-
ki. Wmodule: Schemat elektryczny -
Opgja: Eksport CAD1ub Eksport PDF
pojawita sie mozliwos¢ wydrukowa-
nia wszystkich stron arkuszu sche-
matu elektrycznego jednoczesnie, po
weczesniejszym eksporcie schematu
do programu typu CAD lub po wybra-
niu opgji ,Eksport PDF". Zmieniona
zostala rowniez tabela znajdujaca sie
pod schematem elektrycznym dla ob-
wodéw elektrycznych oraz zmieniono
o0golna tabele projektow. Dodatko-
wo ulepszono proces opisu obwodow
w tabeli schematu jednokreskowego
polaczony z aparatem. Wraz z prze-
niesieniem aparatu, przenoszony jest
réwniez opis obwodu. Ulepszono wpi-
sywanie tekstu do tabeli w schemacie
elektrycznym. Po dwukrotnym klik-

Rys. 3. Zestawienie elementéw w programie SBC SwitchBoard Configurator

nieciu w interesujace nas pole opi-
sujgce obwdd elektryczny pojawi sie
okno umozliwiajace wprowadzenie
tekstu. Kolejng duzg zmiang jest po-
jawienie sie mozliwosci wyboru ukta-
du sieci zasilajacej danego projektu.
Obecnie w programie istnieje mozli-
wos¢ dobrania wkladek bezpieczni-
kowych do wybranych podstaw bez-
piecznikow.

Dobor i wycena rozdzielnicy w pro-
gramie SwitchBoard Configurator
przebiegaja obecnie jeszcze szybciej
i sprawniej niz dotychczas. Program
SBC przedstawia rozwigzania zaleca-
ne przez firme EATON. Otwarte sro-
dowisko CAD daje mozliwos¢ edycji
wynikow pracy i wykorzystania ich
jako czes¢ dokumentacji elektryczne;.
Najnowsze poprawki w glownej cze-
§ci dotyczyly usprawnienia procesu
stworzenia dokumentacji powyko-

EISDMO

nawczej. Przy aktywnym polaczeniu
z internetem program aktualizuje
sie samodzielnie. Wszystkie uwagi
dotyczace dziatania aplikacji moga
by¢ zglaszane pod adresem pl-progra-
my(@eaton.com. Ponadto na stronie
internetowej mozna znalez¢ filmy
instruktazowe i liste najczesciej za-
dawanych pytan.

EF.T°N

Powering Business Worldwide

EATON ELECTRIC Sp. z o.0.
80-209 Gdansk
ul. Galaktyczna 30
tel. 58 5547900
faks 58 5547909
plinfo@eaton.com
www.eaton.pl/IT

¢ FLIPO ENERGIA sp.zo.0.

AGREGATY PRADOTWORCZE

FLIPO ENERGIA Sp. z 0.0.
Oficjainy autoryzowany Master Dystrybutor firmy SDMO Industries.

Automatyka agregatu dopasowana do potrzeb klienta.

Oferujemy:

projekty Systemow Zasilania,

specjalistyczne uzgodnienia, dobor urzadzen i rozwigzan technicznych,
kompletacja dostaw,

Specjalistyczna firma agregatowa na rynku zasilania gwarantowanego w Polsce.
Dostawy agregatow we wszystkich wersjach wyposazenia w zakresie mocy od 5 do 3300kVA.

ustugi realizacji instalacji dedykowanych, wentylaciji, wydechu spalin, zasilania paliwem,

serwis gwarancyjny , opieka serwisowa

Global Power
Solution”

Biuro Handlowe

ul. Raszynska 13, 05-500 Piaseczno
tel. 022 737 59 61
kontakt@flipoenergia.pl
serwis@flipoenergia.pl


http://www.flipoenergia.pl

ochrona przeciwpozarowa

statystyka pozarow w Polsce
w latach 2000-2015

mgr inz. Julian Wiatr

Tradycyjnie jak co roku w kwiet-
niowym numerze prezentujemy
statystyke pozarow budynkow, kto-
rych przyczyng byla niesprawna in-
stalacja elektryczna lub przyltaczone
do niej niesprawne urzadzenia elek-
tryczne. Ubiegtoroczne dane wyka-
zywaly znaczne obnizenie oceniane-
go wskaznika, podczas gdy w 2015
roku odnotowano znaczacy wzrost
ocenianego wskaznika w stosunku

do roku 2014. Prezentowane cyfry to
wybrane statystyki ograniczone do
oceny pozarow, ktérych przyczyna
byla instalacja elektryczna w budyn-
kach. Zostaly one przygotowane na
podstawie statystyk prowadzonych
przez Komende Glowng Panistwowej
Strazy Pozarnej (www.kgpsp.gov.pl:
1.03.2016).

Podobnie jak liczba $miertelnych
porazen pradem elektrycznym w Pol-

sce, ktora jest wysoka w poréwna-
niu ze statystykami niemieckimi,
wzgledna liczba pozaréw powodo-
wanych przez instalacje elektryczne
lub niesprawne urzadzenia elektrycz-
ne utrzymuje sie na stalym, bardzo
wysokim poziomie.

Przyczyny tego stanu s3 rézne.
Czesto winny jest czynnik ludzki,
gdzie najczestsza przyczyng s za-
niedbania. Brak instytucji kontrol-

nych w kraju i prezentowane staty-
styki z minionych 16 lat, wskazuja
na potrzebe wzmozonych kontro-
li w zakresie bezpieczenistwa elek-
trycznego. Wlasciwa instytucja do
tego celu wydaje sie by¢ Pafistwowa
Straz Pozarna, po spelnieniu pew-
nych wymagan formalnych, o kto-
rych piszemy w kolejnym fotorepor-
tazu z cyklu ,elektryczne niechluj-
stwo” (s. 18).

Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Ogéina liczba pozaréw 135 889|116 602|151 026|220 866|146 728|184 316186 180|161 089|161 799|159 122|135 555|171 833 183 888126 426|145 222|184 795
gy Ll YU e i 6970 | 6817 | 7260 | 7304 | 6807 | 7403 | 7718 | 6960 | 7033 | 6801 | 6903 | 6210 | 6423 | 5974 | 3726 | 6624
elektrycznych
Wzgledna liczba pozaréw od
e eiokiocanych | 513% | 585% | 480% | 331% | 450% | 402% | 414% | 432% | 445% | 427% | 4.00% | 355% | 349% | 473% | 267% | 359%
Srednio 4,18%

Tab. 1. Wzgledna liczba pozaréw spowodowanych wadami instalacji elektrycznych lub wadami urzadzen grzejnych, nieprawidiowg eksploatacjg instalacji lub urzadzen grzej-
nych oraz elektryczno$cia statyczng na tle ogélnej liczby pozaréw w latach 2000-2015

Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Wady urzadzen elektrycznych
(hoz urzadzeil grzojuych) 5613 | 5430 | 5907 | 5909 | 5533 | 6143 | 6454 | 5835 | 5914 | 5787 | 5864 | 5359 | 5480 | 5139 | 3009 | 5737
Nieprawidtowa obstuga urzadzen
elektrycznych (bez urzadzen 755 702 695 624 574 566 602 552 551 472 492 387 443 395 319 429
grzejnych)
L L T 329 | 385 | 367 | 357 | 369 | 363 | 362 | 361 | 350 | 373 | 343 | 201 | 304 | 206 | 268 | 327
urzadzen grzewczych
AR D005 [ 241 | 261 | 233 | 242 | 207 | 249 | 266 | 192 | 192 | 150 | 188 | 134 | 161 | 125 | 121 | 131
elektrycznych urzadzen grzewczych
Elektrycznos¢ statyczna 38 58 172 69 82 34 20 26 19 11 39 35 19 19 21
Razem 6970 | 6817 | 7260 | 7304 | 6807 | 7403 | 7718 | 6960 | 7033 | 6801 | 6903 | 6210 | 6423 | 5974 | 3726 | 6651

Tab. 2. Pozary spowodowane wadami instalacji elektrycznych lub wadami urzadzen grzejnych, nieprawidtowg eksploatacjg instalacji lub urzadzen grzejnych oraz elektrycznos-

cig statyczna w latach 2000-2015

Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
:l‘zﬁi‘ig::id"“k“"“"’“"’z“m' 3119 | 2823 | 2896 | 2948 | 2820 | 2879 | 2871 | 2682 | 2700 | 2546 | 2467 | 2418 | 2406 | 2318 | 2227 | 2458
Pozary budynkéw mieszkalnych 23207 | 23134 | 24508 | 25545 | 25059 | 26 382 | 26 677 | 26 454 | 27 214 | 27491 | 28 274 | 27521 | 29130 | 27491 | 27352 | 29 548
Pozary budynkow produkcyjnych | 2539 | 2107 | 2331 | 2462 | 2321 | 2482 | 2488 | 2489 | 2367 | 2198 | 2211 | 2453 | 2360 | 2068 | 2323 | 2425
Pozary budynkéw magazynowych 1429 | 1116 | 1333 | 1461 | 1361 | 1258 | 1294 | 1266 | 1383 | 1197 | 1096 | 1253 | 1134 976 979 117
Ogélna liczba pozarow budynkéw | 27755 | 29180 | 31068 | 32416 | 31561 | 33001 | 33330 | 32891 | 33664 | 33 432 | 34 048 | 33 645 | 35030 | 32853 | 32 881 | 35 541
Pozary od instalaciji i urzadzen
elektrycznych oraz elektrycznosci | 6970 | 6817 | 7260 | 7304 | 6807 | 7403 | 7718 | 6960 | 7033 | 6801 | 6903 | 6210 | 6423 | 5974 | 3726 | 6651
statycznej
W epldaliczhialpozacow 25,11% | 23.36% | 23.36% | 22,53% | 21,56% | 22,43% | 23,15% | 21,16% | 20,89% | 20,34% | 20.27% | 18,45% | 18,34% | 18,18% | 11,33% | 18,64%
od instalacji i urzadzen elektrycznych
Srednio 20,57%

Tab. 3. Wzgledna liczba pozaréw spowodowanych wadami instalacji elektrycznych lub wadami urzadzen grzejnych, nieprawidiowa eksploatacija instalacji lub urzadzen grzej-
nych oraz elektryczno$cia statyczng na tle ogéinej liczby pozaréw budynkéw w latach 2000-2015
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prezentacja

reczny ostrzegacz pozarowy OP1

S.I. ,Spamel”

W ofercie firmy Spamel znajdziemy takie produkty jak przycisk oddymiania, przycisk
awaryjny czy reczny ostrzegacz pozarowy. Asortyment obejmujacy wytaczniki awaryjne
zostal przygotowany tak, by speinial normy bezpieczenstwa obowiagzujace w naszym
kraju oraz w Europie. Na szczegélng uwage zastuguje reczny ostrzegacz pozarowy OP1.

eczny ostrzegacz pozarowy OP1

przeznaczony jest do stosowa-
nia w systemach sygnalizacji poza-
ru. Wykonywany jest w dwoch wer-
sjach: podtynkowej i nadtynkowe;j.
Kazda z wersji oferowana jest
w dwoch typach: A i B. OP1 typ
Aw sytuacji alarmowej wymaga tyl-
ko zbicia szybki, co powoduje zwol-
nienie przycisku. W OP1 typ B po
zbiciu szybki nalezy wcisnac przy-
cisk z samoczynnym powrotem.
W kazdej obudowie mogg byc zain-
stalowane trzy taczniki SP22-10
(zwierny) lub SP22-01 (rozwierny).
Dodatkowo w kazdym wykonaniu
moze by¢ zamontowana dioda, kto-
13 mozna podlaczy¢ do tacznika lub

Reczny ostrzegacz pozarowy OP1

bezposrednio do instalacji alarmo-
wej danego obiektu.
Uruchomienie i wystanie syg-
natu nastepuje przez zbicie szybki
(typ A) lub po zbiciu szybki i wcis-
nieciu przycisku z samoczynnym
powrotem (typ B). Kasowanie sta-
nu alarmowego nastepuje przez wy-

dane techniczne

Napiecie znamionowe izolacji U - 500V,

Prad znamionowy ciagly I, = Isn — 10A.

Prad znamionowy t3czeniowy I w kat. AC-15 - 2,5A (230V),

1,6A (400/500V).

Prad znamionowy taczeniowy I w kat. DC-13 - 4A (24V), 1A (110V),
0,25A (220V).

Stopien ochrony - IP65.

Przekroj przewodow przylaczeniowych — 2x1...2,5 mm?
(jednodrutowych), 2x0,75...1,5 mm? (linek).

akcesoria

Mtoteczek z uchwytem PPOZ-1200\P01

Szybka PPOZ-5701\P01

Lacznik z torem zwiernym (10) kolor zielony NO
Lacznik z torem rozwiernym (01) kolor czerwony NC
Plytka pod rezystory

Etykieta plyty czotowej
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ROP1 — wymiary wersji podtynkowej
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ROP1 — wymiary wersji natynkowej

nr 4/2016

miane elementu kruchego (szybki
- symbol zaméwienia PPOZ-5701).
Wyrob jest zgodny z normg PN-EN
54-11, Swiadectwo dopuszczenia
Nr 0654/2009. Certyfikat zgodno-
$ci EC Nr 1438/CPD/0130.

Przy wyborze toréw pradowych
nalezy uwzgledni¢ wybrany typ
(A lub B):

Typ A

Tor zwierny: stan zwarcia (ob-
wod zamkniety) wystepuje po za-
montowaniu pokrywy z szybka -
przycisk jest wcisniety, stan roz-
warcia (obwod otwarty) wystepuje
po demontazu pokrywy z szybka
lub po zbiciu szybki - przycisk jest
niewcisniety.

Tor rozwierny: stan zwarcia
i rozwarcia odwrotnie do toru
Zwiernego.

Typ B

Tor zwierny: stan zwarcia (ob-

wod zamkniety) wystepuje, gdy

przycisk jest wcisniety, przed tym
nalezy zdemontowac pokrywe
z szybka lub zbi¢ szybke i wcisnac
recznie przycisk, stan rozwarcia
(obwod otwarty) wystepuje po za-
montowaniu pokrywy z szybkg, jak
réwniez po jej demontazu lub zbiciu
szybki, ale bez wciskania przycisku
~ przycisk niewcisniety.

Tor rozwierny: stan zwarcia i roz-
warcia odwrotnie do toru zwier-
nego.

S.I. ,Spamel”
56-416 Twardogora
ul. Wojska Polskiego 3
tel /faks 71 315 90 68
spamel@spamel.com.pl
www.spamel.com.pl

www.elektro.info.pl
B-



sfuzebnosc przesyiu

energii elektryczne;j

mgr Przemysiaw Gogojewicz

Nieruchomoéc’ mozna obcigzy¢ na
1zecz przedsiebiorcy, ktory za-
mierza wybudowac lub ktérego wlas-
nos$¢ stanowia urzadzenia, prawem
polegajacym na tym, ze przedsiebior-
ca moze korzysta¢ w oznaczonym za-
kresie z nieruchomosci obcigzonej,
zgodnie z przeznaczeniem tych urza-
dzeri (stuzebnos¢ przesytu).

stuzebnos¢ przesytu
energii elektrycmej

Dla okreslenia, czym jest stuzebnos¢
przesylu, niezbednym jest poczynie-
nie kilku uwag o charakterze ogolnym
i przesledzenie dotychczasowej linii
orzeczniczej w tej kwestii, Stuzebnos¢
przesylu jest jednym rodzajow ograni-
czonych praw rzeczowych, ktorych isto-
t3 jest mozliwos¢ ingerencji w cudza
wlasnosc. Zgodnie z art. 285 §1 Kodek-
su cywilnego nieruchomos¢ mozna ob-
ciazy¢ na rzecz wlasciciela innej nieru-
chomosci (nieruchomosci wiadnacej)
prawem, ktorego tres¢ polega badz na
tym, ze wiasciciel nieruchomosci whad-
nacej moze Korzysta¢ w oznaczonym
zakresie z nieruchomosci obcigzonej,
badz na tym, ze wiasciciel nierucho-
mosci obcigzonej zostaje ograniczony
w mozliwosci dokonywania w stosun-
ku do niej okreslonych dziatan, badz
tez na tym, ze wiascicielowi nierucho-
mosci obciazonej nie wolno wykorzy-
stywac okreslonego uprawnienia, kt6-
re mu wzgledem nieruchomosci wlad-
nacej przystuguje na podstawie przepi-
sOw o tresci i wykonywaniu wlasnosci.

Jezeli whasciciel nieruchomosci od-
mawia zawarcia umowy o ustanowie-
nie stuzebnosci przesytu, a jest ona ko-
nieczna dla wlasciwego korzystania
z urzadzen, przedsiebiorca moze ig-
dac jej ustanowienia za odpowiednim
wynagrodzeniem. Jezeli przedsiebior-
ca odmawia zawarcia umowy o usta-

nowienie stuzebnosci przesyly, a jest
ona konieczna do korzystania z urza-
dzen, wlasciciel nieruchomosci moze
z3da¢ odpowiedniego wynagrodzenia
W zamian za ustanowienie stuzebno-
§ci przesyhu.

warto wiedzie¢!

Shuzebnosc przesytu przechodzi na
nabywce przedsiebiorstwa lub na-
bywce urzadzeni. Stuzebnos¢ prze-
sytu wygasa najpozniej wraz z za-
konczeniem likwidacji przedsie-
biorstwa. Powygasnieciu stuzebno-
$ci przesytu na przedsiebiorcy cig-
zy obowiazek usuniecia urzadzen,
utrudniajacych korzystanie z nie-
ruchomosci. Jezeli powodowatoby
to nadmierne trudnosci lub koszty,
przedsiebiorca jest obowigzany do
naprawienia wyniklej stad szkody.

Pytanie:

Czy w ramach stuzebnosci przesy-
tujest mozliwe dzialanie na nierucho-
mosci sasiada?

Odpowiedz:

Tak. Dzialanie takie jest mozliwe
w ramach tej instytucji, Istota stuzeb-
noscijest wlasnie mozliwosc ingerencji
w cudzg wlasnos¢, Nieruchomos¢ moz-
na obcigzy¢ na rzecz wiasciciela innej
nieruchomosci (nieruchomosci wiad-
nacej) prawem, ktorego tres¢ polega
badz na tym, ze whasciciel nieruchomo-
sci wladnacej moze korzystac w ozna-
czonym zakresie z nieruchomosci ob-
cigzonej, badz na tym, ze whasciciel nie-
ruchomosci obcigzonej zostaje ograni-
czony w moznosci dokonywania w sto-
sunku do niej okreslonych dziatan,
badz tez na tym, ze wlascicielowi nie-
ruchomosci obcigzonej nie wolno wy-
konywac okreslonych uprawnie, kt6-
re mu wzgledem nieruchomosci wiad-
nacej przystuguja na podstawie przepi-
6w o tresci i wykonywaniu wiasnosci
(stuzebnosc gruntowa).

Ustawodawca powtorzyt stanowisko
wypracowane wczesniej przez judyka-
ture, tworzac nowe ograniczone prawo
rzeczowe W postaci stuzebnosci prze-
sytu. Stanowi ono jak gdyby kompila-
gje stuzebnosci gruntowej i stuzebno-
§ci osobistej.

Podobieristwem do stuzebnosci
gruntowej jest zwigzanie stuzebnosci
z nieruchomoscig obcigzong, natomiast
podobienistwem do stuzebnosci osobi-
stej jest jej ustanowienie na rzecz przed-
siebiorcy, a nie nieruchomosci (dla jas-
nosci — stuzebnosc osobista moze by¢
ustanowiona tylko na rzecz osoby fi-
zyczne).

Za twierdzeniem, ze stanowi ono
nows, odrebng od stuzebnosci grunto-
wej i osobistej stuzebnos¢, przemawia
ponadto fakt, ze przepisy ja reguluja-
ce wyodrebnione zostaly w dodanym
do Dziatu Il Tytutu 11T ksiegi drugiej -
Rozdziatu IIL.

Stuzebnos¢ przesyhu jest to zatem
ograniczone prawo rzeczowe, ktorego
istotg jest mozliwo$¢ korzystania przez
przedsiebiorce z nieruchomosci stano-
wigcej prywatng wlasnos¢ w precyzyj-
nie okreslonym zakresie - wybudowa-
nia i/lub korzystania z urzadzen okre-
slonych w art. 49 k.c. w sposdb zgod-
ny z przeznaczeniem tych urzadzen.
Moze ono przyslugiwac jedynie przed-
siebiorcy, ktorego wlasnos¢ stanowig
lub ktéry zamierza wybudowac urza-
dzenia okreslone w art. 49 k.c., a wiec
stuzace do przesytu gazu, wody, pradu,
pary itp. Przepis stanowi, ze urzadze-
nia te mogg stuzyc jedynie do ,dopro-
wadzania lub odprowadzania” ptynéw,
pary, gazu energii elektrycznej, a wiec
ustawodawca wylaczyt z tego zakresu
urzadzenia o przeznaczeniu wydobyw-
czym, przechowawczym i innym (np.
studnie glebinowe, zbiorniki kanaliza-
cyjne, zrodla alternatywnej energii). Ta-
kimi urzadzeniami sg przyktadowo stu-

py napowietrznych linii wysokiego na-
piecia, rury gazownicze, cieplownicze
czy kanalizacyjne, kable, stacje trafo.

Pamietac nalezy, ze z chwilg przyla-
czenia takiego urzadzenia do sieci sta-
je sie ono wlasnoscig przedsiebiorstwa.
W konsekwencji przestaje by¢ czescia
sktadowg nieruchomosci i wchodzi
w sklad majatku przedsiebiorstwa, War-
to podkresli¢, ze urzadzenie przestaje
by¢ czescia sktadowa nieruchomosci,
oile zostaly spetnione dwie przestanki,
a mianowicie istnieje relacja, ktora la-
czy to urzadzenie z przedsiebiorstwem
i urzadzenie to stuzy w chwili dokony-
wania oceny jego statusu prawnego do-
starczaniu mediow.

Stuzebnos¢ przesylu po jej ustano-
wieniu staje sie sktadnikiem majgtku
przedsiebiorstwa w rozumieniu art. 55
(1) kc. i moze by¢ razem z nim zbyta
i przeniesiona na nabywee. Jezeli ina-
czej nie zostalo ustalone w umowie
lub postanowieniu sadu ustanawiajg-
cymi stuzebnosc¢ przesytu —wygasa ona
najpozniej z zakonczeniem likwidacji
przedsiebiorstwa. Po jej wygasnieciu
na przedsiebiorcy ciazy obowiazek usu-
niecia urzadzen wskazanych w art. 49
k.c, utrudniajacych korzystanie z nieru-
chomosci. Jezeli powodowatoby to nad-
mierne trudnosci lub szkody, przedsie-
biorca zobowigzany jest do naprawie-
nia wyniklej stad szkody.

Do stuzebnosci przesytu odpowied-
nie zastosowanie majg przepisy doty-
czace stuzebnosci gruntowych,

jak ustanowic stuiebno$c
energii elekirycznej

Ustawodawca dat pierwszenistwo
umownemu porozumieniu sie wlasci-
ciela gruntu z przedsiebiorca do usta-
nowienia stuzebnosci przesylu. Do jej
ustanowienia niezbedne bedzie zatem
sporzadzenie dwustronnej umowy.

s



Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl
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nowa dyrektywa ATEX

in. Michat Swierzewski

Wobec licznych nieporozumien
izapytan dotyczacych zwlaszcza
problematyki dyrektywy ATEX, np. jak
dostosowac istniejaca instalacje elek-
tryczng w strefie zagrozonej wybuchem
do wymagan dyrektywy ATEX, trzeba
wyjasnic, ze dyrektywa jest jednym z ak-
tow prawnych Unii Europejskiej. Nale-
zy ona obok rozporzadzen, decyzji, opi-
nii i zaleceri do kategorii prawa wtorne-
go w przeciwienstwie do aktow praw-
nych prawa pierwotnego, np. traktatow.
Przewaznie dyrektywy sa stosowane
w ramach ujednolicenia porzadku praw-
nego panistw czlonkowskich w zakresie
prawa pracy, ochrony srodowiska,
ochrony konsumenta czy prawa spélek.
Oczywiscie nie wyklucza to innej tema-
tyki dyrektywy. Dyrektywy, i to nalezy
podkreli¢, kierowane sg wylacznie do
panistw czlonkowskich (do ich rzadow),
ktore s3 zobowigzane do ich implemen-
tacji (wdrozenia) do prawa krajowego
w okreslonym terminie. Dyrektywy
moga by¢ kierowane do wszystkich
panstw, grupy panstw, a nawet do jed-
nego panstwa — cztonka Unii Europej-
skiej. Zatem panstwo, do ktorego dyrek-
tywa zostata skierowana, jest zobowia-
zane do wydania na podstawie tej dy-
rektywy stosownych przepiséw krajo-
wych o tresci odpowiadajacej dyrekty-
wie. W przepisach wydawanych przez
panstwa cztonkowskie na podstawie dy-
rektywy musi by¢ podane odwotanie do
konkretnej dyrektywy, ktorej wskaza-
nia majg realizowa¢ dane przepisy.
Z tego powodu, ze dyrektywa kierowa-
najest do panstw cztonkowskich, a nie
do ich obywateli, nie ustanawia bezpo-

streszczenie

W artykule przedstawiono najwaz-
niejsze wymagania nowej dyrektywy
2016/34/UE przyjetej 26 lutego 2014 r.
Dyrektywa wchodzi w zycie z dniem
20 kwietnia 2016 roku, bez pozostawie-
nia okresu przejsciowego lub jednoczes-
nego funkcjonowania dyrektywy 94/9/
WE, ktora traci wazno$¢ w dniu 19 kwiet-
nia 2016 roku.

srednio prawa obowigzujacego obywa-
teli, co odréznia ja od rozporzadzenia,
ktare skutkuje bezposrednio. Réznica ta
jednak zostala zniesiona przez orzeczni-
ctwo Europejskiego Trybunatu Spra-
wiedliwosci, z ktéregowynika, ze dyrek-
tywa moze wyjatkowo wywolywac bez-
posrednie skutki prawne, jezeli:
= mimo uplywu terminu nie zosta-
ta wdrozona do krajowego systemu
prawnego lub zostata zle zaimple-
mentowana,
= jej postanowienia sa dostatecznie ci-
ste i bezwarunkowe,

Gdy obie te przestanki sg spetnio-
ne, to moze wystapic tzw. bezposred-
nia skutecznosc pionowa, co oznacza, ze
osoba ma prawo powolac sie na posta-
nowienia dyrektywy przed sadami kra-
jowymi i organami administracji. Jed-
nak bezposrednia skutecznos¢ dyrek-
tyww stosunkach miedzy podmiotami
prawnymi, czyli tzw. skutecznos¢ pozio-
ma, jest wykluczona.

Zgodnie z orzeczeniami ETS Dyrek-
tywy, jako kierowane do panstw czton-
kowskich, nie moga bezposrednio na-
kiadac obowiazkéw na jednostki.

Z powyiszego wynika, ze na pytanie
postawione na poczatku nie moze by¢
odpowiedzi, bowiem: instalacje elek-
tryczne w strefach potencjalnie zagrozo-
nych wybuchem nie s3 przedmiotem dy-
rektywy, a ponadto dyrektywa nie jest
aktem prawnym obowigzujacym osoby
prawne i fizyczne na terytoriach panstw
czonkowskich, Mozna natomiast insta-
lacje modernizowac i dostosowywac do
wymagan norm zharmonizowanych,

dyrektywa 94/9/WE

Od roku 1994 w krajach Unii Eu-
ropejskiej funkcjonowala dyrektywa
ATEX 100a - 94/9/WE w sprawie zbli-
Zenia ustawodawstw panstw czlon-
kowskich dotyczacych urzadzen i sy-
steméw ochronnych przeznaczonych
do uzytku w przestrzeniach zagrozo-

nych wybuchem. Poczatkowo, w latach
1994-2003, zachowano okres dostoso-
wawczy i stosowanie dyrektywy bylo
dobrowolne. Pozwolito to producentom
urzadzen w wykonaniu przeciwwybu-
chowym i systeméw ochronnych oraz
innym jednostkom gospodarczym tym
zainteresowanych w krajach cztonkow-
skich Unii na przystosowanie sie do no-
wych wymagar prawnych i na organiza-
Gje, wymaganych dyrektywa, jednostek
notyfikowanych.

Z chwila wejscia Polski do Unii Eu-
ropejskiej, polscy producenci nagle bez
zadnego okresu przygotowawczego byli
postawieni przed koniecznoscig przy-
stosowania si¢ do wymagan zorganizo-
wanego juz wowczas rynku elektrycz-
nych urzadzen przeciwwybuchowych
i, cobylo zupelng nowoscia, przeciwwy-
buchowych urzadzeri nieelektrycznych.
W tej sytuacji polscy producenci musieli
ponies¢ bardzo wysokie koszty przysto-
sowania sie do wymagan rynku unijne-
g0. W okresie obowigzywania dyrekty-
wy 94/9/WE zmienialy sie serie norm:
od PN-83/E-08110 przez PN-EN 50014 do
PN-EN 60079 i kolejne ich edycje. Ozna-
czalo to koniecznos¢ zmian konstrukji
urzadzen i dopasowywania ich do no-
wych wymagan oraz zmian oznakowa-
nia, co pociggato za sobg znaczne koszty.

Obecna dyrektywa 94/9/WE bedzie
funkcjonowac do 19 kwietnia 2016 r.
Nowa dyrektywa 2016/34/UE wchodzi
w zycie z dniem 20 kwietnia br. Brak
jest okresu przejsciowego lub jedno-
czesnego funkcjonowania obydwu dy-
rektyw. Osoby i instytucje zaintereso-
wane mialy do$¢ czasu na przygotowa-
nie sie i wdrozenie nowych wymagan
od chwili uchwalenia nowej dyrekty-
wy 26 lutego 2014 1. do daty wejscia jej
w zycie. Dyrektywa ATEX 100a umoz-
liwita: uporzadkowanie rynku elek-
trycznych i nieelektrycznych urza-
dzen w wykonaniu przeciwwybucho-
wym, zorganizowanie sieci jednostek
notyfikowanych w krajach Unii Eu-

ropejskiej, uswiadomienie producen-
tom urzadzen przeciwwybuchowych
ich odpowiedzialnosci za bezpieczen-
stwo uzytkownikow oraz podniesie-
nie jakosci i poziomu bezpieczenistwa
uzytkowanych urzadzen.

nowa dyrektywa
2014/34/UE

Dziesiecioletni okres stosowania dy-
rektywy ATEX 100a pozwolit na zebra-
nie doswiadczen i krytyczng ocene przy-
jetego systemu. Podobnie jak inne akty
prawne, dyrektywa ATEX byla podda-
na przegladowi. Ustalono, ze koniecz-
na jest zmiana dyrektywy w kierunku
przystosowania jej do wspolczesnych
wymagan dotyczacych zdrowia i bez-
pieczenistwa, lecz bez naruszania wy-
magan technicznych i procedur oceny
zgodnosci, te aspekty wytrzymaly bo-
wiem probe czasu. Aktywnos¢ panstw
czlonkowskich doprowadzita do po-
wstania nowego dokumentu przyjete-
g026 lutego 20141, jako Dyrektywy Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2014/34/
UE w sprawie harmonizacji ustawo-
dawstw panstw czlonkowskich odno-
szacych sie do urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzyt-
kuw atmosferze potencjalnie wybucho-
wej. Jej celem jest organizacja wspélne-
go rynku elektrycznych i nieelektrycz-
nych urzadzen przeciwwybuchowych
oraz nadzoru nad tym rynkiem w taki
sposob, aby zapewni¢ przez znajdujace
sie w obrocie produkty spetnienie wyso-
kich wymagan w zakresie ochrony zdro-
wia i bezpieczenistwa os6b, zwlaszcza
pracownikéw i w uzasadnionych przy-
padkach zwierzat domowych.

Dyrektywa 2014/34/UE skierowana
jest do rzadéw panistw cztonkowskich
i naktada na nie obowigzek transpono-
wania jej do krajowych systemow praw-
nych. Obowigzek zapewnienia, na swo-
im terytorium, zdrowia i bezpieczeri-
stwa osobom, zwlaszcza pracownikom
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jakos¢ energii elektrycznej

wplyw spadkow napiec w liniach

zasilajgcych na prace urzgqdzen
elektrycznych 1)

dr inz. Grzegorz Hofdynski, dr inz. Zbigniew Skibko — Politechnika Biafostocka

Odbiorcy energii elektrycznej zadaja od przedsigbiorstw energetycznych, aby jakos¢
zamowionej energii byla wiasciwa. Jednym z parametréw ja determinujacych jest utrzy-
mywanie poziomu napigcia w okreslonych przepisami granicach i niedopuszczenie do
zbyt czestych i duzych wahan napigcia. W praktyce bardzo czesto zdarza si¢ jednak, ze
pracujace urzadzenia (o mocach znamionowych rzedu kilkudziesigciu kW) powoduja
tak znaczace spadki napieé w liniach zasilajacych, e poprawna praca zaréwno tych, jak
i innych urzadzen jest niemoiliwa.

dbiorniki energii elektrycznej
konstruowane sg na odpo-
wiednie napiecie znamionowe,
przy ktoérym ich skutecznos¢ uzy-
teczna jest najlepsza. Oczywiscie
moga one pracowac przy napie-
ciach réznigcych sie od znamiono-
wego, lecz wtedy ich efektywnos¢
spada, przy jednoczesnym wzroscie
ich awaryjnosci. Wraz ze zmiang
wartosci napiecia, wynikajaca
(miedzy innymi) ze zmiennosci ob-
cigzenia zainstalowanych urza-
dzeni, pojawia sie zjawisko zwane
migotaniem $wiatla. Jest ono $ci-
sle powiazane ze spadkiem napie-
cia w linii energetycznej zasilaja-
cej dane przedsiebiorstwo. W dzi-
siejszych czasach nie ma technolo-
gicznego problemu w utrzymaniu
napiecia u odbiorcéw na poziomie
bliskim znamionowemu. Wiaze sie
to jednak z odpowiednig konfigu-
racjg uktadu zasilajacego, co czesto
zwigzane jest ze znacznym wydat-
kiem finansowym, ktory nie kaz-
dy przedsiebiorca chce ponosic.
Spadek napiecia w pojedynczym
odcinku linii elektroenergetycz-
nej definiowany jest jako rozni-
ca algebraiczna napie¢ na poczat-
ku (Uy) i konicu (Uy) linii. W przy-
padku napie¢ fazowych okresla sie
go jako spadek fazowy (AUy), nato-
miast w przypadku réznicy warto-

sci miedzyfazowych jest to spadek

przewodowy (AU):
AU, =U, —U,, (1)
AU=U,-U, 2)
przy czym:
AU = /37, 3
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Uwzgledniajac rezystancje (Ry) i re-
aktangje linii (Xt) oraz kat przesunie-
cia (¢) pomiedzy wektorami pradu
i napiecia, wartos¢ spadku napiecia
mozna wyznaczy¢, korzystajac z za-
leznosci:

AU; =R Icos@+X Ising (4)

Zazwyczaj spadek napiecia wyra-
zany jest w procentach w stosunku
do napiecia znamionowego:
= procentowy spadek napiecia prze-

wodowego wyraza sie wzorami:

AU

AU, = -100%=

PR Pl
- = 100%=

Un Un S’Y

NELSA g
e
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IR
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= procentowy spadek napiecia fa-
Z0wego mozna wyznaczyc z zalei-
nosci:

gdzie:
AUgy, AUs g - procentowy spadek na-
piecia przewodowego/fazowego,
AU, AUt~ spadek napiecia przewodo-
wego/fazowego,
[ - prad ptynacy w linii,
P - moc obcigzenia linii,
U, — napiecie znamionowe,
R - rezystancja linii,
y - przewodnos¢ elektryczna wias-
ciwa materiatu, z ktorego wykonany
jest przewad,
s - pole przekroju przewodu,
1 - dtugosc linii,
cos ¢ — wspotczynnik mocy obcig-
zenia.

Wartosci procentowego spadku na-
piecia fazowego i przewodowego s (jak
wynika z zaleznosci 5 i 6) sobie rowne.

charakterystyka
hadanego zaktadu

Badania przeprowadzono w dwoch
zaktadach produkeyjnych branzy me-
talowej zasilanych z sieci niskiego na-

piecia przytaczem kablowym. Odle-
glos¢ od stacji transformatorowej
SN/nn dla zakladu 1 wynosi okoto
200m, a dla zakladu 2-300m (wy-
niki pomiaréw w zakladzie 2 zosta-
ng oméwione w drugiej czesci artyku-
tu). Z rozdzielnic niskiego napiecia za-
montowanych w budynkach analizo-
wanych zakladow przemystowych za-
silane s3 urzadzenia odbiorcze, takie
jak: prasy, wytlaczarki, suwnice, pia-
skarki, wentylatory, komputery oraz
inne maszyny (0 mocy do 10kW) bio-
13ce udziat w procesie produkcyjnym.

opis analizatora
wykorzystanego
to pomiardw

Do rejestracji zmian wartosci wiel-
kosci elektrycznych wykorzystano
przenosny analizator jakosci zasila-
nia MAVOWATT 240 firmy GOSSEN
METRAWATT. Analizator przeznaczo-
ny jest do pomiar6w i rejestracji para-
metréw pracy jednofazowej lub trojfa-
zowe;j sieci elektroenergetycznej zgod-

streszczenie

W artykule przedstawiono analizg wpty-
wu spadkéw napigcia na prace urzadzen
zainstalowanych w dwoch zaktadach
przemystowych. Opisano wptyw pracy
urzadzen o znacznych mocach znamio-
nowych na pozostate urzadzenia zasi-
lane z tej samej sieci niskiego napiecia.
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projekt

uproszczony projektinstalacyi

piorunochronne;j
oudynkuimasazynu'mps

myrinzaguhan Wiatr

Wolno)sto)jgceso

podstawa opracowania

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku, w spra-
wie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity: DzU z 2015 roku, poz. 1422).

2. Wieloarkuszowa norma PN-EN 62305-1; -2; -3; -4:2008; 2009 Ochrona od-
gromowa.

3. Katalog do projektowania linii napowietrznych nn, opracowanie Energo-
projekt Poznan.

4. Projekt branzy konstrukcyjno-architektonicznej oraz plan zagospodarowa-
nia terenu.

opis stanu istniejacego

Projektowany budynek jest odosobnionym budynkiem magazynu paliw
i smaréw (mps). W budynku funkcjonuje wentylacja mechaniczna, dzieki cze-
mu nie jest on kwalifikowany jako zagrozony wybuchem, Wymiary budynku
wynosza 20x12x4m. Jest on potozony na lotnisku, z dala od innych obiektow
infrastruktury lotniskowej. Obiekty tego typu zgodnie z zaleceniami Polskie-
go Komitetu Ochrony Odgromowej wymagajg co najmniej II poziomu ochrony
odgromowej, Uderzenie pioruna w budynek moze spowodowac pozar, zagro-

zenie zycia ludzkiego, wybuch lub przebicie instalacji elektrycznej. Projekto-
wany budynek nie jest budynkiem zabytkowym, dlatego nie wystepuje ryzy-
ko utraty dziedzictwa kulturowego. Uderzenie pioruna w budynek moze spo-
wodowac zagrozenie zycia ludzkiego, wybuch lub pozar, uszkodzenie instala-
qji elektrycznej oraz awarie zainstalowanych w nim urzadzen elektrycznych
i elektronicznych. Zroédlem zagrozen moze by¢ réwniez uderzenie pioruna
w poblizu budynku. Za otoczenie budynku nalezy uznac obrys w odlegtosci
250m od jego konturéw. Nad stropem budynku wystaja wentylatory dacho-
we. Nad wentylatorami tworzy sie kula oparéw produktéw ropopochodnych
o promieniu 1,5m, tworzaca strefe 2 zagrozenia wybuchem.

Zasilanie budynku jest realizowane linig kablowa wyprowadzona z roz-
dzielnicy stacji transformatorowej SN/nn, oddalonej od budynku o0 400m.

Na budynku brak jest jakichkolwiek anten. W poblizu budynku nie wy-
stepuja zadne drzewa. Rezystywnos¢ gruntu w miejscu projektowanego po-
sadowienia budynku ustalona w wyniku pomiaru metodg Wennera wyno-
si p=200Q'm.

Budynek jest polozony w terenie znajdujacym sie powyzej szerokosci geo-
graficznej 51°30' (jako granice uznaje sie linie 1aczaca Glogow z Putawami),
co pozwala na przyjecie Sredniorocznej gestosci wyladowan piorunowych
Ng = 1,8 [1/km?/rok].

)

sy

nR?
Ro S1 = 4
budynek Sz — WRO
S, =LR
R R 3 o
2 il 0 R, =250 m
(So) s (so) L=20m
R, W=12m

A, =4.8,+2.S,+28, =
=nR2+2 R, (L+W)=
=212250 m?

Rys. 1. Otoczenie budynku
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-E normy

ochrona odgromowa

i przeciwprzepieciowa,
ochrona przeciwporazeniowa

Polskie Normy w hranzy elektrycznej

Zestawienie norm zawiera wybrane Polskie Normy dotyczace ochro-
ny odgromowej i przeciwprzepigciowej oraz ochrony przeciwpora-
zeniowej, ktore zostaty ogtoszone przez Polski Komitet Normalizacyjny
oraz na podstawie informaciji normalizacyjnych zamieszczonych w wer-
sji elektronicznej miesiecznika ,Wiadomosci PKN — Normalizacja”.

Zakres Polskich Norm dotyczacych automatyki ujety jest kompleksowo
w nastepujacych grupach i podgrupach klasyfikacji ICS:

= ochrona odgromowa — podgrupa 91.120.40,

= Ochrona przeciwprzepigciowa—grupa i podgrupy: 13.260, 29.120.50,
91.140.50,

= ochrona przeciwporazeniowa — grupy i podgrupa: 13.260, 31.160,
91.140.50.

Z uwagi na ciagta nowelizacjg i aktualizacjg Polskich Norm zalecamy
zZbadanie mozliwo$ci zastosowania najnowszego wydania tych norm
oraz aktualnych projektow zamieszczonych w zestawieniu. Zachecamy
tez do odwiedzenia strony internetowej Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego www.pkn.pl.

Poiskie Normy dotyczace ochrony odgromowej
| przeciwprzepieciowej

PN-EN 60099-4:2015-01 E Ograniczniki przepig¢. CzeS¢ 4: Beziskier-
nikowe ograniczniki przepiec z tlenkw metali do sieci pradu przemien-
nego. Zastepuje PN-EN 60099-4:2009 P.

PN-EN 60099-9:2015-01 E Ograniczniki przepig¢. CzeS¢ 9: Beziskier-
nikowe ograniczniki przepiec z tlenkow metali do wysokonapigciowych
stacji przeksztattnikowych pradu statego.

PN-EN 60127-2:2015-05 E Bezpieczniki topikowe miniaturowe. CzeS¢ 2:
Wktadki topikowe zamknigte. Zastepuje PN-EN 60127-2:2006 P.

PN-EN 60127-3:2015-08 E Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Gzg$¢ 3
Wkfadki topikowe subminiaturowe. Zastgpuje PN-EN 60127-3:2006 P

PN-EN 60127-6:2015-05 E Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czgs¢ 6:
Podstawy zespolone do wktadek topikowych miniaturowych. Zastepu-
je PN-EN 60127-6:2006 P

PN-EN 60143-3:2015-11 E Kondensatory energetyczne do szeregowej

kompensaciji mocy biernej. Cze$¢ 3: Bezpieczniki wewngtrzne. Zaste-
puje PN-EN 60143-3:2002 E.

www.elektro.info.pl
-_—

PN-EN 60794-4-10:2015-03 E Kable Swiattowodowe. Czes¢ 4-10: Wy-
magania grupowe. Przewody odgromowe ze Swiattowodami (OPGW)
do linii energetycznych. Zastepuje PN-EN 60794-4-10:2007 E.

Projekt PN-prEN 60127-5 E Bezpieczniki topikowe miniaturowe.
Cze$¢ 5: Wytyczne do oceny jakosci wkfadek topikowych miniaturo-
wych. Zastapi PN-EN 60127-5:2002 E.

Projekt PN-prEN 60898-2 E Wytaczniki do zabezpieczen przetezenio-
wych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 2: Wytaczniki do obwo-
dow pradu przemiennego i pradu statego. Zastapi PN-EN 60898-2:2008 P

Projekt PN-prEN 61643-351 E Elementy do niskonapigciowych urza-
dzen ograniczajacych przepigcia. CzeS¢ 351: Wymagania eksploatacyj-
ne i metoda badan przepigciowych transformatoréw izolacyjnych (LIT)
dla sieci telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych.

Projekt PN-prHD 60364-5-534 E Instalacje elekiryczne niskiego napie-
cia. Cze$¢ 5-534: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Odta-
czanie izolacyjne, aczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepigciami. Zastapi PN-HD 60364-5-534:2012 P.

Poiskie Normy dotyczace ochrony przeciwporazeniowej

PN-EN 61481-1:2015-04 E Prace pod napieciem. Uzgadniacze faz.
(Czes¢ 1: Uzgadniacze faz typu pojemno$ciowego dla napigé powyzej
1 KV pradu przemiennego. Zastepuje PN-EN 61481:2004 P,

PN-EN 61481-2:2015-04 E Prace pod napigciem. Uzgadniacze faz.
(Czgs$¢ 2: Uzgadniacze faz typu rezystancyjnego dla napieé od 1 kV do
36 KV pradu przemiennego. Zastepuje PN-EN 61481:2004 P.

PN-EN 61482-1-2:2015-04 E Prace pod napigciem. Odziez ochronna
przed zagrozeniami termicznymi spowodowanymi fukiem elektrycznym.
(Cze$¢ 1-2: Metody badan. Metoda 2: OkreSlanie klasy ochrony przed
tukiem elekirycznym materiatow i odziezy przy zastosowaniu wymu-
szonego i ukierunkowanego fuku elektrycznego (komora probiercza).
Zastepuje PN-EN 61482-1-2:2010 P

PN-HD 62640:2015-10 E Urzadzenia roznicowopradowe z lub bez za-
bezpieczenia nadpradowego do gniazd wtyczkowych do uzytku domo-
wego i podobnych zastosowan.

Projekt PN-prEN 60990 E Metody pomiaru pradu dotykowego i pradu
w przewodzie ochronnym. Zastapi PN-EN 60990:2002 P.

Jerzy Nowotczynski, Krystyna Nowotczyriska

nr 4/2016




z kart historii

Adolf Jan Morawski

(1895-1940)

yn Apolinarego i Zofii z Bogdaszewskich,
Surodzil sig 17 czerwca 1895 r. w Krzyno-
wilodze Wielkiej (powiat przasnyski).
W 1914 r. zdal mature w $Sredniej Szkole Han-
dlowej we Wioctawku, a w 1915 r. rozpoczat
studia na Wydziale Elektrotechnicznym Po-
litechniki Warszawskiej. W 1918 r. przerwat
studia, wstepujac jako ochotnik do Wojska
Polskiego. Otrzymat przydziat do Sekcji Ra-
diotelegraficznej Ministerstwa Spraw Woj-
skowych, a w pazdzierniku 1919 r. zadanie
szkolenia oficeréw artylerii w dziedzinie ra-
diotelegrafii. W styczniu 1921 r. dostat bez-
terminowy urlop z wojska na ukonczenie stu-
dioéw i wrécit na uczelnie. Uzyskujac dyplom
inzyniera elektryka w 1922 r., znalazt sie
wraz z Januszem Groszkowskim i Stanista-
wem Konczykowskim w grupie pierwszych
absolwentow Wydziatu Elektrotechnicznego
Politechniki Warszawskiej.

tdoswiadczenie zawodowe

Po odbyciu praktyki zawodowe]j w czeskiej
elektrowni w Morawskiej Ostrawie oraz stuz-
by wojskowej w putku tgcznosci w Zegrzu pod
Warszawa, w 1924 r. w randze porucznika
przeszedt do rezerwy i podjat prace zawodo-
wa. Zostal poczatkowo inzynierem ruchu
i eksploatacji w Elektrowni Okregowej w Za-
glebiu Krakowskim SA w Sierszy Wodnej koo
Trzebini — jednej z najwiekszych wéwczas
elektrowni w Polsce. Nastepnie byt tam kie-
rownikiem zaktadu rozdzielczego sieci elek-
trycznych, prokurentem, a w latach
1930- 1936 zastepca dyrektora. Przeprowa-
dzit wéwczas elektryfikacje wielu miejscowo-
$ci, fabryk i zaktadéw przemystowych w Za-
glebiu Krakowskim. Zajmowat sie réwniez za-
gadnieniami taryfikacji opiat za energie elek-
tryczng w przemysle i mieszkalnictwie.

Od 1925 r. Adolf Morawski prowadzit ba-
dania w dziedzinie sieci i urzadzen elektrycz-
nych oraz elektryfikacji, zaréwno w aspekcie
technicznym, jak i gospodarczym z uwzgled-
nieniem obronnosci kraju. Odbyt w tym celu
specjalne podroze do gtéwnych osrodkow
elektryfikacyjnych w: Czechostowaciji, Austrii,
Wiloszech, Szwajcarii i Niemczech. Owocem
tych badan byta obszerna, pierwsza z tej dzie-

dziny w Polsce, ksigzka pod tytutem ,Sieci
elektryczne i wspoétpraca elektrowni”. Prace
te, liczaca ponad 600 stron z licznymi wykre-
sami, szkicami i fotografiami, wydato
w 1936 1. Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
(SEP). Prowadzit ponadto liczne wyktady i od-
czyty na temat elektryfikacji, miedzy innymi
w 1933 r. na kursie doksztalcajgcym dla in-
zynieréw elektrykéw na Politechnice War-
szawskiej. Prace naukowo-dydaktyczng na
Politechnice Warszawskiej rozpoczat, prowa-
dzac wyklady i ¢wiczenia z urzadzen elek-
trycznych na VII i VIII semestrze Wydziatu
Elektrycznego. Poczatkowo na zajecia przy-
jezdzal z Sierszy Wodnej, ale w grudniu
1936 r. przenidst sie na stale do Warszawy
irozpoczatl prace jako staly doradca technicz-
ny w Fabryce Aparatéw Elektrycznych Kazi-
mierz Szpotanski i Spétka. W 1937 r. zostat
mianowany profesorem nadzwyczajnym PW
i objat Katedre Urzadzen Elektrycznych, kto-
ra kierowat do wybuchu wojny w 1939 r.

tziatalno$¢ stowarzyszeniowa

Prof. Morawski byt dzialaczem wielu orga-
nizacji spofecznych, technicznych i gospodar-
czo-przemystowych. W SEP byt cztonkiem kil-
ku komisji specjalistycznych, miedzy innymi
Komisji Przepisowej Oddzialu Zagtebia Weglo-
wego w Sosnowcu (pézniej w Katowicach),
a od 1935 r. przy Zarzadzie Gtéwnym SEP
w Warszawie. Dziatat réwniez jako przewod-
niczacy Komisji Przepisow Budowy i Ruchu
oraz w Komisji Normalizacji Elektrotechnicz-
nej SEP, a takze jako przewodniczacy Grupy
Elektryfikacyjnej SEP. Ponadto prof. Moraw-
ski byt statym delegatem Polskiego Komitetu
Elektrotechnicznego SEP do prac Komitetu
Studiéw Wytacznikéw Olejowych (wysokiego
napiecia) przy Miedzynarodowej Komisji Elek-
trotechnicznej (CEI) w Genewie i Paryzu. Byt
takze wspotautorem projektéw nowych norm
elektrycznych, ustanowionych przez Polski Ko-
mitet Normalizacyjny. Prof. Morawski byt do-
radca, rzeczoznawcg i konsultantem technicz-
nym wielu przedsigbiorstw przemystowych
oraz instytucji, poczatkowo na terenie tzw.
Centralnego Okregu Przemystowego, a od
1936 r. w Warszawie, miedzy innymi w pierw-

szej w Polsce fabryce lo-

komotyw w Chrzanowie,

w Hucie Cynkowej Giesche w Trzebini, w ko-
palni , Artur” w Sierszy, w fabryce Portland-
-Cementu ,Firlej” w Gorce, w Hucie Batory,
w Zwigzku Elektrowni Polskich w Warszawie
oraz w Izbie Przemystowo-Handlowej i Zwigz-
ku Rewizyjnym Samorzadu Terytorialnego
w Warszawie. Na poczatku 1938 r. prof. Mo-
rawski zostal powotany, z ramienia Minister-
stwa Przemystu i Handlu, na stanowisko kie-
rownika Komisji Technicznej budowy nowej
elektrowni w Nisku na terenie tzw. Central-
nego Okregu Przemysiowego.

okres wojny

Na poczatku 1939 r. na zyczenie Biura
Elektryfikacji tego ministerstwa zostal mia-
nowany przewodniczacym podkomisji Pol-
skiego Komitetu Energetycznego, ktéra mia-
ta za zadanie opracowanie generalnego pro-
jektu elektryfikacji Polski na najblizsze dzie-
sieciolecie. Rozpoczete prace w tym zakre-
sie przerwatl wybuch II wojny $wiatowe;.

W koncu sierpnia 1939 r. prof. Morawski,
jako porucznik rezerwy, zostat zmobilizowa-
ny do wojska i wcielony do putku tgcznosci.
Wzigt udziat w kampanii wrze$niowej 1939r.
Nastepnie internowany przez Armie Czerwo-
na, zostal osadzony w obozie jenieckim w Ko-
zielsku i zamordowany w kwietniu 1940 r.
w Katyniu. W 1986 r. na $cianie kosciota Sw.
Karola Boromeusza na Cmentarzu Powazkow-
skim w Warszawie, w miejscu pamieci ,, Pole-
glym i Pomordowanym na Wschodzie”, zosta-
ta umieszczona tablica z jego nazwiskiem. Byt
jednym z czterech pracownikéw lub wspot-
pracownikéw fabryki Szpotanskiego, ktérzy
zgineli w Katyniu. Nazwiska wszystkich po-
morodowanych przez NKWD w Katyniu,
Miednoje i Starobielsku zostaty zamieszczo-
ne na tablicach pamigtkowych Muzeum Ka-
tynskiego w Warszawie.

Literatura

XXI tom Polskiego Stownika Biograficznego,

Sylwetki profesoréow Politechniki Warszaw-

skiej, Pracownia Historyczna BGPW.
Oprac. Karol Kuczynski
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E recenzja

analiza, synteza i modelowanie rozptywu pradow

w torach wielopradowych i zestykach

drinz. tukasz Kolimas

ficyna Wydawnicza Politechni-

Oki Warszawskiej opublikowata

w 2015 roku ksigzke autorstwa

dr. inz. Lukasza Kolimasa, pracow-

nika naukowego Politechniki War-
szawskiej, pt. ,Analiza, synteza

i modelowanie rozptywu pradéw

w torach wielopradowych i zesty-

kach”. W ksigzce zostaly opisane

podstawowe zjawiska fizyczne wy-
stepujace podczas przeplywu pra-
déw roboczych i zwarciowych w to-
rach wielkopradowych i uktadach
stykowych $redniego i wysokiego
napiecia. Przedstawiona analiza zja-
wisk fizycznych wystepujacych

w torach wysokopragdowych i zesty-

kach SN i WN ma za zadanie uta-

twienie pracy konstruktorom i pro-
jektantom przewodoéw szynowych.

Szczegodlna uwaga zostata zwroco-

na na nastepujace zagadnienia:

m sczepianie stykow,

= rozplyw pradu w réwnolegtych to-
rach wielkopradowych,

» zjawiska oddzialywan elektrody-
namicznych i mechanicznych w ukta-
dach stykowych,

= wplyw rezystancji przej$cia na zestyk,

= rozkiadu temperatury w torze wielko-
pradowym i zestyku,

» konstrukcji wybranych aparatow elek-
trycznych.

Prezentowana ksigzka zostata podzie-
lona na sze$¢ rozdziatow. W pierwszym
rozdziale zostaty przedstawione dotych-
czasowe osiggniecia w zakresie toréw
wielkopradowych. W drugim autor opisat

clehlro

tak, zamawiam ksigzke

Analiza, synteza

i modelowanie
rozptywu pradu

w torach wielkopradow
j zestykach

tukasz Kolimas

zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu elektrycznego przez tory wielko-
pradowe i zestyki. Przedstawiony zostat
bilans cieplny, naturalne drogi oddawa-
nia ciepta oraz przeprowadzona zostala
analiza rozplywu pradu elektrycznego
w torach wielkopradowych z uwzglednie-
niem réznych ich ksztattow. W trzecim
rozdziale zamieszczono opis analizy teo-
retycznej wptywu ksztattu stykéw na re-
zystancje przejscia i rozkladu temperatu-
ry oraz badan laboratoryjnych, ktérych

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

celem byta ocena wplywu
sily docisku na rezystancje
przejscia i wartos$¢ pradow,
przy ktoérych powstaja
sczepienia stykow.

W czwartym rozdziale au-
tor skupit sie na problematyce ba-
dania obcigzalnosci toréw prado-
wych i zestykéw. Szczegolna uwa-
ga zostala zwrdcona na zjawiska
nagrzewania sie torow wielkopra-
dowych z zestykami.

W kolejnym, pigtym rozdziale zo-
stala opisana synteza uktadu sty-
kowego i toru wielkopradowego.
Zostaly przedstawione przebieg
procesu projektowania i wyboru
uktadu stykowego wielkoprgdowe-
go oraz kompleksowa realizacja
modelowania tych uktadéw.
W ostatnim rozdziale zaprezento-
wano wnioski oraz praktyczne
wskazowki.

Na koncu ksigzki zamieszczono
bogaty spis literatury, ktory dla do-

ciekliwych czytelnikéw stanowi
cenne wskazanie w celu poszerzenia wie-
dzy zawartej w prezentowanej publikacji.
Tres¢ ksiagzki jest bogato ilustrowana ry-
sunkami i zdjeciami, ktére utatwiajg zro-
zumienie zawartych w niej tresci. Jest ona
przeznaczona giéwnie dla projektantow
i konstruktoréw przewodéw szynowych,
ale moga z niej korzystac osoby zajmuja-
ce sie eksploatacjg oraz badaniem prze-
wodéw szynowych w laboratoriach ba-
dawczych. "
Tekst mgr inz. Julian Wiatr

KSIEGARNIA
WYSYLKOWA

Ksiegarnia Techniczna

elektrotechnika
instalacje
budownictwo

ul. Karczewska 18
04-112 Warszawa

tel.: 2251260 60
faks: 22 810 27 42

e-mail: eib@ksiegamiatechniczna.com.pl

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

W CENIE .ivvvnivinennnns + koszty przesyiki 13 zt, ptatnosci dokonam przy odbiorze.

imie \ \ nazwisko \

zawéd wykonywany | | NIP |

kod[ [ - [ ][] miejscowos¢ |

ulica \

| lok. |

tel./faks | | e-mail |

Informujemy, ze skladajac zamowienie, wyrazacie Paristwo zgode na przetwarzanie wyzej wpisanych danych osobowych w systemie zaméwieri Grupy MEDIUM w zakresie ni

do realizacji
do realizadji p

danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 z pbniejszymi zmianami) prystuguje Paristwu prawo wladu do swoich danych, ich i
podpisu odbiorcy.

bwienia. Zgodnie z Ustawa 0 ochronie
Grupe MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez

data ‘ Podpis

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupg MEDIUM oraz inne podmioty wspotpracujace z Wydawnictwem z siedziba w Warszawie
przy ul. Karczewskiej 18. Informujemy, ze zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 z pozniejszymi zmianami) przystuguje Pani/Panu prawo wgladu do swoich
danych, aktualizowania i poprawiania ich, a takze wniesienia umotywowanego sprzeciwu wobec ich przetwarzania. Podanie danych ma charakter dobrowolny.

czytelny podpis

Kupon nalezy naklei¢ na karte pocztowa i przestac na adres: Grupa Medium, ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa, lub przesta¢ faksem: 22 810 27 42
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Prostota w skomplikowanym Swiecie

Dynamiczny zasilacz UPS Rotabloc firmy IEM Power
Systems™ jest prostym i niezawodnym rozwiazaniem
do ochrony obiektéw krytycznych przed niska
jakoscig zasilania lub jego catkowita utrata.

Zasilacz Rotabloc bazuje na prostej technologii
wirujacej masy, co czyni go najbardziej niezawodnym,
energooszczednym i tanim rozwigzaniem
zabezpieczania zasilania dla krytycznych aplikacji,
takich jak: centra danych, finanse, instytucje rzadowe,
telekomunikacja, ochrona zdrowia, szkolnictwo

i wazne projekty badawcze.

Dostepny w szerokim zakresie mocy pojedynczej
jednostki, od 320 kW do 1600 kW, zasilacz Rotabloc
jest wysoce elastycznym rozwigzaniem, ktére moze
zostac skonfigurowane, aby sprosta¢ wymaganiom
danego obiektu, zapewniajagc maksymalng
dostepnosé oraz niski wspétczynnik TCO.

“’,./

IEM Power Systems™ umozliwia catkowita integracije
systemu, pozwalajac na redukcje kosztow,
zmniejszenie ryzyka projektu oraz zwiekszenie
niezawodnosci.

Nasze systemy pracuja na catym Swiecie, wykonujgc
prostg czynnos¢ — gwarantuja ciagte zasilanie
wysokiej jakosci waznych ustug dla
skomplikowanego $wiata.

Dystrybutor na Polske:
Inventpower Sp. z o.0.

Dla dodatkowych informacji odwied?
www.inventpower.com,

zadzwon +48 22 350 7101
lub napisz biuro@inventpower.com

IEMS):E

Critical Power Solutions


http://www.inventpower.pl
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BEZPIECZNY SYSTEM
OSWIETLENIOWY

-

R s
Member

Jestes fachowcem i wiesz dobrze, ze przewdd fazowy
neutralny powinien by¢ oznaczony kolorem niebieskim

nkt cables oferuje przewdd nkt instal lumenYDYpzo 4x1,5 mm?2450/750V z zytg neutralng
w kolorze niebieskim. Czterozytowy przewod wypustu o$wietleniowego pozwala cables
na bezproblemowe i technicznie poprawne zastosowanie fagcznikéw wieloobwodowych

oraz na rozbudowane systemy o$wietleniowe. Takze, jezeli takie rozwigzanie jest planowane

w przysztosci.



http://www.nktcables.pl

