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Szynoprzewody duzej mocy (8O0A-5000A)

Zastosowanie na zewngtrz | Kompatybilnosé systemow EG-BX
Utrzymanie ciggtosci zasilania do 180 minut podczas pozaru

EG-BX-R

IP68 zastosowanie na zewnatrz

IP55 zastosowanie wewnatrz

EG-BX-F

EI90 - EI120 ognioodporne

Szynoprzewody EG-BX-R IP68
Szynoprzewdy o stopniu ochrony IP68. Do transmisji oraz dystrybucji duzej mocy na powietrzu,
w ziemi lub miejscach narazonych na dziatanie warunkdw atmosferycznych.

Szynoprzewody EG-BX-E IP55

Stosowane gtdwnie w przemysle. Dzigki konstrukcji systemu kanapkowego szynoprzewdd cechuije sie
ograniczong emisjg pola elektromagnetycznego. Pozwala to na wykorzystanie szynoprzewodu rowniez
w instalacjach w obiektach uzytecznosci publicznej np. w szpitalach.

Szynoprzewody EG-BX-F EI90-EI120
Mozliwos¢ wykorzystywania szynoprzewodoéw EG-BX-R jako instalacja przeciwpozarowa.
Szynoprzewody pozwalajgce na utrzymanie cigtosci zasilania przez 180 minut podczas pozaru.

| |
| ]
1

Systemy EG-BX dzieki swojej kompatybilnosci majg mozliwos¢ bezposredniego
taczenia monoblokow bez koniecznosci stosowania dodatkowych elementow.

W celu uzyskania dodatkowych informaciji skontaktuj sie z nami:
801 005885 | info@egsystem.pl | www.egsystem.pl



http://www.egsystem.pl
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SYSTEMY ZASILANIA AWARYJNEGO

* Najlepsze zasilacze modutowe
firmy GAMATRONIC

* Najlepszy, profesjonalny serwis

e Centrum Serwisowe GAMATRONIC

GAMATRONIC™

Our Power, Your Confidence
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SYSTEMY ZASILANIA AWARYJNEGO

ZASILACZE UPS, AGREGATY PRADOTWORCZE

g4 PROJEKTY gz DOSTAWA g3 SERWIS

ZAPEWNIAMY
GWARANTOWANE ZASILANIE: UPS OVER

SPRING 2 -3kVA

PRM 1-2-3-6-10kVA
PRMT 10 - 80 kVA

NHS 100 - 120 kVA
NHM 20 - 300 kVA

B systemom teleinformatycznym
3 systemom automatyki
3 obiektom i instalacjom

ul. Azymutalna 9, 80-298 Gdarnsk, tel.: 58 556 13 13
e-mail: info@comex.com.pl  www.comex.com.pl
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Drodzy Czytelnicy

Czerwcowy numer ,.elektro.info” w duzej mierze poswieciliSmy tematyce zasilania awa-
ryjnego. Jak wazna jest niezawodno$¢ zasilania w energie elektryczng obiektéw przetwa-
rzania informacji, obiektow szpitalnych lub central telefonicznych, pisaliSmy na famach
.elektro.info” wielokrotnie. Uzyskanie wymaganego poziomu bezpieczenstwa zasilania
przy zasilaniu z sieci elektroenergetycznej jest w wielu przypadkach niemozliwe. W przy-
padku zadania wysokiej niezawodno$ci dostaw energii elektrycznej niejednokrotnie ko-
nieczna staje sie budowa systemoéw zasilania awaryjnego i gwarantowanego. W tej kwe-
stii przepisy techniczno-prawne nie zawierajg zadnych wytycznych. Jedynym dokumen-
tem jest Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z 21 kwietnia 1995 roku w sprawie warun-
kow technicznych zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych tacznosci (DzU
nr 50/1995, poz. 271). Wymagania zawarte w tym dokumencie moga postuzyc¢ jako wy-
tyczne pomocne przy tworzeniu schematu uktadu zasilania zapewniajagcego wymagany
poziom niezawodnosci projektowanego obiektu budowlanego.

Jakie wymagania musi speini¢ pomieszczenie przeznaczone do instalacji zespotu prado-
twoérczego w uktadzie zasilania awaryjnego, dowiedzg sie Panstwo z artykutu Karola Ku-
czynskiego (s. 18), ktérego doskonatym uzupelnieniem jest zestawienie zespotéw prado-
twérczych wybranych producentéw (s. 22). Jednym ze zrédet zasilania, ktére coraz po-
wszechniej jest instalowane, stajg sie generatory fotowoltaiczne. Ich zastosowanie w au-
tonomicznych systemach zasilania opisat Gustaw Mazurek (s. 45), pracownik naukowy
Politechniki Warszawskiej. Natomiast Radostaw Szczerbowski, pracownik naukowy Po-
litechniki Poznanskiej, opisat problematyke generacji rozproszonej jako elementu zwiek-
szajacego niezawodnos¢ zasilania w budynkach uzytecznosci publicznej (s. 36). Proble-
my bezpieczenstwa elektrycznego w kwestiach zwigzanych z ustanowieniem stuzebno-
$ci przesytu, opisal Marek Szuba, pracownik naukowy Politechniki Wroctawskiej (s. 64).
Czytelnikéw zainteresowanych tworzeniem modeli niezawodno$ciowych izolowanych li-
nii napowietrznych SN zachecam do artykutu Andrzeja Chojnackiego, pracownika na-
ukowego Politechniki Swietokrzyskiej (s. 69).

W dziale , prawo” tym razem Przemystaw Gogojewicz przybliza zagadnienia zwigzane z roz-
liczeniem produkcji energii elektrycznej przez zrodla energii odnawialnej (s. 84). Mateusz
Lukasinski i Michal Kaczmarek opisali perspektywy rozwojowe systeméw zabezpieczen
automatyki budynkowej (s. 80). Michat Domin w swoim artykule opisuje systemy detekcji
gazow w kontekscie wymagan przepiséw prawnych (s. 60). Natomiast Marek Kurkowski,
pracownik naukowy Politechniki Czestochowskiej, opisat ledowe zrédia oswietlenia w roz-
nych konfiguracjach uktadéw oswietleniowych w kontekscie energooszczednosci (s. 74).
Uzupelnieniem numeru jest zestawienie przewodéw szynowych poprzedzone opisem moz-
liwosci ich wykorzystania w obiektach przemystowych, przygotowane przez Karola Kuczyn-
skiego (s. 54). W numerze zamiesciliSmy takze opracowany przeze mnie projekt elektro-
energetycznej sieci kablowej zasilania zaktadu przemystowego w ukiadzie zasilania awa-
ryjnego (s. 86). W numerze nie zabraklo relacji z imprez branzowych, w ktérych uczestni-
czyla nasza redakcja, informacji o nowosciach oraz zmianach w normalizacji. Poniewaz jest
to nasze ostatnie spotkanie przed wakacjami, w imieniu catego zespotu redakcyjnego zy-
cze wszystkim Czytelnikom milego i pogodnego wypoczynku oraz zapraszam do lektury.
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MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

TwQj partner w systemach

sterowania i regulagdji

automatyczne]

Oto, co mozemy dla Ciebie zrobi¢:

Wykonujemy skomplikowane, szeroko zakrojone i wysokiej jakosci systemy
sterowania dla elektrowni, spalarni $mieci, oczyszczalni $ciekéw, instalacji wody
pitnej oraz dla przemystu. Nasze projekty realizujemy dzieki zaawansowanej
technologii na najwyzszym poziomie.

Efektywne i skuteczne zarzadzanie projektami, wieloletnie doswiadczenie
w realizowaniu kompleksowych zadan automatyzacji, elastycznos¢ oraz wysokie
kompetengje - te cechy cenig sobie nasi klienci najbardziej.

PMSXbro

Mitsubishi Electric Europe B.V. - Oddziat w Polsce

Zakres naszych dostaw i ustug

« system sterowania procesami DCS PMSXpro

- automatyka

- rozdzielnie $redniego i niskiego napiecia

+ urzadzenia obiektowe

- sieci i magistrale komunikacyjne

- dokumentacja

- zarzadzanie pracami budowlanymi i projektami

- montaz i okablowanie

ul. Krakowska 50, 32-083 Balice, Tel. +48 12 337 65 00, e-mail: mpl@mpl.mee.com

http://pl.mitsubishielectric.com
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dr inz. Radostaw Szczerbowski

Absolwent Wydziatu Elektrycznego Politechniki Poznanskiej. Od
1994 roku pracownik Zaktadu Elektrowni i Gospodarki Elektroener-
getycznej w Instytucie Elektroenergetyki. Stopien doktora uzyskat
w 2004 roku. Autor i wspotautor kilkudziesieciu publikacji i refe-
ratéw wygtaszanych na konferencjach oraz opublikowanych w ma-
teriatach konferencyjnych i czasopismach. Zakres jego zaintereso-
wan naukowych obejmuje zagadnienia zwigzane z problematyka
wytwarzania energii elektrycznej, gospodarka energetyczng oraz
bezpieczenstwem energetycznym. Jest cztonkiem Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich.

mgr Przemystaw Gogojewicz

Prawnik, absolwent Wydziatu Prawa i Administracji na Uniwersy-
tecie Jagiellonskim. Wtasciciel Kancelarii Ustug Prawnych Gogoje-
wicz&Wspotpracownicy Radcy Prawni i Doradcy Podatkowi. Spe-
cjalista prawa gospodarczego i prawa pracy. Autor licznych publi-
kacji elektronicznych, ktorych beneficjentami staty sie szkoty wyz-
sze oraz instytucje rzadowe.

dr hab. inz. Andrzej L. Chojnacki

W roku 2000 otrzymat dyplom magistra inzyniera elektryka na Po-
litechnice Swietokrzyskiej w Kielcach. W latach 1999-2001 praco-
wat w Zaktadach Urzadzen Metalowych , Metal-chem” w Rudkach
oraz ,Elektromontazu-Kielce” S.A. na stanowiskach odpowiednio
elektryka oraz inzyniera rozruchu. W roku 2001 rozpoczat prace
jako asystent w Samodzielnym Zaktadzie Urzadzen Elektrycznych
i Techniki Wysokich Napie¢ na Wydziale Elektrotechniki, Automa-
tyki i Informatyki Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach. W roku
2005 obronit prace doktorska, a w 2014 otrzymat tytut doktora ha-
bilitowanego nauk technicznych. Jest czionkiem Polskiego Towa-
rzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej. Autorem lub
wspotautorem wielu publikacji i artykuiéw z dziedziny elektroener-
getyki, obejmujacych w szczegoélnosci zagadnienia dotyczace pracy
sieci dystrybucyjnych sredniego i niskiego napiecia.

dr inz. Marek Kurkowski

Absolwent Politechniki Czestochowskiej, Wydziatu Elektrycznego,
kierunku elektrotechnika (1994 r.). W latach 1994-2001 asystent na
tym wydziale, a od 2001 r. — adiunkt. Specjalizuje sie w zagadnie-
niach dotyczacych przetwarzania i uzytkowania energii elektrycz-
nej, metrologii elektrycznej i techniki swietlnej. Czlonek w presti-
zowych instytucjach i organizacjach naukowych: Komisji Metrolo-
gii Polskiej Akademii Nauk Oddziat w Katowicach i Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich. Zastepca dyrektora Instytutu Telekomunikacji
i Kompatybilnosci Elektromagnetycznej. Wiceprezes Oddziatu Cze-
stochowskiego SEP, prezes kota SEP PCZ, cztonek Zarzadu Oddziatu
SEP Czestochowa, rzeczoznawca SEP. Czionek Komitetu Naukowo-
-Technicznego FSNT-NOT Jakosci, Certyfikacji i Normalizacji. Pro-
motor kilkudziesieciu prac dyplomowych inzynierskich i magister-
skich, a takze autor wielu publikacji naukowych poswieconych inte-
resujacej go tematyce.
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KONTROLA | BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

W INSTALACJACH NN
APPA 605

Miernik izolacji

PE

Charakterystyka

L S—
N Uziemienie )

Faza

Zero

Izolacja
miedzy

przewodami

[O]

1

Izolacja
uziemienia

[O]
| Pomiary réznicowe |

Dane techniczne

Pomiar izolacji na kilku podzakresach:50MQ (50V),
100MQ (100V), 250MQ (250V), 500MQ (500V),
20GQ (1000V).

Funkcja pomiaru rezystancji, napigcia zmiennego i
statego (auto sense).

Duzy cyfrowy wy$wietlacz LCD o maksymalnym
odczycie 4000 - z funkcjg automatycznego pod-
Swietlania.

Wskaznik roztadowania baterii i przepetnienia
zakresu.

Automatyczne roztadowanie mierzonego obwodu.
Podczas pomiaru izolacji wybrane napiecie testowe
jest zgodne ze specyfikacja przy obcigzeniu 1mA.
Komunikaty i sygnaty ostrzegawcze .

Mozliwo$¢ zapisu do 500 pomiarow.

Auto Power-off po 20 minutach

Bezpieczenstwo: EN61010-1, UL61610-1,
IEC61010-1,

CAT IV 600V, EMC EN61326-1

Wymiary 95 x 207 x 52 mm,

Masa 630g

W sprzedazy takze urzadzenia firm:

B

CHAUY

CHAUVIN®
ARNOUX

VIN ARNOUX GROUP

@Sonel e&

eraGost

DCV

ACV
LPF ACV
Rezystancja

izolacji

Rezystancja
uziemienia

Wyposazenie

Zakres 600,0V
Dokfadno$¢ +(1%+5cyfr)
Zakres 600,0V

Doktadno$¢ (50~60Hz) +(1,5%+5cyfr)

(61~500Hz) +(2%+5cyfr)
Zakres 600,0V
Doktadno$¢ (50~60Hz) +(1,5%+5cyfr)
(61~500Hz) £(5%+5cyfr)

Zakres 4,000MQ~40,00MQ
Doktadnos¢ +(1%+5cyfr)
Zakres 400,0MQ~4000MQ
Doktadnos¢ +(3%+5cyfr)
Zakres 4,1GQ~20,0GQ
Doktadno$¢ £(10%+3cyfry)
Zakres 40,00Q
Doktadnos¢ +(1,5%+5cyfr)
Zakres 400,0Q~4000Q
Doktadnos¢ +(3%+5cyfr)
Zakres 40,00kQ
Doktadno$¢ 1(1,5%+3cyfry)

Sonda wysokonapieciowa, przewody pomiarowe,
krokodylki, pasek transportowy

Iapraszamy na nasze aukcje w Internecie

RCD 16A

— ® 02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 1 tel./fax (22) 641-15-47, 644-42-50

http://lwww.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl
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krotko z branzy...

LI 0T e Nominacje do Godla , Teraz Polska”
AGREGATY PEX-POOL PLUS 2 Ogtoszono nominacje w 26. edycji Konkursu , Teraz Polska” organizowanego przez Fun-
AGREGATY POLSKA 22,63 dacje Polskiego Godia Promocyjnego. Produkty, ustugi, innowacje i gminy, ktére zdo-
AKMEL 3 byly najwieksze uznanie Branzowych Komisji Ekspertow, zaprezentowaty sie Kapitu-
le Konkursu podczas corocznej wystawy na PGE Narodowym.
ARDETEM&ZPAS I Konkurs , Teraz Polska” od 25 lat niezmiennie cieszy sie duzym zainteresowaniem firm,
BENNING POWER ELECTRONICS 3 ktore szukajg sposobu na potwierdzenie wysokiej jakosci oferowanych przez siebie pro-
CAGEN 2 duktow i ustug. Gtéwnymi kryteriami oceny weryfikacyjnej sa: jako$¢, innowacyjnos¢,
ocena waloréw uzytkowych, satysfakcja klientow, wielko$¢ sprzedazy oraz rynki zby-
CAMCO 3 tu. Juz blisko 10 lat w oddzielnych kategoriach oceniane sa takze innowacje techno-
CES 23 logiczne oraz gminy. Sposréd wszystkich pozytywnie zaopiniowanych zgtoszen Kole-
gium Ekspertéw wytonito liste: 35 produktow, 18 ustug, 5 innowacji, 9 gmin nomino-
COMAP 81
wanych do Polskiego Godia Promocyjnego w tegorocznej edycji Konkursu , Teraz Pol-
COMEX 5, 24,40 ska”. Nominowani zaprezentowali sie Kapitule Konkursu ,Teraz Polska” podczas wy-
DEHN POLSKA 51 stawy na PGE Narodowym. W $réd produktéw nominowanych znalazly sig: sterownik
polowy e?TANGO (Elektrometal Energetyka SA), seria specjalnych lamp ostrzegaw-
DELTA ENERGY SYSTEMS 42,43 czych W112 i lamp drogowych W116 (Przetwoérstwo Tworzyw Sztucznych ,WAS” Jo-
DELTA POWER 25,99 zef i Leszek Was Sp. Jawna). e2TANGO to sterownik polowy przeznaczony do realiza-
EATON ELECTRIC 144 cji automatyki zabezpieczeniowej, sterowania, pomiaru, rejestracji i nadzoru pél roz-
EG SYSTEM ) 53’ 54 dzielczych sredniego napiecia, dostosowany do pracy w systemie inteligentnych sieci
HCED elektroenergetycznych Smart Grid. Uniwersalno$¢ urzadzenia daje mozliwos¢ tatwe-
ELEKTROMONTAZ LUBLIN 55 go przystosowania go do indywidualnych wymagan uzytkownika oraz zabezpiecza-
EMERSON NETWORK POWER 35 nych odbioréw. Oficjalne ogloszenie wynikéw i wreczenie statuetek Godla , Teraz Pol-
ska” odbyto sie 30 maja 2016 r. w Teatrze Wielkim.
ENERIA 25
EPS SYSTEM 25 Z Leeds do Mikotowa
EST ENERGY 26,100 Lédzka firma Ideal Service, $wiadczaca ustugi m.in. w zakresie utrzymania ruchu, re-
lokacji fabryk, transferu maszyn, robotyki i automatyki, na zamoéwienie Schneider Elec-
ETIPOLAM 17,55 tric Polska przeniosta linie do ciecia rdzeni z Leeds do Mikolowa. W ramach tego zle-
FAST GROUP 26 cenia wykonawca odpowiadat za demontaz maszyny, jej zabezpieczenie na czas trans-
FLIPO ENERGIA 19 % portu, zatadunek i transport drogowy z koncowym roztadunkiem, a nastepnie insta-
’ lacje oraz modernizacje wraz z uruchomieniem.
GAZEX 61 Oprac. red.
GENPOWER 27
HIMOINSA 28 H
.. po godzinach...
KUBLER 7
LENA LIGHTING 12 .
LOKUM EXPO 4
MITSHUBISHI ELECTRIC 7
NDN 9
NOWIMEX 56
0SRAM 78,79
POLITECHNIKA WROCtAWSKA 75
PROFITECHNIK 12,98
RITTAL 50, 66, 67
SEMICON 12
SCHNEIDER ELECTRIC 57
SELENA 12
SIEMENS 56
SUMERA MOTOR 21,29
WEIDMULLER 58
ZOLMOT ENERGIA 30

www.elektro.info.pl
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POMIAR PARAMETROW SIECI PRADU PRZEMIENNEGO AC
Wizualizacja i transmisja pomiaréw

PECA 11D - Analizator zaktécen ; ANALIZATOR PECA 15/17

Pomiar parametréw w sieci 1-fazowej i 3-fazowej symetrycznej i niesymetrycznej Pomiar w sieci jednofazowej i tréjfazowej
Rejestracja parametréw zgodnie z norma EN 50160 . 1 wyjscie RS-485 w standardzie (PECA 15)
Rejestracja przebiegu po wystapieniu zaktdcenia (10 okreséw przed i 10 po) 2 wyjécia RS-485 w standardzie (PECA 17)
Zapis parametréow w okresie 1 tygodnia Opcje: 1 wyjscie analogowe, 2 wyjicia prze-
Pomiar harmonicznych pradu i napiecia do 32. rzedu kaznikowe, analiza harmonicznych
Graficzny ekran LCD, pods$wietlany do 50. harmonicznej

Uniwersalne napiecie zasilania: 20-270 Vac / 20-300 Vdc Wymiary: 96 x 96 x 86 mm

Analiza harmonicznych

Wymiary: 96 x 96 x 108 mm

PECA 11 - Analizator parametréw sieci AC
Pomiar parametréw sieci 1-fazowej i 3-fazowej symetrycznej i niesymetrycznej
Pomiar pradéw w sieci 1-fazowej
Graficzny ekran LCD, podswietlany
Uniwersalne napiecie zasilania: 20-270 Vac / 20-300 Vdc
Mozliwe opcje: analiza harmonicznych (do 50.), 1 lub 3 wyjscia analogowe, 2 lub 5
wyjs¢ przekaznikowych, wyjscie Ethernet, pamie¢ pomiaréw z zegarem, wyjscie Profibus
NOWOSC protokét transmisji IEC 61850

TAI60 TRM2 TRM4

« Pomiar pradu, napiecia AC * Pomiar parametréw w sieci 1-fazowej * Pomiar parametréw w sieci 1-fazowej lub
« 1 lub 2 wyjscia analogowe, lub 3-fazowej symetrycznej 3-fazowej symetrycznej i niesymetrycznej
2 wyjscia przekaznikowe Opcje: wyjscia analogowe, przekazni- Opcje: wyjscia analogowe (do 5), przekaznikowe,
« Uniwersalne napiecie kowe, RS-485, pomiar harmonicznych, RS-485, pomiar harmonicznych, wyjscie Ethernet,
zasilania: 20-270 Vac / wyjscie Profibus wyjscie Profibus
20-300 Vdc Uniwersalne napiecie zasilania: Uniwersalne napiecie zasilania:
20-270 Vac / 20-300 Vdc -TRM2 20-270 Vac / 20-300 Vdc ~-TRM4

DIP 400/401/402 - sygnaty DC, - DIS 2, 3, 4 — pomiar sygnatéw

temperatura | technologicznych
Pomiary sygnatéw statopradowych: |

+/-20 mA, +/-300 V (DIP 400/401/402) - « Pomiar sygnatéw statopradowych +/-100 mV, +/-1V,
Pomiar temperatury z sonda Pt100, Ni100 lub termopar (DIP 401/402) +/-10V, +/-300 V, +/-0/20 mA (DIS 2, DIS 4)

Pomiar sygnatow z czujnikow rezystancyjnych lub potencjometrycznych Pomiar temperatury z czujnikow PT100, Ni100,
(DIP 402) termopar (DIS 3, DIS 4)
Zasilanie uniwersalne 20 do 270 Vac, 20 do 300 Vdc
_ Wejscie: DIS2 — parametry technologiczne
DIP 404 - sygnaty AC = DIS3 — temperatura
+ Wejicie AC: prad, napiecie = ] DIS4 - jak DIS2/3 i rezystancja, potencjometr
« Programowalny z klawiatury \ Programowalny z zewnetrznej klawiatury
Wymiary ptyty czotowej: 48x24mm

ADIP 300/400 — wyswietlacz LCD
* Wejscie: 4/20mA ;
* Autozasilanie A ~_ DIP 605/605C — miernik czestotliwosci/licznik

« Podswietlanie wyswietlacza

Miernik czestotliwosci — DIP 605
DIP 605C dodatkowe wejscie zliczajace
: Réznego rodzaju sygnaty wejsciowe
« Pomiary sygnatéw z czujnikéw tensometrycznych ! Obstuga enkoderéw z rozréznianiem kierunku
+ Zasilanie mostka
* 3 rodzaje tarowania

Dla wszystkich miernikéw typu DIP mozna zainstalowa¢ wyjscie DIS 6 — pomiar napiecia i pradu AC/DC TRMS

X kaznikowe, RS-485, linijk f.
analogowe, przekaznikowe, RS-485, linijke typu bargra + Wejscie: prad 1A lub 5A

napiecie: 150 lub 500V
Czestotliwos$¢ sygnatu wejsciowego: DC lub 10Hz-1kHz

POSIADAMY R()WN'EZ PRZETWORN'K', DETEKTO- Programowalny z zewnetrznej klawiatury

RY PROGOWE, SEPARATORY PETLI | SYGNALOW nimersalne saslanie 20, 270UAC 120, 300V0¢
STYKOWYCH ORAZ MIERNIKI CYFROWE DO STRE- '

FY ISKROBEZPIECZNE] (CERTYFIKAT ATEX)
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E nowosci

LINEA LED - linia Swietina LED GO!

grzechotka Zyklop Hybrid

INEA LED to oprawa ledowa
Lprzeznaczona do stosowania
wewnatrz budynkoéw, szczegoél-
nie do oswietlania wielkopo-
wierzchniowych obiektéw han-
dlowych, magazynowych i pro-
dukcyjnych produkcji Lena Li-
ghting. Jej niewatpliwg zaleta
jest energooszczedno$¢, dzieki
zastosowaniu nowoczesnej
technologii i paneli ,LED GO!".
Charakteryzuje sie réwniez
krotkim czasem i prostotg mon-
tazu oraz tatwosciq podlaczenia
jej do zasilania. Dzigki taczniko-
wi liniowemu i okablowaniu

przelotowemu mozliwe jest

szybkie taczenie opraw w linie
Swietlng. Sposrod rodziny opraw
LINEA LED uzytkownik moze do-
brac wersje optymalng dla siebie.
By jeszcze bardziej mozna bylo ja
dopasowac do konkretnych ocze-
kiwan i wymogoéw os$wietlenio-
wych, dostepna jest w wersjach
o0 mocy 36W i 72W oraz w 6 ka-
tach rozsytu (90°, 60°, 45°, 20°,
asymetrycznym i butterfly).

chronmy sie przed ciemna strona

elektrycznosci

Urzqdzenia
elektryczne
emitujg pole

o czestotliwo-
$ciach, ktére

dzynarodowe or-
ganizacje, takie
jak Unia Europej-
ska czy ONZ. Do-
kumentem mo-

moga negatyw-

nie wplywac na nasz organizm.
Ekran NoEM to pierwszy na
Swiecie produkt, ktéry niemal
w 100% eliminuje szkodliwe
pole elektryczne niskich czgsto-
tliwosci przez absorbcje, a nie
przez odbicie. Wykorzystuje do
tego mikrostruktury ceramicz-
ne i nie wymaga uziemienia.
Pole elektromagnetyczne (pole
EM) jest naturalnym zjawi-
skiem wystepujacym w przyro-
dzie, a czlowiek jest ,istotg
elektryczng” — obecne w na-
szym ciele impulsy elektryczne
umozliwiajg przeprowadzenie
niezbednych proceséw zycio-
wych. Rozwdj elektryfikacji
spowodowal pojawienie sig
sztucznych pol elektrycznych,
ktére postrzegane sg w katego-
rii zanieczyszczenia i zostaly
nazwane elektrosmogiem. Na
problem emisji elektrosmogu
zwracajg uwage rowniez mie-

wigcym o ko-
niecznosci ograniczenia pola EM
w otoczeniu czlowieka jest Dy-
rektywa Parlamentu Europej-
skiego z dnia 26 czerwca 2013 r.
Dyrektywa zwraca uwage na
bezposrednie skutki oddziaty-
wania pdl elektromagnetycznych
na zdrowie czlowieka, jednocze-
$nie podkreslajac, ze wcigz nie-
zbadane sg odlegte w czasie kon-
sekwencje oddzialywania pola
EM. Dokument ma zosta¢ za-
aprobowany przez wszystkie
kraje czlonkowskie do 1 lipca
2016 r. Ekran NoEM to farba pod-
ktadowa, ktora dzieki zastosowa-
niu inteligentnej technologii ab-
sorbuje najbardziej szkodliwe
czestotliwosci, przepuszczajac
korzystne dla czlowieka natural-
ne pole ziemskie o czestotliwo-
sci 7,8 Hz. Zastosowanie ekranu
nie zaktoca takze mozliwosci od-
bioru sieci komorkowej i Wi-Fi.
Producent: SELENA FM SA.

a tegorocznych
Ntargach w Kolonii
niemiecki producent
narzedzi recznych
Wera przedstawil nowg
grzechotke Zyklop Hy-
brid. Grzechotka prze-
znaczona jest do kluczy
nasadowych i narzedzi
z gniazdem czworokat-
nym 1/2”. Zatrzask ku-
lowy do mocowania
narzedzi w grzechotce

koje$¢ Kraftform zapew-
nia jeszcze lepsze przelo-
zenie obcigzen S$ciskajg-
cych i udarowych. Czes¢
nazwy — Hybrid powsta-
ta z mozliwosci doczepie-
nia do grzechotki prze-
dluzacza. Zwarta i smu-
kta konstrukcja utatwia
prace w trudno dostep-
nych miejscach. Nie-
wielki minimalny kat
obrotu, wynoszacy 5°

peini wazng funkcje
bezpieczenstwa podczas prac
montazowych, poniewaz gwa-
rantuje pewne osadzenie klu-
czy nasadowych oraz osprze-
tu. Zyklop Hybrid wyposazona
jest w wygodny przetacznik do
zmiany kierunku pracy prawo-
-lewo. Wielokomponentowa re-

dzigki przekiadni o 72
zebach, oraz niezawodna blo-
kada klucza nasadowego to
gléwne cechy grzechotki decy-
dujace o jej wysokiej jakosci.
Przedtuzacz, zestaw oraz grze-
chotka Zyklop Hybrid dostepne
sa w sklepie internetowym
Profitechnik.pl.

nowy katalog wytacznikéw krancowych

firmy Microprecision

publikowano nowg edycje
Okatalogu wylacznikéw
krancowych szwajcarskiej fir-
my Microprecision reprezento-
wanej na terenie Polski przez
Semicon Sp. z 0.0. Nowy kata-
log jest dostepny w zakladce
Katalogi w dziale Przetaczni-
ki, Wytaczniki krancowe.
W dziale tym znalazly sie tak-
ze wysokiej jakosci przetaczni-
ki obrotowe szwajcarskiej fir-
my ELMA. Firma Micropreci-
sion poza wytacznikami kran-
cowymi oraz wylacznikami
bezpieczenstwa ma w ofercie
sygnalizatory na bazie diod
LED oraz najwyzszej precyzji
rezystory metalizowane. Fir-
ma Microprecision ma certyfi-
kat ISO 9001, a wyroby sa cer-
tyfikowane na zgodno$¢ z nor-
mami UL, ENEC oraz CSA. Wy-
taczniki sg projektowane z my-
$la o wysokiej precyzji przeta-
czania, szerokim zakresie tem-

peratur pracy oraz najwyzszej

MP Snap Action Switch =

- Catalog

If your application
deﬁndlpcﬁ'bit.

ochronie przed wpltywem czyn-
nikéw zewnetrznych w $rodo-
wisku przemystowym (IPG8). Ze
wzgledu na specyficzne cechy
proponowanych rozwigzan wy-
taczniki Microprecision sa cze-
sto stosowane w aplikacjach
wymagajgcych bardzo matych
silt przetaczajacych, precyzyjne-
go ruchu elementéw wykonaw-
czych oraz w warunkach peine-
go zanurzenia elementow prze-
taczajacych w wodzie.




INSTALACYINY

VI KONFERENCJA SZKOLENIOWA

OCHRONA

PRZECIWPOZAROWA
W OBIEKTACH
BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE, WENTYLACYJNE
I GASNICZE - PROJEKTOWANIE,
MONTAZ I EKSPLOATACJA

29 WRZESNIA 2016, KATOWICE

SALA A (ELEKTROTECHNICZNA) SALA B (SANITARNOINSTALACYINA)

- Zrédta zasilania oraz ochrona przeciwporazeniowa - Wentylacja pozarowa - systemy wentylacji pozarowej,
w instalacjach przeciwpozarowych zapobieganie zadymieniu, standardy projektowania
i przyktady realizacji

- Wptyw jakoSci energii na zagrozenie pozarowe oraz prace
urzadzen ppoz. - Przyktady oceny poprawnosci wykonania i dziatania

- Zasilacze pradu przemiennego i statego w instalacjach bezpieczefstwa systemow wentylacji pozarowej

ochrony przeciwpozarowej - Wentylacja pozarowa garazy - projektowanie, ocena
i odbiér - wytyczne ITB 493/2015

- Instalacje hydrantowe - stan prawny, projektowanie,
wykonanie i odbior

- Certyfikacja i dopuszczanie do eksploatacji urzgdzen ppoz.
- Wptyw DSO oraz SSP na warunki ewakuacji

- Zasady stosowania stacjonarnych systeméw detekcji

W i stawi swistleni . . K . - State Urzadzenia Gasnicze - gazowe, zasady doboru
- Wymagania stawiane oSwietleniu awaryjnemu i ewakuacyjnemu gazu gasniczego

- Gaszenie urzadzen elektrycznych pod napieciem - Scenariusze pozarowe - podstawy prawne i zasady

- Wptyw tuku elektrycznego na zagrozenie pozarowe oraz ludzi tworzenia
- Ochrona przed dziataniem tuku elektrycznego - Systemy wentylacji strumieniowej - realizacja oddy-
- Ochrona ppoz. systemdw PV oraz neutralizacja zagrozen pozarowych miania 1 funkcji bytowych

stwarzanych przez generatory PV podczas pozaru - Detekcja gazéw wybuchowych i toksycznych

- Wptyw braku lub btednie wykonanej instalacji odgromowej na zagrozenie
pozarowe budynkéw

- Instalacje elektryczne w strefach zagrozonych wybuchem Dla pierwszych 30 prenumeratoréw

- Zagrozenia stwarzane przez palace sie przewody i kable »elektro.info” i dla pierwszych
30 prenumeratoréw ,,Rynku Instalacyjnego”

udziat w konferencji jest bezptatny

CENA OBEJMUJE:

Cena udziatu prenumeratoréw w konferencji e 12 godzin wyktaddw (2 réwnolegte sesje, mozliwo$¢é dowolnego wyboru tematéw)
po wykorzystaniu bezptatnych wejsciowek: * materiaty konferencyjne

250 zt brutto e lunch, kawe, herbate

Cena regularna bez znizek: 320 zt brutto e kupony rabatowe na ksigzki w ksiegarniatechniczna.com.pl

Zgtoszenia: tel. 22 512 60 83, e-mail: kzareba@medium.media.pl

WIECEJ INFORMACJI NA WWW.KONFERENCJA.ELEKTRO.INFO.PL
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29. Miedzynarodowe Energetyczne
Targi Bielskie ENERGETAB 2016
odbeda sie w dniach

od 13 do 15 wrze$nia hr.

ENERGETAB to najwieksze w Pol-
sce targi nowoczesnych urzadzen,
aparatury i technologii dla przemystu
energetycznego. Jest to zarazem jed-
no z najwazniejszych spotkan czoto-
wych przedstawicieli sektora elektro-
energetycznego. Teren targow obej-
muje ponad 30 tys. m? powierzchni
ekspozycyjnej, zar6wno w nowo wy-
budowanej, nowoczesnej hali wie-
lofunkcyjnej, jak i w pawilonach na-
miotowych oraz na terenach otwar-
tych —na ktorych wystawcy majg moz-
liwos¢ ekspozycji wielkogabaryto-
wych i ciezkich eksponatéw. Targom
towarzyszy¢ beda konferencje, semi-
naria i prezentacje wystawcow — za-
tem jest to takze doskonate forum do
rozmow o aktualnych kierunkach roz-
woju branzy oraz wdrazanych inno-
wacjach. ENERGETAB to wyjatkowa
szansa nawigzania dialogu miedzy
producentami, projektantami, do-
stawcami ustug i czotowymi przed-
stawicielami przedsiebiorstw ener-
getycznych — i to wszystko w jed-
nym miejscu. Tradycyjnie juz pod-
czas targow odbedzie sie konkurs
nagradzajacy prestizowymi meda-
lami i pucharami ,szczeg6lnie wy-
rézniajace sie produkty” zgioszone
do konkursu przez wystawcéw. De-
Cyzje o przyznaniu wyroznienia i jego
kategorii podejmuje Komisja Konkur-
sowa, ktérg tworzg eksperci partne-
row targow.

Po raz pierwszy zostanie natomiast
zorganizowany multimedialny kon-
kurs dla zwiedzajacych targi, ktorzy
beda mogli wzig¢ w nim udziat za po-
moca wiasnych mobilnych urzadzen
(smartfon/tablet). Wszyscy uczestni-
cy beda mieli okazje wykazac sie wie-
dza w zakresie oferowanych przez
wystawcow rozwigzan, jednoczesnie
zapoznajac sie z nowosciami produk-
towymi, ktére zostang zaprezento-
wane w tej edycji targow.

15 »

Studium Podyplomowe - XV edycja ,,Projektowanie instalaciji
i urzadzen elektrycznych wspomagane komputerowo”
oraz inne majowe szkolenia z udziatem ,.elektro.info”

ajowe spotkania z naszymi czytelnika-

mi rozpoczal pieciogodzinny wyktad
redaktora Juliana Wiatra, ktéry odbyt sie
11 maja, po$wiecony rozpoznawaniu zagro-
zen wybuchowych oraz projektowaniu i eks-
ploatacji instalacji elektrycznych w strefach
zagrozonych wybuchem, zorganizowany dla
czlonkow SEP Oddziat Bielsko-Biata oraz
cztonkéw SOIIB w Bielsku-Bialej. Zajecia
w Bielsku-Biatej, w ktorych uczestniczyto po-
nad 30 os6b, poprzedzito wystapienie wice-
prezes Bielskiego Oddziatu SEP Henryki
Ostrowskiej. Podczas wykladu zostaty szcze-
goétowo omoéwione zasady rozpoznawania za-
grozen wybuchowych tworzonych przez gazy,
pary lub pyly w mieszaninie z powietrzem.
Stuchacze poznali zasady tworzenia si¢ obto-
ku pyléw i innych atmosfer wybuchowych
oraz metodyke okreslania stref zagrozenia.
Prowadzacy omoéwit budowe urzadzen elek-
trycznych przeznaczonych do stosowania
w strefach zagrozonych wybuchem oraz za-
sady doboru urzadzen do poszczegélnych
stref zagrozenia. Przedstawione zostaly za-
sady projektowania i eksploatacji instalacji
w strefach zagrozonych wybuchem. Zajecia
w Bielsku-Bialej zakonczylo omoéwienie za-
grozen stwarzanych przez wodér wydobywa-
jacy sie z akumulatoréw stanowiacych ele-
ment systemu zasilania gwarantowanego
oraz zasad neutralizacji potencjalnych zagro-
zen. 19 maja redaktor Julian Wiatr wygtosit
dla czlonkéw Kota SEP w Swidnicy wyktad
poswiecony zrédiom zasilania urzgdzen prze-
ciwpozarowych oraz zasadom projektowania
przeciwpozarowego wyltacznika pradu. Spo-
tkanie w Swidnicy poprzedzito wystapienie
prezesa tamtejszego Kota SEP Edwarda Ka-
spury, ktory przywital uczestnikéw oraz

Zajecia w Bielsku-Biatej poprzedzito wystapienie wi-
ceprezes oddziatu mgr Henryki Ostrowskiej

przedstawit zaproszonych gosci. Wyktad me-
rytoryczny poprzedzila prezentacja opraw
i systemoéw o$wietlenia awaryjnego i ewaku-
acyjnego firmy AWEX Emergency Lighting.
W ramach wyktadu merytorycznego zostaty
omowione bardzo istotne zganienia dotycza-
ce zrodet zasilania urzadzen przeciwpozaro-
wych, pozarowego wylaczenia generatora fo-
towoltaicznego oraz zasad budowy tymcza-
sowych instalacji elektrycznych rozwijanych
podczas akcji ratowniczych przez jednostki
ochrony przeciwpozarowej, gdzie zasilajacy
Jje zespot pradotworczy nie wymaga uziemie-
nia. Podczas wyktadu przyblizono zasady bu-
dowy i eksploatacji przeciwpozarowego wy-
tacznika pradu. Prowadzacy podkreslit, ze
wlasciwym rozwigzaniem jest prosty uktad
wyzwalania, sterujacy aparatem uzbrojonym
w cewke wzrostowa, ktéry po uruchomieniu
nawet przy braku napiecia zasilajgcego gwa-
rantuje natychmiastowe samoczynne wyta-
czenie obiektu spod napiecia po jego powro-
cie (wymagania w tym zakresie zostaty zde-
finiowane w zatgczniku B normy N SEP-E 005).
Prowadzacy zapoznat stuchaczy takze z wy-
nikami badan wykonanych w AGH w zakre-
sie wymagan zawartych w normie
N SEP-E 005 Dobdr przewoddéw elektrycz-
nych do zasilania urzadzen, ktorych funkcjo-
nowanie jest niezbedne w czasie pozaru oraz
stanem prac nad jej umiedzynarodowieniem.
Norma po konsultacjach w srodowiskach in-
zynierskich calego $wiata zostala skierowa-
na do CENELECU, gdzie opracowywany jest
stosowny dokument rangi miedzynarodowe;.
W czasie wyktadu zostata réwniez zwrdcona
uwaga ha problematyke poprawnego projek-
towania ochrony przeciwporazeniowej urza-
dzen elektrycznych, ktérych funkcjonowanie

Wykiad prowadzi mgr inz. Edward Kaspura
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jest niezbedne w czasie pozaru. Zgodnie z za-
sadami w celu zwiekszenia niezawodnosci
w obwodach zasilajacych urzadzenia prze-
ciwpozarowe nie wolno stosowac wyltaczni-
kéw réznicowopradowych oraz zabezpieczen
przecigzeniowych. Dopuszczalne jest stoso-
wanie wytacznie zabezpieczen zwarciowych,
przy zachowaniu warunkéw ochrony prze-
ciwporazeniowe;.

W dniach 20-22 maja tradycyjnie jako pa-
tron medialny braliSmy udzial w zajeciach wy-
jazdowych Studiéw Podyplomowych Projek-
towania Instalacji i Urzadzen Elektrycznych
Wspomagane Komputerowo, ktére od szere-
gu lat organizowane sg przez Wydziat Elek-
tryczny Politechniki Wroctawskiej. Podczas
kazdej edycji studiéw tradycyjnie dwa zjazdy
przygotowywane sg jako spotkania wyjazdo-
we, na ktorych zajecia prowadzg pracownicy
uczelni, jak réwniez zaproszeni goscie. Zaje-
cia odbywaty sie w hotelu ARTUS w Karpa-
czu i uczestniczyli w nich zaproszeni absol-
wenci studiow z poprzednich edycji. £.acznie
w zajeciach uczestniczylo ponad 80 osob. Za-
jecia w Karpaczu prowadzili: kierownik stu-
diéw dr inz. Kazimierz Herlender, mgr inz.
Edward Kaspura oraz redaktor naczelny ,,elek-
tro.info” mgr inz. Julian Wiatr. W tegorocznej
XV edycji studiow bierze udziat 15 stuchaczy,
ktorzy pragng pogiebic swojg wiedze w zakre-
sie projektowania urzadzen oraz instalacji
elektrycznych. Program studiéw obejmuje
tacznie 180 godzin dydaktycznych (dwa seme-
stry), w ramach ktorych stuchacze majg wy-
ktady teoretyczne oraz odrabiajg zajecia prak-
tyczne w laboratorium komputerowym.

Zajecia na studiach prowadzone sg przez
pracownikéw naukowo-dydaktycznych Poli-
techniki Wroctawskiej oraz zaproszonych go-
$ci. Kazdy stuchacz ma obowiazek, oprécz za-
liczenia poszczegolnych przedmiotéw objetych
programem nauczania, wykonac prace konco-
wa stanowigca projekt instalacji elektrycznych
budynku ustugowo-mieszkalnego, ktéry pod-

Stuchacze i wyktadowcy po zakonczonych zajeciach

lega obronie przed komisjg powolang przez
Dziekana Wydziatu Elektrycznego Politechni-
ki Wroctawskiej. W ramach spotkan wyjazdo-
wych oprécz wykiadéw merytorycznych za-
planowana jest tez prezentacja wyrobow firm
zajmujacych sie produkcja urzadzen elektrycz-
nych oraz oprogramowania inzynierskiego
wspomagajacego projektowanie.

Pierwszy wyktad wygtosit redaktor naczel-
ny ,elektro.info” Julian Wiatr. Zostat on po-
$wiecony zasadom doboru mocy zespotow
pradotwérczych w uktadach zasilania awa-
ryjnego oraz projektowania ochrony przeciw-
porazeniowe]j w instalacjach elektrycznych
zasilanych z generatora zespotu pradotwor-
czego. Stuchacze poznali zasady tworzenia
uktadoéw zasilania awaryjnego na przykiadzie
obiektéw 1acznosci zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Laczno$ci z dnia
21 kwietnia 1995 roku w sprawie warunkow
technicznych zasilania energig elektryczng
obiektow budowlanych tgcznosci (DzU nr
50/1995, poz. 271). Omoéwione zostaly klasy
wymagan stawiane zespolom pradotwor-
czym zgodnie z normg PN-ISO 8528-5:1997
Zespoly pradotwdrcze pradu przemiennego
napedzane silnikiem spalinowym tfokowym.
Zespoly pradotworcze. Przedstawiono zasa-
dy projektowania ukiadow wspéipracy ze-
spoiu pradotworczego z siecig elektroener-
getyczna oraz zasady prowadzenia obliczen
zwarciowych w instalacjach zasilanych z ge-
neratora zespolu pradotworczego ze szcze-
golnym uwzglednieniem projektowania
ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z wy-
maganiami normy PN-HD 606364-4-
41:2009 Instalacje elektryczne niskiego na-
piecia. Czesc¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Oprocz metodyki wyznaczania mocy ze-
spotu pradotworczego i zasad projektowania
instalacji elektrycznych zasilanych z jego ge-
neratora, stuchacze poznali wymagania i wy-
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W ubiegtym roku targi ENERGE-
TAB 2015 odwiedzilo ponad 20 tys.
zwiedzajacych, ktérzy mogli zapo-
znac sie z ofertami 743 wystawcow
z 18 krajow Europy i Azji.

Wiecej informacji na stronie www.
energetab.pl. . L

Oprac. red.

jubileuszowa XXV Konferencja
Naukowo-Techniczna KOMEL
»Prohlemy Eksploataciji Maszyn
i Napedow Elektrycznych”

W dniach 18-20 maja w Rytrze po raz
25. spotkali sie uczestnicy jubileuszo-
wej Konferencji Naukowo-Technicznej
,Problemy Eksploatacji Maszyn i Nape-
dow Elektrycznych”, organizowanej
przez Instytut Napedow i Maszyn Elek-
trycznych KOMEL z Katowic. Uczestni-
cy spotkania $wietowali podwdjny jubi-
leusz: 25-lecia Konferencji Naukowo-
-Technicznej oraz 50-lecia czasopisma
naukowego , Maszyny Elektryczne — Ze-
szyty Problemowe”.

Tegoroczng impreze uswietnit swa
wizytg prezes Stowarzyszenia Elek-
trykow Polskich — Piotr Szymczak,
ktory na rece dyrektora Instytutu,
prof. Jakuba Bernatta ziozy! gratula-
cje dla catego zespotu KOMEL, po
czym odznaczyl Instytut — medalem
Michata Doliwo-Dobrowolskiego. Spo-
tkanie bylo doskonata okazjg do wre-
czenia medali i odznaczen indy-
widualnych za prace oraz wktad na-
ukowo-badawczy na rzecz elektryki
polskiej. Odznaczeniami indywidual-
nymi zostali uhonorowani: prof. Tade-
usz Glinka, prof. Jakub Bernatt,
mgr inz. Maciej Bernatt oraz dr inz.
Stanistaw Gawron.

Patronat nad konferencja po raz ko-
lejny objal Komitet Elektrotechniki
PAN. Na konferencji oméwiono tema-
ty dotyczace maszyn i napedow elek-
trycznych.

Otwierajgc obrady dyrektor KO-
MEL, prof. Jakub Bernatt, omowit
program, a nastepnie geneze i roz-
woj konferencji, poczgwszy od roku

1992, az do chwili obecnej. W kolej-
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nej prezentacji dr inz. Stanistaw Ga-
wron zaprezentowal najwazniejsze
osiggniecia Instytutu w ostatnim
okresie. W ramach konferencji odby-
ty sie 4 sesje plenarne oraz sesja dia-
logowa.

Ogotem zaprezentowano 93 referaty:
22 na sesjach plenarnych, pozostate na
sesji dialogowe;j.

Odrebna sesja byla sesja dotyczaca
elektromobilnosci, na ktérej dominowa-
ly zagadnienia zwigzane z projektowa-
niem, eksploatacjg pojazdow i Srodkéw
transportu o napedzie elektrycznym.

Od wielu lat konferencji towarzy-
szy wystawa pojazdéw z napedem
elektrycznym, podczas ktérej goscie
majg mozliwosc¢ przetestowac ich wa-
lory i osobiscie zasia$c¢ za kierownica.

Na konferencji 21 firm zaprezento-
wato nowe technologie, wyroby i ustu-
gi, zaréwno w formie komunikatéw
reklamowych, jak i na stoiskach fir-
mowych.

W ramach paneli informacyjno-pro-
mocyjnych zorganizowano trzy sesje
prezentujace: nowg generacje wysoko-
sprawnych elektrowibratoréw do urzg-
dzen wibracyjnych, bezszczotkowa wy-
sokomomentowa zakretarke elektrome-
chaniczng oraz wysokosprawne silniki
synchroniczne z magnesami trwalymi
do napedu dotowych maszyn gorni-
czych.

W konferencji uczestniczyio 217 oséb
ze 104 firm i instytucji. Uroczysta kola-
cje uswietnit wystep znanego satyryka
Andrzeja Grabowskiego, w drugiej cze-
Sci bankietu wystapit zesp6t Rifforma-
cja. W trakcie bankietu wsréd uczestni-
kéw rozlosowano atrakcyjne nagrody:
urzadzenie SKF CMAS 100-SL (tester
stanu maszyny) —nagroda ufundowana
przez firme SKF Polska, a takze bezptat-
ne zaproszenie dla osoby towarzyszacej
w przysziorocznej konferencji. Patronat
medialny nad konferencjg objeta mie-
dzy innymi redakcja , elektro.info”.

Na zakonczenie dyrektor zaprosit
uczestnikéw na kolejng XXVI Konfe-
rencje PEMINE, ktéra odbedzie sie
w dniach 24-26.05.2017 roku. "

Tekst Mariusz Czechowicz

tyczne co do uziemienia punktu neutralnego
generatora. Wykiad zakonczylo oméwienie
badan eksploatacyjnych zespotu pradotwor-
czego oraz oceny skutecznos$ci ochrony prze-
ciwporazeniowej w instalacjach elektrycz-
nych zasilanych przez zespét pradotworczy.
Po tym wykladzie nastgpita prezentacja wy-
robow zaproszonych firm, zajmujacych sie
produkcja lub dystrybucja urzadzen elek-
trycznych: ABB, Legrand Polska, ,Tenal”
PPUH Waldemar Fiatka, SIEMENS, Zaktady
Kablowe BITNER, Gorlan Polska, Emerson
Network Power, Hager Polo.

Przedstawiciele ww. firm oprocz tresciwych
prezentacji wyrobéw przygotowali miniwy-
stawe, podczas ktérej mozna byto zaopatrzy¢
sie w katalogi produktéw i zada¢ dodatkowe
pytania.

Nastepnego dnia zajecia rozpoczal wyktad
Juliana Wiatra, poswiecony rozpoznawaniu
zagrozen wybuchowych i planowaniu stref
ochronnych. Podczas wyktadu omawia-
no elementarng teorie wybuchéw oraz za-
grozenia stwarzane przez mieszaniny ga-
z6w lub pyléw z powietrzem. Omoéwione zo-
staly rowniez zasady wyznaczania stref za-
grozenia. Wyktad ten stanowit wstep do wy-
stapienia poswieconego instalacjom elek-
trycznym w strefach zagrozonych wybu-
chem, ktoére zostalo wygloszone w godzi-
nach wieczornych. Po tym wyktadzie zosta-
ta ogtoszona przerwa, podczas ktérej stucha-
cze zwiedzili najciekawsze miejsca w Kar-
paczu, do ktérych niewatpliwie nalezy Swia-
tynia Wang oraz najwyzszy szczyt Karkono-
szy: Sniezka (1602 m n.p.m.), na ktéry do-
tarli najbardziej wytrwali. Po przerwie wy-
ktad wygtosit Edward Kaspura, ktéry omo-
wil podstawy projektowania instalacji sys-
temu sygnalizacji pozaru. Na poczatku pro-
wadzacy przedstawil podstawy prawne do-
tyczace projektowania i instalowania syste-
mow sygnalizacji pozaru, okreslajac rowniez
typy obiektéw budowlanych, w ktérych wy-

Cztonkowie SEP Swidnica podczas seminarium

Dr inz. Kazimierz Herlender ropoczyna zajecia wyjaz-
dowe

stepuje prawny obowigzek instalowania tych
systemoéw. W ramach wyktadu zostaty omo-
wione elementy funkcjonalne systemu sy-
gnalizacji pozaru zgodnie z normg PN-EN
54-1:2011 Systemy sygnalizacji pozarowej.
Czesc¢ 1. Wprowadzenie oraz specyfikacja
techniczng PKN-CEN/TS 54-14:2006 Syste-
my sygnalizacji pozarowej. Czesc¢ 14: Wy-
tyczne planowania, projektowania, instalo-
wania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.
Ze wzgledu na rozlegto$¢ problemoéw zwia-
zanych z projektowaniem systemoéw sygna-
lizacji pozaru i ograniczony czas, prowadzg-
cy omowil podstawowe rodzaje czujek po-
zarowych oraz zasady ich rozmieszczania.
Wyktad zakonczyta prezentacja prostego
projektu systemu sygnalizacji pozaru, kté-
ry stanowil podsumowanie przekazanej wie-
dzy teoretycznej.

Kolejny wyktad Juliana Wiatra dotyczyt
instalacji oraz urzadzen elektrycznych in-
stalowanych w strefach zagrozonych wy-
buchem. Prelegent omawial budowe urza-
dzen przeznaczonych do instalacji w stre-
fach zagrozonych wybuchem, zasady ich
doboru do poszczegoélnych stref zagrozenia
oraz wykonywanie instalacji w strefach za-
grozonych wybuchem. Podczas zaje¢ wy-
jazdowych stuchacze mogli skorzystac
z konsultacji dotyczacych realizacji pracy
koncowej wymaganej programem studiow,
ktore prowadzil kierownik studiéw

Podczas przerwy w zajeciach SEP Oddziatu
Bielsko-Biata




drinz. Kazimierz Herlender. Zajecia wyjaz-
dowe zakonczylo wstapienie kierownika
studiow podyplomowych Kazimierza Her-
lendera, ktéry podziekowat wyktadowcom
i zaproszonym firmom oraz przedstawit stu-
chaczom plan kolejnego zjazdu.

Obecnie trwa rekrutacja na kolejng edy-
cje Studiéw Podyplomowych , Projektowa-
nie instalacji i urzadzen elektrycznych wspo-
magane komputerowo”, prowadzonych na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Wro-
ctawskiej w roku akademickim 2016/2017.
Doktadniejsze informacje mozna uzyskac na
stronie Centrum Ksztatcenia Ustawicznego

Politechniki Wroctawskiej (www.cku.pwr.
edu.pl) lub bezposrednio od kierownika stu-
diéw dr. inz. Kazimierza Herlendera (kazi-
mierz.herlender@pwr.wroc.pl).

Wszyscy uczestnicy szkolen prowadzo-
nych z udzialem naszej redakcji otrzymali
biezacy numer ,elektro.info”, miniporadnik
.Instalacje elektryczne do zasilania urza-
dzen elektrycznych, ktérych funkcjonowa-
nie jest niezbedne w czasie pozaru” wydany
w ramach serii wydawniczej ,Vademecum
elektryka” oraz komplet materiatéw dydak-
tycznych na ptycie CD. L]

Tekst i fot. ww

Centraine Ohchody Dnia Strazaka 2016 i Promocja Oficerska

W uroczystosciach na Placu im. Mar-
szatka Jézefa Pitsudskiego uczestni-

czyli przedstawiciele najwyzszych witadz
panstwowych i samorzadowych, m.in. pre-
zydent Rzeczypospolitej Polskiej Andrzej
Duda, premier Beata Szydlo, minister
spraw wewnetrznych i administracji Ma-
riusz Blaszczak, sekretarz stanu w MSWiA
Jarostaw Zielinski, komendant gtéwny PSP
nadbryg. Leszek Suski i jego zastepcy, rek-
tor-komendant SGSP nadbryg. Ryszard Da-
browa, prezes ZG ZOSP RP Waldemar Paw-
lak, ministrowie z Kancelarii Prezydenta
RP, wiadze m.st. Warszawy, byli komen-
danci gtoéwni PSP, szefowie stuzb mundu-
rowych, komendanci wojewddzcy PSP
i szkél pozarniczych, przedstawiciele
zwigzkoéw zawodowych, rodziny i bliscy
promowanych.

Podczas uroczystosci prezydent RP wre-
czyl nominacje generalskg komendantowi
glownemu Panstwowej Strazy Pozarnej
st. bryg. Leszkowi Suskiemu. Kolejnym
punktem uroczystosci byto wreczenie od-
znaczen panstwowych. Krzyz Kawalerski
Orderu Odrodzenia Polski otrzymat st. bryg.
w st. spocz. Andrzej Morta, Krzyz Zastugi
Za Dzielno$c¢ — st. ogn. Dariusz Szewczak,
Zloty Krzyz Zastugi — st. bryg. Bogdan Cy-
winski oraz mi. bryg. Piotr Habrzyk, Srebr-
ny Krzyz Zastugi — bryg. Adam Dziura,
st. bryg. Marek Gogél, st. bryg. Zbigniew
Kacala, bryg. Pawel Kwarciak, Brazowy
Krzyz Zastugi — mt. bryg. Jacek Auda,
st. bryg. Andrzej Babiec, st. kpt. Klaudiusz
Cop, bryg. Grzegorz Pazdrak, mi. bryg. Ce-
zary Szarawarski, bryg. Marcin Szymanski.

nr 6/2016

Przeméwienie Prezydenta RP Andrzeja Dudy

Po wreczeniu odznaczen panstwowych
odbyla sie promocja, ktorej dokonali ko-
mendant gléwny Panstwowej Strazy Pozar-
nej nadbryg. Leszek Suski oraz zastepca ko-
mendanta gtéwnego Panstwowej Strazy Po-
zarnej st. bryg. Marek Jasinski. Promocje
Oficerska otrzymato 201 funkcjonariuszy
Panstwowej Strazy Pozarnej.

Podczas uroczystosci na ptycie Grobu
Nieznanego Zotnierza zlozone zostaty wien-
ce. Uroczystosci zakonczyly sie defiladg
Kompanii Reprezentacyjnej PSP oraz pod-
dzialéw towarzyszacych: Kompanii Hono-
rowej SGSP, Pododdziatu Zwigzku Ochot-
niczych Strazy Pozarnych RP, Kompanii Ho-
norowej CS PSP w Czestochowie, Kompa-
nii Honorowej SA PSP w Krakowie, Kom-
panii Honorowej SA PSP w Poznaniu, Kom-
panii Reprezentacyjnej Policji, Kompanii
Reprezentacyjnej Strazy Granicznej, bata-
lionu awansowanych na I stopien oficerski.
Oprawe muzyczng zapewnita Orkiestra Re-
prezentacyjna Wojska Polskiego. "

Oprac. i fot. kk

KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA DLA ENERGETYKI

Energia pod kontrolg

Obudowy podtynkowe 4XP160

stopien ochrony IP44 (IP42)

elastycznos$¢ konfiguracji wkiadow

uniwersalnos$c systemu

zdejmowana ramka z drzwiami

w standardzie zamki patentowe

wyjmowany wkiad montazowy

regulacja w pionie i poziomie szyn TH i ptyt montazowych

Obudowy natynkowe 4XN160

stopien ochrony IP44 (IP41)

ostony i ptyty montazowe dedykowane do aparatow ETI
odkrecana sciana tylna

wysokiej jakosci membranowe przepusty kablowe
podziat w pionie

ostony z zapinkami do plombowania

mozliwosé montazu szyn TH pod katem

Obudowy hermetyczne GT

stopien ochrony IP65

drzwi otwierajace sie w obrysie zewnetrznym obudowy
wysoka jakos¢ uszczelki poliuretanowej dzigki zastosowaniu
najnowszej technologii - wylewana uszczelka drzwi i przepustu
odporne na czynniki mechaniczne - IK10

malowane farba poliestrowa odporna na promieniowanie UV
mozliwos¢ montazu wkitadu

infolinia: 801 501 571
www.etipolam.com.pl
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systemy gwarantowanego zasilania

pomieszczenia z zespoiami

pradotworczymi

podstawowe wymagania

mgr inz. Karol Kuczynski

Zespc’ﬂ pradotworczy, stanowiacy
zrodlo zasilania awaryjnego, in-
stalowany jest w obiektach budowla-
nych wymagajacych zwiekszonej
pewnosci zasilania. Jest urzadzeniem
skomplikowanym i wymaga specjal-
nego pomieszczenia oraz wykwalifi-
kowanej obstugi. W zwigzku z tym
przed podjeciem decyzji o zakupie
konkretnego zespotu pradotworcze-
go nalezy uzgodnic z dostawcg spo-
s6b jego eksploatacji. Natomiast
przed jego zainstalowaniem nalezy
uzgodni¢ uktad wspélpracy z siecia
elektroenergetyczng, do ktorej bedzie
przytaczony.

projekt budowlany

Podstawg rozpoczecia prac projek-
towych w zakresie instalacji zespo-
tu pradotworczego jest dobér jego
mocy. Zagadnienia te zostaty omo-
wione w publikacjach [2, 3].

Projekt moze opracowac osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnie-
nia budowlane, bedaca jednoczesnie
czlonkiem Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa. Podstawe opracowania
stanowig warunki zabudowy (w od-
niesieniu do obiektéw uzytecznosci
publicznej sa to warunki lokalizacji
inwestycji celu publicznego) wydane
przez wlasciwy urzad administracji
paristwowej oraz warunki technicz-
ne instalacji wydane przez przedsie-
biorstwo energetyczne [2].

Podczas projektowania nalezy
spetni¢ wymagania warunkow zabu-
dowy, warunkow technicznych insta-
lacji oraz wymagania obowigzujacych
norm i przepiséw, w tym Rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 roku w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powin-

ny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie (tekst jednolity DzU z 2015t.,
poz. 1422). Zgodnie z § 181 pkt 1 ww.
Rozporzadzenia ,Budynek, w ktorym
zanik napiecia w elektroenergetycz-
nej sieci zasilajacej moze spowodo-
wac zagrozenie zycia lub zdrowia lu-
dzi, powazne zagrozenie srodowiska,
atakze znaczne straty materialne, na-
lezy zasila¢ co najmniej z dwoch nie-
zaleznych, samoczynnie zalaczaja-
cych sie zrodet energii elektrycznej,
oraz wyposaza¢ w samoczynnie zalg-
czajace sie oswietlenie awaryjne (za-
pasowe lub ewakuacyjne). W budyn-
ku wysokosciowym jednym ze 7rodet
zasilania powinien by¢ zespot prado-
tworczy".

Projekt nalezy opracowac zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 1.
w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (DzU
z 2012 1., poz. 462, z poiniejszymi
zmianami w szczegolnosci Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury i Roz-
woju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projek-
tu budowlanego - DzU z 2015 1., poz.
1554). Projekt budowlany po opraco-
waniu nalezy uzgodnic z rzeczoznaw-
ca ds. zabezpieczen ppoz. oraz z 1ze-
czoznawcg ds. bhp. Uzgodniony pro-
jekt podlega uzgodnieniu i sprawdze-
niu pod wzgledem zgodnosci z wyda-
nymi warunkami technicznymi przy-
laczenia w przedsiebiorstwie energe-
tycznym, ktore wydato warunki tech-
niczne przylaczenia. W przypadku za-
stosowania rozwigzan nietypowych
warto rozwazy¢ uzgodnienie projektu
pod wzgledem ppoz. w Wojewodzkiej
Komendzie PSP. Po wyrazeniu zgody

—

W

Rys. 1. Typowa instalacja zespotu pradotwdrczego w pomieszczeniu — elemen-
ty elastyczne, gdzie: 1 — izolatory antywibracyjne, 2 — potgczenie gietkie
w uktadzie wydechowym, 3 — potaczenie gigtkie w uktadzie wyrzutu ogrza-

nego powietrza [2]

na zastosowanie rozwigzan zamien-
nych, najczesciej po wykonaniu eks-
pertyzy technicznej i pod warunkiem
spelnienia dodatkowych wymagan
okreslonych w postanowieniu, projekt
nalezy uzgodnic z rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen ppoz. (art. 6a pkt 2 oraz
art, 6b Ustawy o ochronie przeciwpo-
zarowej DzU z 2016 1. poz. 191 i 208).

Kolejnym krokiem jest wystapie-
nie przez inwestora do wlasciwego
terytorialnie Urzedu Nadzoru Bu-
dowlanego, w celu uzyskania pozwo-
lenia na budowe. Instalacja i wyko-
nanie wszelkich prac zwigzanych
z instalacjg zespolu pradotworcze-
g0 moze nastapic po uprawomocnie-
niu sie wydanego pozwolenia na bu-
dowe 2, 4].

warunki instalowania
1espotu

Zespol pradotworczy pracujacy
w ukladach zasilania awaryjnego
moze by¢ instalowany w kontenerze
ustawianym na fundamencie betono-
wym poza budynkiem lub w specjal-

nie do tego celu przygotowanym po-
mieszczeniu, powszechnie nazywa-
nym agregatornia. Zarowno w pierw-
szym, jak i w drugim przypadku, in-
stalacja zespolu wymaga czerpni po-
wietrza oraz odprowadzenia spalin
i odpowiedniej wentylacji pomiesz-
czenia. Problem ten powinien zostac
rozwigzany przez projektanta instala-
Gji sanitarnych na podstawie wyma-
gan okreslonych przez producenta ze-
spotu. Zespét pradotwérczy instalo-
wany przez producenta w kontenerze
stanowi kompletne urzadzenie pod
wegledem elektrycznym oraz sanitar-
nym. Natomiast w przypadku adap-
towania pomieszczenia do celéw in-
stalacji zespotu pradotwarczego, nale-
zy spetnic wszelkie wymagania okre-
$lone przez producenta [2]. Na rysun-
ku 1. zostal przedstawiony poglado-
wo przyklad instalacji zespolu prado-
tworczego w pomieszczeniu.
Instalacja odbiorcza budynku obje-
tego zasilaniem awaryjnym powinna
by¢ przystosowana do zasilania z ze-
spolu pradotwérczego. W tym celu
obwody objete ukladem zasilania
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl

=

I
= 09 FLIPO ENERGIA sp.zo.0. 55"”13 N~z

AGREGATY PRADOTWORCZE Solution™

FLIPO ENERGIA Sp. z 0.0.
Oficjalny autoryzowany Master Dystrybutor firmy SDMO Industries.
Specjalistyczna firma agregatowa na rynku zasilania gwarantowanego w Polsce.

Dostawy agregatow we wszystkich wersjach wyposazenia w zakresie mocy od 5 do 3300KVA. Biuro Handlowe
Automatyka agregatu dopasowana do potrzeb Kiienta. ul. Raszynska 13, 05-500 Piaseczno
tel. 022 737 59 61
Oferujemy: kontakt@flipoenergia.pl
s projekty Systemow Zasilania, serwis@flipoenergia.pl

s specjalistyczne uzgodnienia, dobor urzadzen i rozwigzan technicznych,

s kompletacja dostaw,

s UStugi realizacji instalacji dedykowanych, wentylaciji, wydechu spalin, zasilania paliwem,
e Serwis gwarancyjny , opieka serwisowa
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Petny artykutf dostepny odptatnie
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SU/VIERA POLSKI PRODUCENT
sareaary rravorworcze - INGREGATOW PRADOTWORCZYCH

« zakres mocy 3-400 kVA
SUMERA MOTOR Sp.J. e 50 lat doswiadczenia
e« komponenty najwyzszej swiatowej klasy

ul. Krakowska S
34-120 ANDRYCHOW
tel. 33 870 40 60 « bardzo konkurencyjne ceny

fax 33 870 40 6] . . . .
e —— « mobilny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
e catosc poparta system jakosci ISO 9001

0 Aktualna oferta na: www.sumeramotor.pl
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E zestawienie

zestawienie zespolow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

AGREGATY m AGREGATY
| 4T, POLSKA

energia... bez przerwy!

Agregaty PEX-POOL PLUS Agregaty Polska
39-200 Debica, ul. Metalowcéw 35 60-650 Poznan, ul. Obornicka 258A
Dystrybutor tel. 14 681 18 37, faks 14 681 37 72 tel. 61 665 66 04, faks 61 665 66 13
sekretariat@generatory.pl biuro@agregatypolska.com.pl
www.generatory.pl www.agregatypolska.com.pl
| Producent Agregaty PEX-POOL PLUS Agregaty Polska
| Oznaczenie katalogowe GPW 350 DSO APM15 - AP1100 APM22 - APV550

Parametrytecnicane | ]

| Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 385 15-1000 20-500

Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]

{ rogulacja napiacia, w [%] 3f~400 (+1)/1f~230 3f~400 (+0,25)/230 3f~400 (+0,25)/230
| Prad znamionowy generatora |,, w [A] 600 21-1443 28,9-7121,7
Rodzaj pracy silnika dorywcza/ciagta dorywcza/ciagta dorywcza/ciagta
T siika (peomosé s, w ) wpsoaprezy (14600 "DO0SAN wioisiodmocy) | DOUSAN oo macy)
Rozruch: reczny/automatyczny/whbudowany ukiad SZR +/+/opcja +/+/opcja +/+/opcja
z)%?:z::;?vibu dowanego zbiomika, w [T} olej napedowy (540) olej napedowy (110-1400) olej napedowy (120-740)
Zuzycie paliwa przy obcigzeniu 75%, w [I/h] 67 3,1-163 4,5-78,1
| Sprawnos¢ pradnicy m przy obciazeniu 75%, w [-] - 0,9 0,9
Dopuszczalne przeciazenie, w [%] 10/1h 10/1h 10/1h
Wspéi_czy_nnik zawartos’sci harmonicznych _ <2 <2
na wyjsciu (THDu/THDi), w [%]
Wspétczynnik mocy cos ¢ na wyjsciu, w [-] 08 08 08
| Wspdtpraca z UPS-em/obciazenie poczatkowe, w [%] tak/ustawialne tak tak
I::::n:zéaés I;;:l:’uuig;;::;:\ilzego na zaciskach 3ln przez 10 3, przez 10 3, przez 10
| Zabezpieczenie: zwarciowe/przecigzeniowe/termiczne +/+/- +/+/+ +/+/+
Stopien ochrony (kod IP) obudowy IP54 - -
Rodzaj obudowy otwarta/zamknigta wyciszona otwarta (montaz w pomieszczeniu) Zﬁg";gi;:vaé?ubﬁm;:a
Moc akustyczna Lwa w odlegtosci 1m, w [dB(A)] <75 w zalezno$ci od mocy w zalezno$ci od mocy
| Wymiary zewnegtrzne (df.xszer.xwys.), w [mm] 1880x3200x1250 w zalezno$ci od mocy w zalezno$ci od mocy
Masa zespotu bez paliwa, w [kg] 3250 w zalezno$ci od mocy w zalezno$ci od mocy
| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od —20 do 40 od —25 do 40 od -25 do 40
I B B
mozliwosci rozbudowy: zabudowa przediuzenie czasu pracy poprzez przediuzenie czasu pracy poprzez
kontenerowa/dzwigkochtonna, zastosowanie zewngtrznego zbiornika zastosowanie zewnetrznego zbiornika
Uwagi techniczne p(_)wie,kszony lub zewnetrzny zbiornik paliwg z funkciq_aut_omatycznggo _ paliwg z funkch_aut_omatycznggo _
paliwa z automatycznym tankowaniem,  tankowania lub mobilnej stacji paliwowej, tankowania lub mobilnej stacji paliwowej,
monitoring PC i GSM, praca réwnolegta zdalne sterowanie i monitoring pracy zdalne sterowanie i monitoring pracy
jednostek, wspdtpraca z siecig poprzez PC, GSM poprzez PC, GSM
Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci 21109008 orceti MSWIA, NCAGE, Klasa G2/G3 (PN-ISO 8528-1) LU

$wiadectwo wiarygodnosci, homologacja o W o0 e )
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zestawienie zespolow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

AKMEL Mielec
39-300 Mielec, Wola Mielecka 369c
tel. 17 585 25 51, faks 17 581 20 12
akmel@akmel.mielec.pl
www.akmel.mielec.pl

AKMEL Mielec
AP 600 VAG

CAGEN Sp. z 0.0.

62-081 Wysogotowo, ul. Batorowska 48B
tel. 61 810 36 56, faks 61 639 50 79
cagen@cagen.pl
www.cagen.pl
CAGEN Sp. z 0.0.

Pojazd specjalny dla energetyki

Centrum Elektroniki Stosowanej
.CES" Sp. zo.0.
30-732 Krakow, ul. Biskupiriska 14
tel.12 269 00 11, faks 12 267 37 28
ces@ces.com.pl, www.ces.com.pl

CES Sp.z 0.0.

diesel, seria |

594 400

30-400

3f~400 (+0,25)

3f~400 (+0,5)

3f~400(0,5-1)

858 578 43-578
dorywcza/ciagta ciagta dorywcza/ciagta
. . wysokoprezny IVECO
wysokoprezny/16 100 wysokoprezny (14000) (w zzleinodei od mocy)
tak/tak/nie +/+/+ +/+/+
olej napedowy/700 olej napedowy (700) olej napedowy (8 h)
89,5 67,6 w zalezno$ci od mocy
94,5 0,945 0,94
10/1h 10/1h 10/1hna 12h pracy
<2 <1,5/<2 <2/<5
0,8 08 08
tak/70 tak/100 tak/80
31, przez 10s 31y przez 10s 31, przez 10s
+/+/+ +/+/+ +/+/+
IP23 IP44 IP21-1P43 (w zalezno$ci od modelu)
otwarta kontener wyciszony otwarta/zamknigta wyciszona
122,9+3,1 <69 95
3500x1143x2400 710024803500 w zalezno$ci od mocy
3800 17100 od 740 do 5500
0d 20 do 40 od —40 do 50 od -20 do 40

monitoring poprzez RS-485, RS-232, LAN, GSM,

pojazd specjalny na potrzeby zaktaddw dystrybucii energii,
umozliwiajacy w pefni bezprzerwowe przetaczanie zasilania
ze stacji transformatorowej na agregat i z powrotem

rozruch reczny lub automatyczny, SZR, obudowa SUPER
SILENT, podwozie kotowe, cyfrowy panel sterujacy,
zbiornik 24 godz. w ramie agregatu

dodatkowe zbiorniki paliwa 1000-30000L z automatycznym
tankowaniem, tlumiki wydechu spalin do —40dB,
synchronizacja agregatéw

klasa G3 (PN-ISO 8528-1)

emisja spalin STAGE IllA (97/68/EC-2004/26/EC) klasa G3 (PN-ISO 8528-1), IS0 9001, CE
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E zestawienie

zestawienie zespolow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

OMEX’

COMEX SA
80-298 Gdansk, ul. Azymutalna 9
Dystrybutor tel. 58 556 13 13, sfaks 58 556 13 35
info@comex.com.pl
www.comex.com.pl

| Producent COVER-ENERGY
| Oznaczenie katalogowe LHE41 LHE825

N | | R

| Znamionowa moc wyjsciowa, w [kKVA] 38/41 750/825

Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]

(£ regulacja napigcia, w [%]) 3i~400 (1) 3i~400 (1)

| Prad znamionowy generatora I,, w [A] 55/59 1087/1195
Rodzaj pracy silnika dorywcza/ciagta dorywcza/ciggla

| Typ silnika (pojemnosé silnika, w [cm?]) wysokoprezny (4210) wysokoprezny (39580)
Rozruch: reczny/automatyczny/wbudowany uktad SZR +/+/opcja +/+/opcja
Rodzaj paliwa . .
(pojemnos¢ whudowanego zbiornika, w [I]) olej napgdowy {60) olej napedowy (1200}
Zuzycie paliwa przy obcigzeniu 75%, w [I/h] 5,6 106

| Sprawnos¢ pradnicy m przy obciazeniu 75%, w [-] 0,86 0,94
Dopuszczalne przeciagzenie, w [%] 10/1h 10/1h
Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych
na wyjsciu (THDW/THDI), w [%] THDy<3,5/THF <2 THDy<3,5/THF <2
Wspétczynnik mocy cos ¢ na wyjsciu, w [-] 08 08

| Wspdtpraca z UPS-em/ohciazenie poczatkowe, w [%] tak/75 tak/75
Krotnos¢ pradu zwarciowego na zaciskach 3o przez 10s 31 przez 10s
oraz czas jego utrzymania

| Zabezpieczenie: zwarciowe/przecigzeniowe/termiczne +/+/+ +/+/+
Stopien ochrony (kod IP) obudowy - -
Rodzaj ohudowy zamknigta wyciszona zamknigta wyciszona
Moc akustyczna Lwa w odlegtosci 1m, w [dB(A)] <70z7m <70z7Tm

| Wymiary zewnegtrzne (df.xszer.xwys.), w [mm] 2650x1100x1650 5500x2200x2890
Masa zespotu bez paliwa, w [kg] 1470 8500

| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] 0d -30 do 50 0d —30 do 50
Informace dodatkowe 1
Uwagi techniczne dodatkowe zbiomiki, RS-232, RS-485, Modbus, dodatkowe zbiorniki, RS-232, RS-485, Modbus,

g SNMP, GSM, LAN SNMP, GSM, LAN

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci CE, PN-ISO 8528-1 CE, PN-ISO 8528-1

www.elektro.info.pl nr 6/2016
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zestawienie zespolow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

~ Eneria

—{ ]
=| owver

Delta Power Sp. z 0.0. Eneria Sp. z 0.0.

02-849 Warszawa, ul. Krasnowolska 82R 05-092 tomianki k. Warszawa 32540 TrzeEh[i’:iasy:ltel'II'; rcerska 16
tel. 22 379 17 00, faks 22 379 17 01 ul. Modliniska 11, Izabelin-Dziekanowek tel. 32 623 66 88 t(;| /f.aks 32 623 69 53
biuro.warszawa@deltapower.pl tel. 22 201 36 60, faks 22 201 36 99 . e
. . . office@epssystem.pl, www.epssystem.pl
www.deltapower.pl eneria@eneria.pl, www.eneria.pl
VISA SpA Caterpillar EPS System
V415B C18 GS 550 S

410/450 635/700 552,3
3f~400 (1) 3f~400 (+1) 3f~400 (1)
586 1010 7971
ciggta/dorywcza dorywcza/ciggla dorywcza/ciagta
wysokoprezny (12130) wysokoprezny CAT C18 ATAAC wysokoprezny (12700)
+/+/opcja +/+/opcja +/+/opcja
olej napedowy (890) olej napedowy (1157) olej napedowy (800)
61,3 107 78,6
0,941 0,935 0,94
10/1h 10/1h 10/1h
<2 THDu<—/THF<- <2/<5
0,8 08 08
tak/100 tak/50 tak/50
31, przez 5-30's (regulowana) 31y przez 10s 31, przez 10s
+/+/+ +/+/+ +/+/+

IP23 (wersja otwarta) = _

zamknigta wyciszona, w pefni odporna

otwarta (opcja: zamknigta wyciszona) na warunki atmosferyczne

wyciszona, odporna na warunki atmosferyczne

<112 82,3 75
2050x1300x3100 2245x5320x1920 4400%1600x2615
3580 5824 4220
0d -30 do 45 od -30 do 50 od -20 do 40
opcjonalnie: panel do pracy réwnolegtej agregatow lub niezawodny, wytrzymaty i solidny silnik diesla Caterpillar, mozliwa instalacja w pomieszczeniu, panel do pracy
z siecig, zbiorniki paliwa o rdznej pojemnosci, zabudowy urzadzenie spefnia lub przewyzsza wymagania rownolegtej zespotdw, zbiorniki paliwa o réznej pojemnosci,
agregatu w ostonach, kontenerach, podwozia jezdne migdzynarodowych norm i standardéw homologowane podwozia jezdne
S 1359, CSA, IEC 60034-1, IS0 3046, ISO 8528, IS0 8528-1/2005 PN-ISO 8528-5/2005, PN-EN 12601,
CE, 1S0 9001:2000, IS0 14001, TA Luft/2, EPA:TIER 2 NEMA MG 1-22, NEMA MG 1-33, UL 508A, 72/23/EEC, PN-EN 60204-1, 2006/42/\WE, 2006/95/WE, 2004/108/WE,
98/37/EC, 2004/108/EC 2000/14/WE
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E zestawienie

zestawienie zespolow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

Dystrybutor

| Producent

| Oznaczenie katalogowe

Iﬁg ] ! ENERGY®

EST Energy Sp. z 0.0. Sp. k.
05-400 Otwock, ul. Zeromskiego 114
tel. 22 779 09 00, faks 22 779 09 09

estenergy@estenergy.pl

www.estenergy.pl

Euro Diesel SA
No-Break KS7e

FAST Group

integracia_a|ectroman

zasilaniac= =]

FAST Group Sp. z 0.0.

00-391 Warszawa, Al. 3 Maja 12
tel. 22 625 10 18, faks 22 625 19 19

info@fast-group.com.pl
www.fast-group.com.pl

FAST Group Sp. z 0.0.
Hercules D/IA - DVP

¢» FLIPO ENERGIA sp.zo.0.

Flipo Energia Sp. z 0.0.

05-500 Piaseczno, ul. Raszyniska 13

tel. 22 737 59 61
tel./faks 22 737 59 60
kontakt@flipoenergia.pl
www.flipoenergia.pl

SDMO Industries SA
X715C2

T — 1 ] |

| Znamionowa moc wyjsciowa, w [kKVA] 2000 30-800 650/715
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]

& raqalacjanapineia) v P4] 3f~400 (+1) 3f~400 (1) 3f~400 (+0,5)/3f~230 (+0,5)
| Prad znamionowy generatora I,, w [A] 2886 43-1250 1032
Rodzaj pracy silnika ciagta dorywcza/ciagta dorywcza/ciggta
- . - g . . B wysokoprezny MTU 12V
Typ silnika (pojemnos¢ silnika, w [cm?]) wysokoprezny (76 300) wysokoprezny (3200-20080) 1600G20F—E (21040)
Rozruch: reczny/automatyczny/wbudowany uktad SZR + /+/- +/+/opcja +/+/opcja
Rodzaj paliwa . . .
{nojemnosé whutlowanego zbiornika, w [T olej napedowy (-) olej napedowy (100-3000) olej napedowy (610)
Zuzycie paliwa przy obciazeniu 75%, w [I/h] 310 6,5-113 103
| Sprawnos¢ pradnicy m przy obciazeniu 75%, w [-] 0,96 0,92-0,95 0,94
Dopuszczalne przeciazenie, w [%] 10 10/1h 10/1h
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych
na wyjéciu (THDw/THD), w [%] w2 = &4
Wspétczynnik mocy cos ¢ na wyjsciu, w [-] 0,8 08 0,8
| Wspétpraca z UPS-em/obciazenie poczatkowe, w [%] nie dotyczy tak/50-75 tak/80
Krotn_osc pradu zwarciowego na zaciskach oraz 91y przez 105 3y praez 10s 31 przez 108
czas jego utrzymania
| Zabezpieczenie: zwarciowe/przeciazeniowe/termiczne +/+/+ +/+/opcja +/+/+
Stopien ochrony (kod IP) obudowy P23 IP23 (opcjonalnie wyzsza) IP23 (opcjonalnie wyzsza)
. . otwarta, zamknigta wyciszona .
Rodzaj ohudowy otwarta/zamknigta lub kontenerowa otwarta/wyciszony kontener
Moc akustyczna Lwa w odlegtosci 1m, w [dB(A)] 106 w obudowie standard <85 w obudowie standard 78z 7 m
. od 1600x700x1235
Wymiary zewnetrzne (df.xszer.xwys.), w [mm)] 2377x1950x7500 do 6058x2438x2591 3470x1630x2075
Masa zespotu bez paliwa, w [kg] 26 268 od 676 do 8236 4510
| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] o0d —20 do 40 od -30 do 50 od -30 do 50

iformac dodatkoe 1 ]

bezprzerwowy dynamiczny system
zasilania (czas przefaczenia 0ms)
pracujacy w trybie ciggtym, moc
wyjsciowa 200kVA—20000kVA przy
napieciu niskim (400V) lub $rednim
(2kV-25kV), diuga zywotnos¢
eksploatacyjna >25 lat

krétki czas i niezawodny rozruch, petna mikroprocesorowy panel sterowania
automatyka startu i nadzoru pracy, tryby: z wy$wietlaczem LCD, elektroniczny
automatyczny, reczny, niskie zuzycie regulator obrotéw, automatyczny
paliwa, mechaniczny lub elektroniczny  system podgrzewania bloku silnika oraz
regulator obrotéw praca réwnolegta tadowania baterii, opcja: panel pracy
agregat-agregat lub sie¢-agregat rownolegtej, powigkszony zbiornik paliwa

Uwagi techniczne

CE, IS0 9001, klasa G2 lub G3 CE, STAGE 2, klasa G3 (IS0 8528-1),
IEC 60034, IEC 88528-11, 1SO 3046, CE (PN-IS0 8528-1) Ta LUFT

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci
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zestawienie zespolow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

GENPOWER Sp. z 0.0.

62-045 Pniewy, Buszewo 33

tel. 61 641 67 89
faks. 61 666 02 60
www.genpower.pl

GV 1650

GENPOWER $Sp. z 0.0.
GV 4400

GP 880 K

150

400

i

800

1f~230/3t~400 (+0,5)

1f~230/3f~400 (+0,5)

1f~230/3t~400 (+0,5)

216 576 1152
dorywcza/ciagta dorywcza/ciggta dorywcza/ciagta
wysokoprezny (7150) wysokoprezny (12780) wysokoprezny (22921)
+/+/opcja +/+/opcja +/+/opcja
olej napedowy (320) olej napedowy (790) olej napedowy (1000-5000)
28 62,2 126
0,92 0,94 0,95
10/1h 10/1h 10/1h
<2 <2 <2
08 0,8 0,8
tak/— tak/— tak/-
31, przez 10s 31y przez 10s 31, przez 10s
+/+/+ +/+/+ +/+/+

IP21 (opcjonalnie wyzsza)

IP21 (opcjonalnie wyzsza)

IP21 (opcjonalnie wyzsza)

zamknigta wyciszona zamknigta wyciszona zamknigta wyciszona
70-90 (opcja wyciszony kontener) 70-90 (opcja wyciszony kontener) 79
od 2591x2438x6058
1890x1100x3000 2190x1300x3900 do 2501243812010
1850 3860 od 8200 do 11400
0d -30 do 40 0d -30 do 40 0d -30 do 40

mikroprocesorowy panel sterowania z wyswietlaczem LCD,  mikroprocesorowy panel sterowania z wyswietlaczem LCD,  mikroprocesorowy panel sterowania z wyswietlaczem LCD,

elektroniczny regulator obrotéw, automatyczny system elektroniczny regulator obrotow, automatyczny system elektroniczny regulator obrotdéw, automatyczny system
podgrzewania bloku silnika oraz tadowania baterii, opcja: podgrzewania bloku silnika oraz fadowania baterii, opcja: podgrzewania bloku silnika oraz tadowania baterii, opcja:
dodatkowe wyciszenie, panel pracy réwnolegtej, GSM dodatkowe wyciszenie, panel pracy réwnolegtej, GSM panel pracy réwnolegtej, GSM, ukfad ppoz.
klasa wykonania G3, CE, Stage lIl, 1SO 9001:2008, klasa wykonania G3, CE, Stage II, 1SO 9001:2008, klasa wykonania G3, CE, Stage II, ISO 9001:2008,
AQAP-2110/2009, NCAGE:2101H AQAP-2110/2009, NCAGE:2101H AQAP-2110/2009, NCAGE:2101H
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E zestawienie

zestawienie zespoléow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

©

HIMOINS A’

THE ErRERGY

HIMOINSA POLSKA Sp. z 0.0.
02-212 Warszawa, ul. Bakalarska 29

Dystrybutor tel. 22 868 19 18, faks 22 868 19 31
polska@himoinsa.pl, www.himoinsa.pl
| Producent HIMOINSA
| 0Oznaczenie katalogowe HTW-780 T5 HYW-45 T5

| Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 175 41
LS A 20-400 1) 20400 1)
| Prad znamionowy generatora I, w [A] 1200 63
Rodzaj pracy silnika ciagla ciggla
| Typ silnika (pojemnosé silnika, w [cm?]) wysokoprezny (33930) wysokoprezny (3319)
Rozruch: reczny/automatyczny/whudowany ukfad SZR +/+/opcja +/+/opcja
::)‘;‘::::If::(‘;";hu e T olej napedowy (1000) olej napedowy (100/190/330/600/750/1000)
Zuzycie paliwa przy obciazeniu 75%, w [I/h] 125 6,94
| Sprawnos¢ pradnicy m przy obciazeniu 75%, w [-] 0,94 0,94
Dopuszczalne przeciazenie, w [%] 10/1h 10/1h
Wspéi_c’zy.nnik zawarto:.’sci harmonicznych <2 <2
na wyjsciu (THDu/THDi), w [%]
Wspétczynnik mocy cos ¢ na wyjsciu, w [-] 0,8 0,8
| Wspotpraca z UPS-em/obciazenie poczatkowe, w [%] tak/75 tak/75
| Zabezpieczenie: zwarciowe/przecigzeniowe/termiczne +/+/+ +/+/+
Stopien ochrony (kod IP) obudowy P44 P44
| Rodzaj obudowy zamknigta wyciszona zamknigta wyciszona
Moc akustyczna Lwa w odlegtosci 1m, w [dB(A)] 88 <76
| Wymiary zewnetrzne (df.xszer.xwys.), w [mm] 5960x2622x2856 1350x2100x975
Masa zespotu bez paliwa, w [kg] 10015 944
| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] 0d -30 do 50 0d —30 do 50
I |
mikroprocesorowy panel sterowania z wyswietlaczem LCD mikroprocesorowy panel sterowania z wyswietlaczem LCD
Uwagi techniczne do monitoringu pracy, opcja: monitoring poprzez: RS-232, do monitoringu pracy, opcjonalny wewnetrzny powigkszony
RS-485, USB, LAN, GSM zbiornik paliwa do 330 |
2006/42/WE, 2004/108/WE, 2000/14/WE, 2006/95/WE, 2006/42/WE, 2004/108/WE, 2000/14/WE, 2006/95/WE,
Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci EN IS0 12100:2010, EN IS0 13857:2008, EN 60204-1:2007,  EN IS0 12100:2010, EN ISO 13857:2008, EN 60204-1:2007,
EN 12601:2010, CE, ISO 9001:2008 EN 12601:2010, CE, ISO 9001:2008
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zestawienie zespolow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

S UMERA

Jotor
AGREGATY PRADOTWORCZE

SUMERA MOTOR Sp.j.
34-120 Andrychoéw, ul. Krakowska 5
tel. 33 870 40 60, faks 33 870 40 61
biuro@sumeramotor.pl, www.sumeramotor.pl

SMG-20...60L

SUMERA MOTOR Sp.i.
SMG-60...200N

SMG-30...4001

£ Lomam e

<3/zalezy od rodzaju obciazenia

<3 -<2/zalezy od rodzaju obcigzenia

20-60 60-200 30-400

3t~400 (£1) 3~400 (1) 3f~400 (+1)
29-86 86-288 43-578
ciagta ciagla ciggla

wysokoprezny Lombardini—Kohler KDi (1900-3400) wysokoprezny Navistar MaxxForce (4800-7200) wysokoprezny IVECO (3200-12900)
+/+/+ +/+/+ +/+/+
olej napedowy (80-240) olej napedowy (240-340) olej napedowy (80-600)

3,9-13 11-33 6-68

0,863-0,901 0,904-0,925 0,875-0,939
10/1h 10/1h 10/1h

<4-<2/zalezy od rodzaju obcigzenia

08 0,8 08
tak/70 tak/70 tak/70
3l przez 10s 3l przez 10s 3l przez 10s
+/+/+ +/+/+ +/+/+
IP23 (otwarty)/IP44 (wyciszony) IP23 (otwarty)/IP44 (wyciszony) IP23 (otwarty)/IP44 (wyciszony)
otwarta/wyciszona otwarta/wyciszona otwarta/wyciszona

92-94 LwA (wyciszony)

<96-97 (wyciszony)

< 93-97 (wyciszony)

od 1400x800x980 od 2100x970x1570 od 1570x820x1350
do 2340x970x1800 do 3300x1100x1900 do 4200x1500x2210
o0d 465 do 630 (otwarty) od 1100 do 1680 (otwarty) 0d 690 do 2670 (otwarty)
od 630 do 1200 (wyciszony) od 1380 do 2100 (wyciszony) 0d 1210 do 3750 (wyciszony)
0d -30 do 40 od -30 do 40 od -30 do 40

mozliwa instalacja w pomieszczeniu, petne zabezpieczenie mozliwa instalacja w pomieszczeniu, petne zabezpieczenie mozliwa instalacja w pomieszczeniu, petne zabezpieczenie
silnika w standardzie, zdalna transmisja danych silnika w standardzie, zdalna transmisja danych silnika w standardzie, zdalna transmisja danych

klasa H, dyrektywy 2006/42/WE, 2006/95/WE, klasa H, Dyrektywy 2006/42/WE, 2006/95/WE, klasa H, dyrektywy 2006/42/\WE, 2006/95/WE,
2004/108/WE, 2000/14/WE, EN 60034-1, IEC 34-1, 2004/108/WE, 2000/14/WE, EN 60034-1, IEC 34-1, 2004/108/WE, 2000/14/WE, EN 60034-1, IEC 34-1,
EN 60439-1, PN-EN 12601, PN-EN 1679-1, EN 60439-1, PN-EN 12601, PN-EN 1679-1, EN 60439-1, PN-EN 12601, PN-EN 1679-1,
PN-IEC 60364-5-551, PN-ISO 8528-1, PN-ISO 8528-2, PN-IEC 60364-5-551, PN-ISO 8528-1, PN-ISO 8528-2, PN-IEC 60364-5-551, PN-ISO 8528-1, PN-ISO 8528-2,
PN-ISO 8528-4, PN-ISO 8528-5, PN-ISO 8528-6 PN-ISO 8528-4, PN-ISO 8528-5, PN-ISO 8528-6 PN-ISO 8528-4, PN-ISO 8528-5, PN-ISO 8528-6
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E zestawienie

zestawienie zespotow pradotworczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

70lmot energia
=

Zolmot Energia J. B. Zieliniscy sp.j.
62-025 Kostrzyn Wikp., ul. Okrezna 3
tel. 61 8178 973, faks 61 8178 738
biuro@zolmotenergia.com.pl
www.zolmotenergia.com.pl

Dystrybutor

| Producent

| Oznaczenie katalogowe

ZE94...830DW5x

Zolmot Energia
ZE10...2500PE5x

ZE275...778SC5x

T — 1 ___J |

| Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA]

94-830

10-2500

215718

Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]
(+ regulacja napiecia, w [%)])

3f~400 (+0,5-1)

3f~400 (+0,5-1)

3f~400 (+0,5-1)

| Prad znamionowy generatora I,, w [A] 135-1200 15-3620 400-1125
Rodzaj pracy silnika dorywcza/ciagta dorywcza/ciagta dorywcza/ciggta

| Typ silnika (pojemnosé silnika, w [cm?]) wysokoprezny Doosan (8100-21900) wysokoprezny Perkins (1131-61123) wysokoprezny Scania (9300-16400)
Rozruch: reczny/automatyczny/wbudowany uktad SZR +/+/+ +/+/+ +/+/+

::)%(;::::;?v:bu dowanego zbiomika, w [I]) olej napedowy (260-970) olej napedowy (75-3000) olej napedowy (380-970)
Zuzycie paliwa przy obcigzeniu 75%, w [I/h] 15,9-119 2-373 35-102

| Sprawnos¢ pradnicy v przy obciazeniu 75%, w [-] 91-95 85-96 93-95
Dopuszczalne przeciazenie, w [%] 10/1h 10/1h 10/1h

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych
na wyjsciu (THDu/THDi), w [%]

<3/w zaleznosci od rodzaju obcigzenia

<3/w zalezno$ci od rodzaju obciazenia

<3/w zaleznosci od rodzaju obcigzenia

Wspétezynnik mocy cos ¢ na wyjsciu, w [-] 08 08 08

| Wspdtpraca z UPS-em/ohciazenie poczatkowe, w [%] tak/~ tak/~ tak/—
E:::"&ii?;gi"u:::;;zz‘izego CEos 3Inprzez 10's 3nprzez10's 3Inprzez10's

| Zahezpieczenie: zwarciowe/przecigzeniowe/termiczne +/+/+ +/+/+ +/+/+
Stopien ochrony (kod IP) obudowy IP23 IP23 IP23

| Rodzaj obudowy otwarty/wyciszony otwarty/wyciszony otwarty/wyciszony
Moc akustyczna Lwa w odlegtosci 1m, w [dB(A)] 95-98 84-97 94-98

L r— o 2000, 355011650 4o 2750.6100.2250 o 2100, 350011650
Masa zespotu bez paliwa, w [kg] od 1280 do 4335 od 400 do 12500 od 2050 do 4050

| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] 0d —30 do 40 od —30 do 40 0d —30 do 40

Informace dodathowe I

mozliwo$¢ powigkszenia zbiornika paliwa,

praca réwnolegta, synchronizacja z siecia, praca réwnolegta, synchronizacja z siecia,
komunikacja poprzez Ethernet, RS-232,

RS-485 lub GSM, mozliwo$¢ podfaczenia

Uwagi techniczne

komunikacja poprzez Ethemnet, RS-232,

RS-485 lub GSM, mozliwos$¢ podtaczenia

do ustugi Teleserwis

mozliwo$¢ powigkszenia zbiomika paliwa,

do ustugi Teleserwis

mozliwo$¢ powigkszenia zbiornika paliwa,
praca réwnolegta, synchronizacja z siecia,
komunikacja poprzez Ethemet, RS-232,
RS-485 lub GSM, mozliwos¢ podtaczenia
do ustugi Teleserwis

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci

CE, klasa G2 (PN-ISO 8528-1)

CE, klasa G2/G3 (PN-IS0 8528-1)

CE, klasa G2 (PN-ISO 8528-1)

Gwarancja, w [miesigcach] 12 (mozliwosé¢ wydtuzenia) 12 (mozliwosé wydtuzenia) 12 (mozliwosé wydtuzenia)
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prezentacja

UPS-y kompensacyjne

nowa generacja profesjonalnych urzadzen zasilania bezprzerwowego

produkcji BENNING

BENNING Power Electronics Sp. z 0.0.

U rz3dzenia zasilania bezprzerwo-
wego s niezbednym elementem
uktadéw zasilania wrazliwych odbio-
16w, proceséw technologicznych, za-
silania centrow danych i ukladéw
automatyki. Srodowisko techniczne,
w jakim te urzadzenia funkcjonuja,
opisuja normy na urzadzenia odbie-
rajace energie z sieci energetycznej
oraz normy i wymagania na siec za-
silajaca, w szczegolnosci wymagania
na jakos¢ energii elektrycznej dostar-
czanej przez operatora systemu dys-
trybugji energii OSD.

Normy na urzadzenia zasilajace
dos¢ precyzyjnie definiujg parame-
try urzadzen i ich oddziatywanie na

sie¢ zasilajacg. Wymagania dotyczace
jakosci dostarczanej energii poza za-
kresem zmian napiecia i czestotliwo-
sci sprowadzaja sie glownie do jej do-
stepnosci. Na podkreslenie zastuguje
fakt, iz zaniki napiecia zasilania na
poziomie pojedynczych minut nie sg
uwzgledniane jako parametr obniza-
jacy jakos¢ dostarczanej energii elek-
trycznej przez OSD. Odbiorca moze
sie zatem spodziewac calego szeregu
zdarzen wymuszajacych na nim sto-
sowanie urzadzen UPS, glownie dla
poprawy jakosci dostarczanej z sieci
energii elektrycznej. Odbiorca musi
jednak uwazac na dodatkowy aspekt
Korzystania z energii elektrycznej. Sa

100

99

98

97

96

sprawno$¢, w [%]

95

94

93

’— Bypass-Mode® = SE-Mode

@ Normal

25 35 45 55

obcigzenie, w [%]

65 75 85 95

Rys. 1. Wykres sprawno$ci Enertronic modular SE

Dutpul performance diagram ENERTRONIC Modular Bl

B s T e e

Rys. 2. Wejsciowa charakterystyka cos ¢ Enertronic modular SE

nr 6/2016

nim oplaty, a raczej kary za ponadu-
mowny tzw. ,pobor mocy biernej”,
zwigzany z przekroczeniem umow-
nego tg¢. Tangens kata ¢ (kat mocy)
zwigzany jest ze zwiekszonym pra-
dem plynacym do obcigzenia, gdy
wystepuje przesuniecie pomiedzy
przebiegiem napiecia i pradu. Wpro-
wadzono pojecie tzw. ,poboru” mocy
biernej, indukcyijnej i pojemnoscio-
wej, za ktory obcigzany jest odbiorca
komercyjny. Sposobem unikniecia
tych kar jest stosowanie odbiorni-
kow o charakterze rezystancyjnym
lub kompensowanie odbiorow ukta-
dami kompensatoréw. Firma Benning
obydwa te sposoby realizuje w nowej
generacji UPS-6w serii Enertronic mo-
dular SE.

Do doskonatych parametréw wyj-
sciowych specjalistycznego UPS-a do-
chodzi funkcjonalnos¢ kompensa-
Gji mocy biernej ,pobieranej” przez
UPS-az sieci zasilajacej. W urzadzeniu
mozna sterowac zmiang wejsciowego
kata ¢ tak, by urzadzenie moglo kom-
pensowa¢ grupe odbioréw zarowno
o charakterze pojemnosciowym, jak
i indukcyjnym. W zakresie zmian wej-
sciowego cos ¢ =-0.9 do 0.9 urzadze-
nie dysponuje petna wyjsciowa mocg
czynng.

UPS Enertronic modular SE po-
trafi takze oddac do sieci zasilaja-
cej energie zgromadzong w baterii.
Do wyjatkowych wlasciwosci tego
urzadzenia nalezy wspotpraca z ba-
teriami. Kazdy modul UPS-a bedacy
w pelni niezaleznym UPS-em z wlas-
nym ukladem kompensacji, z wlas-
nym uktadem obejsciowym, mozna
polaczyc z niezalezna baterig lub kil-
koma tancuchami baterii. W zalez-
nosci od producenta baterii, w sy-
stemie 1MW, zbudowanym z mo-

Fot. 1. Wielomodutowy UPS 200 kW
z modutami Enertronic mo-
dular SE

dutéw 40kW (25x40kW x 10 bat)
do 250 tancuchéw baterii. Urzadze-
nie moze wspolpracowac z bateriami
ofowiowymi, niklowo-kadmowymi
i litowo-jonowymi.

Wymienione wyzej wlasciwosci
Enertronic modular SE czynia go pre-
kursorem nowej generacji profesjo-
nalnych UPS-ow kompensacyjnych
dla klientéw komercyjnych.

BENNING

BENNING
Power Electronics Sp. z 0.0.

05-503 Gloskow

ul. Korczunkowa 30
tel. 22757 8453

tel. 22 757 36 68-70
faks 22 757 84 52

biuro@benning biz
www.benning.pl

www.elektro.info.pl
|



prezentacja

monitoring systemow
bateryjnych BACS

AG IT PROJECT

Decydujqc sie nawdrozenie systemu
zasilania gwarantowanego zazwy-

cz3j zaczynamy od zasilacza UPS wraz
z zestawem baterii zapewniajgcym wy-
magang autonomie, W niektorych przy-
padkach korzystamy tylko z sitowni DC
wraz z zestawem akumulatorow jako
magazynem energii. Te rozwigzania za-
pewniaja cigglos¢ zasilania przynaj-
mniej w zalozonym zakresie czasu, za-
leznym od ilosci energii zgromadzonej
w akumulatorach, oraz od kondycji sy-
stemu zasilania gwarantowanego. O ile
kontrola stanu zasilaczy UPS lub pro-
stownikow DC jest ufatwiona i moze
by¢ wykonana przez uzytkownika za
pomoca paneli operatorskich, oprogra-
mowania, czy tez kart sieciowych SNMP,
to monitoring zestawu baterii juz nie
jest tak tatwy dla uzytkownika, Nalezy
podkresli¢ ze czas autonomii zalezy
przede wszystkim od stanu baterii,
aawaria baterii jest jednoznaczna z awa-

113 catego systemu. Oczywiscie zarowno
zasilacze UPS, jak i prostowniki DC majg
coraz bardziej zaawansowane algorytmy
tadowania baterii oraz ich kontroli. Nie-
stety, kontrola ta konczy sie na krétko-
trwatych testach roztadowania oraz po-
miarze napiecia na koricowych biegu-
nach zestaw6w. Zadne z tych urzadzen
nie kontroluje bezposrednio kazdej z ba-
terii/ogniw. Pomiar rezystancji we-
wnetrznej oraz napiecia za pomoca spe-
Gjalistycznego miernika pozwala nam
zobrazowac stan poszczegdlnych baterii/
ogniw w szeregu. Zazwyczaj takie po-
miary wykonywane s3 w rocznych okre-
sach czasu podczas prac konserwacyj-
nych. Jednakze, jesli w miedzyczasie
ktéras bateria ulegnie uszkodzeniu, nie
mamy o tym fakcie zadnej informacji,
ewentualnie dowiadujemy sie o tym
podczas zaniku zasilania, gdy caly sy-
stem przestaje dziatac lub autonomia
jest znacznie krétsza od oczekiwanej.

Widok aplikacji. Stan poszczegélnych akumulatoréw

Moduty BACS zamontowane na akumulatorach

INTERMET

BALS VIEWEN Bolware

Struktura systemu BACS

Rozwigzaniem tego typu probleméw
jest wdrozenie systemu monitoringu
baterii BACS (Battery Analysis & Care
System) opatentowanego przez firme
Generex i dystrybuowanego przez AG
IT Project S.C. System BACS pozwala
na monitoring online poszczegdlnych
akumulatorow/ogniw w zestawie,

Monitoring pozwala na pomiar po-
nizszych wartosci poszczegolnych aku-
mulatoréw: rezystancji wewnetrznej,
napiecia, temperatury oraz pradéw la-
dowania zestawow baterii,

Wszystkie powyisze parametry wy-
swietlane sa dla uzytkownika w formie
czytelnej tabeli w przegladarce interne-
towej z mozliwoscia informacji poprzez
mail, SMS lub inny system komunikacji
o awarii poszczegolnych akumulatorow
lub przekroczeniu zadanych parame-
trow. Dodatkowo modut BACS zamon-
towany na uszkodzonym akumulatorze
sygnalizuje awarie $wieceniem czerwo-
nej diody na obudowie, co utatwia loka-
lizacje uszkodzonego ogniwa.

Historia pomiaréw rejestrowana
jest w pamieci kontrolera, dzieki cze-
mu za pomoca wbudowanego serwera
internetowego lub oprogramowania
mozna zarzadza¢ danymi systemu,
System BACS sklada sie z modutow
instalowanych bezposrednio na aku-

mulatorach, polaczonych magistrala
z kontrolerem,
Kontroler pozwala na podigczenie
330 modutéw. Kontrolery mozna taczy¢
16wnolegle do 10zt., co pozwala na mo-
nitoring w jednym systemie 3300 szt.
akumulatoréw/ogniw. Odpowiednie
moduly BACS przeznaczone s3 do po-
szczegolnych typow akumulatorow:
= BACS C20 - 12V, 7-600Ah, baterie
kwasowo-olowiowe;
= BACS C23 - 16V, 7-600Ah, baterie
kwasowo-otowiowe;

= BACS C30 - 6V, 7-900Ah, baterie
kwasowo-olowiowe;

= BACS C40 - 2V, 7-5000Ah, baterie
kwasowo-olowiowe, NiCd, NiMH;

= BACSC41-4V, 7-900Ah, baterie kwa-
sowo-ofowiowe, NiCd, NiMH,Li-lon.

Moduly zasilane sg bezposrednio
z akumulatoréw, na ktérych sa zamon-
towane, natomiast kontroler moze by¢
zasilany ze 7r6dta zewnetrznego lub za
pomocg przetwornika DC/DC bezpo-
srednio z monitorowanego zestawu
akumulatorow.

Dodatkowa funkgjonalnoscia syste-
mu BACS jest kondycjonowanie napie-
cia fadowania poszczegdlnych akumu-
latoréw. System dokonujgc pomiaru na-
piec na poszczegolnych akumulatorach
wylicza warto$¢ srednig, a nastepnie
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agpower

Professional implementation in your business

Zasilacze UPS Zasilacze UPS
Agpower CRT Agpower D T Combo
1-10 kVA 10-20 kVA

# uniwersalna
budowa -
Rack/Tower harakterystyka zasilaczy UPS Agpower:
# bypass
mechaniczny
zew./wew.

\ # clastyczna
konfiguracja

faz - 3:1i1:1

zakres mocy od 1-500 kVA
online — podwdjna konwersja,
wysoka sprawnos¢ w trybie pracy online - do 96%,
wysoki wspoétczynnik mocy - 0,9,

konstrukcja oparte na tranzystorach trzeciej generacji,
czytelny wyswietlacz LCD,

dziennik zdarzen,

bypass mechaniczny,

skalowalna konstrukcja - praca rownolegta,

szeroka gama interfejséw komunikacyjnych typu:
SNMP, RS232, Dry contact, USB,

rozszerzenie czasu autonomii poprzez moduty bateryjne,
oprogramowanie dla wszystkich systeméw operacyjnych,
zastosowania: stacje robocze, datacenter, procesy
zastosowaniu przemystowe, serwery, automatyka przemystowa, sieci
baterii wewnatrz lokalne, telekomunikacja, urzadzenia fiskalne Hotplug
zasilacza - do i medyczne kolorowy
120 minut wyswietlacz
dotykowy 7”

LU0 T W T U W N W W

.

& mozliwosc

& maksymalny czas
wymiany modutéw

autonomii przy

.

N

na ,goraco”

Zasilacze UPS Zasilacze UPS
Agpower ETX AgpowerETM
10-500 kVA 15-150 kVA

Generalny dystrybutor

AG IT Projects. c. el +48 81440-39-17 Szczegoty oferty zasilaczy 1-3000 kVA

Osowno 23 e-mail: lfonta»kt@agitproject.pl na stronie .agitproject,pl
21-345 Borki www.agitproject.pl www
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Efekt dziatania kondycjonowania napigcia fadowania (warto$ci napig¢ na poszczegél-
nych akumulatorach przed zataczeniem BACS oraz efekt dziatania kondycjonowania)

Charge End Voltage

Battery 1

Battery 2

e
Overcharge/

(Undercharge)

Zasada dziatania kondycjonowania napigcia tadowania

w modulach zainstalowanych na bate-
riach o wyzszym napieciu niz wyliczo-
na wartos¢ srednia zalgcza stopniowo
rezystory zintegrowane w modutach
pomiarowych powodujac obnizenie
wartoSci napiecia na monitorowanym
akumulatorze. W ten sposob nastepuje
obnizenie napiecia do wyliczonej sred-
niej arytmetycznej, a napiecie na aku-
mulatorach o wartosci ponizej sredniej
automatycznie podnosi swojg wartosc
do sredniej. Proces stabilizacji napie¢

Szafa sterownicza BACS

moze trwac od kilku do kilkudziesieciu
godzin, zaleznie od pojemnosci baterii.
Funkgja kondycjonowania napiecia
tadowania pozwala na réwnomierng
eksploatacje akumulatoréw oraz réwno-
mierne starzenie, cojednoczesnie znacz-
nie wydluza ich zywotnos¢. Dodatkows
zalety takiego rozwiazania jest moili-
wos¢ wymiany pojedynczych akumu-
latoréw w zestawie nawet po duzszym
czasie uzytkowania, pod warunkiem za-
stapienia uszkodzonego akumulatora
jednostka o tych samych parametrach,
najlepiej tego samego producenta. Sy-
stem zadba, aby dostosowac napiecie no-
wego akumulatora do pozostatych aku-
mulatorow — Sredniej arytmetycznej, Po-
zwala to uzyskac znaczne oszczednosci,
gdyz nie ma koniecznosci wymiany cale-
go zestawu akumulatoréw w przypadku
uszkodzenia pojedynczych sztuk.
System BACS pozwala na podtaczenie
modulu przekaznikowego z wejsciami
i wyjsciami sterowanymi wg okreglo-
nego scenariusza, co pozwala na auto-
matyzacje procesow zarzadzania lub

Moduty BACS zainstalowane na bateriach typu ,Front terminal”

zaprogramowanie odpowiedniego wy-
taczenia systemow po wykryciu awa-
rii lub innego okreslonego zdarzenia,
Do systemu mozna podlaczy¢ szereg
dedykowanych czujnikéw np.: czujnik
temperatury i wilgotnosci otoczenia,
czujnik zalania, czujnik dymu, czujnik
ruchu, czujnik otwarcia drzwi, czujnik
zbicia szyby, modut wejs¢ analogowych
4-20mA, sygnalizatory swietlne, syreny
alarmowe, modem GSM.

Kontroler BACS WEB Manager ma
szereg wbudowanych bibliotek pozwa-
lajacych na monitoring wiekszosci ty-
pow zasilaczy UPS, petniac funkgje ich
karty SNMP, a takze monitoring agre-
gatow lub static switchy.

Ponizej opis przyktadowego wdroze-
nia systemu BACS przez AG IT Project
S.C. w TVP Lublin.

Glownym elementem systemu jest
zasilacz UPS Agpower ETX 60 wspot-
pracujacy z 32 szt. akumulatorow
90Ah/12V. BACS Web Manager w tym
przypadku petni funkcje kontrolera
BACS, jak réwniez karty SNMP zasilacza

UPS, dzieki czemu uzytkownicy moni-
torujq prace systemu zasilania gwaran-
towanego poprzez jedng aplikacje, do
ktorej uzyskuja dostep przez przegladar-
ke internetows. Dodatkowo w sali ope-
ratorskiej zostal zamontowany zdalny
panel sygnalizacyjny informujacy o sta-
nie pracy systemu oraz jego parame-
trach, jak np. czas autonomii podczas
awarii zasilania.

Wiecej informacji na stronie: www.
agitproject.pl.

” agitproject

AG IT PROJECT s.c.
21-345 Borki, Osowno 23
tel. 81 44039 17
faks 81 440 31 88
kontakt@agitproject.pl
www.agitproject.pl
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prezentacja

Emerson Network Power

rozbudowuje portfolio
produktow z dziedziny
zasilania pradem przemiennym

Emerson Network Power

E merson Network Power, spétka
z grupy Emerson (NYSE:EMR)
iwiodacy na swiecie dostawca elemen-
tow infrastruktury zasilania
i technologii dla potrzeb IT oraz ko-
munikacji, rozszerzyt swoje platformy
produktow Trinergy™ Cube i Liebert®
80-eXL na podstawie gruntownych ba-
dan przeprowadzonych z udzialem
kluczowych klientéow w centrach
Customer Experience Center.

Zasilacz UPS Trinergy Cube, ktory do-
tad wyrozniat sie modutows, wyjatko-
wo wysoka niezawodnoscig oraz spraw-
noscig dochodzaca do 98%, obecnie zy-
skal nowszg konstrukcje, gwarantujaca
jeszcze wyisza niezawodnos¢ przy mo-
cach 200-400 kW. Trinergy Cube oferu-
je teraz — obok wiodacej w branzy wy-
dajnosci - najwyzsza gestos¢ mocy na
rynku statycznych zasilaczy UPS, W cia-
gu najblizszych kilku miesiecy, rowniez
w przypadku serii Liebert 80-eXL, do-
stepne beda jednostki o wiekszych mo-
cach, a wprowadzony model o mocy
1200kW bedzie pierwszym beztranzy-
storowym monolitycznym zasilaczem
UPS oferujgcym moc do 9,6 MW w ukfa-
dzie rownoleglym.

Te nowatorskie rozwigzania sa
czesciowo efektem rozpoznania
potrzeb klientow, dzieki spotka-
niom w centrach Customer Expe-
rience Center. Klientom, konsultan-
tom i specjalistom centrow danych
oferowana jest w nich strefa, w kto-
rej uczestnicy sg Swiadkami testow
mozliwosci technologii Emerson
Network Power w warunkach mak-
symalnego obciazenia. Jak dotad,
w ciggu niespelna dwoch lat, fir-
ma Emerson Network Power stwo-
rzyla cztery takie centra na $wie-
cie, co podkresla dgzenie firmy do
zwiekszenia wspolpracy z klienta-
mi w obliczu coraz wiekszej ztozo-
nosci infrastruktury o znaczeniu
krytycznym.

Giordano Albertazzi, niedawno
mianowany prezes Emerson Ne-
twork Power w regionie EMEA, sko-
mentowal to w nastepujacy sposob:
.Nasze osrodki Customer Experience
Center staja si¢ coraz istotniejszym
elementem biezacych prac rozwojo-
wych nad oferta firmy. Dzieki cen-
trom obstugi klienta jestesmy bli-
zej naszych odbiorcow, lepiej rozu-

Customer Experience Center ds. zasilania pradem przemiennym w Bolonii we Wioszech

Seria Liebert® 80-eXL

miemy ich potrzeby i wymagania,
a w odpowiedzi na zglaszane uwa-
gi mozemy przeprowadzic prace ba-
dawczo-rozwojowe i inzynieryjne,
tak jak w przypadku rozszerzen do-
danych niedawno do serii Liebert
80-eXL i Trinergy Cube. W ubie-
glym roku wspotpracowalismy z po-
nad 800 klientami w naszym Custo-
mer Experience Center ds. zasilania
pradem przemiennym w Bolonii we
Wloszech”.

Francisco Ramirez, dyrektor Data
Centre Services (DCS) w Colt Tech-
nology Services, stwierdzit z kolei,
ze: Mozliwo$¢ wyprobowania pro-
duktéw Emerson Network Power
przed podjeciem decyzji o zakupie
jest fantastyczna. Customer Expe-
rience Center pozwolito nam zoba-
czy¢ na wlasne oczy dostepne op-
¢je i zrozumied, co sprawdzi sie naj-
lepiej w naszej dziatalnosci. Testy
przeprowadzone w naszej obecnosci
przerosty moje oczekiwania i byty
jednym z gléwnych powodow wy-
boru Emerson Network Power jako
naszego partnera”.

Wiecej informacji na temat produk-
t6w z oferty zasilania pradem prze-
miennym firmy Emerson Network
Power mozna znalez¢ na stronie
EmersonNetworkPower.pl/AC-power.

Zapraszamy na wirtualny spacer
po Customer Experience Center ds.
zasilania pradem przemiennym fir-
my Emerson Network Power - zache-
camy do obejrzenia filmu na stronie:
www.EmersonNetworkPower.eu/
AC-Power-Customer-Experience-
-Center.

&

EMERSON

Emerson Network Power Sp. z 0.0.

02-678 Warszawa

ul. Szturmowa 2A

tel. 22 458 92 60

faks 22 458 92 61
biuro@emersonnetworkpower.com
www.EmersonNetworkPower.pl




systemy gwarantowanego zasilania

generacja rozproszona
jako element zwiekszenia

niezawodnosci zasilania
w budynkach uzytecznosci
publiczne;j

fr'inz. Radostaw Szczerbowski — Politechnika Poznanska

Budynki uzytecznosci publicznej w wigkszosci zaliczajg sig do obiektéow o zwigkszo-
nej pewnosci zasilania i naleza do pierwszej kategorii odbiorcow energii elektrycznej.
Szpitale wirod tych budynkow sq szczegélnie waine ze wzgledu na funkcje, jaka petnia
- stworzone s3, aby ratowac ludzkie zycie i zdrowie, i nawet chwilowa utrata zasilania
moie powodowaé ogromne straty i niemoiliwe do cofnigcia konsekwencje.

Zasilanie szpitali odbywa sie glow-
nie poprzez sie elektroenerge-
tyczng, a pewnosc zasilania uzyskuje
sie, stosujac dwie, niezalezne od sie-
bie linie zasilajace — z dwoch roznych
GPZ-6w lub dwoch roznych sekeji tego
samego GPZ-u. Odpowiednie wspot-
dzialanie zasilania z linii uzyskuje sie
poprzez zastosowanie systemow ste-
rowania automatycznego, w tym ukla-
dy automatyki SZR - samoczynnego
zalaczenia rezerwy. Dodatkowym

streszczenie

W artykule przedstawiono wymagania
dotyczace pewno$ci zasilania wybra-
nych budynkow uzytecznosci publicz-
nej. Omowiono takze mozliwo$ci wyko-
rzystania zrodet generaciji rozproszonej,
ktére moga zwigkszy¢ niezawodno$¢ za-
silania w energie elektryczna.

Zrodlem energii w szpitalach s spali-
nowe agregaty pradotworcze, ktére
stosuje sie w przypadku catkowitego
zaniku napiecia spowodowanego po-
wazniejsza awarig w dostawie energii.
Szczegblnym elementem w szpitalu s
tez UPS-y zapewniajace bezprzerwo-
we zasilanie [1, 2, 17].

uwarunkowania prawne
zasilania ohiektow
szpitainych

Warunki, jakie musza by¢ spetnio-
ne przy zasilaniu szpitali, sg okreslo-
ne w dokumentach normalizacyjnych
oraz rozporzadzeniach ministra gospo-
darki. Jedng z najwazniejszych norm
w tym zakresie jest polska norma
PN-EN 50160 Parametry napiecia za-

silajacego w publicznych sieciach roz-
dzielczych opublikowana w 2002 [3].
Jest ona ttumaczeniem angjelskiej nor-
my EN 50160:1999 i zawiera podsta-
wowe informacje na temat standar-
dow jakosciowych energii elektrycz-
nej. Okreslone w niej przepisy doty-
cza zapewnienia przez dostawce odpo-
wiednich parametréw jakosciowych
energii elektrycznej w celu popraw-
nej pracy urzadzen w budynkach uzyt-
ku publicznego. Natomiast wymaga-
nia stawiane budynkom opieki zdro-
wotnej zawarte s3 w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca
2012 r. w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiadac¢ pod wzgledem
fachowym i sanitarnym pomieszcze-
nia i urzadzenia zakladu opieki zdro-
wotnej. Najwazniejszymi informacja-

. Dopuszczalny czas s, S Lo
Kategoria przerwy w zasilaniu Zrodto zasilania Przyktadowi odbiorcy
| podstawowa Dopuszczalne stosunkowo dfugie | Pojedyncza linia promieniowa z sieci | Domy jednorodzinne na terenach
przerwy w zasilaniu, rzedu kilku | elektroenergetyczne; brak wymogu | wiejskich i w rzadkiej zabudowie
minut zasilania rezerwowego miejskiej, nieduze bloki mieszkalne
Il $rednia Przerwy w zasilaniu nie powinny | Pojedyncza linia plus agregat | Wysokie budynki mieszkalne
przekraczaé kilku dziesiatek sekund pradotworczy
Il wysoka Przerwy w zasilaniu nie powinny | Dwie niezalezne linie zasilajace | Duze hotele, szpitale, stacje
przekraczac 1 sekundy z systemu elektroenergetycznego | radiowe i telewizyjne, dworce
i system zasilania rezerwowego zpetng | kolejowe i porty lotnicze
automatyka sterowania zasilania
rezerwowego
IV najwyzsza Zasilanie bezprzewodowe. Niedo- | Zasilanie bezprzerwowe ze 7rddia | Sale operacyjne szpitali, systemy
puszczalna jest przerwa w zasilaniu | rezerwowego przeznaczone do pracy | komputerowe bankéw, gietdy
wybranych urzadzen diugotrwatej plus agregat pradotwdrczy

Tab. 1. Kategorie odbiorcéw energii elektrycznej w zalezno$ci od stopnia niezawodno$ci zasilania [6]

mi dotyczacymi wymagan instalacji
elektrycznych jest koniecznos¢ posia-
dania przez szpital rezerwowego 2r6d-
ta zasilania: §41. Rezerwowym 7rod-
lem zaopatrzenia szpitala w energie
elektryczna powinny byc agregat pra-
dotworczy wyposazony w funkcje
autostartu, zapewniajacy co najmniej
30% potrzeb mocy szczytowej, a takze
urzadzenie zapewniajace odpowiedni
poziom bezprzerwowego podtrzyma-
nia zasilania,

pewno$¢ zasilania
ohiektow szpitalnych

Jednym z parametrow stuzacych
do oceny jakosci dostarczanej energii
elektrycznej jest niezawodnos¢ zasila-
nia. Jest to podstawowy parametr, kto-
1y odnosi sie do przerw w zasilaniu,
czyli do sytuaji, kiedy odbiorca jest
pozbawiony dostawy energii. Zrézni-
cowane wymagania dotyczace nieza-
wodnosci zasilania s3 powodem wpro-
wadzenia okreslonych klasyfikacji od-
biorcow w tym zakresie, przy czym
odrebne klasyfikacje istniejg dla od-
biorcéw: przemystowych oraz komu-
nalnych, czyli odbiorcow zasilanych
z publicznych sieci rozdzielczych, zwy-
kle na napieciu nie wyzszym od 1KV,
Odbiorniki przemystowe dzieli sie na
trzy kategorie, w zaleznosci od skut-
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prezentacja

wymagania dotyczace

wentylacji pomieszczen

w ktérych uzytkowane sg akumulatory VRLA

inz. Andrzej Przechowski — COMEX S.A. Gdansk

Akumulatory olowiowo-kwasowe regulowane zaworami VRLA (ang. Valve Regulated
Lead-Acid) w normalnych warunkach eksploatacji praktycznie nie wydzielaja gazéw.
Jednak podczas tadowania, tadowania konserwacyjnego lub w wyniku przetadowania
w ogniwach zachodza dodatkowe reakcje, ktére moga powodowaé wytwarzanie gazow:
tlenu i wodoru. $3 one wynikiem elektrolizy wody zawartej w elektrolicie.

W przypadku przetadowania ga-
zy te mogg uchodzic¢ z akumu-
latora do atmosfery poprzez jednokie-
runkowy, samouszczelniajacy sie za-
wor, w ktory wyposazone s3
akumulatory VRLA w celu ochrony
przed nadmiernym wzrostem cisnie-
niawewnatrz akumulatora, mogacym
prowadzi¢ do rozsadzenia jego obu-
dowy. Uchodzacy w ten sposob z aku-

mulatora wodor, gromadzac sie w po-
mieszczeniu, moze tworzyc z powie-
trzem mieszanine, ktora przy
stezeniu wiekszym od 4% (dolna gra-
nica wybuchowosci - DGW) staje
sie wybuchowa. Wodér jest gazem
lzejszym od powietrza, wiec szybko
unosi sie ku gorze tworzac w war-
stwie przysufitowej mieszanine o ste-
zeniu zaleznym od intensywnosci ga-

UPS COVER PRM 1+10 kVA

Rodzina zasilaczy COVER 1+-300 kVA

Zasilacz przemystowy

zowania akumulatoréw oraz inten-
sywnosci wymiany powietrza
w pomieszczeniu, w ktorym znajdu-
ja sie akumulatory. Przy stezeniu
przekraczajacym DGW do zainicjowa-
nia wybuchu wystarcza niewielka
energia pochodzaca na przyktad
z wyladowania elektrycznosci sta-
tycznej.

Z tego wlasnie wzgledu zaleca sie
stosowanie odpowiedniej wentylacji
w miejscu uzytkowania baterii aku-
mulatoréw, zapewniajacej odpowied-
nig wymiane powietrza. Zgodnie z [1]
niezbedny przeptyw powietrza wen-
tylujacego pomieszczenie z akumu-
latorami powinien by¢ obliczany ze
wzoru:

Q=v-gsnl-C,

gdzie:
Q - przeplyw powietrza wentyluja-
cego w m?/h,

v - niezbedne rozrzedzenie wodoru
(100%—-4%)/4% = 24,
q=045-10° m’/Ah wytwarzanego
wodoru,
s- ogolny wspétczynnik bezpieczen-
stwa, s =5,
n - liczba ogniw w akumulatorach,
I, - prad wywolujacy gazowanie,
dla akumulatoréw VRLA wynosi
2mA/Ah [1],
Cj0— pojemnos$¢ znamionowa akumu-
latora 10-godzinna w Ah.

Dopuszcza sig wzor uproszczony po-
wstaly z wartosci v-q-s = 0,054 m%Ah:

Q=0054-n-1,-C,,

Pomieszczenie uwaza sie za bez-
pieczne pod wzgledem wybucho-
wym, gdy za pomocg naturalnej (gra-
witacyjnej) lub wymuszonej (mecha-
nicznej) wentylacji, stezenie wodoru
jest utrzymywane ponizej bezpiecz-
nej granicy DGW.
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Bateria akumulatoréw

W celu zapewnienia wentylacji gra-
witacyjnej pomieszczenie nalezy wy-
posazy¢ w otwory wentylacyjne: wlo-
towy i wylotowy, umozliwiajace swo-
bodny przeptyw powietrza. Zgodnie
z[1] srednia predkos¢ przeptywu po-
wietrza powinna wynosi¢ okoto
0,1m/s. Dla tej wartosci naturalne-
go przeplywu powietrza, pomieszcze-
nie z akumulatorami powinno mie¢
otwory o powierzchni obliczanej ze
wzoru [1]:

A2K,-Q

gdzie:

A - powierzchnia przekroju otworu

wlotu i wylotu powietrza, w [cm?,
=28 hcm?/cn?,

Q - przeplyw powietrza wentyluja-

cego, w [m?/h.

Wedtug [2] otwory wlotu i wylo-
tu powietrza powinny by¢ umiesz-
czone na przeciwlegtych scianach po-
mieszczenia, a jezeli jest to niemozli-
we, to odleglos¢ pomiedzy nimi musi
wynosi¢ co najmniej 2m. Tam, gdzie
odpowiedni przeptyw powietrza
Q nie moze by¢ zapewniony przez
wentylacje naturalng, nalezy stoso-
wac wentylacje wymuszong. Wybor
odpowiedniego rozwigzania i do-
bér odpowiednich urzadzen wenty-
lacyjnych powinien by¢ dokonywa-
ny przez uprawnionego projektanta
iwchodzi w zakres opracowania bran-
zy sanitarnej.

nr 6/2016

przykiad obliczeniowy

Nalezy dobra¢ system wentyla-
¢ji dla baterii akumulator6w VRLA
w technologii AGM o pojemnosci
Cio=100Ah i liczbie ogniw 528
(dwa tancuchy akumulatorow 12V
po 44 szt. w kazdym) wspétpracu-
jacych z zasilaczem UPS o mocy
100kVA. Dla uproszczenia przyje-
to zalozenie, ze w pomieszczeniu
wystarczajaca bedzie wentylacja na-
turalna,

Niezbedny przeplyw powietrza:

Q=0,054-n-1,-C,,
=0,054-528-2-107-100 =
=57m’/h

Powierzchnia otworu wlotowe-
go i wylotowego powietrza powin-
na wynosic:

A>K,-Q=28-57=159,6 cm’

Zatem Srednica otworéw wentyla-
cyjnych powinna by¢ nie mniejsza niz:

D> |24 _

T

_ 41596 =143 cm
T
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prezentacja

zasilacz UPS Delta Ultron serii HPH

DELTA ENERGY SYSTEMS

Delta wprowadza na rynek nowe modele zasilaczy UPS Ultron serii HPH, poszerzajac
oferte wysokosprawnych systemow zasilania awaryjnego. Rozwiazania z grupy urzadzen
Ultron HPH zostaly wybrane m.in. przez niemieckich producentéw samochodoéw klasy

premium do ochrony krytycznych proceséw.

Firma Delta Electronics poszerzyta
oferte zasilaczy UPS Ultron HPH
o moce 60/80/100/120KVA, uzupetnia-
jac zakres oferowanych modeli o mo-
cach 20/30/40kVA. Nowa seria jest
rowniez dostepna w sprzedazy na
rynku polskim, Nowe zasilacze UPS
HPH zostaly zaprezentowane w trak-
cie targow CeBIT oraz Targéw Prze-
mystowych w Hanowerze, w Niem-
czech.

wiasciwosci

Zasilacze Ultron serii HPH oferuja
polaczenie maksymalnej dostepnej
mocy, efektywnosci energetycznej,
wysokiej dostepnosci oraz elastycz-
nosci. Jest to rozwigzanie przeznaczo-
ne m.in. dla klientéw poszukujacych
sposobu na optymalizacje catkowite-
go kosztu posiadania (TCO).

Najwazniejsze cechy urzadzen:
® wysoka efektywnos¢ energetyczna

- dzieki trojpoziomowej topologii

IGBT zasilacz charakteryzuje sie

sprawnoscig konwersji AC-AC na

poziomie 96% oraz 99% w trybie

Eco. Urzagdzenie zapewnia wspol-

czynnik mocy réwny 1 (KVA = kW),
* wysoka dostepnos¢ - Ultron se-

rii HPH maja szeroki zakres na-
piecia wejsciowego, wynoszacy
od -40% do +20% wartosci zna-
mionowej, zastosowano w nich
takze redundancje kluczowych
elementow sterujacych oraz za-
pewniono dostep serwisowy od
przodu. W przypadku nowych
modeli (60-120kVA) architektu-
ra wewnetrzna pozwala w fatwy
spos6b wymienia¢ uszkodzone
elementy, co znaczaco skraca czas

trwania prac konserwacyjnych

oraz zmniejsza ich koszt,
® elastycznos¢ - zasilacze Ultron

serii HPH mozna stosowac jako
samodzielne urzadzenia UPS
lub w keonfiguracji N+X, lub hot
stand-by. Ponadto dla modeli
o mocy od 60 do 120kVA dostepna
jest zsynchronizowana szyna po-
zwalajaca na osiagniecie poziomu
niezawodnosci 2N. Zasilacze moz-
na rozbudowac do czterech jedno-
stek (do 480kVA), bez koniecznosci
zakupu dodatkowych akcesoriow.

Mozliwosci dopasowania napie-
cia fadowania oraz napiecia baterii
pozwalajg na adaptacje dla roznych
typéw baterii, elastyczna liczba
ogniw umozliwia optymalizacje in-
westycji.

Seria zasilaczy Ultron HPH bar-
dzo dobrze sprawdza sie w matych
i $rednich data center, zasilaniu pro-
cesow technologicznych w przedsie-
biorstwach, zabepieczeniu sieci tele-
informatycznej, aplikacjach medycz-
nych, systemach monitoringu oraz
wielu innych, Od wprowadzenia na
rynek w 2013 roku pierwszych modeli
zasilaczy UPS Delta Ultron serii HPH
urzadzenia ciesza sie coraz wigksza
popularnoscig i znajdujg zastosowa-
nie w roznych aplikacjach.

realizowane wirozenia

Pierwsze instalacje najnowszych
zasilaczy UPS Delta Ultron HPH zosta-
ty wykonane w Niemczech, u dwoch
najwiekszych producentéw samocho-
dow klasy premium i luksusowych.
Urzadzenia zapewniajg ciaglos¢ za-
silania kluczowych procesow tech-

Zasilacz UPS Delta Ultron serii HPH

nologicznych, zaspokajajac wysokie
wymagania uzytkownikow w za-
kresie bezprzerwowej pracy i nieza-
wodnosci. Zachowanie wysokiej ja-
kosci zasilania odbioréw, jakimi sg
linie produkcyjnych lakierni, mon-
townie pojazdéw oraz sprzet IT, wy-
maga od zasilaczy duzej odpornosci
na wystepujace zaklocenia w sieci
czy wahania napiecia wejsciowego.
Plaska charakterystyka sprawnosci
zasilaczy siegajaca 96% juz przy ob-
cigzeniu 50% zapewnia niski koszt
ich eksploatacji. Modulowa archi-
tektura podstawowych sktadowych
zasilacza UPS umozliwiajaca szybki
dostep i wymiane komponentow
w potaczeniu z redundantnym ukfa-
dem chlodzenia, znaczaco zwiekszaja
niezawodnos¢ systemu. Spelnienie

bardzo wysokich standardéw nieza-
wodnosci wymaganych przez produ-
centow samochodow z zachowaniem
niskiego kosztu utrzymania urzadzen
byto mozliwe dzieki odpowiednio do-
pracowanym parametrom zasilaczy
Ultron HPH.

Zasilacz UPS Ultron serii HPH pro-
dukgji Delta otrzymat wiele wyroz-
nien branzowych, m.in. ,Srebrng na-
grode” Miedzynarodowych Targow
Przemystowych w Azji, a takze na-
grode ,Produkt Roku" przyznawang
przez IT 168 - portal przeznaczony
dla profesjonalistow branzy IT. Po-
nadto urzadzenia zdobyly nagrode
dla najbardziej efektywnego energe-
tycznie zasilacza UPS w Indiach, przy-
znawang przez SME Channel Connect
Awards.

nr 6/2016

www.elektro.info.pl
-_—



Smarter. Greener. Togethe

1T L

P

S o EEE GRmEE
— W e

AL

R

]

A

s

‘i'a_

Oferta firmy Delta Energy System (Poland) obejmuje:
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prezentacja

Eaton 9PX — nowoczesne zasilacze
awaryjne o mocy od 3 do 22 kV

Eaton Electric

E aton - lider globalnego rynku
w zakresie ochrony zasilania -
juz od 50 lat dostarcza na catym swie-
cie systemy zasilania bezprzerwowe-
go (UPS) dla ochrony krytycznych
aplikacji biznesowych. Oferta rozwia-
zani obejmuje pelen zakres mocy za-
silaczy UPS, urzadzen przeciwprze-
pieciowych, jednostek dystrybucji
zasilania (€PDU) w szafach IT, opro-
gramowanie do zarzgdzania energig,
duzy wybor rozwigzan komunikacyj-
nych, szafy IT, rozwiazania do zarza-
dzania przeptywem powietrza oraz
ustugi serwisowe, W maju oferta po-
szerzyla sie o zasilacze Eaton 9PX
o mocach 2,2 oraz 3kW (fot. 1.). To
zasilacze do profesjonalnych zastoso-
wail, przeznaczone do wiekszych ser-
werowni lub nieduzych obiektow
typu data center.

Jest to zasilacz oferowany w topo-
logii online o wspétczynniku mocy
rownym ,1", mozliwym do osiggnie-
cia teoretycznie bez obcigzenia wyj-
Scia (przy obciazeniu zasilacz pracuje
przy wspélczynniku cos ¢ zaleznym
od mocy zapotrzebowanej zasila-
nych odbiornikéw). UPS-y te pracuja
ze sprawnoscia do 94% w trybie po-
dwojnej konwersji, a doktadne moni-
torowanie zuzycia energii pozwala na
optymalizacje urzadzen najbardziej
energochlonnych - za te wspomnia-
ne funkcjonalnosci otrzymaly certyfi-
kat Energy Star, Warto wspomniec, ze
cata moc zostata opakowana w obu-

Fot. 1. Zasilacz gwarantowany 9PX w wersji rackowej oraz

wolno stojacej

dowe wysokosci 2U, co pozwala na
wykorzystanie UPS-6w 9PX w kom-
paktowych instalacjach/obudowach.

Kazda jednostka jest wyposazo-
na w trzy grupy gniazd, w tym dwie
zarzadzalne. Oznacza to, ze zdalnie
lub automatycznie mozna odlaczac
od zasilania mniej istotne odbiory.
Dzieki takiej praktyce uzyskuje sie
znacznie dtuiszy czas podtrzyma-
nia wazniejszych urzadzen. A jesli
zajdzie koniecznos¢, UPS mozna roz-
budowac o 4 dodatkowe moduty ba-
teryjne (fot. 2.), co przektada sie na
czas autonomii okoto 95 minut przy
obcigzeniu 2,2kW. Na wyswietlaczu
urzadzenia w intuicyjny sposob znaj-
dziemy wszystkie interesujace nas in-
formacje. Sam wyswietlacz mozna ob-
16ci¢ 0 90stopni, gdyz UPS 9PX moze
pracowac zarowno w wersji rackowej,
jak 1 wolno stojacej (fot. 1.). Wszyst-
kie zasilacze z rodziny Eaton 9PX

Fot. 3. Widok z tytu zasilacza 9PX. Bardzo duza liczba opcji komunikacyjnych po-
zwala na zastosowanie rozwigzan Eaton nie tylko w szafach serwerowych,
ale réwniez w réznego typu instalacjach przemystowych

teryjne

mozna tez podlgczyc do lokalnej sieci
komputerowej (modele wyposazone
w karte sieciowg) i monitorowac ich
parametry pracy zdalnie - logujac sie
na wbudowany w karte webserwer.
Do tego dotaczone bezptatne oprogra-
mowanie jest kompatybilne z platfor-
mami VMware, Citrix czy Microsoft
(w tym SCOM), co umozliwia nawet
wyzwalanie procesow vMotion i Live
Migration zamiast tradycyjnego za-
mkniecia systemu/maszyny. Wsrod
pozostatych opcji komunikacyjnych
znajdziemy port USB, RS-232, porty
zdalnego wlaczania/wylaczania ROO/
RPO, dodatkowe wyjscia przekazni-
kowe informujace o podstawowych
stanach pracy zasilacza (fot. 3.). Na-
tomiast w przypadku zastosowania
UPS OPX w instalacji przemystowej,
mozemy go doposazy¢ w karte ko-
munikacyjng z protokotem Modbus
lub w rozbudowang karte przekaz-
nikows.

UPS 9PX wystepuja w wielu wer-
sjach zamowieniowych, np. wesja
NetPack - oznacza karte komunika-
Cyjna w zestawie, wersja HotSwap
(fot. 4.) - oznacza bypass zewnetrz-
ny. Niezaleznie od wybranej wersji,
na zasilacze 9PX 2,2 oraz 3kW firma
Eaton udziela trzyletniej gwarangji na

Fot. 2. Eaton 9PX rozbudowany o 4 dodatkowe moduty ba-

Fot. 4. UPS 9PX HotSwap, czyli wer-
sja z bypassem serwisowym.
Bypass taki pozwala na ser-
wisowanie UPS-a bez koniecz-
nos$ci wytaczania chronionych
odbioréw

elektronike oraz dwuletniej na bate-
rie, co zapewni dtugg i stabilng prace
chronionych urzadzen.

EF.T°N

Powering Business Worldwide

Eaton Electric Sp. z 0.0.
80-299 Gdansk
ul. Galaktyczna 30
tel. 58 5547900
faks 58 5547909
plinfo@eaton.com
www.eaton.pl/IT
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fotowoltaika

zastosowanie ogniw stonecznych

w autonomicznych systemach
zasilania

dr inz. Gustaw Mazurek — Politechnika Warszawska

Ogniwa i moduly fotowoltaiczne (PV) sq jednymi z najczesciej stosowanych generato-
row energii odnawialnej. Umotzliwiaja one bezposrednia konwersje promieniowania
stonecznego na energig elektryczna. W odréznieniu od innych irédel ,.czystej” energii
najprostsze instalacje PV nie zawierajq elementéw ruchomych i cechujq si¢ prosta kon-
strukcja mechaniczna. Dzieki temu znajduja one liczne zastosowania przy zasilaniu ma-
tych, energooszczednych urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Instalacje PV stosu-
je si¢ gtéwnie w lokalizacjach, gdzie nie jest mozliwe przylaczenie do sieci energetycz-
nej lub koszt takiego przylaczenia okazuje si¢ zbyt wysoki.

Najprostszymi instalacjami PV s3
systemy autonomiczne [6] (zna-
ne réwniez jako: samodzielne, wyspo-
we, wolnostojace, ang, off-grid, stand-
-aloné). Na rysunku 1. pokazano przy-
ktadowy schemat takiego systemu.
Modut PV (lub grupa kilku potaczo-
nych modul6w) jest jedynym zrodiem
energii, poniewaz system nie jest do-
taczony do sieci energetycznej. Ener-
gia wytworzona w module PV jest
przesylana do obcigzenia oraz do aku-
mulatora, poprzez odpowiedni kon-
troler ladowania, Dzieki temu mozli-
we jest dostarczenie zasilania row-
niez w nocy i w okresach bez aktyw-
nosci stonecznej, z nadwyzki energii
zgromadzonej wezesniej w akumula-
torze. Jezeli dotaczone s3 tylko obcig-
zenia zasilane niskim napieciem sta-
tym (np. 12V lub 24V), to w systemie
nie wystepuje falownik ani przetwor-
nica DC/DC.

Autonomiczne systemy PV znaj-
dujg zastosowania [5] m.in, w sekto-

streszczenie

1ze telekomunikacyjnym (np. do za-
silania stacji bazowych, aparatow te-
lefonicznych na obszarach pustyn-
nych), w budynkach oddalonych od
skupisk ludzkich (np. schroniska gor-
skie, domki letniskowe), a takze do
zasilania parkometréw, znakow dro-
gowych, tablic informacyjnych, $wia-
tet nawigacyjnych, oswietlenia przy-
stankow komunikacji miejskiej. Zna-
ne s3 takze zastosowania przy uzdat-
nianiu wody i nawadnianiu, a takze
w zasilaniu chfodni medycznych oraz
ochronie katodowej. Przyklady auto-
nomicznych systemow PV pokazano
na fotografii 1.

tohor elementow
autonomicznej instalaciji PV

Podstawowe elementy autono-
micznej instalacji PV, jak pokazano
narysunku 1., to: modut PV (lub gru-
pa modutéw), akumulator i kontro-
lerfadowania. W praktyce najczesciej

W artykule zaproponowano metode wyznaczania mocy modutéw fotowoltaicznych (PV)
wymaganej do zapewnienia pozadanego poziomu dostgpnosci zasilania w instalacjach au-
tonomicznych. Analize przeprowadzono na bazie czteroletnich wynikow pomiarow efek-
tywnego nastonecznienia w eksperymentalnej instalacii zlokalizowanej w centralnej Polsce.
Uzyskane wyniki moga by¢ zastosowane przy projektowaniu autonomicznych systemow
PV zmodutami z krzemu polikrystalicznego, zlokalizowanych w wigkszo$ci obszarow Pol-
ski. Zaproponowana metoda, wspierana wynikami krotkookresowych pomiaréw nastonecz-
nienia z migdzynarodowej bazy danych Helioclim-3, moze tez by¢ wykorzystana do ana-
lizy niezawodno$ci systemow PV pracujacych w innych lokalizacjach.
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Rys. 1. Schemat blokowy autonomicznego systemu fotowoltaicznego

stosowane s3 moduty PV wykonane
w technologii krzemu krystaliczne-
go [5]. Napiecie nominalne modutow
jest dobrane w ten sposob, aby umoz-
liwi¢ efektywne fadowanie typowych
akumulatoréw (12V lub 24V) i wyno-
si ono ok. 16V lub 35V, w zaleznosci
od wykonania modutu. Moce nomi-
nalne dostepnych na rynku modutow
PV rozciagajg sie od 5 Wy do 230 W,
[5]. W przypadku potrzeby uzyskania
wiekszej mocy generatora PV nalezy
zastosowac grupe (panel) kilku pota-
czonych ze sobg modutow.

Do utrzymania dostepnosci zasila-
nia rowniez w chwilach braku aktyw-
nosci stonecznej w systemach PV sto-
suje sie akumulatory elektrochemicz-
ne, zazwyczaj kwasowo-otowiowe [5].
Akumulator pracujacy w takim syste-
mie powinien by¢ dostosowany do
czestych i glebokich cykli fadowania
i roztadowania, z mozliwoscia wyste-

powania stanéw catkowitego rozla-
dowania. Dlatego tez zaleca sie sto-
sowanie specjalnych akumulatorow
przeznaczonych dla instalacji PV (np.
z elektrodami rurowymi [5]), toleruja-
cych duzg liczbe cykli tadowania, a co
za tym idzie - gwarantujacych wiek-
sz3 trwalo$c i niezawodno$¢. Pojem-
no$¢ akumulatora musi by¢ tak do-
brana, aby zapewni¢ wymagany czas
autonomii, tzn. podtrzymania zasila-
nia przy braku energii z modutow PV.
Dla zastosowan niekrytycznych oraz
instalacji w miejscach o wysokim na-
stonecznieniu zaleca sie 5-7 dni au-
tonomii, a w pozostalych przypad-
kach: 7-14 dni [4]. Sposob wyznacza-
nia wymaganej pojemnosci akumula-
tor6w mozna znalez¢ w literaturze [6)].

Kontroler (regulator) fadowania
jest odpowiedzialny za utrzymywa-
nie w pelni natadowanego akumu-
latora, a takze za zapobieganie jego
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nie zapomnij o pofaczeniu

wyrownawczym

wskazéwki dotyczace szaf sterowniczych Rittal

Rittal Sp. z 0.0.

Bezpieczenstwo jest jednym z najwazniejszych zagadnien podczas projektowania instalacji
elektrycznych. Elementem ich ochrony jest wyrownanie potencjaiéw miedzy wszystkimi
metalowymi czgsciami obudowy. System szaf szeregowych Rittal TS8 pokazuje moizliwos¢
zwigkszenia bezpieczenstwa poprzez automatyczne wyréwnanie potencjatéow, bez uzie-
miania wszystkich plaskich czesci.

P roblemy ochrony przeciwporaze-
niowej w instalacjach elektrycz-
nych nn zostaly opisane w normie
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Insta-
lacje dla zapewnienia bezpieczen-
stwa. Cze$c¢ 4-41: Ochrona przed po-
razeniem elektrycznym oraz
w normie PN-HD 60364-5-54:2010
Instalacje elektryczne niskiego na-
piecia. Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uzie-

Bezpieczenstwo jest priorytetem w elektrycznych instalacjach rozdzielczych — za-
licza sie tu takze wyréwnanie potencjatéw migedzy wszystkimi metalowymi czes$-
ciami obudowy

mienia, przewody ochronne i prze-
wody polaczeri wyréwnawczych.
W celu zwiekszenia bezpieczenstwa
Rittal stosuje elastyczne polaczenia
wyréwnawcze w szafach rozdziel-
czych i sterowniczych.

monta linek uziemiajacych

Do wykonania wyréwnania po-
tencjalow, w ktorym wszystkie
metalowe czesci sg objete ochro-

Uchwyt tylnej $cianki w profilu pionowym ma zgbkowany element kontaktowy.
Podczas przykrecania $cianki do profilu tworzy sig przewodzace potaczenie

Czesci zaciskowe do ptyt podiogi przeciskaja sie przez wierzchnig powtoke lakiero-
wanej blachy i tworzg przewodzace potaczenie z ptytami podtogi




Uchwyt transportowy ma gumowy
element z osadzong podktadka zabko-
wana. Podczas skrecania tworzy sie
przewodzace potgczenie miedzy ptyta
dachowa a profilem ramowym

N3 przeciwporazeniowg przez sa-
moczynne wylaczenie, uzywa sie
miedzianych przewodéw elastycz-
nych, dzieki temu mogg one sku-
tecznie taczyc takze ruchome czesci
- na przyklad drzwi. W szafie ste-
rowniczej linki te muszg czesto 13-
czyc takze rame ze $cianami boczny-
mi, dachem szafy lub innymi czes-
ciami plaskimi.

Skuteczna ochrona przepie

wyrdwnanie potencjatow
hez przewodow
elastycznych

W celu wyeliminowania monta-
zu przewod6w wyréwnawczych, Rit
tal opracowal w systemie szaf szere-
gowych TS 8 prostsze rozwigzanie:
Sciany boczne, dach szafy sterowni-
czej, $ciana tylna, a takze plyty pod-
logi podczas montazu automatycznie
tacza sie z ramg, gwarantujgc pota-
czenie galwaniczne tych elementow.
W ten sposob nastepuje wyréwna-
nie potencjatow bez koniecznosci do-
datkowego taczenia czesci dedykowa-
nych szaf. Rozwiazanie wykorzystuje
specjalne zabkowania lub podktadki,
ktore podczas montazu przebijajg sie
przez nieprzewodzacg prad powltoke
czesci i tworza pewny styk. W ten spo-
sob wszystkie czesci plaskie sg pola-
czone przewodzaco z rama i linki uzie-
miajace staja sie zbedne, Wowczas tyl-
ko drzwi szafy sterowniczej wymagaja
jeszcze zalozenia linki uziemiajacej.
Rezystancja przejsciowa miedzy czes-

budynkéw mieszkalnych

DEHNshield®

clowa

ciami plaskimi a ramg szafy sterow-
niczej jest mniejsza niz 0,1Q2 — war-
tos¢ wymagana przez norme¢ PN-EN
62208 Puste obudowy do rozdzielnic
i sterownic niskonapieciowych. Wy-
magania ogélne.

uproszczony montai
I wieksze hezpieczeistwo

Automatyczne wyréwnanie po-
tencjalow jest ulatwieniem montazu
w warsztacie: nie ma potrzeby czaso-
chtonnego instalowania przewodow
elastycznych. Poza zyskiem na czasie
i ufatwieniem pracy przy montazu, fa-
twiejszy jest tez demontaZ i ponowny
monta czesci plaskich, poniewaz nie
trzeba za kazdym razem odtaczac i mo-
cowac linek. Jednak istotng korzysc sta-
nowi wieksze bezpieczenstwo automa-
tycznego wyréwnania potencjatow. Ble-
dy i spowodowane nimi zagrozenia dla
ludzi przez nieumyslne pominiecie
montazu linek polaczen wyréwnaw-
czych w standardowej szafie sterowni-
czej TS & nalezg do przeszlosci.

¢ zoptymalizowany pod katem zastosowania i gotowy do podtaczenia
kombinowany ogranicznik przepie¢ typu 1 na bazie iskiernika

e ze stykiem do sygnalizacji zdalnej do kontroli stanu ogranicznika

e kompaktowa konstrukcja dzieki zastosowaniu bezwydmuchowej technologii iskiernikowej,

* spetnia wymagania minimalnej wytrzymatosci na wytadowania zgodnie z norma IEC 60364-5-53 |

® potaczenie piorunowego wyréwnania potencjatéw i ochrony urzadzenia korncowego
¢ wysoka odpornos¢ na udary piorunowe do 50 kA (10/350 ps) wystepujace w Il klasie LPS
e optyczny wskaznik stanu ogranicznika w okienku kontrolnym (zielony/czerwony)

DEHN chroni.

Ochrona odgromowa, ochrona przed przepieciami, sprzet bezpieczenstwa

DEHN POLSKA sp. z o.0.

ul. Poleczki 23, 02-822 Warszawa, tel. (22) 299-60-40 do 41, www.dehn.pl

1alety w skrdcie

Automatyczne wyréwnanie po-
tencjatow w systemie szaf szere-
gowych Rittal TS 8 ma nastepuja-
ce zalety:
= dzieki temu zbedny staje sie mon-

taz przewodow wyréwnawczych,
= ulatwienie montazu i demontazu

wszystkich plaskich czesci,
= zapewnia wieksze bezpieczen-
stwo.

=1

RITTAL
—TTTT

Rittal Sp. z 0.0
The Park Warsaw - Budynek 3
02-255 Warszawa
ul. Krakowiakow 48
tel. 2231006 00
rittal @rittal. pl
www.rittal.pl
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instalacje elektroenergetyczne

przewody szynowe nn

wybrane parametry

myrinz.Karol Kuczynski

ostepne na rynku systemy przewo-

dow szynowych zostaty opracowa-
ne do rozprowadzania energii elektrycz-
nejw budynkach, zaktadach przemysto-
wych, warsztatach, budynkach wyso-
kosciowych, obiektach handlowych
i biurach. Elementy systemu mogg by¢
dodawane, usuwane, przesuwane juz po
wykonaniu instalacji. Instalacje wyko-
nane z wykorzystaniem przewodow szy-
nowych moga by¢ fatwo rozbudowywa-
ne i dostosowywane do stale rosngcych
potrzeb. Uklad zasilania moze by¢ fatwo
przystosowany do potrzeb konkretnego
procesu produkcyjnego lub rozmieszcze-
nia maszyn przez przesuniecie przyla-
czanych skrzynek odptywowych [1, 2]

cechy przewodow
szynowych

Przewody szynowe majg konstruk-
gje kompaktowa, ktéra powstaje przez
umieszczenie izolowanych szyn we-
wnatrz metalowej obudowy. Przykla-
dowe rozwiazanie przedstawione jest
na rysunku 1. Szynoprzewody wyma-
gaja mniej przestrzeni niz konwencjo-
nalne przewody, dotyczy to zwlaszcza
przewodéw o duzym pradzie znamio-
nowym (fot. 1.). Przewody szynowe z ra-
Gji posiadania metalowej obudowy le-
piej odprowadzajg cieplo z przewodni-
kow na zewnatrz. Budowa taka nie po-
woduje efektu kominowego, co wyni-
kazkonstrukeji i instalacji barier ognio-
wych. System zasilania oparty na prze-
wodach szynowych umozliwia w przy-
szlosci rozszerzanie systemu. Zgodnie
z przyszlymi potrzebami mozliwe jest
przeprojektowanie systemu lub przenie-
sienie go w inne miejsce. 2]

Najczesciej szyny s3 wykonane z mie-
dzi lub aluminium, ktére s ocynowane
na calej dtugosci. Cynowanie zapewnia
dobry styk powierzchniowy, lepszy od
stebra, ktore z kolei ma lepsze wiasciwo-

§ci dla styku punktowego. Cynowanie
przeciwdziala rowniez procesowi utle-
niania, ktory podlega nasileniu podczas
eksploatadji przewodu szynowego [2].

Specjalna izolacja szyn w przewodach
szynowych sktada sie np. z dwoch po-
whok polipropylenu i trzech warstw My-
laru klasy B (polyester film) umieszczo-
nych pomiedzy szynami. Rozwigzanie
to podnosi zywotnos¢ wlasciwej izola-
Gji zMylaru z powodu braku bezposred-
niego styku pomiedzy izolacja a izolowa-
nym przewodnikiem. Podczas ruchéw
i przesuniec spowodowanych nagrzewa-
niem sie przewodnika, izolacja whasci-
wa ulegataby uszkodzeniu w dluzszym
okresie, w przypadku bezposredniego
styku z przewodnikiem, Rozwigzanie
tego typu umozliwia rowniez niezalezne
ruchy dylatacyjne poszczegélnych szyn,
ktore tylko slizgaja sie na warstwie My-
laru - zjawisko to wystepuje podczas
nieréwnomiernego obciazenia poszcze-
golnych faz [2].

ohliczenia przewodow
szynowych

Podobnie do innych czesci instalacji
i urzadzen, zastosowanie przewodow
szynowych jest poprzedzone procesem
projektowania. W jego trakcie mozna
wyroznic nastepujace aspekty [3]:
= dobor i sprawdzenie parametrow
elektrycznych: pradu znamionowe-
g0, spadku napiecia oraz parametrow
zwarciowych,
= zaplanowanie przebiegu tras,
= skonfigurowanie elementéw sklado-
wych i akcesoriow.
Szczegotowe informacje mozna zna-
lez¢ w publikacjach [1, 3].

podstawowe parametry

Podstawowym parametrem przewo-
dow szynowych niskiego napiecia jest

Fot. 1. Sposdb podtaczenia rozdzielni gtéwnej w budynku [4]

prad znamionowy, ktory u wiekszosci

producentéw zawiera sie w przedziale

0d 25 do 6300A. Zakres wartosci pradu

okresla rowniez, gdzie tego typu urza-

dzenia s3 stosowane. Umownie wpro-

wadza sie nastepujace podgrupy prze-

wodow szynowych [3]:

= o$wietleniowe. Prady znamionowe
w zakresie 25-40A. Stosowane do
zasilania opraw o$wietleniowych
w obiektach wielkopowierzchnio-
wych, na przyklad w halach maga-
zynowych, fabrykach czy hipermar-
ketach,

= malejmocy. Prady znamionowe w za-
kresie 63-160A. Stosowane do zasila-
nia odbiornikéw pobierajacych prad
znamionowy od 63 do 1604, na przy-
kiad w matych zakladach przemysto-
wych lub halach handlowych,

= $redniej mocy. Prady znamionowe
w zakresie 160-1000A. Stosowane
do zasilania odbiornikéw, ktérych
prad znamionowy wynosi od 160 do
1000A. Instalacje tego rodzaju znaj-
duja sie w duzych centrach handlo-
wych, biurowcach, zakladach prze-
mystowych czy obiektach typu data
center,

= duzej mocy. Prady znamionowe w za-
kresie 1000-6300A. Stosowane do
przesytu i rozdziatu duzych mocy
oraz do zasilania odbiornikéw przez

kasety odptywowe, ktorych prad zna-
mionowy wynosi do 1250A. Ten za-
kres stosuje sie w stacjach elektro-
energetycznych duzych zaktadow
przemystowych, wiezowcow, obiek-
tow typu data center itp.
Przewody szynowe o pradach znamio-
nowych od 63A wystepuja w wiekszosci
w ukladach tr6jfazowych. Przekroj szy-
ny neutralnej jest zwykle rowny prze-
krojowi szyn fazowych. Takie przewo-
dy szynowe sg przeznaczone do pracy
w sytuacjach, gdy prad w torze neutral-
nym nie przekracza wartosci pradow fa-
zowych. Jednak w praktyce wystepu-
ja odbiorniki nieliniowe, takie jak zasi-
lacze UPS i zasilacze impulsowe, ktore
powoduja znieksztatcenia pobieranego
pradu. Najbardziej niekorzystna jest za-
wartos¢ w pradzie trzeciej harmonicznej
ijejkrotnosci, poniewaz prady te sumuja
sie algebraicznie w przewodzie neutral-
nym. Nalezy takze pamietac, ze zasila-
cze komputerow s3 odbiornikami jed-
nofazowymi i redukcja pradu w przewo-
dzie neutralnym zalezy od réwnomier-
nego obciazenia wszystkich trzech faz,
conie zawsze udaje sie spelnic. Szczegdl-
ne nagromadzenie tego typu urzadzen
wystepuje w serwerowniach oraz obwo-
dach komputerowych budynkéw biuro-
wych, czyli odbiornikow, ktére sg naj-
czesciej objete systemenm zasilania gwa-
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl

Cﬁs.M

www.egsystem-sklep.pl

Skorzystaj z rabatu -12%

TWOJ KOD:  EG_kYuj7aD

do wykorzystania na www.egsystem-sklep.pl

Zapraszamy rowniez do sklepdw: www.oswietlenie-sklep.pl oraz www.osprzet-sklep.pl

www.elektro.info.pl
|
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E zestawienie

zestawienie przewodéw szynowych nn o obciazalnosci do 6300 A

EGsystem

EG System Sp. z 0.0. Sp. k.
02-676 Warszawa, ul. Postepu 15C
tel. 801 005 885
info@egsystem.pl
www.egsystem.pl

Dystrybutor

| Producent Pogliano BusBar S.r.|

Oznaczenie katalogowe EG-BX-E (IP55) EG-BX-R (IP68) EG-BX-F (EI90-EI120)

N D D

| Napigcie znamionowe, w [V] do 1000 do 1000 do 1000
Czgstotliwos¢ znamionowa, w [Hz] 50/60 50/60 50/60

| Prad znamionowy |, w [A] 800-6300 800-6300 800-6300
Maksymalny prad zwarciowy (szczytowy), w [kA] do 264 do 264 do 264

| Maksymalny prad zwarciowy (1s), W [kAms] do 120 do 120 do 120
Maksymalny prad zwarciowy przewodu
neutralnego N (szczytowy), w [kA] do 162 do 162 do 162
Maksymalny prad zwarciowy przewodu
neutralnego N (1 sek.), w [kA] i iz iz
Maksymalny prad zwarciowy przewodu
ochronnego PE (szczytowy), w [KA] do 162 do 162 do 162
Maksymalny prad zwarciowy przewodu
ochronnego PE (1 sek.), w [kA] do 72 do 72 do 72
Rezystancja przewodu w temp. 20°C , w [mQ/m] 0,0683-0,0071 0,0683-0,0071 0,0683-0,0071

| Impedancja przewodu, w [mQ/m] 0,0683-0,050 0,0683-0,050 0,0683-0,050
Reaktancja przewodu, w [mQ/m] 0,0190-0,0050 0,0190-0,0050 0,0190-0,0050

| Stopien ochrony obudowy (kod IP) IP55 P68 IP55
Materiat przewodéw roboczych aluminium/miedz aluminium/miedz aluminium/miedz
2 e e e O 4-5x350-3386 4-5x350-3386 4-5x350-3386
[liczbaxmm?]
Wymiary zewngtrzne przewodu, w [mm)] od 137x85 od 137x85 od 137x145
(dt.xszer.xwys.) do 137x567 do 137x567 do 137x627

| Masa przewodu, w [kg/m] 19,7-109,5 21,9-1314 24,7-1214
Temperatura pracy, w [°C] do 40 do 40 do 40

informace dodathowe 5 ] |

utrzymanie cigglosci zasilania do

$ruby zrywalne, obudowa stalowa/ do stosowania na zewnatrz, $ruby 180 min w warunkach pozaru, §ruby

aluminiowa, bariery ogniowe do EI 120,  zrywalne, obudowa stalowa/aluminiowa,

Uwagi techniczne e : ; Y : A zrywalne obudowa stalowa/aluminiowa,
kompatyhilno$¢ taczeniowa systemow kompatyhilno$¢ taczeniowa systemow o . .
kompatybilno$¢ taczeniowa systeméw
EG-BX-E-R-F EG-BX-E-R-F EG-BX-E-R-F

IEC/EN 61439-1, IEC/EN 61439-6, IEC/EN 61439-1, IEC/EN 61439-6,
IEC/EN 60529 UNI/EN 13501-2

www.elektro.info.pl nr 6/2016
-_—
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zestawienie przewodéw szynowych nn o obciagzalnosci do 6300 A

Ele"":;";“:‘_'f:tub|;,,

Elektromontaz-Lublin Sp. z 0.0. ETI Polam Sp. z 0.0.
20-447 Lublin, ul. Diamentowa 1 06-100 Puttusk, ul. Jana Pawta Il 18
tel. 23 691 93 00, faks 23 691 93 60
szynoprzewody@etipolam.com.pl

tel. 81 728 62 00, faks 81 728 62 02
sekretariat@elektromontaz-lublin.pl

www.elektromontaz-lublin.pl www.etipolam.com.pl
Elektromontaz-Lublin Sp. z 0.0. EAE
AM13, AM15, AM17
DM13, DM15, DM17 KX CR Ko

220-500

do 1000 do 1000 do 1000
50 50/60 50/60 50/60
1000-2300 400-6300 630-6300 160-800
40-105 32-264 40-264 17-735
19-47,7 16-120 20-120 10-35
- 16,32-158,4 24-158,4 10,2-44,1
- 9,6-72 12-72 6-21
- 16,32-158,4 24-158,4 10,2-441
- 9,6-72 12-72 6-21
0,081-0,022 0,197-0,005 0,125-0,005 0,214-0,044
0,087-0,036 0,2-0,006 0,142-0,010 0,356-0,096
0,046-0,025 0,035-0,003 0,068-0,008 0,169-0,085
IP10 IP55 (IP67) IP68 IP55
AM - aluminium . L . — - s
DM — duraluminium aluminium/miedz aluminium/miedz aluminium/miedz
s 6x25-3x(6x200) 6x40-3x(6x200) 6x20-6xT5
od 1000x390xXXX od 350x77,5x150 od 450x90x118 od 350x70x180
do 3000x570xXXX do 3000x732x150 do 3000x730x118 do 3000x160x180
28,2-50,1 7-162,8 28-336,1 7-18
od—5do 40 0d 0do 40 od 5 do 40 od 0 do 40

zbudowany z kompozytu zywicznego

budowa kanapkowo-kompaktowa, obudowa syl o] gl T s e,

skrzynka szynowa, kablowa, r " . temperaturowej i chemoodpornosci; punkty przytaczenia kaset co 25cm,
tacznikowa — IP30 z aIumlnlum,.szyny ULy VL, mozliwos$¢ instalaciji na zewnatrz szyny cynowane na catej diugosci
4 skrzynki odptywowe na 3 metrach i w agresywnych $rodowiskach
przemystowych
PN-EN 60439-2:2004/A1:2007 IEC/EN 61439-6, IEC 60331-1, IEC 60068-3-3,
PN-EN 60529:2003 IZBE)) R B G IEC 60068-2-5, IEEE 693, certyfikat ATEX IEG/EN 61439-6

nr 6/2016
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E Zzestawienie

zestawienie przewodéw szynowych nn o obciagzalnosci do 6300 A

NOWIMEX" SIEMENS

Nowimex s.c. Siemens Sp. z 0.0.
02-969 Warszawa, ul. Kremowa 65A 03-821 Warszawa, ul. Zupnicza 11
tel. 22 816 85 79, 22 894 64 64, faks 22 816 85 34 tel. 32 208 43 41
info@nowimex.com.pl elektrotechnika.pl@siemens.com
www.nowimex.com.pl www.siemens.pl
| Producent Paul Vahle GmbH Siemens AG
| 0Oznaczenie katalogowe KBHS Sivacon 8PS (typ BDO1, BD2, LI, LD, LD, LR)

ey . ]

| Napigcie znamionowe, w [V] do 600 do 1000 (*)
Czgstotliwosé znamionowa, w [Hz] 50 50/60
| Prad znamionowy I, w [A] 200 40-8200 (*)
Maksymalny prad zwarciowy (szczytowy), w [kA] 0,2 do 330 (*)
| Maksymalny prad zwarciowy (15s), w [kAms] 2 do 150 (¥)
Maksymalny prad zwarciowy przewodu 0,08 )
neutralnego N (szczytowy), w [kA]
Maksymalny prad zwarciowy przewodu 08 *)
neutralnego N (1 s), w [kA]
Maksymalny prad zwarciowy przewodu 02 *)
ochronnego PE (szczytowy), w [kA]
Maksymalny prad zwarciowy przewodu 9 (*)
ochronnego PE (1 s), w [kA]
Rezystancja przewodu w temp. 20°C , w [mQ/m] 0,255 (*)
Impedancja przewodu, w [mQ/m] 0,283 (*)
Reaktancja przewodu, w [mCy/m)] 0,123 (*)
e e P24 (zIFL’é:z;czelkq) (wybrane typy dog:tlizzxodn:;rqﬁfsprinkler test”) (*)
Materiat przewodéw roboczych miedz aluminium/miedz
h'l';’z‘l'):f:;;‘;‘i“"“"’  przakrdj przewod 3x7gi7£2-;—;|§2)(-t§)6(N) maksymalnie L1, 12, L3, N, N, CE, PE
\(I‘\jliyg:;\r/ ::vv;:.e;trzne przewodu, w [mm] 4000x70x45 )
| Masa przewodu, w [kg/m] 3,36 (*)
Temperatura pracy, w [°C] 0d -30 do 60 0d —60 do 60 (*)
I I
| Uwagi techniczne do zasilania odbiornikéw ruchomych (*) w zaleznosci od typu

CE, IEC 60093, IEC 60112, IEC 60243-1-3, palno$¢
DIN 4102-1 klasa B1 (trudnopalne, samogasnace) I gl (D A

Normy, certyfikaty, atesty, znaki jakosci

www.elektro.info.pl nr 6/2016
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zestawienie przewodow szynowych nn o obcigzalnosci do 6300 A

Schyeider

Schneider Electric Polska Sp. z 0.0
02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 12
tel. 801 171 500 lub 22 511 84 64
poland.helpdesk@schneider-electric.com
www.schneider-electric.com/pl

Schneider Electric
KBB, KBA KS KTA, KTC

230, 400 690 1000
50/60 50/60 50/60
25-40 100-1000 800-1000
4,4-9,6 15,7-178,7 64-209
0,44-0,94 2,6-37 31-95
21,2-114 4,8-0,23 0,079-0,014
21,24-22,45 4,9-0,36 0,097-0,012
19,26-1,26 0,95-0,27 0,022-0,007
IP55 IP55 IP55
miedz aluminium/miedz aluminium/miedz

55 35 35

certyfikat zgodnosci z IEC/EN 61439-6 certyfikat zgodnosci z IEC/EN 61439-6 certyfikat zgodnosci z IEC/EN 61439-6

nr 6/2016 www.elektro.info.pl
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prezentacja

przetwarzanie sysnaiow
wymaga niezawodnosci

Tomasz Pawfowski =Weidmuller

Weidmiiller jest jednym z wiodacych producentéw przemystowej techniki 1aczeniowe;j,
posiadajacym réwniez ponad 30-letnie doswiadczenie w dziedzinie przetwarzania syg-
natéw analogowych. W bogatej ofercie firmy znajduja si¢ produkty dajace szeroki wy-
bér funkcjonalnosci w zakresie konwersji sygnatu, kondycjonowania i monitoringu.

Galqzie przemystu, w kt6rych wy-
stepuja obszary zagrozone wybu-
chem, wymagajg w swoich aplika-
cjach wysoce precyzyjnych pomia-
row. Dotyczy to miedzy innymi
przemystu wydobywczego ropy
i gazu, przemystu chemicznego,
oczyszczalni sciekow, przemyslu sta-
lowego i elektrowni. W celu zachowa-
nia ciaglosci proceséw technologicz-
nych, takie wartosci jak temperatura,
cisnienie, poziom, przeptyw, waga lub
predkos¢ trzeba wiarygodnie wykry-
wac i parametryzowac. Aby zapewnic
maksymalng precyzje nawet na du-
gich dystansach, nalezy do minimum
zredukowac wptywy zewnetrzne, kto-
re moglyby by¢ szkodliwe dla trans-
misji sygnatu. Parametry i pomiary
musza by¢ wolne od bledow przecho-
dzac przez tancuch procesow. Tylko
elektronika najwyzszej jakosci jeste-
$my w stanie zapewnic, ze wahania
temperatury, zaklocenia elektromag-
netyczne, drgania, korozja i srodowi-
ska zagrozone wybuchem nie wply-

n3 na doktadnos¢ transmisji sygnalu
ijego przetwarzanie.

Dlaczego Weidmiiller jest wlasci-
wym partnerem w analogowym prze-
twarzaniu sygnatow:
= mamy szeroki zakres przetworni-
kow sygnatu analogowego, spetnia-
jacych wymagania ogromnej liczby
aplikacji; stale udoskonalamy i po-
szerzamy naszg oferte,
mamy wieloletnie doswiadcze-
nie w zakresie bezpiecznego i nie-
zawodnego przesylania sygnalu
w strefach zagrozonych wybuchem
lub narazonych na oddzialywanie
elektromagnetyczne,
oferujemy oprogramowanie
FDT/DTM - inteligentne na-
rzedzie do konfigurowania pro-
duktu, ulatwiajgce korzystanie
z analogowych przetwornikow
Weidmiillera,
oferujemy aplikacje dostepng onli-
ne - asystenta doboru produktow,
ktora pomaga dokonac wlasciwego
doboru komponentow,
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Certyfikaty

= wspieramy klientow globalnym do-
radztwem i serwisem,
= mamy w ofercie duzy wybor prze-
mystowych rozwiazan laczenio-
wych dopasowanych do naszych
przetwornikéw analogowych.
Doskonale znamy wyzwania ryn-
kow i branzy, w ktorych dziatajg nasi
klienci. Niezaleznie od obszaru na-
szej wspolpracy, czy to w przemysle
Maszynowym, w wytwarzaniu ener-
gii, czy w przemysle przetworczym,
mozemy zapewni¢ niezawodna i bez-
pieczng transmisje sygnatu dla kaz-
dej aplikacji.

Przetwornik MCZ

Przetwornik ACT20M

przemysi maszynowy

W dziedzinie budowy maszyn wy-
soka dokladnos¢ pomiarow odgry-
wa kluczows role. Na przyklad przy
produkgji zywnosci i jej pakowaniu,
istotne sg niskie temperatury wyste-
pujace stale w catym procesie. Na-
sza rodzina przetwornikow ACT20P
zapewnia bardzo doktadny pomiar,
w szerokim zakresie zmian tempera-
tury. Ponadto, nasz ACT20M jest op-
tymalnym rozwigzaniem, nawet gdy
istniejg ograniczenia przestrzenne,
z uwagi na jego smukta konstrukcje
(6 mm). Z kolei przetworniki MCZ wy-
stepujace w postaci zlaczek, s3 naj-
mniejszymi konwerterami sygnatow
i sa powszechnie stosowane w co-
dziennych aplikacjach maszynowych.

przemyst procesowy

W obszarach przemystu przetwor-
czego, takich jak ropa naftowa, gaz,
przemyst chemiczny, farmaceutycz-
ny i wydobywczy, bezpieczne obwo-
dy sygnatowe maja szczegolne zna-
czenie, Nasze przetworniki analogo-
we ACT20X szczegolnie nadajg sie do

nr 6/2016

www.elektro.info.pl
-_—



tego typu aplikacji, ze wzgledu na ich
szerokie homologacje dla obszaréw
iskrobezpiecznych i ich aprobaty SIL.
Dodatkowo, naszg serie przetworni-
kow ACT20M mozna stosowac w apli-
kacjach stref 2 i 22. Analogowe prze-
tworniki ACT20C umozliwiajg ciggle
monitorowanie instalacji i funkcjo-
nalnosci samego przetwornika. Mie-
rzone wartosci i dane konfiguracji s
dostarczane za posrednictwem pro-
stej integracji przetwornika, do ist-
niejacej sieci Ethernet.

energetyka

Przetwornik ACT20C

ACT20M: najweiszy

Branza energetyczna jest silnie
uzalezniona od niezawodnej sepa-
racji i konwersji wysokiego napie-
cia i pradu stalego. Serie przetwor-
nikéw ACT20P i ACT20M, z ich zna-
komita trwaloscig i wydajnoscia,
zostaly zaprojektowane wlasnie do
takich zastosowan. Seria ACT20C do-
skonale sprawdza sie, kiedy chodzi
o niezawodny monitoring urzadzen
i systemu.

Weidmiiller oferuje bogata oferte
przetwornikow analogowych. Poni-
zej przedstawiamy glowne zalety po-
szczeglnych serii:

MCZ: najmniejszy

= Najmniejszy na rynku przetwornik
w postaci zlgczki.

= Szerokos¢ tylko 6 mm,

= Latwe podlaczanie przewodow
z mozliwoscig mostkowania,

= Separator i konwerter sygnatow.

= Oszczednos¢ miejsca przy szero-
kosci 6 mm,

= Latwy i szybki montaz, zasilanie
przez szyne DIN - magistrala.

= Latwa konfiguracja za pomoca
przetacznikow DIP lub oprogra-
mowania FDT/DTM.

= Rozbudowane aprobaty, tj. ATEX,
[ECEX, GL, DNV.

= Odporny na zaklécenia.

ACT20P: najhardziej
wszechstronny

= Precyzyjny i niepowtarzalny prze-
twornik sygnatu.

= Latwa konfiguracja z wyswietla-
czem (ProDC/DC 1), z oprogramo-
waniem FDT/DTM oraz za pomo-
cg przetacznikow DIP.

= Diwignia zwalniajaca wtyk przy-
taczeniowy, z moiliwoscia ko-

Akcesoria

dowania w celu uproszczenia
obslugi.

= Oszczednosé miejsca w szafie dzie-
ki szerokosci 12,5 mm w wersji
dwukanatowej,

nowos¢: przetwornik
Pro DC/DC Il z serii
ACT20P

= Unikalny wyswietlacz do szybkie-
go, tatwego i intuicyjnego konfi-
gurowania.

= Szerokos¢ tylko 12,5 mm.

= Bezpieczne polaczenia, dzigki in-
dywidualnie konfigurowalnym
wtykom - ochrona przed blednym
wetknieciem.

= Rozbudowane aprobaty.

ACT20X: iskrohezpieczny

= Szeroki zakres funkcjonalnosci dla
separacji i kondycjonowania sygna-
tu iskrobezpiecznego.

Przetworniki ACT20X

nr 6/2016

Przetworniki ACT20P Pro DC/DC Il

= Spelnia rygorystyczne normy dla
przemystu (Ex - strefy 0, 1, 2, 20,
21,22)zSIL 2, 3.

= Uniwersalne przetworniki EX
z mozliwoscig zasilania z petli pra-
dowej wyjscia.

= Latwa konfiguracja za pomocg
oprogramowania FDT/DTM.

ACT20G: z komunikacja

= Oprogramowanie FDT/DTM moz-
na skonfigurowac lokalnie lub
zdalnie przez Ethernet.

= Interfejs komunikacyjny do mo-
nitorowania stanu i diagnostyki.

= Funkgja ,Plug & Play”.

akcesoria

= Wyswietlacze LED i LCD do wi-
zualizacji danych i wartosci mie-
rzonych.

= Adaptery CBX do konfiguracji i ka-
libracji za pomocg USB komputera.

= Oznaczniki i mostki.

= Sprzet do kalibracji.

= Szczegotowa dokumentacja i inte-
ligentne narzedzia programowe.
Wiecej informacji mozna znalez¢

na www.weidmuller.pl/analog,

Weidmiiller 3t

Weidmiiller Sp. z o.0.
00-876 Warszawa
ul. Ogrodowa 58
tel. 22 510 09 40
faks 22 510 09 41
biuro@weidmuller.com.pl
www.weidmuller.pl
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ochrona przeciwpozarowa

systemy detekcji gazow

a przepisy ochrony
przeciwpozarowej

Michat Domin — www.detektory.pl

Systemy detekcji gazow sq obecne w wielu regulacjach prawnych, w ktérych przywotywa-
ne sa w roznych celach. Wigkszos¢ przepiséw nakazuje ich zastosowanie w danej aplika-
¢ji lub przy okreslonych warunkach. Jednak czy istniejq regulacje, ktére okreslaja, jakie
parametry ma spetnia¢ dany system lub jak ma wyglada¢ instalacja?

systemy detekciji gazow
jako urzadzenia ochrony
pozarowej

6w jest Rozporzadzenie Ministra

raw Wewnetrznych i Administra-
gji z dnia 7 czerwca 2010 1. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budyn-
kéw, innych obiektow budowlanych
i terenow (DzU z 2010 poz.719).

Powyisze rozporzadzenie zawiera
nastepujacy zapis:

§ 2.1.1lekro¢ w rozporzadzeniu jest
mowa o:

9) urzadzeniach przeciwpozaro-
wych - nalezy przez to rozumiec [..],
urzadzenia zabezpieczajace przed
powstaniem wybuchu i ograniczajg-
ce jego skutki, [...]

Zgodnie z wigkszoscia interpreta-
Gji jednym z rodzajow urzadzen zabez-
pieczajacych przed wybuchem sg syste-

]ednym z obowigzujacych przepi-
p

my detekcji gazow, jednak nie wszyst-
kie. Rozporzadzenie bierze bowiem pod
uwage tylko te systemy, ktore mogg za-
bezpiecza¢ przed powstaniem wybu-
chu. Tym samym beda to jedynie sy-
stemy detekeji gazow wybuchowych,
ito tylko te, ktore realizuja jakas funk-
Gje zabezpieczajaca. Przykladowo, moze
to by system detekji propanu-buta-
nu (LPG) w hali garazowej, ktory zala-
cza wentylacje mechaniczng powodu-
jac rozproszenie gazu (obnizenie ste-
zenia) lub jego usuniecie z hali gara-
zowej. System detekqji gazow toksycz-
nych np. tlenku wegla (CO) lub ditlen-
ku azotu (NO,) w tej samej hali gara-
zowej nie bedzie podlegat pod rozpo-
rzadzenie bowiem nie realizuje funkgji
zabezpieczenia przed wybuchem tylko
ochrania przed toksycznym stezeniem
tych gazéw osoby korzystajace z hali ga-
razowej. Zwrocmy przy tym uwagg, ze
ustawodawca nie wskazuje tu rodza-

Fot. 2. Nawet niewielki pozar generuje natychmiast ogromng ilo$¢ produktéw spa-
lania. Wszelkie urzadzenia systemu detekcji sg narazone na kontakt z nimi,
co powoduje uniemozliwienie pomiaréw i czgsto uszkodzenie samych ele-
mentéw sensorycznych

Fot. 1. Detektor po pozarze w pomieszczeniu. Wyraznie wida¢, ze produkty state
spalania oblepiaja urzadzenie i zatykaja wloty uniemozliwiajac detekcje

ju gazu, jaki wykrywamy, tylko funk-
Gje zabezpieczenia, Tym samym tlenek
wegla (CO) w wysokich stezeniach (od
109%v/v, czyli dolna granica wybucho-
wosci, do 74%v/v, czyli gérna granica
wybuchowosci), jest wybuchowy i je-
zeli system miatby zabezpieczac przed
tak wysokimi stezeniami (i przyktado-
wo odcina¢ doptyw tlenku wegla za po-
mocg zaworu), to takze bylby zakwali-
fikowany jako system zabezpieczenia
przed wybuchem. Tak wiec wszystko
zalezy od celu, w jakim stosujemy dane
urzadzenie. Ponizej podano przyktady
popularnych aplikagji kwalifikujacych
sie jako systemy zabezpieczenia przed
wybuchem:
= system detekcji metanu (CHy) wkot-
towni, odcinajacy gaz za pomocg za-
woru elektromagnetycznego,
= system detekji propanu-butanu
(LPG) w hali garazowej sterujacy
wentylacja,
= system detekji amoniaku infor-
mujacy o stezeniach wybuchowych

i odcinajacy doplyw za pomocg za-
woru,

= system detekeji wodoru w tadowal-
ni, informujacy o stezeniach wybu-
chowych i zataczajacy wentylacje
lub wylaczajacy dalsze fadowanie.
Przyklady systemow detekgji nie-

kwalifikujacych sie jako zabezpiecza-

jace przed wybuchem:

= system detekgji tlenku wegla (CO)
w kottowni weglowej informuja-
cy pracownikéw o toksycznym ste-
zeniu,

= system detekgji tlenku wegla (CO)
w hali garazowej sterujacy wenty-
lagja,

= system detekeji amoniaku infor-
mujacy o stezeniach toksycznych,

= system detekeji wodoru w tadowal-
ni, informujacy o stezeniach wybu-
chowych, ale nierealizujacy zadnej
funkcji automatycznej,
W przypadku gdy system detekgji

kwalifikuje sie jako zabezpieczajacy

przed wybuchem, a wiec tym samym
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl

g_%%/_x: DFDDDnuje: m ii

- modularne systemy detekcji gazow

- detektory i mierniki stezen gazow

- mierniki stezen CO,, kontrolery wentylacji
- detektory CO do kottowni, garazy

02-B&67 Warszawa = ul. Baletowa 16 » tel: 22 644 25
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl
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AGREGATY  oferujemy zespoty pradotworcze
POLSKA i zasilacze awaryjne UPS

energia... bez przerwy!
Zapraszamy do wspotpracy projektantow i biura projektowe

Zapewniamy pomoc w doborze zespotéw e
pradotworczych w zakresie:

iz lokalizacji z uwzglednieniem stref pozarowych. "
= okreslenia wymaganej mocy do zasilania urzadzer pozarowych z 1 '
(pomp, wentylatoréw) z szczegdlnym uwzglednieniem pradow *
rozruchowych.
iz okreslenia charakterystyk rozruchowych na podstawie dostarczonej
dokumentadji silnikow elektrycznych.
iz Sposoby rozruchu wymaganych pomp i wentylatoréw (rozruch
bezposredni, tréjkat-gwiazda, uktadu softstart i/lub falownik)
zgodnie z dopuszczeniem przez rzeczoznawce strazy pozarnej. e e =t
= uzgodnieri ppoz w projektowanych dokumentacjach.
== Wykonujemy Srodowiskowe operaty hatasowe wymagane przy | = = v
lokalizacji agregatéw pradotwdrczych na terenach zabudowanych. | == W e
== Wspomagamy projekotwanie w zakresie lokalizacji i sterowa-
nia gtéwnego wytacznika pradu z uwaglednieniem sterowania ;
wytacznikiem dla wszystkich niezbednych Zrodet pradu (staja B M O
transformatorowa, agregat pradotworczy, zasilacze UPS).

[=a]

||||||

Dostarczamy rowniez zespoty
pradotworcze specjalne:

= zabudowane w kontenerach podziemnych (nie zajmuja
przestrzeni wokot budynku i posiadajq nizsza emisje
hatasu).

== ZWyniesionymi zewnetrznymi uktadami chtodze-
nia (brak wielkogabarytowych kanatow wentylagji,
mniejsze pomieszczenie zabudowy, mniejsza emisja
hatasu).

DORADZTWO SPRZEDAZ WYNAJEM SERWIS

AGREGATY POLSKA
Biuro Techniczno-Handlowe tel.: 61 665 66 04 biuro@agregatypolska.com.pl
Poznan, ul. Obornicka 258 A fax: 616656613 www.agregatypolska.com.pl
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sieci elektroenergetyczne

problemy bezpieczenstwa
elektrycznego w kwestiach

zZwigzanych z ustanawianiem

sfuzebnosci przesyiu

fr inz. Marek Szuha — Politechnika Wrocifawska

d kiedy w Kodeksie cywilnym [5]

kategorie prawna nazywang stu-
zebnoscia gruntows rozszerzono (art.
3054 ustawy [5]) 0 nowe pojecie na-
zwane stuzebnoscia przesytu, gwattow-
nie rosnie liczba spraw sadowych,
w ktdrych wlasciciele nieruchomosci,
na ktorych posadowiona jest infra-
struktura elektroenergetyczna, wnio-
skujg o ustanowienie takiej stuzebno-
§ci, najczesciej za bardzo wysokim wy-
nagrodzeniem. W wielu przypadkach
whasciciele nieruchomosci wystosowu-
ja rownolegle powodztwa o wynagro-
dzenie z tytutu bezumownego korzy-
stania z nieruchomosci przez wlascicie-
lainfrastruktury elektroenergetycznej,
gdyz wiekszos¢ kwestii spornych
w tym zakresie nie zostala jeszcze ure-
gulowana.

Celem ustanowienia stuzebnosci
przesyltu jest m.in. stworzenie moz-
liwosci uregulowania kwestii sank-
gjonujgcych zapewnienie dostepu do
infrastruktury elektroenergetycznej,
przede wszystkim w celu prowadze-
nia jej eksploatacji. Zapisy zawarte
w art, 285. § 1 ustawy [5] w brzmie-
niu: Nieruchomos¢ mozna obciazy¢
na rzecz wlasciciela innej nierucho-
mosci (nieruchomosci wladnacej) pra-
wem, ktdrego tres¢ polega na tym, ze

streszczenie

W artykule przedstawiono najistotniejsze
problemy zwigzane z ustanawianiem stu-
zebnos$ci przesytu naterenach, przez kto-
re przebiegaja funkcjonujace od wielu lat
linie napowietrzne o réznym poziomie na-
piecia. Wskazujac na obszar, na ktorym
nalezy rozwazy¢ ustanowienie stuzebno-
$ci przesytu, przeanalizowano mozliwo-
$ci wykonywania rdznego rodzaju zabie-
gow eksploatacyjnych, wtymzwigzanych
z konieczno$cig usunigcia awarii linii.

wiasciciel nieruchomosci obcigzonej
zostaje ograniczony w moznosci do-
konywania w stosunku do niej okre-
Slonych dziatan, badz tez na tym, ze
wiascicielowi nieruchomosci obcig-
Zonej nie wolno wykonywac okreslo-
nych uprawnieri (...) s3 jednak na tyle
nieprecyzyjne, ze rodza powazne kon-
flikty w ustaleniu zakresu stuzebnosci
przesytu. Watpliwosci rodzi nie tylko
kwestia dostepu do elementow infra-
struktury elektroenergetycznej w celu
prowadzenia czynnosci eksploatacyj-
nych, w tym usuwania awarii, lecz tak-
ze zagadnienia zwigzane z ogranicze-
niami w zagospodarowaniu nierucho-
mosci na skutek obecnosci wspomnia-
nej infrastruktury. Tych powaznych
probleméw nie rozwiazuje podpisana
niedawno przez Prezydenta RP ustawa
z dnia 24 lipca 2015 1. 0 przygotowa-
niu i realizacji strategicznych inwesty-
gji w zakresie sieci przesylowych [7],
gdyz dotyczy ona wylacznie projekto-
wanej infrastruktury elektroenerge-
tycznej, pozostawiajac spory dotycza-
ce ustanowienia stuzebnosci przesytu
dla infrastruktury istniejacej, do roz-
strzygniecia przez sady powszechne,
W artykule przedstawiono najwaz-
niejsze problemy zwigzane z usta-
nawianiem stuzebnosci przesytu na
terenach, na ktorych umiejscowio-
na jest infrastruktura elektroenerge-
tyczna. Poruszone kwestie dotycza
zaréwno sygnalizowanych we wnio-
skach wlascicieli nieruchomosci prob-
lemow zapewnienia bezpieczenistwa
w otoczeniu infrastruktury elektro-
energetycznej w okresie jej eksploa-
tacji, jak i ograniczeri w zagospodaro-
waniu nieruchomosci, na ktorej znaj-

duja sie elementy infrastruktury elek-
troenergetycznej.

1akres stuzebno$ci
przesytu

Rozbieznosci stron, tj. wlasciciela nie-
ruchomosci oraz wlasciciela infrastruk-
tury elektroenergetycznej w interpreta-
gjiart. 285. § 1 ustawy [5] dotyczg prze-
de wszystkim stopnia ingerencji w pra-
wo wiasnosci terenu, na ktorym umiej-
scowione sg urzadzenia elektroenerge-
tyczne, przy czym bez znaczenia jest,
ktora ze stron wnioskuje o ustanowie-
nie stuzebnosci przesytu. W przypadku,
gdy wnioskodawca jest wlasciciel nieru-
chomosdi, z oczywistych wzgledow usi-
tuje on wykazac, ze ograniczenie prawa
wiasnosci dotyczy terenu o jak najwiek-
szej powierzchni. W sytuacji, gdy wnio-
skodawcg jest wlasciciel infrastruktury,
okreslenie zakresu stuzebnosci nie ma
zazwyczaj wiekszego znaczenia, gdyz
wniosek tego rodzaju dotyczy najczes-
ciej nieodptatnego ustanowienia stu-
2ebnosci przesylu przez zasiedzenie.

Wspomniane wyzej ograniczenia
w wykonywaniu prawa wlasnosci
obejmuja:

a) ograniczenia w zagospodarowaniu
terenu na skutek obecnosci na nie-
ruchomosci infrastruktury elektro-
energetycznej (np. stupow i przewo-
dow linii napowietrznej, stacji trans-
formatorowej, linii kablowej),

b) ograniczenia mozliwosci zabudowy
na skutek koniecznosci zapewnienia
dostepu do elementéw infrastruktu-
1y oraz dotrzymania wymagan w za-
kresie bezpieczenstwa elektryczne-
€0, tj. zapewnienia dostatecznych od-

stepow elektroizolacyjnych pomie-
dzy przewodami linii a hipotetycz-
nie planowanym do wybudowania
budynkiem,

0 ograniczenia bedace skutkiem od-
dzialywania pola elektromagne-
tycznego (oddziatywanie na zdro-
wie ludzi),

d) ograniczenia wystepujace w nastep-
stwie koniecznosci zapewnienia ca-
todobowego dostepu do infrastruk-
tury elektroenergetycznej, w celu
prowadzenia jej eksploatacji, w tym
usuwania awarii,

e) ograniczenie mozliwosci wykonywa-
nia prac budowlanych oraz skfado-
wania materiatéw budowlanych ze
wzgledu na bliskos¢ przewodow li-
nii napowietrznych.

f) ograniczenia w wykonywaniu nie-
ktorych (wysokich) nasadzen.
Kwestie poruszone w punktach b) i ¢

zostaly obszernie scharakteryzowane

w referacie zaprezentowanym na kon-

ferencji ELSAF-2013 [4], natomiast po-

zostale zagadnienia zostang opisane

w dalszej czesci niniejszego artykutu,
Nalezy w tym miejscu podkreslic, ze

orzecznictwo w kwestiach ustanawia-

nia stuzebnosci przesyhu nie jest jedno-
lite, co oznacza, ze nie wszystkie wy-
mienione wyzej ograniczenia s3 przez
sady rozpatrywane w aspekcie mozliwo-

§ci ustanowienia stuzebnosci przesytu.
W wiekszosci przypadkew przed-

siebiorstwa bedace wlascicielem infra-

struktury elektroenergetycznej, prze-
de wszystkim linii napowietrznych ni-
skiego (nn), $redniego (SN) i wysokiego
napiecia (WN) stoja na stanowisku, by
stuzebnoscia przesytu obejmowac wy-
lacznie obszar faktycznie zajety przez li-
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sieci elektroenergetyczne

modele niezawodnosciowe

izolowanych linii
napowietrznych SN

dr hab. inz. Andrzej Lukasz Chojnacki — Politechnika Swietokrzyska w Kielcach

Od lat 90. XX wieku obserwuje si¢ staly wzrost zainteresowania izolowanymi liniami
sredniego napigcia. 3 to specyficzne linie napowietrzne, w ktérych — zamiast przewo-
dow golych - stosuje si¢ przewody izolowane warstwa materiatu elektroizolacyjnego
statego. Nastepstwem tej pozornie niewielkiej modyfikacji konstrukcyjnej linii tradycyj-
nych s3 zasadnicze zmiany w ich budowie, montazu i eksploatacji oraz nowe cechy uzyt-
kowe i wlasciwosci eksploatacyjne.

lektroenergetyczne linie napo-

wietrzne z przewodami izolowa-
nymi zawieraja dwa dopasowane do
siebie elementy skladowe: przewody
napowietrzne izolowane cienka war-
stwa izolacji stalej i specjalistyczny
osprzet sieciowy (np. uchwyty i zaci-
ski pradowe).

Podstawowym materiatem elek-
troizolacyjnym stalym i ostonowym
dla przewodow w liniach izolowa-
nych SN jest obecnie polietylen sie-
ciowany (XLPE). Materiat ten wyka-
zuje bardzo dobre wlasciwosci elek-
tryczne i termomechaniczne. Po od-
powiednim zmodyfikowaniu jest on
poza tym w wystarczajgcym stopniu
odporny na wiekszos¢ niekorzyst-
nych oddziatywan atmosferycznych,

streszczenie

W artykule przedstawiona zostafa anali-
za awaryjno$ci linii napowietrznych SN
z przewodami izolowanymi, eksploato-
wanych w krajowych sieciach dystrybu-
cyjnych. Wyznaczone zostaty modele nie-
zawodnoS$ciowe czasu trwania odnowy,
czasu trwania wytaczen awaryjnych, cza-
su przerw w zasilaniu, a takze warto$ci
energii elektrycznej niedostarczonej do
odbiorcéw. Przeprowadzona zostata ana-
liza sezonowo$ci oraz przyczyn awarii li-
nii. Linie elektroenergetyczne SN sg pod-
stawowymi elementami systemu dystry-
bucji energii elektrycznej. Ich wtasciwo-
$ciniezawodno$ciowe w znacznej mierze
wptywaja na jako$¢ i niezawodno$¢ do-
staw energii. Ze wzgledu na brak aktual-
nych badan w tym zakresie autor prze-
prowadzit obszerne badania niezawod-
nosciowe na podstawie danych pocho-
dzacych z terenu duzej spotki energe-
tycznej w kraju.
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chemicznych i srodowiskowych. Bar-
dzo dobre wiasciwosci termomecha-
niczne XLPE s3 wykorzystywane
m.in. w przypadku realizacji zawie-
szen odciggowych izolowanych prze-
wodéw nosnych [5].

Napowietrzne przewody izolowane
s3 zytami wielodrutowymi o duzej wy-
trzymatosci mechanicznej na rozcigga-
nie, wykonanymi z twardego alumi-
nium lub stopu typu Aldrey (stop alu-
minium z domieszkami krzemu, mag-
nezu i manganu, odznaczajgcy sie do-
brg przewodnoscig elektryczng wlas-
Ciwg, malg gestoscig i duza wytrzyma-
loscia) i izolowanymi cienka warstwa
polietylenu usieciowanego (XLPE).
Materiat elektroizolacyjny, spelnia-
jacy jednoczesnie funkcje ostony ze-
wnetrznej, jest uodporniony na dzia-
tanie promieniowania ultrafioletowe-
go (poprzez wprowadzenie niewielkiej
domieszki sadzy w procesie wytwarza-
nia polietylenu). Niekiedy jest on row-
niez uodporniony na rozprzestrzenie-
nie sie plomienia [5, 7, 9].

Stosujac elektroenergetyczne linie
napowietrzne z przewodami izolowa-
nymi w poprawnie wytypowanych
warunkach mozna oczekiwac uzyska-
nia znaczacych efektow ekonomicz-
nych, liczonych w ciggu wielu lat eks-
ploatacji. Dodatkowymi zaletami ta-
kiej linii s3: prostota budowy, tatwos¢
demontazu i mozliwos¢ ponownego
wykorzystania elementow konstruk-
cyjnych w wypadku przebudowy li-

nii (znacznie wieksza niz w trady-
cyjnym budownictwie sieciowym).
Wazng cechg jest rtowniez mozliwos¢
ukladania na tych samych konstruk-
gjach wsporczych jednoczesnie linii
niskiego i sredniego napiecia, czyli
tworzenia tzw. sieci mieszanych [5].

Linie z przewodami w ostonach
izolacyjnych (niepelnoizolowane)
opracowano w celu zmniejszenia awa-
ryjnosci linii napowietrznych w po-
réwnaniu do linii z przewodami go-
tymi, a w efekcie zwiekszenia pew-
nosci zasilania. Stosowane wyraze-
nie ,niepetnoizolowany” nawigzuje
bezposrednio do typu izolacji przewo-
du, ktorg jest cienka warstwa poliety-
lenu usieciowanego. Przewdd niepel-
noizolowany to przewod roboczy jed-
nozytowy o warstwie izolacji dostoso-
wanej do pracy w linii napowietrznej
0 napieciu znamionowym wyzszym
niz 1kV, ktorej wytrzymalosc elek-
tryczna nie spetnia wymagan odpo-
wiadajacych napieciu znamionowe-
mu linii [5, 7, 9].

Przewody niepetnoizolowane wy-
twarzane s3 z wytrzymatego i twarde-
go stopu aluminium, W celu zmniej-
szenia obcigZenia przewodu wiatrem
i sadzig ich $rednica zewnetrzna jest
zmniejszona poprzez wykonanie zyly
w formie zgniatanej skretki wielodru-
towej. Powloke zewnetrzng stanowi
warstwa polietylenu usieciowanego
XLPE odpornego na czynniki atmo-
sferyczne i promieniowanie UV.

Przewody te uszczelniane sg przed
penetracja wilgoci za pomocg proszku
higroskopijnego zaaplikowanego mie-
dzy skrecone druty zyly. Zabezpiecza
to zyle AL przed ewentualng korozjg
w przypadku uszkodzenia powloki
lub odizolowania przewodu. Przewo-
dy zamontowane na linii bedacej pod
napieciem wytrzymajg wielokrotne
zetkniecia ze sobg bez pogorszenia
parametr6w izolagji [5].

Obecnie istniejg dwa zasadnicze
rozwigzania konstrukeyjne elektro-
energetycznych linii napowietrznych
z przewodami niepetnoizolowanymi
sredniego napiecia [5, 7, 9]:
= system PAS,
= system ACS - AXUS.

Powyzsze systemy r0znig si¢ mie-
dzy soba przede wszystkim pozio-
mem wytrzymatosci elektrycznej izo-
lacji przewodow fazowych oraz spo-
sobem prowadzenia i zawieszania
przewodéw na konstrukcjach wspor-
czych (w tym rowniez za pomocg lin-
ki nosnej).

System PAS jest najprostszym i naj-
tanszym rozwigzaniem konstrukcyj-
nym linii izolowanych $redniego na-
piecia (0 napieciu roboczym od 12 do
24kV). Przewody fazowe w tym syste-
mie sg prowadzone oddzielnie, tzn.
z zachowaniem odpowiednich odste-
p6w izolacyjnych w powietrzu, i mo-
cowane na izolatorach liniowych sto-
jacych. Przewody mogg by¢ prowadzo-
ne w ukladzie plaskim i pionowym

www.elektro.info.pl
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Na rynku w trakcie trwania ,re-
wolugji LED" pojawily sie zrod-
taLED, ktore zastepuja Swietlowki li-
niowe. Zamienniki oferowane s3
w zaleznosci od sposobu zasilania na
napiecie ~ 230V 50Hz, statonapiecio-
we (12V, 24V) oraz stalopradowe
(350mA, 700mA, 1050 mA). Naj-
powszechniejsze sg te zasilane na na-
pieciem ~230V. Oprocz Zrodet pot-
przewodnikowych LED zawieraja
uklad elektroniczny, a ich oprawki s
takie same jak w klasycznych zrod-
tach fluorescencyjnych (T5, T8, T13)
[6]. Oprocz wysokiej trwatosci do

W artykule omowiono zapisy normy
EN 62776 dotyczacej dwutrzonkowych
lamp LED o$wietlenia ogdlnego [6]. Opi-
sano zasady bezpieczenstwa, jakie mu-
sz spetnia¢ zrodfa (tuby) LED. Przed-
stawiono takze sposob wymiany Swiet-
lowek fluorescencyjnych na odpowiada-
jace imretrofity LED. Na podstawie badan
laboratoryjnych okreslono warto$ci skia-
dowych mocy w réznych konfiguracjach
uktadowych. Poréwnano zuzycie ener-
gii elektrycznej na o$wietlenie przykfado-
wego budynku szkolnego wyposazonego
w Swietlowki fluorescencyjne oraz tuby
LED. Wykazano celowo$¢ stosowania
catkowitej wymiany opraw o$wietlenio-
wych wraz ze Zrodtami (tubami) LED, kt6-
ra pozwoli uzyska¢ maksymalne zwigk-
szenie efektywnodci energetycznejinsta-
lacji o$wietleniowych.

- LED TUBE T8

ZWORA lub

oo

Rys. 1. Tuby LED i schemat elektryczny ich podtaczenia w oprawie o$wietleniowej [2]

50000h, nizszym o 50% zuzyciem
energii elektrycznej dodatkowymi
atutami sa brak promieniowania UV
i podczerwonego IR, brak rteci oraz
réwnomierny rozsy! $wiatla.

Warunki bezpieczeristwa eksploa-
tacji retrofitow okreslaja zapisy nor-
my PN-EN 62776 Dwutrzonowe lam-
py LED. W normie podano wymaga-
nia okreslajace m.in.: wymiary, w [mm]
i zasady budowy, mase, w [g], zakre-
sy temperatur pracy, w [°C], dopusz-
czalne wartosci rezystandji i wytrzy-
malosci elektrycznej izolacji, wymaga-
nia mechaniczne, stopien IP, zagroze-
nia fotobiologiczne, Wsrod podstawo-
wych wymagan normy zalecono okre-
slenie sposobu montazu, ktéry przed-

stawiono w postaci diagramu i opisano
(rys. 2. Jest to jedyna znana autorowi
norma z grupy norm produktowych,
ktora tak szczegGtowo przedstawia za-
gadnienie montazu przedmiotu (urza-
dzenia elektrycznego), jakiego dotyczy.

Zgodnie z przepisami dotyczacymi
zasad wprowadzania odbiornikéw na
rynek, odpowiedzialnosci producenta
za wyrob, warunkami gwarancji oraz
przede wszystkim zasadami bezpie-
czenstwa, takie zalecenie normy ozna-
(za pozostawienie w oprawie dotych-
czas eksploatowanych podzespotow
(dtawik, zaptonnik, kondensator lub
HF). Producent powinien dostarczy¢
na rynek rowniez zamiennik zapton-
nika, jakim ma by¢ bezpiecznik LED.
W normie nakazano tez, aby wymaga-
nia szczeg6towe dotyczace bezpiecznej
zamiany tradycyjnych swietlowek li-

niowych na tuby LED okreslit produ-
cent badz importer zamiennika.
Wielu dostawcow tub LED publi-
kuje instrukcje wymiany tradycyjnej
swietlowki liniowej, sugerujac w nich
demontowanie, odlaczenie lub wy-
miane podzespolow w oprawie
oswietleniowej do zrodet fluorescen-
cyjnych. A przeciez naniesione ozna-
czenie CE potwierdza, ze wprowadza-
ny na rynek unijny produkt jest bez-
pieczny zgodnie z ogblnymi wyma-
ganiami dyrektyw UE. Produkt bez-
pieczny to taki, ktéry w zwyklych lub
innych, dajacych sie w sposdb uzasad-
niony przewidzie¢ warunkach jego
uzywania, z uwzglednieniem czasu
korzystania z produktu, a takze, w za-
leznosci od rodzaju produktu, spo-
sobu uruchomienia oraz wymogow
instalacji i konserwacji, nie stwarza
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prezentacja

oprawy LEDVANCE

standard ' zdefiniowany na nowo

R;)zw()j konstrukeji opraw oswiet-
eniowych jest bardzo dynamicz-
ny. Pojawiaja sie nowe technologie,
ktore wypieraja dotychczas stosowa-
ne tradycyjne systemy. Firma
LEDVANCE wprowadzita do swojej
oferty innowacyjne produkty LED,
ktore moga by¢ stosowane zamiast
konwencjonalnych opraw oswietle-
niowych do zaréwek halogenowych,
swietlowek kompaktowych, linio-
wych oraz lamp wyladowczych.
Asortyment LEDVANCE to boga-
ta oferta produktéw przeznaczonych
do réznych zastosowan. Znajdziemy
w nim zaréwno oprawy do o$wiet-
lenia wewnetrznego, zewnetrznego,
jak i przemystowego. Dzieki wyko-
rzystaniu innowacyjnej technologii
wszystkie produkty cechuje wyso-
ka skutecznos¢ swietlna, wydajnosc,
oszczednosci w kosztach eksploatacii
o$wietlenia oraz trwatos¢ od 30 do
50000 godzin. W zaleznosci od mo-
delu, producent udziela na oprawy od
3 do nawet 5 lat gwarangji.
LEDVANCE Downlight LED to
oprawy o mocy 14Wi25W. Stanowig
bezposredni zamiennik swietlowko-
wych opraw typu downlight (2x 18W,
2x26W), a ich zastosowanie moze
przynies¢ nawet do 60% oszczednosci
w kosztach eksploatacji oswietlenia.
Sa bardzo proste w montazu, a dzieki
zewnetrznemu zasilaczowi dofgczane-

mu do zestawu stanowia uniwersal-
ne rozwigzanie dla wielu systemow
o$wietleniowych. Szczegolnie poleca-
ne s3 do zastosowan w przestrzeniach
publicznych - klatkach schodowych,
sklepach, korytarzach i holach.
LEDVANCE Spot LED s3 bezpo-
srednim zamiennikiem punktowych
lamp halogenowych o mocach 35, 50
i 75W. Zapewniajg do 90% oszczed-
nosci kosztow eksploatacji oswietle-
nia w poréwnaniu z ich tradycyjny-
mi zamiennikami. Oprawy dostepne
s3 wwersjach o mocy 4,5;6,5: 718 W,
a ich strumien $wietlny to nawet
7200 lumenow. Skutecznie oswietla
miejsca w barach, restauracjach, ga-
leriach, muzeach, pokojach hotelo-
wych, a takze wnetrzach mieszkan.
LEDVANCE Panel LED, to po-
wierzchniowe oprawy oswietlenio-
we, zapewniajgce rownomierne i wol-
ne od ol$nienia oswietlenie. Dzieki
plaskiej (tylko 10,5 mmy), aluminiowe;
obudowie oraz biatej, matowej ramce
oprawy idealnie sprawdza sie w no-
woczesnych biurach, salach konferen-
cyjnych, recepcjach i holach. Zastoso-
wanie LEDVANCE Panel LED zamiast
tradycyjnych swietlowkowych opraw
przyniesie do 50% oszczednosci kosz-
tow eksploatacji oswietlenia.
LEDVANCE Linear LED, to liniowe
oprawy oswietleniowe, umozliwiajace
tworzenie linii i struktur swietlnych

Oprawy LEDVANCE Floodlight LED
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Oprawy LED LEDVANCE

(nawet do 10 opraw). Oferowane s3
w r6znych dlugosciach i mocach: 4W
(300mm), 8W i 10W (600 mm), 14W
i20W (1200mm) oraz 25W (1500 mm),
atakie w wersji z wiacznikiem lub bez.
Najlepiej spetnig swoja funkeje jako
oswietlenie wnek, potek, korytarzy
oraz jako $wiatlo akcentujace.
LEDVANCE Surface Circular LED
s okraglymi oprawami do montazu
natynkowego, wytwarzajagcymi row-
nomierne o$wietlenie. Matowy klosz
zapewnia bardzo miekkie i niewywo-
tujace olsnienia oswietlenie, Oprawy
dostepne s3 w mocach 18W i 24W,
a ich zastosowanie zapewni do 55%
oszczednosci kosztéw eksploatacji
o$wietlenia w poréwnaniu do opraw
swietlowkowych. Ponadto, dostepna
wersja z czujnikiem ruchu i swiatta
dziennego pozwoli na dalsze zmniej-
szenie kosztow zwigzanych z oswiet-
leniem. Najpopularniejszymi obsza-
rami zastosowan LEDVANCE Surface
Circular LED sg korytarze, hole, klatki
schodowe, a takze dzieki klasie ochro-
ny IP44 - réwniez miejsca narazone na
wystepowanie wilgoci, np. fazienki.
Do zastosowania w oswietleniu
przemystowym (hale fabryczne, ma-
gazyny, garaze, warsztaty) oraz ob-
szarach szczegolnie narazonych na
wilgo¢ przeznaczone s oprawy typu
LEDVANCE DampProof LED. Dzicki
zastosowaniu w nich zintegrowanego

modutu LED wyeliminowano ryzyko
wystepowania zaklocen elektromag-
netycznych, LEDVANCE DampProof
LED s3 niezwykle proste w instalaj,
a do ich podiaczenia nie sg potrzeb-
ne jakiekolwiek narzedzia. Zapewnia-
ja rownomierny i szeroki kat rozsytu
$wiatla, Oprawy wystepuja w réznych
dlugosciach i mocach: 21W i 39W
(1200mm), 30W i 55W (1500 mm).
Pozwolg nawet o polowe zmniejszy¢
koszty eksploatacji oswietlenia.

Do duzych powierzchni (hale, maga-
zyny, porty lotnicze) przeznaczone sg
produkty z serii LEDVANCE HighBay
LED - bezposredni zamiennik opraw
oswietleniowych do lamp rteciowych.
W zaleznosci od wysokosci monta-
zu (6-14 m) emitujg rézny strumien
swietlny (nawet do 22001m) oraz kat
rozsylu $wiatta. Oprawy przystosowa-
ne s3 takze do pracy w ekstremalnych
temperaturach od -30°C do +50°C.

Rodzine opraw LEDVANCE zamy-
kajg naswietlacze Floodlight LED do
zastosowan w oswietleniu zewnetrz-
nym. Dzieki konstrukeji klosza wyko-
nanego z hartowanego szkla znacznie
zmniejszono wystepowanie olsnie-
nia. Oprawy dostepne sa w trzech roz-
miarach i pieciu poziomach mocy -
20, 50, 100, 150 i 200W i zapewniaja
do90% oszczednosci kosztow eksplo-
atacji w porownaniu z oprawami do
lamp wyladowczych.
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automatyka

charakterystyka i perspektywy

rozwojowe systemow zabezpieczen
I automatyki budynku

Mateusz tukasinski, dr'inz.Michat Kaczmarelk = Politechnika todzka

Na rynku dostepnych jest szereg rozwiazan systeméw kontroli i sterowania ukiadami
zabezpieczen lub\i urzadzeniami oraz oswietleniem w budynku, zwanych systemami
.inteligentnego domu™ (SMARTech, X10, Smartlabs, IRA). Ceny sredniej klasy systemow
w przeliczeniu na m?2 monitorowanej powierzchni wynosza w granicach od 300 zi/m? do
500 zi/m2. W systemach tych niemoiliwa jest modyfikacja wbudowanych algorytméw
sterujacych. Odrebng grupe stanowia systemy antywlamaniowe, ktére dodatkowo moga
sterowac np. oswietleniem, ogrzewaniem i klimatyzacjq oraz roletami czy brama.

Niektére Systemy wymagajg popro-
wadzenia w domu wraz z kla-
syczng instalacj elektryczng dodatko-
wego oprzewodowania. Inne opierajg
sie na istniejacej instalacji elektrycz-
nej i transmisji danych w standardzie
PLC (Power Line Communication). Pro-
ste systemy pozwalajace na wylacza-
nie lub zataczanie urzadzen zainstalo-
wanych w budynku mogg by¢ rowniez
tworzone z wykorzystaniem bezprze-
wodowej transmisji Wi-Fi i specjal-
nych naktadek instalowanych miedzy
gniazdkiem a wtyczk urzadzenia, Ko-
munikacja bezprzewodowa nie moze
byc stosowana w systemach zabezpie-
czeti przed wlamaniem, napadem i po-
zarem ze wzgledu na ryzyko celowego
lub przypadkowego zaklocenia trans-
misji. System alarmowy, czyli zespot
urzadzen stosowanych w celu zabez-
pieczenia danego obiektu, obejmuje
nastepujace kategorie:

= System Sygnalizacyjny Wlamania

i Napadu (SSWiN),

streszczenie

W artykule scharakteryzowane zostaty
systemy zabezpieczen budynku przed
wiamaniem, napadem i pozarem. Opisa-
no stosowane rozwiazania i ich dodatko-
we funkcje umozliwiajace automatyzacje
i sterowanie pracg przytaczonych urza-
dzen i o$wietlenia. Przedstawiono wy-
korzystywane w tych systemach pod-
zespoty i czujniki. Omdéwiono ich moz-
liwe zastosowanie w celu zapewnienia
energooszczednosci ciepinej i elektrycz-
nej budynku.

= System Telewizji Uzytkowej (CCTV
— closed circuit television),

= System kontroli dostepu (ACC - ac
cess control),

= System Sygnalizacji Pozaru (SSP)
(1-4].

System Sygnalizacyjny
Wiamania i Napadu

SSWIN jest najwazniejszym syste-
mem zabezpieczenia obiektu przed
skutkami dziatan przestepczych.
Podstawowym elementem tego sy-
stemu jest centrala alarmowa (CA),
ktora w zaleznosci od konstrukgji,
wyposazenia technicznego, sposobu
programowania oraz kompatybilno-
§ci z innymi urzadzeniami decydu-
je 0 jakosci calego systemu Do zadan
CA nalezy, w ramach realizacji okre-
slonego algorytmu, przyjmowanie,
przetwarzanie i wysylanie danych -
w celu wykrycia okreslonego zdarze-
nia, a nastepnie zareagowania na nie.

Nalezy zapewnic ochrone przeciwsa-
botazowg CA i mozliwosc ciagtego mo-
nitorowania stanu jej lacznosci pomie-
dzykazdym z urzadzen dotaczonych do
systemu. Informacje o aktualnym sta-
nie systemu muszg by¢ niezwlocznie
przekazywane uzytkownikowi. Istnie-
je wiele rozwigzan takich systemow:
= systemy oparte na CA jednoptytko-

wych, ktore stosowane s3 do obiek-

tow malych i srednich. Rozwiaza-

kontrola stacja

kontrola przez telefon

przez PC monitoringu Follow Me
bd — f :
=3
| iiniatel | | |
plyta wyj. progr.
glowna  rozsz. linii szyfrator 3)3 n?akg pamiet
8 linii 88 linii maks. = k

zdarzen

.
|

zasilanie modut
dodatkowe modut
8 maks. drukarki

interfejs
szeregowy

J bezprzewod.

modut transf.
programy

modut dzwigkowy

Rys. 1. Jednoptytowy system ochrony

nie takie oferuje firma Rokonet
w produkcie Orbit PRO (rys. 1.).

System przedstawiony na rysun-
ku 1. sklada sie z plyty glowne;j,
do ktorej podtaczony zostat sze-
reg modutéw. Istnieje mozliwos¢
rozszerzenia ukladu o rézne mo-
duty: dzwiekowy, drukarki, bez-
przewodowy lub transferu pro-
gramu, przez co wszelkie zdarze-
nia sg przekazywane w wybranych
przez uzytkownika postaciach, np.
droga bezprzewodowa, czy tylko
poprzez sygnalizacje dzwiekowa,
Dodatkowo mogg zosta¢ zainsta-
lowane: pamie¢ zdarzen, interfejs

przed wtamaniem i napadem

szeregowy stuzacy do komunika-
Gji z innymi urzadzeniami, panel
szyfrujacy lub wyjscie programato-
ra. Kontrola nad obiektami w jed-
noplytkowych systemach alarmo-
wych odbywac sie moze natomiast
poprzez komputer osobisty, telefon
lub\i stacje monitoringu.

= Systemy komputerowe, w kto-
rych jako CA stosuje si¢ kompu-
tery z odpowiednim oprogramo-
waniem. Rozwiazanie takie oferu-
je firma NAPCO. Sterownik syste-
mu GEM-P9600 poprzez konwerter
jest taczony z dowolnym kompute-
rem przez ziacze RS-232.
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]
—

| kogeneracyjnych

Gotowy do uzycia pakiet rozwigzan dla gazowych
l. ukfadow kogeneracyjnych
\Mkatwe w uzyciu narzedzie do konfiguracii, kalibracji
oraz eksploatacii
Produkty pozytywnie wptywaja na poprawe
bezpieczenstwa i efektywnos¢ catej instalacii

Oszczednose czasu i sSrodkdw podczas konfiguracii
i uruchomienia

Wygodna obstuga urzadzen dzieki dobrze
zaprojektowanemu interfejsowi

Skuteczne rozwigzywanie problemow w przypadku
awarii dzieki efektywnym funkcjg diagnostycznym
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maksymalne ilosci i wartosci

energii elektrycznej
z odnawialnych zrodet energii

ktére mogg by¢ sprzedane w drodze aukdii

mgr Przemystaw Gogojewicz

Prezes URE oglasza, organizuje i prze-
prowadza aukcje elektroniczne, kto-
re z zalozenia majg odbywac sie nie rza-
dziej niz raz w roku. Przedmiotem au-
keji ma by¢ wytwarzanie energii elek-
trycznej z odnawialnych zrodet energii
przez uczestnika aukcji Wytworce, ana-
stepnie sprzedaz wytworzonej przez nie-
go energii zgodnie z ustaleniami aukcyj-
nymi. Aukce wygrywajg uczestnicy, kto-
1zy zaoferowali najnizszg cene sprzeda-
zy energii elektrycznej z odnawialnych
216det energii - az do wyczerpania ilo-
§ci 1 wartoci energii elektrycznej z od-
nawialnych zrodet energii okreslonej
w ogloszeniu o aukgji. Jezeli kilku
uczestnikow aukgji zaoferuje takg sama
najnizsza cene sprzedazy energii elek-
trycznej wytworzonej z odnawialnych
216det energii, a faczna ilos¢ i wartos¢
energii elektrycznej, ktorej wytworzenie
zadeklarowali ci uczestnicy aukgji, prze-
kracza ilos¢ i wartosc okreslong w oglo-
szeniu 0 aukji, o sprzedazy energii elek-
trycznej rozstrzyga kolejnosc zlozonych
ofert.

W przypadku, gdy pozostata do sprze-
dazy ilos¢ i wartosc energii elektrycz-
nej wytworzonej z odnawialnych r6-
det energii jest mniejsza od ilosci i war-
tosci zawartej w ofercie nastepnego we-
dtug kolejnosci uczestnika aukji, przy-
padajaca na tego uczestnika ilos¢ ener-
gii elektrycznej nie podlega sprzedazy
w tej aukji.

Wytworca energii elektrycznej w in-
stalacji odnawialnego Zrodla energii
0 facznej mocy zainstalowanej elek-
trycznej mniejszej niz 5S00kW, w termi-
nie odpowiednio miesiaca oraz 6 mie-
siecy od dnia zamkniecia aukgji, powi-
nien zawrze¢ umowe sprzedazy, ktora
powinna zawierac:

1) cene energii elektrycznej wyrazo-
na w zlotych za 1 MWh ustalong w dro-
dze aukgji;

2) ilosc energii elektrycznej w MWh,
jakg jest obowiazany wytworzy¢ wy-
tworca energii elektrycznej w poszcze-
golnych latach;

3) okres trwania umowy;

4) informacje o prawach wytworcy
energii elektrycznej, w tym sposobie
wnoszenia skarg i rozstrzygania sporow:

5) zobowigzanie wytworcy do zglo-
szenia sprzedawcy zobowigzanemu
daty wytworzenia po raz pierwszy ener-
gii elektrycznej;

6) postanowienia dotyczace odpowie-
dzialnosci stron za niewykonanie lub
nienalezyte wykonanie umowy.

Natomiast sprzedawca dokonu-
je zakupu energii elektrycznej wy-
tworzonej w instalacji odnawialne-
go zrodla energii o 13cznej mocy za-
instalowanej elektrycznej mniejszej
niz 500kW, od wytworcy tej energii,
ktory wygrat aukcje, po stalej cenie
ustalonej w aukeji rozstrzygnietej nie
poézniej niz w terminie do 30 czerw-
202lr.

szczegoly

Od stycznia 2016 roku prezes URE
oglasza, organizuje i przeprowadza au-
kje, ktore z zalozenia majg odbywac
sie nie rzadziej niz raz w roku. Przed-
miotem aukcji jest wytwarzanie ener-
gii elektrycznej z odnawialnych zrodet
energii przez zainteresowanych, pod wa-
runkiem, ze:

1) do jej wytworzenia nie wykorzy-
stano miedzy innymi:

a) drewna petnowartosciowego oraz
b0z pelnowartosciowych w przypadku:

- instalacji odnawialnego zrodla
energii innej niz mikroinstalacja
i mala instalacja, wykorzystujacej
dowytwarzania energii elektrycz-
nejbiogaz inny niz biogaz rolniczy,

- instalacji odnawialnego zrodla
energii innej niz mikroinstalacja
i mala instalacja, wykorzystujacej
dowytwarzania energii elektrycz-
nej biomase spalang w dedykowa-
nej instalacji spalania biomasy,

- instalagji spalania wielopaliwowe-
go, dedykowanej instalacji spala-
nia wielopaliwowego oraz ukladu
hybrydowego, wykorzystujacych
dowytwarzania energii elektrycz-
nej biomase, biogaz lub biogaz rol-
niczy,

- instalacji termicznego przeksztat-
cania odpadow,

b) drewna pelnowartosciowego
w przypadku instalacji spalania wie-
lopaliwowego, dedykowanej instalacji
spalania wielopaliwowego oraz ukla-
du hybrydowego, wykorzystujacych
do wytwarzania energii elektryczne;
bioptyny,

o) paliw kopalnych lub paliw powsta-
tych z ich przetworzenia w przypadku
instalacji odnawialnego zrodla energii
wykorzystujacej do wytwarzania ener-
gii elektrycznej biomase spalang w de-
dykowanej instalacji spalania biomasy,

d) biomasy zanieczyszczonej,

g) bioptynow,

Aukcje przeprowadza sie oddzielnie
na sprzedas energii elektrycznej wy-
twarzanejz odnawialnych zrodel ener-
gii wytworzonej w instalacjach odna-
wialnego zrodla energii o facznej mocy
zainstalowanej elektrycznej:

1) nie wiekszej niz 1IMW;

2) wiekszej niz 1MW,

W przypadku gdy ilos¢ lub wartos¢
energii elektrycznej z odnawialnych zr6-
det energii elektrycznej nie zostanie wy-
czerpana, prezes URE moze przeprowa-
dzi¢ w danym roku kolejne aukje. War-
to zaznaczyc, Ze nie mniej niz 25% ilosci
energii elektrycznej wytwarzanej z od-
nawialnych zrodel energii wytworzonej
winstalacjach, sprzedanej w drodze au-
keji, powinna zosta¢ wytworzona w in-
stalacjach odnawialnego zrodta energii
olgcznej mocy zainstalowanej elektrycz-
nej nie wiekszej niz 1IMW.

przystapienie do aukcji

Wytworca energii elektrycznej z od-
nawialnych zrodet energii moze zlozy¢
do prezesa URE deklaracje o przystapie-
niu do aukgji, Wytworca taki podlega
procedurze oceny formalnej przygoto-
wania dowytwarzania energii elektrycz-
nej w danej instalagji.

Procedure oceny formalnej przepro-
wadza prezes URE, na wniosek wytwor-
¢y o wydanie zaswiadczenia o dopusz-
czeniu do udziatu w aukcji. Wniosek
o wydanie zaswiadczenia o dopuszcze-
niu do udziatu w aukji zawiera:

1) imie i nazwisko oraz adres zamiesz-
kania albo nazwe i adres siedziby wy-
tworcy;

2) lokalizacje i moc zainstalowana
elektryczng instalacji odnawialnego
#rodla energii;

3) podpis wytworcy lub osoby upo-
waznionej do jego reprezentowania,
z zalaczeniem oryginalu lub uwierzy-
telnionej kopii dokumentu poswiadcza-
jacego umocowanie takiej osoby do dzia-
tania w imieniu wytworcy.

Prezes URE wydaje uczestnikowi za-
swiadczenie o dopuszczeniu do aukeji
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projekt

uproszczony projektikaviowe)

sieciielektroenergetycznejnn
ZaKiaduproduKkcyjnego
Z ukiadem zasilania’awaryjneso

myrinzaJuliam Wiatr

Coraz czesciej male zaktady przemystowe decyduj sie na poprawe nieza-
wodnosci dostaw energii elektrycznej przez instalacje zespolu pradotwor-
czego. W takim przypadku zespot pradotworczy stanowi awaryjne zrédlo za-
silania i gwarantuje dostawe energii elektrycznej w przypadku przerwy w jej
dostawie z Systemu Elektroenergetycznego. Podczas projektowania systemu
zasilania awaryjnego nalezy mie¢ $wiadomo$c, ze przejscie na zasilanie z ge-
neratora zespotu pradotworczego wprowadza odmienne warunki zasilania
w stosunku do Systemu Elektroenergetycznego. Na projektancie spoczywa
obowiazek zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przy zasi-
laniu z Systemu Elektroenergetycznego oraz przy zasilaniu z generatora ze-
spotu pradotworczego. Poniewaz zespot pradotworczy jest zrodiem miekkim
w stosunku do Systemu Elektroenergetycznego, niezbedna jest wiedza w za-
kresie przewidywanej technologii pracy zaktadu oraz obcigzenia podczas prze-
rwy w dostawie energii z Systemu Elektroenergetycznego, w celu poprawne-
go doboru mocy zrodla zasilania awaryjnego.

podstawa opracowania

Zlecenie inwestora.

Wizja lokalna w terenie.

Badania geologiczne przeprowadzone na terenie inwestycji.

Projekt zagospodarowania terenu oraz projekt instalacji elektrycznych bu-

dynkow planowanych do wzniesienia na terenie objetym projektem za-

gospodarowania terenu.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie (tekst jednolity: DzU z 2015 roku, poz. 1422).

6. Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

7. Wieloarkuszowa norma PN-Q0/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnaliza-
cyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprze-
kraczajacym 30 kV.

8. Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochro-
na przeciwporazeniowa.

9. Norma PN-EN 60865-1:2002 Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych.
Czesc 1. Definicje i metody obliczen.

10. Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed po-
razeniem elektrycznym.

11. Norma PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budow-

lanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji ub lokalizacji. Insta-

lacje oswietlenia zewnetrznego.

BN

12. Norma PN-IEC 60364-5-523:2002 Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pra-
dowa dlugotrwata przewodow.

13. Katalogi producentéw kabli oraz producentéw osprzetu kablowego.

14. Katalog producenta zespotow pradotworczych.

15. Projekt technologii pracy projektowanego zakladu produkcyjnego.

16. Projekt konstrukcyjny poszczeglnych budynkéw oraz fundamentu ze-
spotu pradotwérczego.

17. Katalog stupow oswietleniowych, fundamentow oraz osprzetu.

opis stanu istniejacego

Na terenie projektowanego zaktadu produkcyjnego posadowiona jest stu-
powa stacja transformatorowa SN/nn o mocy 250 KVA. Przy stacji transforma-
torowej zainstalowana jest rozdzielnica RST, przeznaczona do zasilania pro-
jektowanych odbiornikow napieciem 3x230/400V. Teren inwestycji jest ogro-
dzony. Projekt oswietlenia obwodnicy oswietleniowej przewiduje instalacje
opraw ze zrodtami wytadowczymi o mocy 150W.

Na podstawie opisu technologii produkgji ustalono obcigzenie poszcze-
gblnych budynkow:

Obciazenie
Budynek .
Stan normalny €oSQ Stan awaryjny €oSQ
Hala 1 Py =70kW 0,93 Py =50kW 0,7
Hala 2 P, =80kW 0,93 P, =60kW 0,65
Hala 3 P3=60kW 0,93 P3 = 40kW 0,65
Portiernia Ps=5kW 08 Py =5kW 08

Zapotrzebowanie mocy przez obwodnice oswietleniowa:

P, =22:(P +AP, )=22-(150+01-150) =
=3630W =3,63kW; cos@=0,8

opis stanu projektowanego

W miejscu wskazanym na rysunku 1. nalezy zainstalowac zespot prado-
tworczy o mocy 330kVA typu SEILENT. Z projektowanego zespolu pradotwor-
czego nalezy wyprowadzi¢ kable nn zasilania awaryjnego do ukladéw auto-
matyki SZR poszczegolnych budynkéw oaz szafy oswietlenia SON, o prze-
krojach okreslonych na rysunku 2. Z Rozdzielnicy Stacji Transformatorowe;
(RST) nalezy wyprowadzi¢ kable zasilania podstawowego oraz potrzeb wlas-
nych zespotu pradotworczego i wprowadzi¢ do uktadéw automatyki SZR po-
szczegolnych budynkow oraz szafy SON.
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-E normy

systemy gwarantowanego zasilania

Polskie Normy w hranzy elektrycznej

estawienie norm zawiera wybrane Polskie Normy dotyczace sys-
temow gwarantowanego zasilania, ktore zostaty ogtoszone przez
Polski Komitet Normalizacyjny oraz przygotowane na podstawie in-
formacji normalizacyjnych zamieszczonych w wersji elektroniczne;
miesiecznika ,Wiadomos$ci PKN — Normalizacja”.
Zakres Polskich Norm dotyczacych systemow gwarantowanego zasi-
lania ujgty jest kompleksowo w nastepujacych grupach i podgrupach
klasyfikaciji IGS:
= stabilizowane zrodfa zasilania, prostowniki, przetworniki — grupy:
29.180, 29.200,
= Ogniwa galwaniczne i baterie — grupy: 29.220, 27.070,
= gnergetyka sfoneczna i turbiny wiatrowe — grupy: 27.160, 27.180,
= Urzadzenia trakcii elektrycznej — grupa: 29.280.

Z uwagi na ciagta nowelizacje i aktualizacje Polskich Norm zaleca-
my zbadanie mozliwo$ci zastosowania najnowszego wydania norm
zamieszczonych w zestawieniu. Zachecamy tez do odwiedzenia stro-
ny internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Poiskie Normy dotyczace systemow gwarantowanego
zasilania

PN-EN 50342-1:2016-01 E Akumulatory ofowiowe rozruchowe. Czg$¢ 1:
Wymagania ogolne i metody badan. Zastepuje PN-EN 50342-1:2007 P.

PN-EN 50342-6:2016-01 E Akumulatory ofowiowe rozruchowe.
Cze$¢ 6: Akumulatory do ukfaddw Start-Stop.

PN-EN 50342-7:2015-11 E Akumulatory kwasowo-otowiowe rozru-
chowe. Czg$¢ 7: Wymagania ogéine i metody badan dotyczace aku-
mulatoréw motocyklowych.

PN-EN 60034-19:2015-04 E Maszyny elekiryczne wirujace. Czgsc 19:
Specjalne metody badan maszyn pradu statego zasilanych konwencjo-
nalnie i z prostownika. Zastepuje PN-IEC 60034-19:1999 P

PN-EN 60086-1:2015-11 E Baterie pierwotne. Czes¢ 1: Postanowienia
0golne. Zastepuje PN-EN 60086-1:2011 E.

PN-EN 60086-2:2016-04 E Baterie pierwotne. Czes¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace wiasnosci fizycznych i elekirycznych. Zastepuje
PN-EN 60086-2:2011 E.

PN-EN 60086-4:2015-03 E Baterie pierwotne. Czes¢ 4: Wymagania
bezpieczenstwa dotyczace baterii litowych. Zastepuje PN-EN 60086-
4:2008 E.

PN-EN 60904-2:2015-07 E Elementy fotowoltaiczne. Czg$¢ 2: Wyma-
gania dotyczace fotowoltaicznych elementow wzorcowych. Zastepuje
PN-EN 60904-2:2008 E.

PN-EN 61400-25-2:2016-01 E Turbozespoly wiatrowe. CzeS¢ 25-2:

www.elektro.info.pl
-_—

Komunikacja uktadow monitorowania i sterowania elektrowni wiatro-
wych. Modele informacyjne. Zastepuje PN-EN 61400-25-2:2007 E.

PN-EN 61400-13:2016-05 E Turbozespoty wiatrowe. Cze$¢ 13: Pomia-
ry obcigzen mechanicznych.

PN-EN 61400-25-3:2016-01 E Turbozespoty wiatrowe. Czg$¢ 25-3:
Komunikacja uktadow monitorowania i sterowania elektrowni wia-
trowych. Modele wymiany informacii. Zastepuje PN-EN 61400-25-
3:2007 E.

PN-EN 61400-27-1:2015-12 E Turbozespoly wiatrowe. Czg$¢ 27-1:
Modele symulacii elektrycznych. Turbozespoty wiatrowe.

PN-EN 61427-2:2015-12 E Akumulatory do magazynowania energii
odnawialnej. Wymagania ogolne i metody badan. Czg$¢ 2: Zastosowa-
nie w systemach podtaczonych do publicznej sieci energetycznej.

PN-EN 62620:2015-05 E Ogniwa wtdrne i baterie zawierajace zasado-
we lub inne niekwasowe elektrolity. Ogniwa wtdrne i baterie litowe do
zastosowan przemystowych.

PN-EN 62670-2:2015-11 E Koncentratory fotowoltaiczne (CPV). Ba-
danie wydajnosci. CzeS¢ 2: Pomiar energii.

PN-EN 62675:2015-04 E Ogniwa i baterie wtdrne zawierajace elektro-
lity alkaliczne i inne elektrolity nickwasowe. Szczelne, pryzmatyczne
ogniwa wtérne niklowo-wodorkowe.

PN-EN 62751-1:2015-03 E Straty mocy w zaworach falownika napie-
cia (VSC) do systemow wysokiego napiecia pradu statego (HVDC).
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 62751-2:2015-03 E Straty mocy w zaworach falownika napig-
cia (VSC) do systemow wysokiego napiecia pradu statego (HVDC).
(Czes¢ 2: Modutowe przeksztattniki wielopoziomowe.

PN-EN 62790:2015-05 E Puszki przytaczeniowe do modufow fotowol-
taicznych. Wymagania bezpieczenstwa i badania.

PN-EN 62852:2015-05 E Zfacza DC stosowane w systemach fotowol-
taicznych. Wymagania bezpieczenstwa i badania.

projekt PN-prEN 60623 E Akumulatory i baterie zawierajace alkaliczne
lub inne niekwasowe elektrolity. Pryzmatyczne akumulatory niklowo-
-kadmowe z zaworem bezpieczenstwa. Zastapi PN-EN 60623:2007 P

projekt PN-prEN 60904-1-1 E Elementy fotowoltaiczne. Czg$¢ 1-1: Po-
miar charakterystyk pradowo-napieciowych wieloztaczowych elemen-
tow fotowoltaicznych.

projekt PN-prEN 61215-1 E Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastoso-
wan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. Cze$¢ 1: Wy-
magania dotyczace badan. Zastapi PN-EN 61215:2005 E.

Jerzy Nowotczynski, Krystyna Nowotczynska

nr 6/2016




z kart historii

Stanistaw Kaniewski

(1881-1967)

tanistaw Kaniewski urodzit sie 1 kwietnia
81881 r. w Ochrymowie, w powiecie lipo-
wieckim. Wlatach 1899-1907 studiowat elek-
trotechnike na Wydziale Mechanicznym Po-
litechniki Kijowskiej. W latach 1908-1911 byt
asystentem, pédzniej wykiadowca etatowym
w Katedrze Elektrotechniki na Wydziale Me-
chanicznym Politechniki Kijowskiej. Byt kie-
rownikiem ¢wiczen w laboratorium elektro-
technicznym z pomiaréw i maszyn elektrycz-
nych, prowadzit tez przedmiot projektowanie
maszyn elektrycznych. W tym samym okre-
sie prowadzil wyktady w Szkole Technicznej
prof. Perminowa w Kijowie z elektrotechniki
ogolnej, trakgcji oraz sieci elektrycznych.

tdoswiadczenie zawodowe

W latach 1911-1913 Stanistaw Kaniewski
pracowal w fabryce maszyn elektrycznych
Westinghouse Sp. Akcyjna w Moskwie. W la-
tach 1916-1917 pracowat w charakterze sze-
fa dzialu budowy aparatow i urzadzen roz-
dzielczych w fabryce ,Volta” w Rewlu (obec-
nie Tallinn). W latach 1918-1919 pracowat
w Radzie Elektrotechnicznej Ministerstwa
Przemystu i Handlu. Zajmowat sie koncesja-
mi i ogélnymi planami elektryfikacji. Jedno-
czes$nie pracowal w biurze studiéw przy Pry-
watnym Banku Handlowym w Kijowie, gdzie
prowadzil studia do planu elektryfikacji
Ukrainy.

W 1919 r. przenioést sie do Polski. W latach
1919-1920 kierowat biurem projektéw i bu-
dowy Elektrowni Okregowej w Borystawiu,
pracowat w biurze lwowskiej Spotki Akcyjnej
Elektrowni Okregowych w Sierszy. W latach
1920-1921 byt kierownikiem elektrowni
miejskiej na Mokotowie w Warszawie, a w la-
tach 1921-1922 szefem Wydziatu Technicz-
nego w Banku dla Elektryfikacji Polski w War-
szawie, gdzie zajmowatl sie elektryfikacja
i sprawg budowy elektrowni wodnej na Sa-
nie w Myczkowcach.

praca naukowa

Jednoczesnie z pracg zawodowa, Stanistaw
Kaniewski w latach 1920-1923 byt starszym
asystentem na Politechnice Warszawskiej,
gdzie prowadzit zajecia z miernictwa elek-

trycznego oraz laboratorium wysokich napiec.
Roéwniez w latach 1922-1923 i 1925-1928
wyktadal w Wyzszej Panstwowej Szkole Bu-
dowy Maszyn i Elektrotechniki im. H. Wawel-
bergaiS. Rotwanda w Warszawie, gdzie pro-
wadzif zajecia z maszyn elektrycznych — kurs
teoretyczny i projektowanie.

W latach 1923-1931 pracowat w Polskich
Zaktadach Elektrycznych Brown Boveri SA
w charakterze kolejno: starszego inzyniera,
prokurenta, wicedyrektora w siedzibie w War-
szawie, a od 1930 roku dyrektora oddziatu
Iwowskiego spotki. Odbyt kilka dtuzszych de-
legacji do fabryk zagranicznych koncernu
Brown Boveri (Baden, Miinchenstein, Medio-
lan, Le Bourget k. Paryza, Saarbrucken,
Mannheim). W latach 1928-1931 byt jedno-
cze$nie konsultantem technicznym w Pan-
stwowe]j Wytworni Uzbrojenia w Starachowi-
ckich Zaktadach Gérniczych SA. Opracowat
projekt elektryfikacji Fabryki Karabinow
w Warszawie oraz doradzal w dziedzinie go-
spodarki energetycznej. W latach 1929-1930
byl sekretarzem Sekcji Elektrotechnicznej
w rokowaniach dotyczacych zawarcia trakta-
tu handlowego z Niemcami. Brat udziat
w I Polskim Kongresie Inzynieréw we Lwo-
wie (1937), na ktérym wypowiadat sie za uru-
chomieniem krajowej produkcji turbin paro-
wych w zwigzku z rozwojem elektryfikacji.
W 1939 r. brat udziat w Konferencji Miedzy-
narodowej Wielkich Sieci Elektrycznych
(CIGRE) w Paryzu.

okres wojny i okupaciji

W latach 1935-1940 pracowat w Spéice Ak-
cyjnej Zjednoczenie Elektrowni Okregu Ra-
domsko-Kieleckiego (ZEORK) kolejno jako
starszy inzynier, prokurent, a od 1936 r. na-
czelny dyrektor. Spotka zajmowata sie dzia-
talnoscig elektryfikacyjng (ponad 40000 od-
biorcow, 200 osiedli, 2000 km sieci wysokie-
go i niskiego napiecia), budowg pierwszej
w Polsce linii przesylowej na napiecie 150 kV
Moscice — Starachowice — Warszawa. W cza-
sie pracy w ZEORK-u brat udzial w Komisji
Gospodarki Elektrycznej Komitetu Energe-
tycznego i w komisjach rzeczoznawcéw przy
Ministerstwie Przemystu, Handlu i Komuni-

kacji. W latach 1937-1940 Stanistaw Kaniew-
ski byt tez czlonkiem Zarzadu Spoétki Akcyj-
nej Zaklad Elektryczny Okregu Podstoteczne-
go (ZEQOP).

W latach 1941-1944 pracowatl jako inzy-
nier w fabryce maszyn i aparatéw elektrycz-
nych K. i W. Pustota” w Warszawie, gdzie zaj-
mowat sie obliczeniami, konstrukcjami i wy-
konywaniem maszyn elektrycznych. Od sierp-
nia 1945 do 1 marca 1946 roku byt naczelni-
kiem Wydziatu Techniczno-Ekonomicznego
w Zjednoczeniu Energetycznym Okregu Lodz-
kiego w Lodzi.

okres powojenny

Od 1 marca 1946 roku Stanistaw Kaniew-
ski byt profesorem w Katedrze Maszyn Elek-
trycznych i Napedu Elektrycznego Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Gdanskiej. W lip-
cu 1946 roku zostal mianowany profesorem
zwyczajnym. W 1953 roku Centralna Komi-
sja Kwalifikacyjna dla Pracownikéw Nauki na-
data Stanistawowi Kaniewskiemu stopien na-
ukowy doktora nauk technicznych. Profesor
Kaniewski przeszed! na emeryture 30 wrzes-
nia 1960 r. Zmart 7 pazdziernika 1967 r.
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-E dystrybucja

ACEL
Gdansk, ul. Twarda 6c, tel. 58/340-14-45
www.acel.com.pl

AMP LT pwpeR sp. .
Bolestawiec, ul. Wrdblewskiego 7e, tel. 75/732-61-54

E ASTE Sp. zo.0.

Gdansk, Kowale, ul. Magnacka 25, tel. 58 340 69 00
www.aste.pl

BARGO Sp. zo.0.,
Dziekandw Polski, ul. Kolejowa 223, tel. 22/751-29-29
www.bargo.pl

(] COSIW-SEP
Warszawa, ul. Swietokrzyska 14,
tel. 22/336-14-19, 336-14-20, 336-14-21
WWW.COSiw.sep.com.pl

ELECTRIC
Gdansk, ul. Grunwaldzka 481, tel. 58/344-73-54

ELEKTRO-PARTNER- HURTOWNIE ELEKTRYCZNE
Zabkowice SI., ul. Niepodlegtosci 24, tel. 74/815-40-00

ELGED — HURTOWNIA ARTYKULOW
ELEKTRYCZNYCH
Inowroctaw, ul. Metalowcéw 7, tel. 52/356-55-40

FH EL-INSTAL
Bartoszyce, ul. Szewcow 7

HURTOWNIA ELEKTROTECHNICZNA ELMAT
Zary, ul. Hutnicza 1

Sie¢ hurtowni Elektrotechnika ,,MORS” Sp. z 0.0.
Gdynia, ul. Hutnicza 35, tel.58/785-99-99

ELMI

www.elmi.net.pl

Gizycko, ul. Smetka 6A, tel. 87/428-47-88
Rynkowa 6, 11-400 Ketrzyn, tel. 89/752-20-68

PPH ELNOWA
Bydgoszcz, ul. Szubiniska 17, tel. 52/375-45-71

* X K

* *
N ELPIE Sp.z o.0.

www.elpie.com.pl

Lublin, ul. Inzynierska 3, tel. 81/744-26-51

Chetm, ul. Mickiewicza 7A, tel./faks 82/564-86-91
Zamo$¢, ul. Hrubieszowska 63, tel./faks 84/639-84-95
Pufawy, ul. Wiostowicka 3, tel./faks 81/886-41-50
Biafa Podlaska, ul. Handlowa 1, tel./faks. 83/342-07-61
Hrubieszéw, ul. Polna 1, tel./faks 84/697-23-56

#¢ra(TTL—"%= euroKABEL-prorem Sp. z 0.0.
Starachowice, ul. Koscielna 98A

‘1 ZAKEAD ENERGETYCZNY TORUN
ENERGOHANDEL Sp. z 0.0.

www.energohandel.com.pl

Torun, ul. Wschodnia 36b, tel. 56/659-57-75

Wioctawek, ul. Duninowska 8, tel. 54/233-29-25
Brodnica, ul. 18 Stycznia 40, tel. 56/697-53-67

Grudzigdz, ul. M. Curie-Sktodowskiej 6/7, tel. 56/642-18-80

Rypin, ul. Pisaki 31, tel. 54/423-13-90
Radziejow Kujawski,ul. Brzeska 19, tel. 54/285-34-48
Torun, ul. P.Fr.Skarbka 7/9, tel. 56/659-56-35

FERT KSIEGARNIA BUDOWLANA
Krakéw, ul. Kazimierza Wielkiego 54A, tel. 12/294-73-99

FHU MAKRO

Bochnia, ul. Proszkowa 40A, tel. 14/611-15-75
Krakéw, ul. Krélewska 2, tel. 12/292-80-51
Wieliczka, ul. Narutowicza 24, tel. 12/278-59-74

‘;%mg' Polska Grupa Elektryczna FORUM-RONDO Sp. z o.0.

=’ Morszkow, 08-304 Jabfonna Lacka

APARATEX, ul. Pradzynskiego 1, 63-400 Ostrow Wielkopolski
AREL, ul. Lubelska 29c, 10-406 Olsztyn

BANASIAK, Boleszczyn 77, 62-731 Przykona

BIELMAT, ul. Warszawska 56, 43-300 Bielsko-Biata

BTS 2, ul. Poznanka 43, 18-402 tomza

CANDELA, ul. Dworcowa 8, 48-250 Glogdwek

CONECT, Aleja Legiondw 47, 08-400 Garwolin

DELTA, ul. Zemborzycka 112 B, 20-445 Lublin

DOKO, ul. Lidzbarska 2, 87-300 Brodnica

ELAN, ul. Marynarki Polskiej 71, 80-557 Gdansk

ELBRON, ul. Juliusza Stowackiego 34c, 43-300 Bielsko-Biata
ELBUD Sp. z 0.0., ul. Armi W.P. 173, 07-202 Wyszkéw
EL-DAR, ul. Przytycka 25a, 26-600 Radom
ELECTRO-UNIT, ul. Ewarysta Estkowskiego 1, 63-400 Ostréw
Wielkopolski

ELEKTRA Stargard, ul. Sadowa 6, 73-110 Stargard
Szczecinski

ELEKTRA, ul. Powstancéw Wielkopolskich 14; 06-500
Mtawa

ELEKTROHURT, ul. Wrzesinska 20, 61-021 Poznan
ELEKTROMAX, ul. Warszawska 27a, 62-300 Wrze$nia
ELEKTROMONT, ul. Grunwaldzka 111-115; 85-401 Bydgoszcz
ELEKTRO-HAL, ul. Droga Owidzka 1, 83-200 Starogard
Gdanski

ELEKTRO-PARTNER, ul.Wroctawska 42, 57-200 Zgbkowice
Slaskie

ELEKTROS, ul. 10-go Marca 6, 59-700 Bolestawiec
ELEKTROTECH, ul. Wroctawska 53-59, 62-800 Kalisz
ELEKTRYK, ul. Zaszkolna 26, 17-300 Siemiatycze
ELEKTRYK HURT, ul. Jastrzgbska 78, 44-300 Wodzistaw
Slaski

ELGOR, ul. Sikorskiego 41, 77-100 Bytéw

ELHURT, ul. Strumykowa 2, 58-200 Dzierzoniéw

ELKABEL, ul. Zemborzycka 112, 20-445 Lublin

ELMAX HURT, ul. Elizy Orzeszkowej 15 B, 43-100 Tychy
ELMAT, ul. Kwiatkowskiego 2, 37-450 Stalowa Wola
ELMEHURT, ul. Okrezna 2b, 87-800 Wioctawek

ELMEX, ul. Zelazna 7a, 10-420 Olsztyn

ELMET, ul. Prof. Ludwika Chmaja 4, 35-021 Rzeszéw
ELMONTER, ul. Kosowska 5, 08-300 Sokotéw Podlaski
EL-SAM, ul. Lokalna 5, 07-410 Ostrotgka

ELTOM, ul. Dworcowa 20a, 83-600 Chojnice

ELTRON, ul. Gtéwna 24, 18-100 tapy

ELUS, ul. Ko$cierska 1a, 83-300 Kartuzy

HURT DETAL SZULC, ul. Sejneniska 57, 16-400 Suwatki
IMPULS, ul. Gen. Bema 19, 68-100 Zagan

INSTALATOR, ul. Krakowska 147A, 38-400 Krosno

JALEX, ul. Swiderska 22, 05-400 Otwock

JANTESSA, ul. Warszawska 51, 05-092 tomianki
JUPRO-TAIM, ul. Wodna 19, 62-500 Konin

KRAK-OLD, ul. Wystouchéw 17/15, 30-611 Krakéw
KWANT, ul. Graniczna 6a, 33-200 Dgbrowa Tarnowska
LUMIER, ul. Traktorowa 109, 91-203 t6d?

tACZNIK, ul. Tadeusza Rugego 9, 60-688 Poznan; adres do
korespondencjito £ACZNIK Oborniki 64-600 ul.Staszica 1d
MAPEX, ul.Sw. Jana 48; 95-200 Pabianice

MARCUS, ul. Zofii Natkowskiej 5, 58-200 Dzierzoniéw
MERKURION, ul. Krélewska 14, 05-827 Grodzisk Mazowiecki
PEX-POOL, ul. Fredry 3, 39-200 Debica

POLMARK, 33-150 Wola Rzedzinska 589c

SEPIX, ul. Ogrodowa 23, 76-200 Stupsk

IN MEDIO

SALONY SPRZEDAZY PRASY IN MEDIO

NOWA FRANCE Sp. z 0.0.
Poznan, ul. Ztotowska 30, tel. 61/864-57-01

KSIEGARNIA TECHNICZNA DOMU
WYDAWNICZEGO MEDIUM
Warszawa, ul. Karczewska 18, tel. 22/810-21-24

KSIEGARNIA ,QUO VADIS”
Elblag, ul. 1 Maja 35, tel. 55/232-57-91

Platforma Handlowa ELENET
e-hurtownia ELENET, www.elektrotechnika.net.pl

W POLAMP poLamP sp.zo.0.
www.polamp.com

Gizycko, ul. Przemystowa 1, tel. 87/429-89-00
Gizycko, ul. Armii Krajowej 7, tel. 87/428-32-68
Etk, ul. Suwalska 82B, tel. 87/621-62-18
SKLEP INTERNETOWY: www.POLAMPY.pl

P
=R ROMI SP.Z 0.0.

GRUPAROML  \www.romisj.pl

02-234 Warszawa, ul. Dziatkowa 37

tel/faks +48 22 846 22 62, tel/faks +48 22 857 31 83
tel/faks +48 22 847 0177

| RUCH SA
SIEC SPRZEDAZY RUCH W CAEYM KRAJU

SEP

www.sep.org.pl
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
Oddziaty SEP w calym kraju

. SOLAR Polska Sp. z 0.0.
SOlar www.solar.pl

t6dz, ul. Rokicinska 162, tel. 42/677 58 00 (centrala),
42/677 58 32 (sklep)

Gliwice, ul. Ligocka 15, tel. 32/270 60 10, 14
Jastrzebie-Zdroj, ul. Podhalanska 31, tel. 32/471 31 21
Katowice, ul. Pufaskiego 20, tel. 32/346 16 45, 46
Kepno, ul. Poznanska 4, tel. 62/782 14 18, 19

Konin, ul. Poznariska 47, tel. 63/249 11 70

Krakéw, ul. Radzikowskiego 35, tel. 12/638 91 00
Lublin, ul. Witosa 3, tel. 81/74559 00

Poznan, ul. Czechostowacka 108, tel. 61/832 62 58
Radlin, ul. Rybnicka 125, tel. 32/456 02 87, 32/456 03 10
Rybnik, ul. Podmiejska 81, tel. 32/739 17 07

Szczecin, ul. Heyki 3, tel. 91/485 44 00

Tarnéw, ul. Przemystowa 4F, tel. 14/629 80 20
Watbrzych, ul. Armii Krajowej 1, tel. 74/880 01 14, 17
Wroctaw, ul. Krakowska 141-155, tel. 71/377 19 00

I see

www.spe.org.pl

STOWARZYSZENIE POLSKICH ENERGETYKOW
Oddziaty SPE w catym kraju.

)
emp'lk Punkty sieci empik w cafej Polsce.

elektro.info mozna kupi¢ w calej Polsce

KONTAKT W SPRAWIE DYSTRYBUCJI
KATARZYNA ZAREBA

TEL. 22512 60 83

E-MAIL: KZAREBA@MEDIUM.MEDIA.PL




E recenzja

elektryfikacja gornictwa, zarys historyczny

dr hab. inz. Stefan Gierlotka

aktadem Wydawnictwa ,Slask”
Nna poczatku 2016 roku ukazata
sie ksigzka pt. , Elektryfikacja gérnic-
twa. Zarys historyczny”, autorstwa
dr. hab. inz. Stefana Gierlotki, wybit-
nego specjalisty z zakresu teorii i tech-
niki ochrony przeciwporazeniowej,
wieloletniego pracownika gorniczych
stuzb ratowniczych, znanego podro6z-
nika i autora kilku ksigzek poswieco-
nych historii techniki.

Na pierwszych kilku stronach ksigz-
ki zostal opisany rozwoj gérnictwa na
Slasku, ktory datuje sie na XIII wiek.
Wydobywano wéwczas rude srebra,
otowiu i cynku w rejonie Bytomia oraz
Tarnowskich Gor. Pierwsze wzmian-
ki dotyczace wydobycia wegla ka-
miennego pochodzag z roku 1657.
Burzliwy rozwoj Slaskiego Gornictwa
zapoczatkowat Fryderyk Wilhelm Re-
den, ktory w 1779 roku objal stano-
wisko dyrektora Wyzszego Urzedu Gérni-
czego, przenoszac siedzibe urzedu ze Zio-
tego Stoku do Wroctawia, i opracowat kom-
pleksowy program rozwoju przemystu. Po-
czatki elektryfikacji gérnictwa datuje sie
na rok 1870, kiedy w brytyjskich kopal-
niach zainstalowano lampy elektryczne na
nadszybiu. Natomiast na Slasku poczatki
elektryfikacji gornictwa datowane sa na
rok 1878, kiedy w Koénigeshiitte, Krolew-
skiej Hucie w Chorzowie, zainstalowano
pierwsza lampe elektryczng. Natomiast
elektryfikacje kopaln rozpoczeta instala-
cja oswietlenia podszybia w kopalni
Hohenzolern (Szombierki) w 1882 roku.
Znaczny postep w elektryfikacji kopaln
rozpoczal sie dopiero po zakonczeniu

II wojny swiatowej w 1945 roku.
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Stefan Gierlotka

Elektryfikacja “=
gornictwa

Autor w kolejnych rozdziatach przybli-
za czytelnikowi poszczegolne dzialy elek-
troenergetyki gorniczej. Zasadnicza czgs$¢
opisywanych zagadnien zostata poprze-
dzona opisem elektrycznych urzadzen bu-
dowy przeciwwybuchowej oraz specyficz-
nych warunkéw elektryfikacji podziemi
kopaln. Nastepnie opisano zasady elektry-
fikacji kopaln o szczegélnym zagrozeniu
metanowym, wymagania stawiane urza-
dzeniom i elektroenergetycznym sieciom
gorniczym, a takze zasady elektryfikacji
maszyn urabiajgcych recznych oraz nowo-
czesnych kombajnéw gérniczych. Przybli-
zono réowniez wymagania stawiane urza-
dzeniom dostawy urobku oraz o$wietlania
kopalni. Osobne rozdziaty zostaty poswie-
cone zagadnieniom odwadniania oraz na-

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

powietrzania podziemi
kopaln, autor przedstawit
w nich urzadzenia histo-
ryczne 1 wspdélczesnie
eksploatowane oraz okre-
$lit stawiane im wymaga-
nia. Osobny rozdziat opisuje kopal-
niang trakcje elektryczng, stanowig-
ca istotny element transportu pod-
ziemnego oraz maszyny wyciggowe
stuzace do transportu ludzi oraz urob-
ku. Nie zabrakto informacji na temat
urzadzen teletechnicznych, ktére sta-
nowig bardzo istotny element wypo-
sazenia kazdej kopalni. Uzupelnie-
niem ksigzki jest problematyka wy-
padkéw razenia pradem elektrycznym
oraz zagadnienia ochrony przeciwpo-
razeniowej w goérnictwie, a takze pre-
zentacja zaplecza naukowego elektry-
fikacji gérnictwa, gdzie autor przed-
stawil osoby oraz osrodki naukowe,
ktére przyczynily sie do rozwoju elektro-
techniki gérniczej. W koncowej czesci
ksigzki zamieszczono kalendarium elek-
tryfikacji gérnictwa, ktére zawiera daty
z przypisanymi waznymi dla tej dziedzi-
ny wydarzeniami. Ostatnie strony publi-
kacji to lista absolwentéw Katedry Elek-
tryfikacji i Automatyzacji Gérnictwa na
Wydziale Gérnictwa i Geologii Politech-
niki Slaskiej, ktorg autor prezentowanej
publikacji ukonczyt w 1976 roku.
Ksigzka jest bogato ilustrowana zdjecia-
mi obrazujgcymi zmiany, jakie zachodzily
na przestrzeni lat w elektroenergetyce gor-
niczej. [lustruje réwniez srodowisko i spe-
cyfike pracy géornikéw w kopalniach pod-
ziemnych. u
Tekst mgr inz. Julian Wiatr

C 4
=

KSIEGARNIA
WYSYLKOWA

Ksiegarnia Techniczna

elektrotechnika
instalacje
budownictwo

ul. Karczewska 18
04-112 Warszawa

tel.: 2251260 60
faks: 22 810 27 42

e-mail: eib@ksiegarniatechniczna.com.pl
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Informujemy, ze skladajac zaméwienie, wyrazacie Paristwo zgode na przetwarzanie wyzej wpisanych danych osobowych w systemie zamowien Grupy MEDIUM w zakresie niezbednym do realizacji powyzszego zaméwienia, Zgodnie z Ustawa o ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r.
(D2U nr 101/2002, poz. 926 z péniejszymi zmianami) przystuguje Paristwu prawo wgladu do swoich danych, aktualizowania ich i poprawiania. Upowazniam Grupg MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez podpisu odbiorcy.

data Podpis

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupg MEDIUM oraz inne podmioty wspdlpracujace z Wydawnictwem z siedziba w Warszawie przy ul. Karczewskiej 18. Infor-
mujemy, ze zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 2 pozniejszymi zmianami) przystuguje Pani/Panu prawo wgladu do swoich danych, aktualizowania i poprawiania ich, a takie wniesienia
sprzeciwu wobec ich Podanie danych ma charakter dobrowolny.

czytelny podpis

Kupon nalezy naklei¢ na karte pocztows i przestac na adres: Grupa Medium, ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa, lub przesia¢ faksem: 22 810 27 42
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_,Dferté Delta Power

.— zasilacze UPS RIELLO 800 VA — 800 kVA (6,4 MVA)
— zasilacze UPS DELTA POWER 800 VA — 800 kVA (6,4 MVA)

— Systemy dynamiczne UPS HITZINGER z napedem diesla
150 kVA — 3 MVA (50 MVA)

= —zasilacze UPS SOCOMEC 550 VA - 800 kVA (4,8 MVA) /
- agregaty pradotworcze Delta Power 5 kVA — 2,2 MVA (44 MV
— agregaty pradotwarcze VISA 20 kVA — 2000 kVA (20 MVA) |
— agregaty pradotwdrcze CTM 85 kVA — 3000 kVA (30 MVA)
j — uktady bezprzerwowego przefaczania 16 A — 4800 A
{ﬁ — dynamiczne systemy magazynowania energii

Flywheel VSS+DC 60 kVA — 500 kVA

W zakresie naszych ustug oferujemy:

— tworzenie koncepciji zasilania gwarantowanego obiektow
— kompletne wielobranzowe projekty systemow zasilania
— integrowanie systemow zasilania gwarantowanego

— montaz systemow UPS oraz agregatow pradotworczych
— zdalne nadzorowanie systemow zasilania rezerwowego
— profesjonalny serwis

— opieka posprzedazna, umowy serwisowe, hot-line
(czas reakciji 4 godziny, 24 h/365 dni)

Riello MULTI POWER (MPW) - zasilacze modutowe UPS

- najwyzsza na rynku gestos¢ mocy

- petna skalowalnos¢ oraz najwyzsza dostepnosc

- unikatowa architektura

- podzespoty zaprojektowane i produkowane indywidualnie

- fatwa instalacja oraz obstuga

ga/,ey a rie"o ups - niskie koszty inwestycji

Siedziba WARSZAWA: Filia GDYNIA: Fila SWIDNICA:

ul. Krasnowolska 82 R ul. Olgierda 137 ul. Westerplatte 51

02-849 Warszawa 81-584 Gdynia 58-100 Swidnica

tel. 22 37 91 700 tel. 58 668 01 88, 89 e-mail: biuro.wroclaw@deltapower.pl
faks 22 37 91 701 faks 58 668 00 47 serwis.wroclaw@deltapower.pl
serwis: 22 37 91 720 e-mail: biuro.gdynia@deltapower.pl

e-mail: biuro.warszawa@deltapower.pl serwis.gdynia@deltapower.pl

serwis.warszawa@deltapower.pl



http://www.deltapower.pl

Intcaracia
zasilania gwarantowanego

EST Energy Sp. z 0.0. Sp. k.

ul. Zeromskiego 114

Pl-05-400 Otwock
= Autonomiczne zrodta zasilania: baterie tel. +48 22 779 09 00

akumulatoréw, agregaty pradotwoércze fax +48 22 779 09 09

m Systemy UPS w konfiguracji tradycyjnej
i modutowej o mocy 0,5 kVA - BMVA

= Systemy klimatyzacji precyzyjnej estenergy@ estenergy.pl

= Uktady dystrybycji mocy, systemy www.estenergy.pl

przetaczajacetypu ,static switch”

= Systemy monitoringu elementow
infrastruktury obiektu

wm 20-letnie doswiadczenie w projektowaniu
i serwisie systemoéw zasilajacych

Mowosé: ENERGY STORAGE
- systemy magazynowania energii 3 kW - 2000 kW Baterie LiFePO4


http://www.estenergy.pl



