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zasady wprowadzania

do obrotu i stosowania
urzadzen przeciwpozarowych

myr inz. Julian Wiatr

Elementy instalacji oraz innych urzadzen przeciwpozarowych musza spetnia¢ wymagania wysokiej nieza-
wodnosci i gwarantowac¢ wspomaganie akcji ratowniczo gasniczej w plonacym budynku. Zatem wymaga-
nia stawiane tym wyrobom budowlanym sq bardzo wysokie i nicjednokrotnie przewyiszaja wymagania
stawiane wyrobom powszechnego uizytku.

Przeplyw towarow na rynku we-
wnetrznym Unii Europejskiej
regulujg Dyrektywy Nowego Podej-
§cia i Rozporzadzenia, wsrod kto-
rych znajdujq sie regulacje krajowe.
Do najwazniejszych dokumentow
formalnoprawnych dotyczacych wy-
robow budowlanych nalezy zali-
czyc:

= Rozporzadzenie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady Unii Europejskiej
nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 1.
(Construction Products Regulation,
tzw. CPR),

Ustawy prawo budowlane (DzU
z 2017 roku, poz. 1332 z péiniej-
szymi zmianami),

Ustawa o wyrobach budowlanych
(tekst jednolity: DzU z 2016 1., poz.
1570),

Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury i Budownictwa w spra-
wie sposobu deklarowania wtas-
ciwosci uzytkowych wyrobow bu-
dowlanych oraz sposobu znakowa-
nia ich znakiem budowlanym (DzU
22016 1., poz. 1966),

Ustawa o ochronie przeciwpozaro-
wej (tekst jednolity: DzU z 2016 1.,
poz. 191),

Rozporzadzenie MSWiA z dnia
20 czerwca 2007 r. w sprawie wy-
kazu wyrobéw stuzacych zapew-
nieniu bezpieczenistwa publicz-
nego lub ochronie zdrowia i zy-
cia oraz mienia, a takze zasad wy-
dawania dopuszczenia tych wyro-
béw do uzytkowania (DzU Nr 143
22007 1. poz. 1002 ze zmianami),

= Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury i Budownictwa z dnia

17 listopada 2016 roku, w sprawie

krajowych ocen technicznych (DzU

22016 1., poz. 1968),
= Rozporzadzenie Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji

z dnia 7 czerwca 2010 . w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budyn-

kéw, innych obiektow budowla-

nych i terenow (DzU nr 109/2010,

poz. 719).

Termin ,wyréb budowlany” zosta
zdefiniowany w art. 10 Ustawy prawo
budowlane (DzU z 2017 ., poz. 1332
z pozniejszymi zmianami):

Wyroby wytworzone w celu za-
stosowania w obiekcie budowlanym
w sposob trwaly o wlasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych pra-
widlowo zaprojektowanym i wyko-
nanym obiektom budowlanym spet-
nienie podstawowych wymagari, moz-
na stosowac przy wykonywaniu robét
budowlanych wylacznie, jezeli wyro-
by te zostaly wprowadzone do obro-
tu [ub udostepnione na rynku krajo-
wym zgodnie z przepisami odrebny-
mi, a w przypadku wyrobéw budow-
lanych - réwniez zgodnie z zamierzo-
nym zastosowanien.

Definicja ta jest podobna do defi-
nicji zamieszczonej w Rozporzadze-
niu UE nr 305/2011, gdzie w rozdzia-
le 2 zdefiniowano rowniez ,zestaw"
kilku elementéw tworzacych wyrob
budowlany:
= wyréb budowlany” oznacza kaz-

dy wyr6b lub zestaw wyprodukowa-

ny iwprowadzony do obrotu w celu
trwalego wbudowania w obiektach
budowlanych lub ich czesciach, kto-
rego wiasciwosci wplywajg na wias-
ciwosci uzytkowe obiektow budow-
lanych w stosunku do podstawo-
wych wymagan dotyczacych obiek-
tow budowlanych;
uzestaw” oznacza wyréb budowla-
ny wprowadzony do obrotu przez
jednego producenta jako zestaw co
najmniej dwéch odrebnych skiadni-
k6w, ktore musza zostac polaczone,
aby mogly zostac wlaczone w obiek-
tach budowlanych

Kluczowym czynnikiem, ktory wa-

runkuje bezposrednio sposéb dopusz-

czenia wyrobu budowlanego na rynek
jest obecnos¢ normy zharmonizowa-
nej lub tez EAD, czyli Europejskiego

Dokumentu Oceny, ktéry doktadnie

prezyduje, w jaki sposob nalezy bada¢

dany wyrob. Zgodnie z Art. 5 oraz Art.

10 Ustawy o wyrobach budowlanych

(DzU nr 92 2 2004 roku, poz. 881 z poz-

niejszymi zmianami) wyréb budowla-

ny moze zosta¢ w prowadzony do ob-
rotu na cztery sposoby:

a) wyréb budowlany objety norma
zharmonizowana lub zgodny z wy-
dang dla niego europejskg oceng
techniczng, moze by¢ wprowadzo-
ny do obrotu lub udostepniany na
rynku krajowym wylacznie zgodnie
z rozporzadzeniem Nr 3052011,

b) wyreb budowlany nieobjety normg
zharmonizowang, dla ktérej zakon-
czyl sie okres koegzystencji, o kto-
rym mowa w art, 17 ust. 5 rozpo-

rzadzenia Nr 305/2011, i dla ktore-
go nie zostafa wydana europejska
ocena techniczna, moze by¢ wpro-
wadzony do obrotu lub udostepnia-
ny na rynku krajowym, jezeli zo-
stal oznakowany znakiem budow-
lanym, ktorego wzor okresla zalacz-
nik nr 1 do ustawy,

¢) wyrdb budowlany nieobjety zakre-
sem przedmiotowym zharmonizo-
wanych specyfikacji technicznych,
0 ktérych mowa w art. 2 pkt 10 roz-
porzadzenia Nr 305/2011, moze byc
udostepniany na rynku krajowym,
jezeli zostat legalnie wprowadzony
do obrotu w innym paristwie czlon-
kowskim Unii Europejskiej lub
w paristwie cztonkowskim Euro-
pejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA) - stronie umowy
0 Europejskim Obszarze Gospodar-
czym oraz w Turcji, a jego wiasciwo-
sci uzytkowe umozliwiaja spelnie-
nie podstawowych wymagan przez
obiekty budowlane zaprojektowa-
ne i budowane w sposéb okreslony
w przepisach techniczno-budowla-
nych, oraz zgodnie z zasadami wie-
dzy technicznej. Wraz z wyrobem
budowlanym udostepnianym na
rynku krajowym dostarcza sie in-
formacje o jego wlasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie
z przepisami paiistwa, w ktorym
wyréb budowlany zostat wprowa-
dzony do obrotu, instrukgje stoso-
wania, instrukcje obstugi oraz in-
formacje dotyczace zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten

wyrdb stwarza podczas stosowania
i uzytkowania - udostepnienie wy-
robu legalnie wprowadzonego do
obrotu,

d) dopuszczone do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowla-
nym s3 wyroby budowlane, z wylz-
czeniem wyrobow, o ktorych mowa
wart. 5 ust. 1, wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji tech-
nicznej, sporzadzonej przez projek-
tanta obiektu lub z nim uzgodnio-
nej, dla ktorych producent wydal
oswiadczenie, ze zapewniono zgod-
nos¢ wyrobu budowlanego z ta do-
kumentacjg oraz z przepisami.
Dlawyrobow budowlanych, dlakto-

rych zostata opracowana norma zhar-

monizowana lub tez wydano Euro-
pejski Dokument Oceny (EAD), pro-
cedura dopuszczenia do rynku jest
dos¢ sprawna. Oba te dokumenty za-
wierajg bowiem wytyczne i wskazu-
ja graniczne wartosci dotyczace whas-
ciwosci uzytkowych. W konsekwen-
¢ji produkt, ktory objety jest jednym
z tych dokumentow, musi zostac prze-
badany przez autoryzowane laborato-
rium, co jest mozliwe dzieki opraco-
wanej metodologii badania. W przy-
padku obecnosci normy zharmonizo-
wanej, po pozytywnej, laboratoryjnej
weryfikacji mozliwe jest dopuszczenie
go do obrotu na rynku budowlanym
oraz oznakowanie symbolem CE (Con-
formite Europeenne). Znak ten jest po-
twierdzeniem, ze wyrob spelnia wy-
mogi okreslone zarowno w dokumen-
tach zasadniczych (dyrektywy Nowego

Podejscia), jak i szczegotowych, ktory-

mi s3 normy zharmonizowane, Nale-

2y zaznaczy¢, 7e normga zharmonizo-

wang w rozumieniu rozporzadzenia

CPR, jest norma podana w Dzienni-

ku Urzedowym Unii Europejskiej usta-

nawiajacym zharmonizowane warun-
ki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych. W przypadku gdy dla
danego wyrobu nie opracowano nor-
my zharmonizowanej, obowiazkiem
producenta, jest uzyskanie Krajowej

Oceny Technicznej (KOT) lub Europej-

skiej Oceny Technicznej (EOT), kto-

rych wydawaniem zajmuje sie w Pol-
sce Instytut Techniki Budowlanej oraz

w odniesieniu do urzadzen przeciw-
pozarowych: Centrum Naukowo-Ba-
dawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Panistwowy Instytut Badawczy. KOT,
w przeciwienstwie do wydawanej bez-
terminowo EOT, obowigzuje przez 5
lat, po ktérym to okresie mozna jed-
norazowo go odnowi¢ poprzez aneks.
Maksymalny okres obowiazywania
KOT pomimo aneksowania nie moze
przekracza¢ 10 lat. Po ustaniu wazno-
sci obowigzywania KOT konieczna
jest jego nowelizacja, co w praktyce
oznacza przeprowadzenie pelnej pro-
cedury weryfikacyjnej od nowa. Pro-
dukty, ktore posiadajg KOT, musz3 co
3 lata przejsc badania okresowe, pod-
czas gdy dla EOT czestotliwos¢ ba-
dan okresowych jest okreslana w do-
kumencie EAD i moze by¢ rozna w za-
leznosci od produktu, W przypadku
braku normy zharmonizowanej lub
EAD, producent wyrobu budowlane-
go, ktory zamierza wprowadzic do ob-

rotu, musi wybra¢ dobrowolnie KOT
lub EOT, poniewaz posiadanie jedne-
go z tych dokumentow jest obligato-
ryjne. Uzyskanie jednego lub drugiego
dokumentu wigze sie z koniecznoscig
przeprowadzenia szczegétowych ba-
dan. Jednostka certyfikujaca positku-
je sie wowczas dostepnymi EAD lub
ZUAD (dokument krajowy okreslaja-
cy zalecenia udzielania aprobat tech-
nicznych), jakie odnosza sie do okre-
slonych grup produktow, a w szcze-
golnym przypadku tworzy procedu-
ry od nowa. Proces ten, szczegolnie
w przypadku EOT, moze zajac nawet
15 roku, wymaga to bowiem poczynie-
nia stosownych ustaleri miedzy upo-
waznionymi instytutami wszystkich
panstw czlonkowskich UE. Nalezy
jednak mie¢ swiadomos¢, ze wydanie
KOT lub EOT musi zosta¢ poprzedzo-
ne przeprowadzeniem stosowanych
badari danego wyrobu budowlanego,
zawierajacych informacje takie o sy-

stemie oceny zgodnosci, ktore skutku-
ja odpowiednio oznaczeniem produk-
tu znakiem ,B”, lub ,CE”. Oba te doku-
menty pociggaja za soba koniecznos¢
powolania Zaktadowej Kontroli Pro-
dukji, ktéra po uzyskaniu wszystkich
wskazanych wyzej dokumentow wy-
daje Deklaracje Whasciwosci Uzytko-
wych, na podstawie ktorej wyrab bu-
dowlany moze trafic na rynek.

W zataczniku V do rozporzadzenia
CPR zostaly okreslone zakresy syste-
m6w oceny i weryfikacji statosci wlas-
ciwosci uzytkowych, ktérych wymaga-
nia dla poszczegolnych zakresow oce-
ny przedstawia tabela 1.

Takie same wymagania definiuje
Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury i Budownictwa z dnia 17 listopa-
da 2016 roku, w sprawie sposobu de-
klarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposo-
bu znakowania ich znakiem budow-
lanym (DzU z 2016 roku poz. 1966),

System oceny
|’w_ervfllfa5:|| - Poqmlo_t Zadanie
statosci wiasciwosci | odpowiedzialny
uzytkowych
Producent Producent prowadzi:
= zakfadowa kontrole produkcji,
= dalsze badania prébek pobranych w zakiadzie zgodnie z ustalonym planem badan.
Notyfikowana Jednostka wydaje certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie:
1+ Jednostka = ustalenia typu wyrobu na podstawie badan typu (w tym pobierania prébek), obliczen
Certyfikujaca typu, tabelarycznych wartosci lub opisowej dokumentaciji wyrobu,
= wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zakladowej kontroli produkcji,
= stafego nadzoru, oceny i ewaluacji zakfadowej kontroli produkcji,
= kontrolnego badania prébek pobranych przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu.
Producent = zakiadowa kontrole produkcji,
= dalsze badania probek pobranych w zakfadzie zgodnie z ustalonym planem badan.
Notyfikowana Jednostka wydaje certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie:

1 Jednostka = ustalenia typu wyrobu na podstawie badan typu (w tym pobierania prébek), obliczen

Certyfikujaca typu, tabelarycznych wartosci lub opisowej dokumentacji wyrobu,

= wstepnej inspekcji zakladu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji,

= statego nadzoru, oceny i ewaluacji zaktadowej kontroli produkcji,
Producent Producent prowadzi:

= ystalenie typu wyrobu na podstawie badan typu (w tym pobierania prébek), obliczen

typu, tabelarycznych wartosci lub opisowej dokumentacji wyrobu,
= zakiadowa kontrole produkcji,
2+ = badania probek pobranych w zakfadzie zgodnie z ustalonym planem badan.

Notyfikowana Jednostka wydaje certyfikat zgodno$ci zaktadowej kontroli produkcji na podstawie:
Jednostka = wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkci,
Certyfikujaca = stalego nadzoru, oceny i ewaluacji zaktadowej kontroli produkcji.
Producent Producent prowadzi zaktadowa kontrole produkci.

3 Notyfikowane Notyfikowane laboratorium badawcze dokonuje ustalenia typu wyrobu na podstawie
Laboratorium badan typu (w oparciu o probki pobrane do badan przez producenta), obliczen typu,
badawcze tabelarycznych warto$ci lub opisowej dokumentacji wyrobu.

Producent Producent prowadzi:
4 = ustalenie typu wyrobu na podstawie badan typu, obliczen typu, tabelarycznych
wartosci lub opisowej dokumentacji wyrobu,
= zakfadowa kontrole produkcii.

Tab. 1. Zakresy systemdw oceny i weryfikacji stafo$ci wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych



ktore dotyczy wyrobow, dla ktorych
nie opracowano normy zharmonizo-
wanej z rozporzadzeniem CPR.

Dla kazdego wyrobu udostepniane-
gonarynku dostarcza sie kopie dekla-
racji whasciwosci uzytkowych w for-
mie papierowej albo przesyta sie ja
droga elektroniczna. Jednak w przy-
padku gdy partia tego samego wyro-
bu jest dostarczana jednemu uzytkow-
nikowi, moze jej towarzyszy¢ jedna
kopia deklaracji wlasciwosci uzytko-
wych w formie papierowej albo prze-
stana drogg elektroniczna,.

Kopie deklaracji wasciwosci uzyt-
kowych w formie papierowej dostar-
cza sie na zadanie odbiorcy. Zgodnie
Rozporzadzeniem Delegowanym Ko-
misji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 paz-
dziernika 2013 r. w sprawie warun-
kow udostepniania deklaracji whasci-
wosci uzytkowych wyrobéw budowla-
nych na stronie internetowej, deklara-
¢ja wasciwosci uzytkowych moze zo-
staC zamieszczona na stronie interne-
towej producenta, Deklaracja wlasci-
wosci uzytkowych powinna by¢ do-
starczana w jezyku/jezykach wyma-
ganych przez panstwo czlonkowskie,
w ktorym wyrob jest udostepniany.
Deklaracja wlasciwosci uzytkowych
musi zawierac nastepujace informacje:
= okreslenie typu wyrobu,
= zamierzone zastosowanie lub za-

stosowania wyrobu budowlane-

go zgodnie z majacg zastosowanie
zharmonizowang specyfikacja tech-
niczng,

= system lub systemy oceny i wery-
fikacji statosci wlasciwosci uzytko-
wych wyrobu budowlanego,

= tytul, numeridate wydania normy
zharmonizowanej lub europejskiej
oceny technicznej,

= whasciwosci uzytkowe wyrobu bu-
dowlanego, wyrazone w poziomach
lub klasach, istotne z punktu widze-
nia przepisow techniczno-budowla-
nych kraju, w ktorym wyrob ma by¢
zastosowany.

Gdy dla danego wyrobu budowlane-
go nie przewidziano normy zharmoni-
zowanej, dokumentu EAD lub ZUAD,
istnieja dwa sposoby pozwalajace na
jego wykorzystanie:

= jednostkowe zastosowanie,
= uznanie wyrobu za regionalny wy-
16b budowlany.

Sposoby te stanowig rozwigzania
alternatywne i nie dotyczg wyrobow
produkowanych seryjnie. W przy-
padku jednostkowego zastosowanie
w konkretnym obiekcie budowlanym
odpowiedzialno$¢ za zaprojektowa-
nie takiego wyrobu spoczywa w pel-
ni na konstruktorze, zas jego zasto-
sowanie jest mozliwe tylko w ramach
jednego projektu i oparte na indywi-
dualnej dokumentacji technicznej.
Réwniez w przypadku regionalnych
wyrobow budowlanych norma zhar-
monizowana, europejska lub krajo-
wa ocena techniczna nie sa koniecz-
ne dla dopuszczenia wyrobu do ob-
rotu. Zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych, wyrobem regionalnym
jest produkt wytwarzany tradycyjnie
z wykorzystaniem metod sprawdzo-
nych podczas wieloletniej praktyki.
Jego produkcja odbywa sie tylko na
okreslonym terenie i docelowo jest
on przeznaczony tylko do lokalnego
stosowania. W takiej sytuacji wyrob
zosta oznaczony znakiem ,B", jed-
nak dzieje sie to wylacznie na odpo-
wiedzialno$¢ producenta. Procedure
uznania danego produktu za wyréb
regionalny okregla art. 8 ust. 3 Usta-
wy o wyrobach budowlanych, z ktore-
gowynika ze uznanie danego wyrobu
za regionalny wyrob budowlany na-
stepuje przez orzeczenie wlasciwego
wojewodzkiego inspektora nadzoru
budowlanego w drodze decyzji stano-
wigcej odpowiedz na wniosek ztozo-
ny przez producenta wyrobu. Nalezy
jednak pamietac, ze w obu przypad-
kach chodzi o wyroby dopuszczone
tylko na rynku krajowym. Niemniej,
jezeli dany wyrob budowlany, ktory
nie jest objety normg zharmonizowa-
ng, ale np. ma Krajowa Ocene Tech-
niczng i zostal legalnie dopuszczo-
ny do obrotu na terenie danego kra-
ju nalezacego do UE, zgodnie z zasa-
da .wzajemnego uznawania”, wyni-
kajaca bezposrednio z dokumentow
akcesyjnych Unii, moze by¢ udostep-
niony w innym panstwie czlonkow-
skim. W obowigzku producentéw wy-

robéw budowlanych lezy uzyskanie
stosownych dokumentow (takich jak
raporty z badan na zgodnosc z nor-
ma, czy koniecznych do uzyskania
ocen technicznych) oraz zamieszcze-
nie o nich informacji na etykietach
produktow, o czym stanowig przepi-
sy. Obowigzek ten dotyczy firm, kto-
re wytwarzajg swoje produkty na te-
renie panstw cztonkowskich UE oraz
dystrybutorow, ktérzy sprowadzaja
je z krajow spoza UE. Ponadto dekla-
racja wlasciwosci uzytkowych musi
by¢ dostepna przynajmniej na stro-
nie internetowej producenta i prze-
chowywana przez 10 lat. Warto row-
niez zaznaczyc, ze od 2017 . przy zna-
ku ,,CE” konieczne jest dodanie infor-
macji o roku, w ktorym dopuszczano
znakowanie. Nalezy mie¢ réwniez na
uwadze, ze niespelnienie wymogow
zwigzanych z procedurg dopuszcze-
nia do obrotu wigze sie z karami fi-
nansowymi, o ktérych mowa w art.
105 Ustawy o systemach oceny zgod-
nosci i nadzoru rynku. W przypadku
wyrobow budowlanych stosowanych
w ochronie przeciwpozarowej poja-
wiaja sie dwie kategorie wyrobow:
= wyroby budowlane wymagajace
$wiadectwa dopuszczenia do uzyt-
kowania,
= wyroby budowlane niewymagajace
$wiadectwa dopuszczenia do uzyt-
kowania.

Podstawowym dokumentem regu-
lujacym zagadnienia ochrony przeciw-
pozarowej jest Ustawa z dnia 24 sierp-
nia 1991 r. o ochronie przeciwpozaro-
wej (tekst jednolity: DzU z 2018 roku
poz. 620). Zgodnie z definicjg poda-
ng w § 2.1 Rozporzadzenia MSWiA
w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowla-
nych i terenow (DzU z 2010 r. nr 109,
poz. 719) definicja urzadzen przeciw-
pozarowych brzmi:

.Urzadzenia przeciwpozarowe —
nalezy rozumie¢ przez to urzadzenia
(stale i polstale, uruchamiane recz-
nie lub samoczynnie) stuzace do za-
pobiegania powstaniu, wykrywania,
zwalczania pozaru lub ograniczania
jego skutkéw, a w szczegolnosci: state
i polstate urzadzenia gasnicze i zabez-

pieczajace, urzadzenia inertyzujace,
urzadzenia wchodzace w sklad dzwie-
kowego systemu ostrzegawczego i sy-
stemu sygnalizacji pozarowej, w tym
urzadzenia sygnalizacyjno-alarmowe,
urzadzenia odbiorcze alarmow poza-
rowych i urzadzenia odbiorcze syg-
natow uszkodzeniowych, instalacje
oS$wietlenia ewakuacyjnego, hydran-
ty wewnetrzne i zawory hydrantowe,
hydranty zewnetrzne, pompy w pom-
powniach przeciwpozarowych, prze-
ciwpozarowe klapy odcinajace , urzg-
dzenia oddymiajacej, urzadzenia za-
bezpieczajace przed powstaniem wy-
buchu i ograniczajgce jego skutki, kur-
tyny dymowe oraz drzwi, bramy prze-
ciwpozarowe i inne zamkniecia prze-
ciwpozarowe, jezeli s3 wyposazone
W systemy sterowania, przeciwpoza-
rowe wylaczniki pradu oraz dzwigi
dla ekip ratowniczych”,

Wykaz wyrobéw stosowanych
w ochronie przeciwpozarowej, kto-
re wymagajg Swiadectwa dopuszcze-
nia do uzytkowania zawiera Rozpo-
1zadzenie Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 20 czerw-
ca 2007 1. w sprawie wykazu wyro-
bow stuzacych zapewnieniu bezpie-
czefistwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (DzU Nr
143/2007, poz. 1002, z p6zniejszymi
zmianami). Rozporzadzenie te wy-
mienia grupy wyrobow oraz konkret-
ne wyroby, ktore musza uzyskac do-
puszczenie wydane przez CNBOP-PIB
do stosowania w ochronie przeciw-
pozarowej. Przed skierowaniem na
badania do CNBOP-PIB w celu uzy-
skania swiadectwa dopuszczenia do
uzytkowania, wyréb budowlany wy-
mieniony ww. rozporzadzeniu musi
posiadac¢ deklaracje stalosci wlasci-
wosci uzytkowych i by¢ oznaczony
znakiem ,CE” lub znakiem ,B”. Po po-
zytywnym przyjsciu badan CNBOP-
-PIB wydaje $wiadectwo dopuszcze-
nia oraz znakuje wyréb znakiem jed-
nostki dopuszczajacej, ktéry umiesz-
cza sie bezposrednio na dopuszczo-
nym wyrobie albo na etykiecie przy-
mocowanej do niego w sposob wi-

doczny, czytelny, niedajacy sie usu-
na¢, wskazany w dokumentacji tech-
nicznej wyrobu. Jezeli nie jest mozli-
we technicznie oznakowanie wyrobu
w wyzej wskazany sposob, oznako-
wanie umieszcza si¢ na opakowaniu
jednostkowym lub opakowaniu zbior-
czym wyrobu albo na dokumentach
handlowych towarzyszacych temu
wyrobowi. Znak jednostki dopusz-
czajacej przedstawia rysunek 1,

Na rysunku 2. zostaly przedsta-
wione symbole znaku ,CE” oraz zna-
ku ,B".

Procedura dopuszczania wyrobu bu-
dowlanego do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej jest nastepujaca:
= dla wyrobow objetych norma zhar-

monizowana:

= badania,

= Europejski Certyfikat Stalosci

Wlasciwosci Uzytkowych,
= Deklaracja Statosci Whasciwosci
Uzytkowych,

= znakowanie znakiem CE,

= $wiadectwo dopuszczenia,

= znakowanie znakiem jednostki

dopuszczajacej: CNBOP-PIB,
= dla wyrobéw nieobjetych norma
zharmonizowana:
= Europejska lub Krajowa Ocena
Techniczna,

= badania,

= Krajowy Certyfikat Stalosci
Wlasciwosci Uzytkowych,

= Krajowa Deklaracja Stalosci
Whasciwosci Uzytkowych,

= znakowanie znakiem B,

= $wiadectwo dopuszczenia,

= znakowanie znakiem jednostki

dopuszczajacej: CNBOP-PIB,

Nalezy zauwazy¢, ze nie wszyst-
kie wyroby budowlane stosowane
w ochronie przeciwpozarowej wy-
magaja swiadectwa dopuszczenia.
Rozporzadzenie Ministra Spraw We-
whnetrznych i Administracji z dnia
20 czerwca 2007 r. w sprawie wy-
kazu wyrobéw stuzacych zapewnie-
niu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszcze-
nia tych wyrobow do uzytkowania
(DzU nr 143, poz. 1002 z pozniejszy-
mi zmianami], wymienia 15 grup

wyrob6w. Bezposrednio z budynka-

mi zwigzane s3 wyroby zakwalifiko-

wane do grupy (10-14):

= Grupa 10: Elementy systeméw
alarmowania i powiadamiania:
= centrale sygnalizacji pozarowej,
= panele obstugi dla strazy po-

zarnej,

urzadzenia zdalnej sygnalizacji

i obslugi,

systemy transmisji sygnalow

alarméw pozarowych i uszko-

dzeniowych,

reczne ostrzegacze pozarowe

(ROP),

Grupa 11: Elementy systeméw

ostrzegania i ewakuacji:

w centrale dzwiekowych syste-
mow ostrzegawczych,

= konsole z mikrofonem dla
strazy pozarnej niewchodzace
w skiad centrali diwickowych
systemow ostrzegawczych,

w glosniki do dzwickowych syste-
mow ostrzegawczych,

= sygnalizatory akustyczne,

= sygnalizatory optyczne,

= centrale kontroli dostepu wspot-
pracujace z urzgdzeniami prze-
CIwpozarowymni,

= interfejsy przejscia kontrolowa-
nego,

Grupa 12: Urzadzenia do urucha-

miania urzadzen przeciwpozaro-

wych, wykorzystywanych przez

jednostki ochrony przeciwpoza-

rowej:

= centrale sterujace urzadzeniami
przeciwpozarowymi,

= zasilacze urzadzen przeciwpo-

zarowych,

reczne przyciski stosowane

w systemach oddymiania,

elektromechaniczne urzadzenia

wykonawcze w systemach stero-

wania-urzadzeniami przeciwpo-

Zarowymi,

Grupa 13: Znaki bezpieczenstwa

i oswietlenie awaryjne:

= znaki bezpieczeristwa — ochro-
na przeciwpozarowa, ewakua-
¢ja i techniczne srodki przeciw-
pozarowe,

= oprawy o$wietleniowe do
oswietlenia awaryjnego,

= Grupa 14: Przewody i kable do
urzadzen przeciwpozarowych:

w telekomunikacyjne kable stacyj-
ne do instalacji przeciwpozaro-
wych,

= przewody i kable elektrycz-
ne oraz Swiatlowodowe, stoso-
wane do zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzacymi ochro-
nie przeciwpozarowey,

= zamocowania przewodow i kab-
li elektrycznych oraz swiatfowo-
dowych, stosowanych do zasila-
nia i sterowania urzadzeniami
stuzacymi ochronie przeciwpo-
Zarowej.

W zataczniku do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Budowni-
ctwa z dnia 17 listopada 2016 roku,
w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowa-
nia ich znakiem budowlanym (DzU
z 2016 roku poz. 1966), zostaly okre-
slone wyroby budowlane, wymagajace
znakowania znakiem ,B”, Posrod tych
wyrobow znalazly sie wyroby stasowa-
new ochronie przeciwpozarowej okre-
slone jako grupa 10.

W grupie tej znalazly sie stale urza-
dzenia przeciwpozarowe, do ktorych
zaliczono wyroby do wykrywania
i sygnalizacji pozaru, wyroby do kon-
troli rozprzestrzeniania ciepla i dymu
oraz ttumienia wybuchu, systemy
ewakuacyjne przeznaczone do zasto-
sowan w obiektach budowlanych. Naj-
wiecej kontrowersji w tym zakresie
wprowadza przeciwpozarowy wylacz-
nik pradu, ktory moze by¢ uwazany
za urzadzenie przeciwpozarowe przez
osoby nieposiadajace wiedzy w zakre-
sie ochrony przeciwpozarowej, gdyz
nie petni zadnej funkeji ochronnej,
a stuzy jedynie do bezpiecznego wy-
taczenia napiecia urzadzen elektrycz-
nych powszechnego uzytku w plong-

A=
5

CNBOP-PIB

Rys. 1. Znak jednostki dopuszczaja-
cej do uzytkowania w instala-
cjach przeciwpozarowych

cym budynku na polecenie dowéd-
cy akgji ratowniczo-gasniczej. Mimo
uplywu niemal dwach lat od zakwa-
lifikowania tego urzadzenia jako prze-
ciwpozarowego, tworczy pomystu nie
opracowali wytycznych dotyczacych
jego konstruowania. Nie opracowano
réwniez Krajowej Oceny Technicznej
umozliwiajacej rozpoczecie procedury
znakowania tego wyrobu znakiem bu-
dowlanym ,B", tlumaczac ten stan rze-
czy brakiem zgloszenia wyrobu przez
producenta, ktore zgodnie z obowia-
zujacymi przepisami stanowi podsta-
we do rozpoczecia prac nad ww. doku-
mentem. Z uwagi na ten stan rzeczy
Minister Inwestycji i Rozwoju wpro-
wadzit 29 czerwca 2018 roku rozpo-
1zadzenie zmieniajgce rozporzadze-
nie w sprawie sposobu deklarowania
whasciwosci uzytkowych wyrobow bu-
dowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (DzU z 2018
roku, poz. 1233), przesuwajac termin
obowigzywania przedstawiania De-
Klaragji Statosci Whasciwosci Uzytko-
wych dla przeciwpozarowego wylacz-
nika pradu z dnia 1 lipca 2018 roku
na dzien 1 lipca 2019 roku. Poniewaz
Wiadze PSP odrzucily oferte pomocy
zlozong przez redakgje ,elektro.info"
oraz stowarzyszenia naukowo-tech-
niczne w zakresie przeciwpozarowe-
go wylacznika pradu, nalezy czekac
na efekty prac prowadzonych w tym
zakresie przez CNBOP-PIB,

a)

b)

9

9

Rys. 2. Symbole znakéw: a) ,,CE", b) ,.B”



certyfikacja zrodet zasilania stosowanych

w ochronie przeciwpozarowej

myr inz. Dariusz Zgorzalski — www.kot.edu.pl

Tematyka zwigzanaz certyfikacjg
moze przysporzy¢ nam wiele
trudnosci, jezeli nie poznamy pod-
stawowych zasad, z jakich wynika
obowigzek uzyskania odpowiednich
dokumentéw dla konkretnych pro-
duktow, urzadzen, zestawow itp. Do
okreslenia wymaganych dokumen-
tow niezbedna jest jednoznaczna
identyfikacja przedmiotu i okresle-
nia jego funkgji, jakg realizuje w sro-
dowisku, w ktorym wspoldziata.
W zakresie okre§lenia przedmiotu
dos¢ istotne znaczenie majg defini-
gje, gdyz to z nich wynika identyfi-
kacja przedmiotu. Definicje przede
wszystkim okreslajace granice urza-
dzen. Definicje mogg byc rozproszo-
ne w roznych dokumentach, np.
w rozporzadzeniach, ustawach, nor-
mach, umowach, zaleceniach itp.,
aich znaczenie w poszczegolnych do-
kumentach moze by¢ roznorodne.
Szczegblne znaczenie ma termino-
logia w przypadkach urzadzen, gdy
jedna nazwa zwyczajowa jest przypo-
rzadkowana do kilku urzadzen, kto-
re mimo podobienistwa majg rézne
funkcje. Rozpatrujac zdefiniowanie
zrodta zasilania w kontekscie niniej-
szego tematu mozna przytoczyc przy-
kiad zrédla zasilania ujetego w nor-

streszczenie

Artykut jest odpowiedzig na pytania: jakie
podstawowe btedy popetniane s3 podczas
interpretacii certyfikatow regulowanych
prawem; czym jesti czym moze by¢ atest
na materiaty budowlane, znakowanie
i certyfikacja CE oraz znak budowlany
B, krajowa deklaracja wfasciwosci
uzytkowych, deklaracja wtasciwosci
uzytkowych, certyfikat wtasciwosci
uzytkowych, krajowa ocena techniczna;
czym jest certyfikacja CNBOP, a czym
$wiadectwo dopuszczenia CNBOP;
jak unikng¢ btedow w interpretacji
oznakowania CE zasilaczy stosowanych
w ochronie przeciwpozarowej? Zostaty
wskazane roznice w zakresie stosowania
certyfikatow dla zasilaczy wg PN-EN
12101-10 oraz PN-EN 54-4.

mie PN-EN 12101-10. Norma ta de-
finiuje zrodta zasilania elektryczne
oraz pneumatyczne. Co oznacza, e
w kontekscie tej normy zrédlem zasi-
lania nie tylko jest energia elektrycz-
na ale réwniez sprezony gaz. Ponadto
nalezy uwzglednic, ze inne wymaga-
nia s stawiane dla zasilaczy z prze-
znaczeniem do systeméw sygnaliza-
Gji pozarowej, a inne z przeznacze-
niem do systeméw kontroli rozprze-
strzeniania dymu i ciepta. Dowodami
potwierdzajacymi prawdopodobieri-
stwo spelnienia przez wyrob okreslo-
nych wymagari, w tym utrzymania
okreslonych parametréw, mogg byc
odpowiednie dokumenty. Stad tak
wazne jest, aby umiejetnie okreslic,
jaki rodzaj dokumentéw jest wyma-
gany w danej sytuacji i jakie jest jego
znaczenie. Obligatoryjnosc¢ uzyska-
nia i/lub wystawienia okreslonych
dokumentéw wynika z okreslonych
aktéw prawnych lub moze wynikac
z umoéw np. z ubezpieczycielem. Pod-
czas opracowania projektu powinni-
$my rozroznia, jakie parametry wy-
nikajg z ustawowego obowigzku za-
pewnienia bezpieczenstwa, a jakie
wynikaja z uméw np. z ubezpieczy-
cielem, badz z tzw. funkcji komfortu.

Na potrzeby niniejszego opraco-
wania w celu identyfikacji otocze-
nia prawnego dokonam podziatu na:
1. wymagania ustawowe, ktorych

celem jest minimalizowanie ry-

zyka zagrozen, takich jak poraze-

nie pradem elektrycznym, uszko-

dzeniami wynikajacymi z wyste-

powania elementow wirujgcych,

ostrych krawedzi, goracej tempe-

ratury, wywolaniem pozaru. To ta-

kie aspekty, ktorych brak utrzyma-

nia powoduje, ze urzadzenie sta-

je sie niebezpieczne dla uzytkow-

nika lub otoczenia. Do nich moga

rowniez naleze¢ aspekty, ktore

majg ukryte skutki
dziatania, np. emitu-
jac fale pola elektro-
magnetycznego po-
wyzej okreslonych
warto$ci, wywolujac
dysfunkcje innych
urzgdzen lub przy

dlquzym oddzia- budowlanych przeciwpozarowej

. * Rozporzadzenie
1ywan1u SZ! SZkOd- ,Unijne” MSWiA w sprawie
liwe dla zdrowia. rozporzadzenie $wiadectw

Role tych postano-

Wyroby obowigzkiem

budowlane

Ustawa o wyrobach

305/2011 CPR

Wyroby objete
uzyskania

Swiadectwa
dopuszczenia

v v

 Ustawa o ochronie

dopuszczenia

wien mozna okreslic

na przyktadzie zaréwki. Zarowka
zastosowana do o$wietlenia, kto-
1a jest ,przepalona” sama z siebie
nie generuje zagrozeti, czyli mozna
stwierdzi¢, ze nadal jest bezpiecz-
na choc nie dziata,

2. wymagania ustawowe, ktorych ce-
lem jest minimalizowanie ryzyka
zagrozen lub niedogodnosci zwig-
zanych np. z prawidiowa eksploa-
tacjq budynku, budowli. Tu mam
na mysli urzadzenia, ktore nie
stwarzajg zagrozenia same z sie-
bie, ale w sytuacji nieprawidlowe-
go zadzialania stwarzaja sytuacje,
ktore przyczyniaja sie do powsta-
nia zagrozenia lub nie przeciw-
dziataja zagrozeniom w taki spo-
sob, jak to zostato zalozone. To byl-
by przypadek, gdzie uszkodzenie
zar6wki powoduje, ze obiekt nie
spelnia okreslonych wymagan np.
nie zapewnia bezpiecznej ewakua-
¢ji. W tej sytuacji mozemy stwier-
dzi¢, ze awaria zarowki ma okre-
$lone konsekwencje, cho¢ sama za-
rowka nie stwarza zagrozenia, to
jej dysfunkcja powoduje, ze obiekt
nie spetnia okreslonych wymagan.
Do punktu 1 mozemy przyporzad-

kowac szereg regulacji prawnych wy-

nikajacych m.in.:

= Dyrektywy niskonapieciowej LVD,

= Dyrektywy ci$nieniowej,

= Dyrektywy maszynowej,

= Dyrektywy EMC,

= Dyrektywy RosH,

= Dyrektywy RED,

= Dyrektywa o ogélnym bezpieczen-
stwie produktow,

Do punktu 2 mozemy przyporzad-
kowa¢ m.in. takie regulacje jak:
= Ustawa o wyrobach budowlanych,
= Rozporzadzenie Parlamentu i Rady

Europejskiej 305/2011 (CPR),
= Ustawa o ochronie przeciwpoza-

rowej,
= Dyrektywa ATEX.

Powyiszy podzial stuzy mi do
tego, aby podnies¢ swiadomos¢, ze
w przypadku weryfikacji dokumen-
tow towarzyszacym urzadzeniom
wazna jest ich merytoryczna wartos¢
m.in. pod katem podstawy prawnej
i podkreslenie, ze certyfikat certy-
fikatowi nie jest réwny, gdyz moze
wynikac z innych podstaw praw-
nych. Urzadzenia mozemy zastoso-
wac w r6zny sposob, jednak wazne
jest, czy sposob zastosowania jest
zgodny z przeznaczeniem, jaki prze-
widzial producent. Warunkiem ko-
niecznym jest to, zeby produkty nie
stwarzaly zagrozen, spelniajac za-
lozenia przepisow w pkt 1. Jednak
przepisy te nie zawsze gwarantuja,
ze dane urzadzenie utrzymuje swo-
je wlasciwe parametry, ktore moga

okazac sie istotne, aby obiekt, w kto-
rym zostato urzadzenie zastosowane
byt bezpieczny na poziomie okreslo-
nym prawem. Stad w okreslonych za-
stosowaniach urzagdzen, warunkiem
dodatkowym jest utrzymanie okre-
$lonych parametrow czyli spetnienie
przez urzadzenia/wyroby/produkty
innych dodatkowych wymagan, kt6-
rych celem zapewnienie bezpieczen-
stwa w budynku,

Niewgtpliwie mozliwym jest sy-
tuacja, gdzie wyrdb utrzymuje swoje
parametry - posiada stosowane cer-
tyfikaty wynikajace z regulacji opi-
sanych w pkt 2, ale jest produktem
niebezpiecznym, gdyz nie byl ocenio-
ny pod katem regulacji wynikajacych
z pkt 1. Ponadto, nieodpowiednio do-
brane urzadzenia moga wygenerowac
zagrozenie.

W obecnie przyjmowanej strate-
gii utrzymania odpowiedniego po-
ziomu bezpieczenistwa pozarowego
lub szerzej rozumianej ochrony prze-
ciwpozarowej zrédla zasilania pelnia
szczegolng role. Wiekszo$¢ nowoczes-
nych budynkéw spetnia wymagania
ochrony przeciwpozarowej wykorzy-
stujac tzw. rozwigzania zamienne.
Wiekszos¢ rozwigzan zamiennych
oparta jest na tzw. czynnych zabez-
pieczeniach ochrony ppoz., (system
sygnalizacji pozarowej, dzwiekowe
systemy ostrzegawcze, oswietlenie
ewakuacyjne, mechaniczna wenty-
lacja oddymiania, instalacje tryska-
czowe itp.), ktore wymagaja nieza-
wodnego i nieprzerwalnego zasila-
nia energig elektryczng. To powodu-
je, ze rola zrodta zasilania jest bardzo
istotna i wymaga szczegolnej uwagi.
Nie mozna podejs¢ jedng miarg do
wszystkich urzadzen. Branza budow-
lana rzadzi sie swoja specyfika, z kto-
rej mozna wysnu¢ wniosek, ze jeze-
li nie jest co$ jednoznacznie ustalo-
ne (wymagane) to nie mozna liczy,
ze samo sie ureguluje. W kwestii wy-
magari dla zrédet zasilania oraz stra-
tegii zapewnienia zasilania nie ma
miejsca na bledy. Inspektor nadzoru
oraz kierownik budowy muszg mie¢
skuteczne narzedzia do egzekwowa-
nia jakosci lub eliminowania byle-

jakosci. Cho¢ uzyskanie odpowied-
nich dokumentow (certyfikatow, de-
klaracji) nie daje gwarancji, ze urza-
dzenia beda funkcjonowaly prawid-
towo, to brak wyegzekwowania wy-
maganych ustawowo dokumentow
moze nam przysporzyc¢ sporo klopo-
tow, wiec warto wiedzie¢ co wyma-
ga¢, aby minimalizowac ryzyko prze-
jecia odpowiedzialnosci.

Musimy sobie zdawac sprawe, ze
w zaleznosci od zastosowania zasi-
lacze mogg podlegac pod kilka regu-
lacji prawnych. Ich sposob uwiary-
godniania parametrow uzalezniony
jest od tego, pod jakie przepisy pod-
legaja, i w jakim charakterze pracuja.

W przedmiocie sprawy, mogacy-
mi sprawiac problem s3 przepisy do-
tyczace wyrobow budowlanych oraz
wyrobow objetych obowiagzkiem
uzyskania swiadectwa dopuszcze-
nia CNBOP-PIB. Jezeli zasilacz (lub
inaczej zdefiniowane zrodto zasila-
nia) jest zastosowany jako wyrab bu-
dowlany (a tak jest w znacznej wigk-
sz0Sci) wowczas powinien spelniac
wymagania stawiane przez ustawe
o wyrobach budowlanych i jego wias-
ciwosci powinny by¢ uwiarygodnio-
ne w trybie okreslonym przez usta-
we o wyrobach budowlanych. Ponad-
to oprocz certyfikacji wynikajacej
z ustawy o wyrobach budowlanych
niezbedne jest uzyskanie przez pro-
ducenta $wiadectwa dopuszczenia,
o ktorym mowa w rozporzadzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji w sprawie wykazu wyro-
béw stuzacych zapewnieniu bezpie-
czenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wy-
robow do uzytkowania.

W przypadku wyrobow obje-
tych $wiadectwami dopuszczenia
ustalenia wymaganych dokumen-
téw wydaje sie dos¢ proste. Swia-
dectwo dopuszczenia wydawa-
ne jest jedynie przez CNBOP-PIB.
Zwracam jednak uwage, ze certyfi-
kat wlasciwosci uzytkowych wyda-
ny przez CNBOP-PIB nie jest row-
nowazny z uzyskaniem $wiadectwa
dopuszczenia,gdyz CNBOP-PIB moze

wydac certyfikat, ale producent nie
spetni wymagan stawianych dla wa-
runkow do $wiadectwa. Z punktu wi-
dzenia oznakowania wyrobu istot-
ny jest znak jednostki certyfikujacej
na wyrobie,

Pytanie pozostaje nastgpujace: co
z zasilaczami, ktore s3 stosowane do
innych urzadzen przeciwpozarowych
niz te, ktore zostaly wyszczegolnione
w zalaczniku do rozporzadzenia? Czy
dla nich wymagane jest swiadectwo
dopuszczenia, tak jak dla zasilaczy
urzadzen SSP, DSO, SHEVS?

W aspektach dotyczacych wyro-
béw budowlanych sprawa jest tro-
che bardziej skomplikowana. Regu-
lacje dotyczace wyrobéw budowla-
nych podzielone s3 na system kra-
jowy (znak B) i europejski (znak CE).

Aby moc znakowac wyroby bu-
dowlane znakiem CE niezbedna jest
norma zharmonizowana z Rozporza-
dzeniem CPR 305/2011 lub Europej-
ska Ocena Techniczna. Dla zasilaczy
mozemy wyszczegolni¢ norme zhar-
monizowang PN-EN 54-4 oraz PN-EN
12101-10. Ponadto np. w normie
PN-EN 12101-10 znajdziemy istotna
informacje, a mianowicie definicje
zasilacza (pkt. 3.15 zasilacz - zrodlo
lub zasob energii lub srodki do au-
tomatycznego przetczenia pomie-
dzy wydzielonymi zrédtami energii),
z ktorej wynika, ze zasilaczem moze
by¢ rowniez uklad zalaczania rezer-
wy (stad wazne jest precyzyjne rozu-
mowanie definicji, o czym wspomi-
nalem na wstepie). Ponadto zostaly
zasygnalizowane wymagania dla ze-
spolow pradotworczych, powolujac
norm¢ PN-ISO 8528, co oznacza, ze
zespoly pradotworcze zostaly objete
normg, tak samo jak sprezarki oraz
zbiorniki z gazem.

Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze
wymagania okreslone w tych nor-
mach zostaly wytypowane w kon-
tekscie konkretnego zastosowania
opisanego w kazdej z norm, stad za-
stosowanie zasilacza w innym obsza-
1ze jest niezgodne z jego przeznacze-
niem. W takim przypadku pozostaje
pytanie, co zrobi¢, jezeli chcemy za-
stosowac zasilacz do innej funkgji,

12.2. ZASILACZE URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH
12.21. WYMAGANIA OGOLNE

Zasilacze urzadzen przeciwpozarowych stosowane
w izacji alarmu powinny spel-
nia¢ wymagania normy PN-EN 54-4. Zasilacze urzadzen
v w

ostrzegawczych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
54-4 2 wylaczeniem diugosci czasu pracy awaryjnej. Zasila-
cze urzadzen i y w

wentylacji pozarowej powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 12101-10.

Spelnienie wymagar powinno by¢ potwierdzone stosow-
nym dokumentem

12.2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

12.2.2.1. Zasilacze urzadzen przeciwpozarowych powinny
posiada¢ oznaczenia i opisy w jezyku polskim

12.2.2.2. Do zasilaczy powinna by¢ dotgczona opracowana
przez producenta w jezyku polskim instrukcja prze-
prowadzenia odpowiednich prob i badafi potwier-
dzajacych prawidiowos¢ jego dziatania w systemie
po zainstalowaniu w obiekcie

12.2.2.3. Zasilacze urzadzen przeciwpozarowych stosowa-
ne w systemach wentylacji pozarowej powinny roz-

i wysoka we-

wnetrzna baterii i przytaczonych do niej elementéw

obwodu tak, jak wymaga tego norma PN-EN 54-4

oraz powinny przechodzi¢ badania funkcjonalne
przewidziane norma PN-EN 12101-10 dla dolnej
tolerancji napigcia publicznej sieci zasilajacej row-

nej minus 15%. Spetnienie wymagan powinno by¢

Wypis wymagan dla zasilaczy z rozpo-
rzadzenia przedstawiam ponizej:

niz zostala przewidziana w powyz-
szych normach.

Otoz istotnym jest identyfika-
cja przepiséw krajowych dotycza-
cych identyfikacji zrodet zasilania
w innych obszarach niz te, o kto-
rych mowa w ww. normach, o czym
mowa w dalszej czesci, gdyz zmia-
na dotyczaca rozporzadzenia w spra-
wie znakowania znakiem B ujmuje
nowe zakresy grup wyrobéw. Od 1
lipca 2019 roku niezbedne bedzie
uzyskanie krajowej oceny technicz-
nej i certyfikatu dla zasilaczy stoso-
wanych w obszarach, takich jak: auto-
nomiczne czujki dymu, systemy ttu-
mienia i gaszenia pozaru, systemy za-
bezpieczenia przed wybuchem, syste-
my ewakuacyjne. To znaczaca zmia-
na przepisow.

Sposrod istotnych dokumentow
zwigzanych ze zrédlami zasilania
w kontekscie regulacji dla wyrobu
budowlanego nalezy wyszczeglnic
min.
= Krajowa Deklaracje Wiasciwosci

Uzytkowych (wynikajaca z ustawy

o wyrobach budowlanych,
= Krajowy certyfikat statosci wias-

ciwosci uzytkowych (wynikajacy

z ustawy o wyrobach budowlanych

do oznakowania wyrobu budow-

lanego znakiem budowlanym B),
= Deklaracje Wasciwosci Uzytko-

wych (wynikajacg z rozporzadze-
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nia CPR 305/2011 do znakowania

wyrobu znakiem CE),
= Certyfikat stalosci wlasciwosci

uzytkowych (wynikajacg z rozpo-
1zadzenia CPR 305/2011 do znako-
wania wyrobu znakiem CE),

Czy na kazdy wyréb budowla-
ny wymagany jest certyfikat stalo-
$ci wlasciwosci uzytkowych? NIE,
certyfikat jest wymagany na wyro-
by budowlane objete systemem oce-
ny 1 (system oceny i weryfikacji sta-
tosci wlasciwosci uzytkowych). Infor-
macje o systemie znajdziemy w nor-
mie lub krajowej ocenie technicznej.
Zasilacze znajdujg sie w systemie I,
stad objete sa obowiazkowg certyfi-
kacja. Deklaracje wlasciwosci uzyt-
kowych, co do zasady wystawiane s3
zawsze, niezaleznie od tego, czy wy-

16b jest objety obowigzkiem certyfi-
kacji. Jezeli jest znakowanie CE (bu-
dowlane) lub B to odpowiednio nie-
zbedne jest egzekwowanie deklara-
qji whasciwosci uzytkowych lub kra-
jowej deklaracji wlasciwosci uzytko-
wych. Wzory tych dokumentéw znaj-
dujg sie w odpowiednich rozporza-
dzeniach.

W przypadku znakowania CE urza-
dzen elektrycznych bedacych jedno-
cze$nie wyrobami budowlanymi do-
chodzi nam problem, ze nie jestesmy
w stanie tatwo rozréznic, czy znako-
wanie CE bylo w trybie jak dla wy-
robu budowlanego (pkt 2), czy jedy-
nie w trybie np. regulowanym dyrek-
tywa LVD (niskonapieciowa) (pkt 1).

Czesto urzadzenia takie jak cen-
trala sygnalizacji pozarowej maja

Etapy wynikajace z ustawy o wyrobach budowlanych

Etapy wynikajace z ustawy
o ochronie ppoz.

e

.

oceny bez certyfikatu

Etapy wynikajgce z dyrektyw dla modelu f

‘e

Schemat pokazujacy etapy oceny dla zasilacza elektrycznego bedacego wyrobem
budowlanym, dla ktérego zastosowano system krajowy, podlegajacy $wiadectwu

dopuszczenia

m www.elektro.info.pl

w swojej obudowie zasilacze zinte-
growane, wowczas certyfikat wyda-
ne na podstawie normy EN 54-2 po-
winien dodatkowo obejmowac zasi-
lacz wg EN 54-5, aw przypadku swia-
dectwa dopuszczenia powinny byc¢
potwierdzone odpowiednie punk-
ty z zalacznika do rozporzadzenia,
np. oprocz punktu dla centrali syste-
mu sygnalizacji pozarowej pkt. 10.1
dodatkowo powinien by¢ potwier-
dzony pkt. 12.2 dla zasilacza. Ozna-
(za to, ze samo wymaganie Swiade-
ctwa dla urzadzenia nie jest wystar-
czajace, nalezy sie jeszcze wezytac
w jego tres¢ w szczeg6lnosci w jego
parametry.

Czy $wiadectwo dopuszczenia
lub certyfikat potwierdza, ze urza-
dzenia moga pracowaé w warun-
kach pozarowych? Co do zasady
odpowiedz powinna brzmie¢: NIE,
gdyz urzadzenia te nie s3 sprawdza-
ne w warunkach pozaru, zaklada sie,
ze s3 instalowane w strefach zabez-
pieczonych przed oddziatywaniem
pozaru lub wysokiej temperatury lub
dziatajg w krotkim czasie, czyli za-
nim warunki pozarowe przekrocza
warunki pracy zasilacza. Zastosowa-
nie przegrody ogniochronnej (pusz-
ki, szafy itp.) nie daje gwarancji za-
bezpieczenia zasilacza, gdyz do pracy
moze by¢ konieczna dobra wentyla-
(ja, a mala szafa moze nie zapewnic
wystarczajacego chlodzenia.

Czy $wiadectwo dopuszczenia
lub certyfikat daje gwarancje, ze
zasilacz bedzie prawidlowo praco-
wal? NIE, ani swiadectwo dopusz-
czenia, ani certyfikat nie dajg takiej
gwarancji, gdyz nie mozemy zapo-
mnie¢ o kompatybilnosci urzadzen
w aspektach funkcjonalnych, elek-
trycznych, mechanicznych itp. Za-
rowno certyfikat, jak i $wiadectwo
ma zadanie podnies¢ wiarygodnosc
do deklarowanych parametréw przez
producenta. Mozemy mie¢ wszyst-
kie urzadzenia certyfikowane w bu-
dynku, ale nie beda ze sobg wspat-
pracowac z uwagi na brak kompa-
tybilnosci lub bedg generowac sta-
ny niepozadane, Czestg przyczyng
stwarzania zagrozen przez urzadze-

nia przeciwpozarowe jest brak zacho-
wania kompatybilnosci funkcjonal-
nej. Przyktadem takiego braku kom-
patybilnosci jest np. zbyt dlugi czas
przetaczenia sie zrodla zasilania, co
moze spowodowac przejscie urza-
dzen programowanych w stan nie-
oczekiwany lub moze urzadzenie za-
reagowac na slaby sygnat napiecio-
wy, jak na brak sygnatu. Zdarzaja sie
przypadki, ze kilka godzin po wyko-
naniu testéw pozarowych dochodzi
do pozaru instalacji, ktéra ma z zalo-
zenia chroni¢ obiekt, a w rzeczywi-
stosci przy nieodpowiednim dobo-
1ze zabezpieczeni powoduje zagroze-
nia. Jest to dowod na to, ze aspekty
formalne zostaly przewartosciowa-
ne i zapomniano, ze dobér urzadzen
jest priorytetem. Z mojego punktu
widzenia wiecej uwagi powinnismy
poswieca¢ prawidlowemu opracowa-
niu matrycy sterowan i jej weryfi-
kagji, aby krétko mowiac nie zabra-
klo pradu tam, gdzie jest on niezbed-
ny. Urzadzenia zle skonfigurowane,
ile dobrane (nawet te przeciwpoza-
rowe z nazwy) moga nam zrobic wie-
cej szkody niz pozytku. Szczegolnie
wazny jest dobor i konfiguracja ukta-
dow sterowania odbiornikami duzej
mocy. W przypadku pozaru, moze sie
zdarzyc, ze spadek napiecia wywota-
ny przez rozruch wentylatorow lub
pomp duzej mocy jest na tyle duzy
ze spowoduje awarie urzadzen i cer-
tyfikat w takich przypadkach nicze-
go tu nie zmieni, cho¢ z punktu wi-
dzenia formalnego jest wymagany.

Certification of power sources used in
fire safety sytems

The article is the answer to the following
questions: What basic mistakes are made
when interpreting certificates regulated
by law? What is and what can be the
certificate for building materials, marking
and CE certification and construction mark
B, national declaration of performance,
declaration of performance, certificate
of performance, national technical
assessment? What is the CNBOP
certification and what is the CNBOP
certificate of approval? How to avoid errors
in the interpretation of the CE marking of
power supplies used in fire protection? The
differences in the use of certificates for
power supplies according to PN-EN 12101-
10 and PN-EN 54-4 have been indicated.
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dobor oprzewodowania

w instalacjach elektrycznych
ze wigledu na reakcje na ogien

na podstawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

myr inz. tukasz Gorgolewski — rzeczoznawca hudowlany, HELIOS Projektowanie instalacii elektrycznych Poznan, lukasz.gorgolewski@e-helios.pl

roku 2016 ustawg o wyrobach
budowlanych [1] zostato wdro-
zone do krajowego obrotu prawnego
Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 305/2011 [2]

(tzw. CPR - Construction Product Re-

gulation). Jedna z grup wyrob6w ob-
jetych ta dyrektywa sa kable zasila-
nia, sterujgce i komunikacyjne (kod
grupy 31). Mimo ze od wejscia w zy-
cie tych przepiséw mineto sporo cza-
su, to nie ustaja watpliwosci, kontro-
wersje i niedomowienia dotyczace do-
boru i stosowania kabli i przewodow
ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
Czesto zapomina sie, Ze zasady, ja-
kie stosuje sie przy projektowaniu,

streszczenie

W artykule przedstawiono obowigzujace
przepisy zawarte w Warunkach technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki, i w powotanych w nich normach, okre-
$lajace wymagania dotyczace oprzewo-
dowania ze wzgledu na jego reakcje na
ogien. Wykazano, ze wdrozenie rozporza-
dzenia PEiRady (UE) nr305/2011 (CPR)
nie spowodowato automatycznie koniecz-
no$ci zmiany obowigzujacych przepiséw
stosowanych przy projektowaniu i budo-
wie. Odniesiono sig do funkcjonujacych
narynku wydawnictw dotyczacych reak-
cji na ogien oprzewodowania.

Stowa kluczowe: oprzewodowanie, reak-
cjanaogien, warunki techniczne, wiasci-
wosci materiatow budowlanych.

budowie i przebudowie oraz zmianie
uzytkowania budynkow oraz budow-
li spetniajacych funkeje uzytkowe bu-
dynkéw, s3 okreslone w Rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 roku w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powin-
ny odpowiadac budynki i ich usytuo-
wanie [3]. Zawarto w nim takze prze-
pisy dotyczace doboru i stosowania
oprzewodowania w instalacjach elek-
trycznych. Ponizej omowione zosta-
ng te, ktore zwigzane s3 z ich reak-
(ja na ogien.

terminologia

Definicja wystepujgcego w tytu-
le okreslenia ,oprzewodowanie” jest
zawarta w powolanej do Warunkéw
technicznych normie PN-HD 60364-
5-52:2011 [4]: Oprzewodowanie - ze-
staw sktadajacy sie z golych lub izo-
lowanych przewodow, kabli lub szyn
zbiorczych wraz z elementami mocu-
jacymi oraz w razie potrzeby, ostona-
mi przewodow, kabli lub szyn. Jest
to zatem pojecie szersze niz ,kable
i przewody".

W wykazie stanowigcym zatacz-
nik do Rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury i Budownictwa z dnia

17 listopada 2016 r. w sprawie spo-
sobu deklarowania wlasciwosci uzyt-
kowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym [5], bedacego aktem wy-
konawczym do ustawy, uzyto okre-
§lenia ,osfony do ochrony kabli", Nie
zostato ono jednak zdefiniowane.
Poniewaz w normie PN-HD 60364-5-
52:2011 i innych powolanych do Wa-
runkéw technicznych wystepuja za-
pisy o utozeniu przewodéw i kabli
w ostonach, to zgodnie z nimi mozna
przyjac nastepujacg definicje: Ostony
do ochrony przewodow i kabli - sy-
stemy rur, listew, korytek lub drabi-
nek instalacyjnych stuzgcych do ukta-
dania i ochrony kabli i przewodow.

Oprzewodowanie moze by¢ wbu-
dowywane lub obudowywane inny-
mi materiatami budowlanymi o okre-
slonych wlasciwosciach,

W polskim tlumaczeniu dyrek-
tywy CPR, w rozporzadzeniu MIiB,
a takze w Warunkach technicznych,
okreslenia dotyczace kabli i przewo-
dow uzywane s3 niekonsekwentnie
i niespojnie. W celu usystematyzo-
wania terminologii w dalszych roz-
wazaniach stosowane beda okresle-
nia zgodne z norma PN-E-01002:1997
Stownik terminologiczny elektryki.

Norma PN-E-01002:1997

CPR i rozporzadzenie MIiB
o wiasciwosciach wyrobow
budowlanych

Warunki techniczne

Kable i przewody elektroenergetyczne

Kable zasilajace

Kable i przewody elektryczne

Kable sterownicze

Kable sterujace

Stosowane w systemach sterowania

Kable i przewody telekomunikacyjne

Kable komunikacyjne

Kable i przewody telekomunikacyjne
(w tym kable $wiattowodowe)

Tab. 1. Terminologia dotyczaca kabli i przewodéw

Kable i przewody [6]. Ich zestawienie
w odniesieniu do terminow uzywa-
nych w ww. rozporzadzeniach przed-
stawiono w tabeli 1.

rozporzatzenie
0 wiasciwosciach
wyrohow budowlanych

W Rozporzadzeniu Ministra In-
frastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie spo-
sobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowla-
nych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym [5], ktére za-
czelo obowigzywac dla produk-
tow wprowadzanych na rynek po
1 lipca 2017 roku okreslono w nim
min.:
= sposéb deklarowania wlasciwo-

sci uzytkowych wyrobow budow-

lanych,

= krajowe systemy oceny i weryfi-
kagji statosci wlasciwosci uzytko-
wych wyrobow budowlanych,

= grupy wyrobow budowlanych ob-
jetych obowiazkiem sporzadza-
nia krajowe;j deklaracji wlasciwo-
sci uzytkowych oraz wlasciwe dla
tych grup krajowe systemy oceny

i weryfikacji statosci wlasciwosci

uzytkowych oznaczone 14, 1, 2+,

2,3, 4 (od najbardziej do najmniej

wymagajacego).

W zalaczniku nr 1 do rozporza-
dzenia wymieniono grupy wyrobow,
w tym kable i przewody oraz ostony
do ich ochrony (tab. 2.), objete obo-
wigzkiem sporzadzania krajowej de-
klaracji whasciwosci uzytkowych oraz
wymagane dla tych grup krajowe sy-

stemy oceny i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych.

Klasy odpowiadajg przyjetym
w rozporzgdzeniu Komisji (UE)
2016/364 [7] klasom reakeji na ogien
kabli i przewodow.

Ustawa o wyrobach budowlanych
i rozporzadzenie MIiB odnosza sie do
wyrobéw budowlanych zdefiniowa-
nych (tak jak w dyrektywie CPR) jako
,Wyreb lub zestaw wyprodukowany
i wprowadzony do obrotu w celu
trwalego wbudowania w obiektach
budowlanych lub ich czesciach, kto-
rego wlasciwosci wptywajg na wlas-
ciwosci uzytkowe obiektow budowla-
nych w stosunku do podstawowych
wymagan dotyczacych obiektow bu-
dowlanych” [5]. Oznacza to, ze kab-
le i przewody stosowane poza obiek-
tami budowlanymi lub wbudowane
do urzadzen, a takze przewody do
odbiornikéw ruchomych lub ukla-
dane tymczasowo (niewbudowywa-
ne trwale do obiektu budowlanego),
nie sa przedmiotem tego rozporzadze-
nia i nie podlegaja klasyfikacji reak-
¢ji na ogien.

Klas reakgji na ogien nie okresla
sie rowniez dla kabli i przewodow,
ich oston oraz zespotow kablowych
wraz z zamocowaniami do zastoso-
wan podlegajacych wymaganiom do-
tyczacym odpornosci ogniowej, a tak-
ze dla zespotow kablowych (kabli
i przewodow elektroenergetycznych
i telekomunikacyjnych oraz kabli ste-
rowniczych wraz z ich zamocowania-
mi) do systemow zasilania i sterowa-
nia urzadzeniami stuzacymi ochronie
przeciwpozarowej.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze
mimo ze w rozporzadzeniu MIiB
o whasciwosciach wyrobow budowla-
nych okreglono klasy reakcji na ogien
dla oston do ochrony kabli i przewo-
dow (takich jak systemy rur, listew,
korytek i drabinek instalacyjnych)
stosowanych w obiektach budowla-
nych, to brak jest norm okreslajacych
wymagania, metody badari i oceny,
pozwalajacych na klasyfikacje ich re-
akgji na ogien.

Dyrektywa europejska nr 305/2011
[2] natozyta okreslone obowigzki na

producent6w, importeréw i dystry-
butoréw wprowadzajacych do obro-
tuwyroby budowlane w catej Unii Eu-
ropejskiej. Zapisy zawarte we wdraza-
jacych ja przepisach krajowych skut-
kuja kosztownymi dla nich konse-
kwencjami w postaci koniecznosci
spelnienia wymogow krajowego sy-
stemu oceny i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych kabli i prze-
wodéw. Nie nakazujg one natomiast
wprowadzania na rynek jakichkol-
wiek nowych jakosciowo wyrobéw
w zakresie oprzewodowania oraz nie
okreslaja, w jakich sytuacjach wyro-
by o danej klasie reakeji na ogieri po-
winny by¢ stosowane.

warunki techniczne,
jakim powinny
odpowiadac budynki

Przepisem, ktory okresla zasady,
jakie stosuje sie przy projektowaniu,
budowie i przebudowie oraz zmia-
nie uzytkowania budynkéw i bu-
dowli spetniajacych funkcje uzytko-
we budynkéw, jest wydane na podsta-
wie ustawy Prawo budowlane [§] Roz-
porzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 roku w spra-
wie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [3].

W Warunkach technicznych sto-
sowane s3 opisowe okreslenia doty-
czace palnosci elementow budynku,
takie jak: niepalny, niezapalny, trud-
no zapalny, tatwo zapalny, niekapia-
Cy, samogasnacy, intensywnie dymig-
cy. W zakresie rozprzestrzeniania og-
nia wskazano dwa okreslenia: nieroz-
przestrzeniajace ognia i stabo rozprze-
strzeniajgce ogien. W powotanych do
Warunkow normach wystepuje tak-
ze okreslenie ,rozprzestrzenianie
plomieni" rownoznaczne z ,rozprze-
strzenianiem ognia”.

W zalaczniku nr 3 do Warunkow
technicznych okreslenia opisowe po-
wigzano z klasami reakgji na ogien
zgodnie z Polska Norma PN-EN 135011
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw bu-
dowlanych i elementéw budynkéw.
Czesc 1: klasyfikacja na podstawie ba-
dan reakgji na ogieri [9]. Poniewaz nor-
ma ta nie obejmowata oprzewodowa-
nia, stad brak ich powigzania w za-
mieszczonym zestawieniu,

Wykaz norm powolanych zawie-
ra zatacznik nr 1 do Warunkow tech-
nicznych. Jest on rzadko nowelizowa-
ny. Dlatego brak w nim normy PN-EN
13501-6:2014-04 Klasyfikacja ognio-
wa wyroboéw budowlanych i elemen-
t6w budynkow. Czesc 6: Klasyfikacja
na podstawie wynikow badan reak-
¢ji na ogien kabli elektrycznych [10].

W slad za tym brak stosownego po-
wigzania okreslen opisowych doty-
czacych palnosci i rozprzestrzeniania
ognia z klasami reakgji na ogieri kabli
i przewodow oraz ich oston.

Aby dokona¢ wlasciwego doboru
kabli i przewodow oraz ich oston,
nalezaloby dokona¢ analizy Warun-
kow technicznych oraz powolanych
norm, pod katem okresler opisowych
wystepujacych z oprzewodowaniem,
anastepnie powigza je z odpowiada-
jacymi im klasami reakcji na ogien za-
wartymi w normie.

W Warunkach technicznych wy-
mogi w stosunku do przewodow
i kabli elektrycznych oraz innych in-
stalacji wykonanych z materiatow
palnych okreslono jedynie w §259
ust. 2. Dotycza one tych, ktore s3
prowadzone w przestrzeni podpod-
togowej podlogi podniesionej i prze-
strzeni ponad sufitami podwieszo-
nymi wykorzystywanymi do wen-
tylacji lub ogrzewania pomieszcze-
nia. S3 to przestrzenie petnigce fak-
tycznie funkcje kanatu wentylacyj-
nego lub grzewczego. Nalezy zauwa-
2y¢, ze z przywolanego zapisu wyni-
ka (wprawdzie nie wprost), ze Warun-
ki techniczne dopuszczaja stosowanie
kabli i przewodow palnych.

Zadne inne z wymienionych
weczesniej okreslen dotyczacych pal-

Lp. Grupa wyrobow budowlanych

Zamierzone zastosowanie
wyrobow budowlanych

Krajowy system
oceny i weryfikaciji
statosci wiasciwo-

$ci uzytkowych

Klasy

Kable i przewody elektroenergetyczne i telekomunikacyjne oraz kable sterownicze

elektroenergetyczne i telekomunikacyjne oraz
kable sterownicze wraz z ich zamocowaniami)
do systemow zasilania i sterowania urzadzeniami
stuzacymi ochronie przeciwpozarowej

1. Kable i przewody elektroenergetyczne Do zastosowan podlegajacych Aca, Blea, 1+
i telekomunikacyjne oraz kable sterownicze. wymaganiom dotyczacym reakcji B2s, Cea
Ostony do ochrony kabli i przewodéw na ogien
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych Deca, Eca 3
oraz kabli sterowniczych.
Fea 4
Do zastosowan podlegajacych - 1+
wymaganiom dotyczacym
odpornosci ogniowej
2. Zespoty kablowe (kable i przewody Do zastosowan podlegajacych - 1+

wymaganiom dotyczacym
odpornosci ogniowej

Objasnienia: 1 — krajowe systemy oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwos$ci uzytkowych w poz. 1 tabeli 2. odnosza sig wytacznie
do oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych dotyczacych reakcji na ogieni i odpornos$ci ogniowej, 2 — przyjeto termino-

logig zgodng z norma PN-E-01002:1997 [6].

Tab. 2. Wymagane dla kabli i przewoddw krajowe systemy oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwos$ci uzytkowych [3]



nosci lub rozprzestrzeniania ognia
nie wystepuje w Warunkach tech-
nicznych w odniesieniu do oprzewo-
dowania. Inaczej niz w niektorych po-
wolanych w nich normach z zakre-
su elektryki.

W tabeli 3. zestawiono te normy,
ktore zawierajg zapisy odnoszace sie
do oprzewodowania w kontekscie
palnosci i rozprzestrzeniania ognia.

Norma PN-HD 60364-5-52:2011
[13] dotyczy oprzewodowania. Jej
punkt 527 nosi tytul ,.Dobor i mon-
taz w celu ograniczenia rozprzestrze-
niania sie ognia” i dzieli sie na dwa
kolejne podpunkty. Pierwszy dotyczy
srodkow ostroznosci w strefie poza-
rowej i opisuje wymagania stawiane
oprzewodowaniu majace na celu zmi-

nimalizowanie ryzyka rozprzestrze-
niania si¢ ognia.

Podstawowym $rodkiem jest stoso-
wanie kabli i przewodow nierozprze-
strzeniajacych ognia (pkt 527.13). Nie-
posiadajace tej cechy mogg by stoso-
wane w nastepujacych przypadkach:
= na krotkich odcinkach, do przyls-

czenia urzadzen do systemu oprze-

wodowania ukladanego na stale,
przy czym w zadnym przypadku
nie mogg przechodzic¢ przez prze-
grody wydzielajace strefe pozaro-

wa (pkt 527.1.4),
= gdy s3 ukladane w ostonach nie-

rozprzestrzeniajacych ognia, ta-

kich jak systemy rur, listew, kory-
tek i drabinek instalacyjnych (pkt

527.15).

Jezeli zaden z powyzszych warun-
kéw nie jest spetniony przez kab-
le i przewody lub ich ostony, to ta-
kie oprzewodowanie moze by¢ sto-
sowane pod warunkiem catkowite-
go ostoniecia przez materialy nie-
palne - obudowanie lub wbudowa-
nie (pkt 527.1.6). Przykladem moze
by¢ przewdd ukladany pod tynkiem
lub ukladany nad sufitem podwie-
szonym wykonanym z materiatow
niepalnych. Istotnym jest, aby kab-
le i przewody byly calkowicie osto-
niete przez zastosowane oslony lub
obudowy.

Jak wspomniano wczesniej, szcze-
golny wymog zawarto w § 259 ust. 2
Warunkow technicznych, dotycza-
cym kabli i przewodow elektrycz-

Miejsce
powotania Zapis Powotana norma wg zat. nr 1
normy

§ 98 ust. 2 Pomieszczenia techniczne i gospodarcze powinny by¢ wyposazone w instalacje | PN-HD 60364-4-42:2011 [11]
i urzadzenia elektryczne dostosowane do ich przeznaczenia, zgodnie PN-HD 60364-5-51:2011 [12]
z wymaganiami Polskich Norm dotyczacych tych instalacji i urzadzen PN-IEC 60364-5-52:2011 [13]

§180 Instalacja i urzadzenia elektryczne, przy zachowaniu przepiséw rozporzadzenia, PN-HD 60364-4-42:2011 [11]
przepiséw odrebnych dotyczacych dostarczania energii, ochrony PN-HD 60364-5-51:2011 [12]
przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz bezpieczenstwa i higieny pracy, PN-IEC 60364-5-52:2011 [13]
a takze wymagan Polskich Norm odnoszacych sie do tych instalacji i urzadzen,
powinny zapewniac: (...)
2) ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przepigciami faczeniowymi
i atmosferycznymi, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami; (...)

§ 186 ust. 2 Gtowne ciagi instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym, PN-IEC 60364-5-52:2011 [13]
budynku zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecznosci publicznej nalezy
prowadzi¢ poza mieszkaniami i pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi,
w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych, zgodnie z Polska Norma
dotyczaca wymagan w tym zakresie

Wykaz powotanych norm zostat zaktualizowany — poprawiono oczywiste btedy oraz nie ujeto norm wycofanych i zastapionych

przez normy powotane w zataczniku nr 1.

Tab. 3. Normy powotane w Warunkach technicznych dotyczace palno$ci i rozprzestrzeniania ognia przez oprzewodowanie [4]

Kod | Wptywy zewnetrzne Wymagane charakterystyki doboru i montazu urzadzen
BD Warunki ewakuaciji w przypadku zagrozenia
BD1 | Mate zageszczenie/tatwe | Mata gesto$c zaludnienia, fatwe warunki do ewakuacii.
wyjscie Wymagania normalne
BD2 | Mate zageszczenie/ Mata gesto$¢ zaludnienia, trudne warunki do ewakuacii.
trudne wyjscie Wysokie budynki
BD3 | Duze zageszczenie/tatwe | Duza gestosc zaludnienia, tatwe warunki do ewakuacii. Lokalizacje otwarte dla publicznosci
wyjscie (teatry, kina, domy towarowe itp.)
BD4 | Duze zageszczenie/ Duza gestos¢ zaludnienia, trudne warunki do ewakuacii.
trudne wyjscie Wysokie budynki otwarte dla publicznosci (hotele, szpitale itp.)
BE Witasciwosci przerabianych lub magazynowanych materiaféw
BE1 | Nieznaczne ryzyko \Wymagania normalne
BE2 | Zagrozenie pozarowe Wytwarzanie, przerabianie lub magazynowanie palnych materiatéw tacznie z obecnos$cia kurzu.
Stodoty, sktady drewna, papiernie. Urzadzenia wykonane z materiatow opéZniajgcych rozszerzanie
sie plomienia, urzadzenia takie po znaczacym wzroscie temperatury lub iskrzeniu w urzadzeniach
elektrycznych nie inicjuja ognia

Okreslenie ,wymagania normalne” oznacza, ze urzadzenie dobrane zgodnie z ogéInymi wymaganiami spetnia wymagania podane w tabeli.
Tab. 4. Wybrane charakterystyki doboru i montazu urzadzen ze wzgledu na wptywy zewnetrzne [14]

nych wykonanych z materiatow pal-
nych i prowadzonych w przestrzeni
podpodtogowej podlogi podniesio-
nej i przestrzeni ponad sufitami pod-
wieszonymi wykorzystywanymi do
wentylacji lub ogrzewania pomiesz-
czenia, Powinny wowczas miec osto-
ne lub obudowe o klasie odpornosci
ogniowej co najmniej EI30, a w bu-
dynku wysokosciowym (WW) lub
budynkach ze strefa pozarowg o ge-
stosci obcigzenia ogniowego ponad
4000 M]J/m? co najmniej EI60.

Wymagania dotyczace uszczelnia-
nia przejs¢ oprzewodowania przez
przegrody oddzielenia pozarowego
zawiera podpunkt 527.2 tej normy.
W normie PN-HD 60364-4-42:2011
[13] opisano srodki ochrony przed:
= skutkami cieplnymi i ryzykiem

oparzen wywolanym przez urza-

dzenia elektryczne,

= plomieniem rozprzestrzeniajacym
sie od instalacji elektrycznych do
sasiednich stref pozarowych.

W punkcie 422 normy okreslo-
no srodki ostroznosci przy istnie-
niu szczegolnego ryzyka pozarowe-
go. Odwotano sie przy tym do kodow
i opisu wplywow zewnetrznych opi-
sanych w normie PN-HD 60364-5-
51:2011 [12]. W tablicy ZA.1 w zalacz-
niku ZA do tej ostatniej, zawarto cha-
rakterystyki urzadzenia odpowiednie
do wplywéw zewnetrznych, ktorym
to urzadzenie moze zostac poddane.
Wplywom zewnetrznym przypisano
kody. Do urzadzen zaliczono tu row-
niez oprzewodowanie instalacji, na-
tomiast do wptywow zewnetrznych
warunki ewakuacji. W tabeli 4. poka-
zano charakterystyki doboru i mon-
tazu urzadzen dotyczace warunkow
ewakuacji (kod BD) oraz wlasciwosci
przerabianych lub magazynowanych
materiatéw (kod BE).

Do wplywow i charakterystyk opi-
sanych kodami BD2, BD3 i BD4 od-
woluje sie w punkcie 422.2 norma
PN-HD 60364-4-42:2011, okreslajac
srodki ostroznosci w warunkach ewa-
kuacji w stanie zagrozenia, Charakte-
rystyczne jest to, ze norma pomija wa-
runki opisane kodem BD1 (male za-
geszczenie/tatwe wyjscie, charakte-

ryzujace sie malg liczbg przebywaja-
cych os6b i fatwymi warunkami ewa-
kuacji, z wymaganiami okreslonymi
jako normalne). Oznacza to, ze oprze-
wodowanie w warunkach ewakuacji
BDI moze by¢ dobrane zgodnie z ogl-
nymi wymaganiami.
W warunkach BD2, BD3, BD4, kto-
rych dotyczy norma, na drogach ewa-
kuacyjnych oprzewodowanie powin-
no spetnia¢ nastepujacewymagania:
= powinno by¢ prowadzone w osto-
nach lub obudowach,
= powinno znajdowac sie poza zasie-
giem reki, chyba ze jest zapewnio-
na ochrona przed uszkodzeniem
mechanicznym, ktore moze nasta-
pi¢ podczas ewakuadj,

= powinno by¢ mozliwie najkrotsze

i nie rozprzestrzeniac ognia.

Zalozono, ze warunek nierozprze-
strzeniania ognia przez oprzewo-
dowanie jest spelniony (podobnie
jak punkcie pkt527.1 normy PN-HD
60364-5-52:2011) gdy:
= zastosowano kabel lub przewod

nierozprzestrzeniajacy ognia lub
= kable i przewody s3 uktadane

w ostonach nierozprzestrzeniajg-

cych ognia (catkowicie ostoniete),

takich jak systemy rur, listew, ko-
rytek lub drabinek instalacyjnych.

Innym wymogiem normy jest, aby
oprzewodowanie na drogach ewakua-
cyjnych miato ograniczona intensyw-
nos¢ wydzielania dymu. W przypad-
ku kabli i przewodow, gdy brak jest
jakichkolwiek szczegotowych wyma-
gan w normach, zalecana jest wartos¢
60% przepuszczalnosci $wiatla, przy-
jeta jako minimum dla testu wg IEC
61034-2 (co odpowiada dodatkowej
klasyfikacji reakcji na ogien s1, sla
i s1b zgodnie z norma PN-EN 13501
6:2019-02 [10]). Natomiast brak jest
stosownego odniesienia dla oston
kabli i przewodow, poniewaz nie ma
norm umozliwiajacych ich klasyfika-
gje pod wzgledem wydzielania dymu.

Dla oprzewodowania na drogach
ewakuacyjnych ma zastosowanie
takze przepis § 232 ust. 3 Warun-
kéw technicznych. Zgodnie z nim
w przedsionkach pozarowych osto-
ny i obudowy przewodéw i kabli elek-

trycznych, z wyjatkiem wykorzysty-
wanych w przedsionku i z wyjatkiem
zespolow kablowych (wg § 187 ust. 3),
powinny by¢ w klasie odpornosci og-
niowej co najmniej EI60 i wykonane
z materialow niepalnych.

Kolejnymi pomieszczeniami, dla
ktorych w normie PN-HD 60364-4-
42:2011 okreslono $rodki ostrozno-
§ci przy istnieniu szczegolnego ryzy-
ka pozarowego, s3 pomieszczenia za-
grozone pozarem o kodzie BE2. W po-
mieszczeniach tych wymaga sie (pkt
4223 .4), stosowania wylacznie oprze-
wodowania nierozprzestrzeniajacego
ognia (rozumianego tak, jak dla drog
ewakuacyjnych). Odstepstwo dopusz-
cza sie w przypadku, gdy oprzewodo-
wanie jest wbudowane (obudowane)
w materialy niepalne.

Z przeprowadzonej analizy wa-
runkow technicznych i powolanych
w nich norm wynika, ze w szczegol-
nych przypadkach pojawia sie ko-
niecznos¢ stosowania kabli i prze-
wodow lub ich oston takich jak sy-
stemy rur, listew, korytek i drabinek
instalacyjnych nierozprzestrzeniajg-
cych ognia (plomienia).

Powigzanie okreslenia opisowego
wystepujacego w Warunkach tech-
nicznych z klasami reakcji na ogien
kabli i przewodoéw wg normy PN-EN
13501-6:2019-02 przedstawiono
w publikacji Instytutu Techniki Bu-
dowlanej [14]. W tabeli 5. uwzgled-
niono dodatkowo przypadki, w kto-
rych kable i przewody s3 catkowicie
osloniete przez ich ulozenie w syste-
mach rur, listew, korytek i drabinek
instalacyjnych nierozprzestrzeniaja-
cych ognia lub przez obudowanie ma-
terialami niepalnymi lub przez wbu-
dowanie w materialy niepalne.

krajowe wydawnictwa
totyczace tohoru
oprzewodowania

w obiektach hudowlanych
1e wzgledu na reakcje

na ogien

W 2017 roku z inicjatywy Polskiej
Izby Gospodarczej Elektrotechniki
zostala opublikowana przez Stowa-

rzyszenie Elektrykow Polskich nor-
ma N SEP-E-007:2017-09 Instalacje
elektroenergetyczne i teletechnicz-
ne w budynkach. Dobér kabli i in-
nych przewodow ze wzgledu na ich
reakcje na ogieri [15]. Autorem normy
jest Mirostaw Lazarek — przewodni-
czacy Sekgji producentow i importe-
16w kabli i przewodow PIGE.

Z kolei w 2020 roku Instytut Tech-
niki Budowlanej opublikowat w se-
rii Instrukcje Wytyczne Poradniki
wydawnictwo pt. ,Kable elektrycz-
ne stosowane w budynkach. Wy-
magania dotyczace reakgji na ogieni.
ITB 2020" [16]. Jego autorami s3 oso-
by zwigzane z Zakladem Badan Og-
niowych ITB: Andrzej Borowy, An-
drzej Kolbrecki, Katarzyna Kaczorek-
-Chrobak.

W obu publikacjach autorzy odwo-
tujg sie do dyrektywy europejskiej nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku
2]. Pomijaja przy tym zupelnie wdra-
7aj3ca ja na rynku krajowym ustawe
o wyrobach budowlanych [1] wraz
z aktem wykonawczym jakim jest
rozporzgdzenie Ministra Infrastruk-
tury i Budownictwa z dnia 17 listo-
pada 2016 r. w sprawie sposobu de-
klarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposo-
bu znakowania ich znakiem budow-
lanym [5]. Pomijaja rowniez istotng
dla omawianego zagadnienia nor-
me PN-HD 60364-5-52:2011 Instala-
cje elektryczne w obiektach budow-
lanych. Czes¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprze-
wodowanie [13] powotana w Warun-
kach technicznych,

W konsekwencji w obu publika-
¢jach nie odniesiono si¢ w zaden
sposob do wystepujacych w rozporza-
dzeniu MIiB oston kabli i przewodow
oraz obowigzujacych przepisow do-
tyczacych reakeji na ogien oprzewo-
dowania zawartych Warunkach tech-
nicznych i powolanych do nich nor-
mach. W normie SEP okreslono wy-
magane klasy reakgji na ogien wylacz-
nie kabli i przewodéw w odniesieniu
do calych budynkow oraz oddzielnie
dla drég ewakuacyjnych w nich wy-
stepujacych, na zasadzie jedna klasa

(wraz z podklasg, o ile wystepuje) dla
jednego typu charakterystyki.

Podziatu budynkow dokonano ko-
1zystajac wybiorczo z zapiséw doty-
czacych bezpieczenstwa pozarowe-
go zawartych w Warunkach technicz-
nych, czesto niezgodnie literg i du-
chem przepisow.

W publikacji ITB wymagane kla-
sy reakji na ogieni okreslono podob-
nie jak w normie SEP, z tym ze nie
w odniesieniu do catych budynkow,
a do stref pozarowych, Wprowadzo-
no przy tym rozréznieniem rozprze-
strzeniania sie ptomieni po kablach
instalowanych w wigzkach lub poje-
dynczo, przy czym nie zdefiniowano,
co oznacza taki sposéb instalowania.

W obu publikacjach autorzy nie
uzasadnili, czym kierowali sie, przy-
pisujac do rodzaju budynku lub stre-
fy pozarowej kable i przewody kon-
kretnej klasy.

Nie uwzgledniono réwniez sposo-
bu ukladania (zastosowania oston,
obudéw lub wbudowania), przez co
wykluczono stosowanie kabli i prze-
wodéw klasy Fc,. Pominieto takze
zroznicowania warunkow ewakuacji
w przypadku zagrozenia (kody BD],
BD2, BD3 i BD4) zgodnie z powolany-
mi w Warunkach technicznych nor-
mami [12], [11] i nie odniesiono sie
w zaden sposob do pomieszczen za-
grozonych pozarowo (kod BE2).

Niezaprzeczalng zaletg publikacji
ITB jest powigzanie opisowego okre-
slenia wystepujacego w Warunkach
technicznych w stosunku do kab-
li i przewodéw - ,nierozprzestrze-
niajgce plomienia (ognia)” z klasami
reakgji na ogien wg PN-EN 13501-6.
Niestety zawiera ona réwniez szereg
stwierdzen, z ktorymi nie sposcb sie
zgodzi¢. Oto niektére z nich:
= Kable elektryczne stosowane

w budynkach powinny by¢ wyko-

nane w sposob zapewniajacy nie-

rozprzestrzenianie ognia (plomie-
nia) i powinny spefniac dodatkowe
wymagania w zakresie reakgji na
ogien”, podczas gdy warunki tech-
niczne dopuszczaja stosowanie
kabli rozprzestrzeniajacych ogien
wtedy, gdy s3 catkowicie ostoniete



przez ulozenie ich w ostonach ta-

kich jak systemy rur, listew, kory-

tek i drabinek instalacyjnych nie-
rozprzestrzeniajacych ognia lub
przez obudowanie materiatami
niepalnymi lub przez wbudowa-
nie w materiaty niepalne,

= Kable prowadzone w wydzielo-

nych szachtach lub obudowach
o okreslonej odpornosci ognio-
wej powinny mie¢ klase reakgji
na ogieni co najmniej Ec,", chociaz
warunki techniczne dopuszczaja
stosowanie kabli rozprzestrzenia-
jacych ogien przy spelnieniu okre-
slonych wyzej warunkow.

Powyzej przedstawiono tylko czesc
uwag do obu wydawnictw, ale wystar-
czajaco duzo, aby podwazyc ich wiary-
godnos¢, Autorzy obu powolujg sie na
rozporzadzenie CPR wywodzac z nie-
go koniecznos¢ powstania tych publi-
kacji. Nie informuja jednak przy tym,
ze dyrektywa ta naklada okreslone
obowigzki na producentéw, impor-
ter6w i dystrybutorow, natomiast nie
odnosi sie w zaden sposéb do projek-
tantow i wykonawcow.

Oba wydawnictwa s3 catkowicie
(norma SEP) lub prawie catkowicie
(publikacja ITB) oderwane od przepi-
sow Warunkow technicznych i zwy-
czajnie dezinformujg ich czytelnikow.
Zar6wno w normie SEP, jak i publika-
Gji ITB razi bezzasadne uzycie okre-

sleri ,wymagania" czy ,powinny", su-
gerujace obowigzkowosc ich stosowa-
nia, podczas gdy mozna je co najwyzej
je traktowac jako zalecenia i to z za-
strzezeniami.

Najwiekszym beneficjentem tych
wydawnictw wydaja sie by¢ produ-
cenci, importerzy oraz dystrybuto-
1zy kabli i przewodow. Kable o wyz-
szej klasie reakcji na ogien s3, sitg rze-
czy z roznych powodéw, drozsze niz
te klasy Eq; czy Feo. Wymog ich sto-
sowania w calym budynku czy stre-
fie pozarowej, niezaleznie od spo-
sobu ukfadania przewodow, podno-
si bezpieczeristwo pozarowe w spo-
s0b z jednej strony ponadnormatyw-
ny (ponad wymagania wynikajace
z obowigzujacych przepisow), z dru-
giej nieproporcjonalnie do poniesio-
nych nakladow finansowych, obcig-
zajac inwestora, a w efekcie ostatecz-
nym nabywce koricowego. Dotyczy to
w szczegolnosci budynkow mieszkal-
nych. Uwazam, ze oba wydawnictwa
s szczegblnie szkodliwe. Nie tylko
dlatego, ze dezinformuja, przekazujac
w zwartej formie falszywe wymaga-
nia osobom nieposiadajacym specja-
listycznej wiedzy lub nieprzygotowa-
nym do przebrniecia przez przepisy
zawarte w warunkach technicznych
i powotanych w nich normach (do-
datkowym utrudnieniem jest jakos¢
ttumaczenia), np. przedstawicielom

Okreslenie opisowe
wystepujace w Warunkach
technicznych i powotanych

w nich normach dotyczacych
rozprzestrzeniania ognia
przez kable i przewody

Klasy reakciji na ogien kabli i przewodéw
wg normy PN-EN 13501-6:2019-02

Panistwowej Strazy Pozarnej, inwesto-
rom czy pracownikom administracji
architektoniczno-budowlanej, Row-
niez dlatego, ze podwazajg wypraco-
wywang przez dlugie lata wiarygod-
nos¢ i zaufanie do wydawnictw SEP
czy Instytutu Techniki Budowlanej.

podsumowanie

Rozporzadzenie MIiB o wlasci-
wosciach wyrobow budowlanych
zawiera przepisy dotyczace produ-
cent6w, importerow oraz dystrybuto-
16w przewodow i kabli wprowadza-
nych na rynek. Nie okresla, w jakich
sytuacjach wyroby o danej klasie re-
akeji na ogien powinny byc stosowa-
ne i nie nakazuje wprowadzania ja-
kichkolwiek nowych jakosciowo wy-
robéw w zakresie oprzewodowania.
Wdrozenie dyrektywy CPR nie spo-
wodowalo automatycznie koniecz-
nosci zmiany obowigzujgcych prze-
piséw stosowanych przy projektowa-
niu i budowie.

Przepisem, ktory okresla zasady,
jakie stosuje sie przy projektowaniu,
budowie i przebudowie oraz zmia-
nie uzytkowania budynkow lub bu-
dowli spetniajacych funkcje uzytko-
we budynkéw, s3 warunki, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki. Zawar-
te w nich i w powolanych normach
przepisy obejmuja wymagania wobec
oprzewodowanie rowniez w zakresie
reakgji na ogien. S3 to wymagania mi-
nimalne. W okreslonych sytuacjach
mozna, kierujac sie zasadami wiedzy
technicznej, spelnia¢ wymagania bar-
dziej rygorystyczne,

Kable i przewody klasy Fc, moga by¢
trwale wbudowywane w obiekty bu-
dowlane, gdy sa catkowicie ostonie-
te przez ulozenie ich w ostonach ta-
kich jak systemy rur, listew, kory-
tek i drabinek instalacyjnych nieroz-
przestrzeniajacych ognia lub przez
obudowanie materiatami niepalny-
mi lub przez wbudowanie w mate-
rialy niepalne.

Nalezatoby pilnie znowelizowac
Warunki techniczne o zapis doty-
czacy stosowanych w rozporzadze-
niu okreslen dotyczacych rozprze-
strzenia ognia przez oprzewodowa-
nie oraz odpowiadajace im klasy re-
akgji na ogien. Aktualizacji wymaga
réwniez wykaz powotanych norm.

Norma N SEP-E-007:2017-09 Insta-
lacje elektroenergetyczne i teletech-
niczne w budynkach. Dobér kabli
i innych przewodow ze wzgledu na
ich reakcje na ogieri oraz wydawni-
ctwo ITB , Kable elektryczne stosowa-
ne w budynkach. Wymagania doty-
czace reakgji na ogien. ITB 2020" nie
mogg by¢ traktowane jako wymaga-
nia, a co najwyzej, w niektorych przy-
padkach jako zalecenia. Nalezy przy
tym pamietac, ze zawarte w nich za-
pisy dotycza tylko kabli i przewodow,
a nie uwzgledniaj stosowania oston
i obudéw. Zalecenia te w niektorych
przypadkach s sprzeczne z obowig-
zujacymi przepisami Warunkow tech-
nicznych i powolanych w nich norm.
W przeciwienstwie do warunkow
technicznych ich stosowanie nie jest
obowigzkowe,
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A, kow technicznych normami dobér

nieprzemysfowych w energie elektryczna

Blea-s(1, 1a, 1b, 2, 3), d(0, 1, 2), a(1, 2, 3)
B2¢.-s(1, 1a, 1b, 2, 3), d(0, 1, 2), a(1, 2, 3)
Cea-s(1, 1a, 1b, 2, 3), d(0, 1, 2), a(1, 2, 3)
Dee-s(1, 1a, 1b, 2, 3), d(0, 1, 2), a(1, 2, 3)
Eca[14]

Nierozprzestrzeniajace ognia
(ptomienia) Wszystkie klasy, w tym Fe,, gdy kable
i przewody sa catkowicie ostoniete przez
utozenie ich w ostonach takich jak systemy
rur, listew, korytek lub drabinek instalacyjnych
nierozprzestrzeniajacych ognia lub przez
obudowane materiatami niepalnymi lub przez
whbudowane w nie materiaty niepalne

Tab. 5. Powigzanie okre$lenia opisowego wystepujacego w Warunkach technicz-
nych i powotanych w nich normach, z klasami reakcji na ogiefi wg normy
PN-EN 13501-6:2019-02

oprzewodowania moze by zréznico-
wany ze wzgledu na warunki ewaku-
acji w przypadku zagrozenia (kody
BD1, BD2, BD3 i BD4).

W Warunkach technicznych i po-
wotanych normach uzyto opiso-
wego okreslenia wymagan stawia-
nych oprzewodowaniu ,nierozprze-
strzeniajace ognia” lub rownowaz-
nego ,nierozprzestrzeniajace plo-
mienia". Wymag ten jest spetniony
dla wszystkich klas poza klasg Fe.

Selection and erection of wiring sys-
tems in respect of their reaction to fire
in low-voltage electrical installations
The article presents the rules for the se-
lection and erection of wiring systems in
respect of their reaction to fire in low-volt-
age electrical installations, based on the
requirements of Polish technical con-
struction regulations and the standards
referred to therein.

Keywords: wiring systems, low-voltage
electrical installations, reaction to fire,
Polish technical construction regulations,
construction products.
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E prezentacja

Centrala Sterujqca Urzadzeniami
Przeciwpozarowymi FPM+

Ela-compil sp. z o.0.

Brania zabezpieczen w obszarze przeciwpoiarowym spotyka si¢ z wiecloma wyzwaniami. Zmiany w prawie
budowlanym, brak wzajemnej interakcji pomigdzy systemami, rosnace koszty ochrony fizycznej, to tylko
nie niektoére z nich. Wielu zarzadcow obiektow boryka si¢ ze zbyt dlugim czasem reakcji na zagroienia, od-
stepstwami w projektach budowlanych czy koniecznosicia adaptacji scenariusza pozarowego.

W trakcie eksploatacji obiektu
12€Cz3 0CzZywistg jest groma-
dzenie wszystkich informadji o sta-
nie zintegrowanych, sterowanych
i monitorowanych systemow, a takze
analiza potencjalnych stabych punk-
tow i natychmiastowa informacja
o wykrytych awariach i usterkach.
Gromadzone dane mozna przetwa-
rza¢ na wiele sposobow i przedsta-
wiac je w najbardziej czytelnej formie.
Dlatego w Ela-compil powstat i jest
permanentnie rozwijany FPM+ czy-
li Fire Protection Manager — nowo-
czesne srodowisko zapewniajace ste-

rowanie wszystkimi urzadzeniami
przeciwpozarowymi, a takze pozo-
stalymi urzadzeniami uwzgledniany-
mi w scenariuszu pozarowym.
Elementami skladowymi jest mo-
dutowa centrala sterujaca, ktorej za-
daniem jest przejecie sygnatu alarmo-
wego z systemu sygnalizacji pozaru
i wykonanie recznych lub/i zaprogra-
mowanych algorytmow sterowania,
oraz program FireMATRIX, za pomo-
ca ktorego mozna dowolnie konfigu-
rowac centrale FPM+. Program Fire-
MATRIX poza konfigurowaniem cen-
trali sterujacej umozliwia takze prze-
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prowadzenie testéw na dowolnym
etapie instalacji. Jedng z wielu inno-
wagji jakie posiada FireMATRIX jest
funkcja generowania gotowych pro-
tokolow z przeprowadzonych testow.

Za pomocg oprogramowania Fire-
MATRIX latwym staje sie instalowa-
nie, uruchamianie i testowanie urza-
dzent przeciwpozarowych. W trakcie
eksploatacji obiektu, czesto zdarza
sie, ze konieczne sg zmiany w matry-
cy sterowan (czyli pliku wykonaw-
czym, w ktorym zapisane s3 algoryt-
my sterowania). Taka potrzeba poja-
wia sie np. kiedy pojawia sie nowy
najemca, lub obiekt podlega zmianom
architektonicznym. W przypadku za-
stosowania FPM+, wszystko staje sie
duzo latwiejsze, zwykle wystarczy
zmiana parametrow w oprogramo-
waniu. Ogromng zaletg jest fakt, ze
caly czas mamy aktualng dokumen-
tacje, w ktorej znajdujg sie wyspecy-
fikowane wszystkie urzadzenia prze-
ciwpozarowe (w wielu obiektach, do

Ochrona przeciwpozarowa

dzisiaj nie mozna sie doliczy¢ takich
urzadzen) oraz ich stan podczas eks-
ploatacji, a takze stan podczas zagro-
zenia pozarem.
= FPM+ zapewnia kontrole nad
wszystkimi urzagdzeniami biora-
cymi udzial w scenariuszu poza-
rowym, zwiekszajac tym samym
poziom bezpieczenistwa przeciw-
pozarowego budynku.
= FPM+ dziala niezaleznie od syste-
mu wykrywania pozaru, co zwiek-
sza bezpieczenstwo oraz zapewnia
szybki i tani odbior calego syste-
mu ppoz. Przy duzej liczbie urza-
dzen, FPM+ odciaza centrale syg-
nalizacji pozaru, zapewniajac bez-
pieczeristwo w duzych obiektach.
FPM+ jest urzagdzeniem modu-
towym, przeznaczonym do stero-
wania oraz nadzorowania pracy
urzadzen i systeméw w obiekcie
budowlanym, ktére beda urucho-
mione na wypadek zagrozenia po-
zarem, FPM+ pozwala na zbudo-
wanie w krotkim czasie instalacji
rozproszonej oraz tatwa rozbudo-
we systemu.
= FPM+ pozwala na zintegrowane
zarzgdzanie urzadzeniami réznych
producentéw, bioracymi udziat
w akgji ratowniczo-gasniczej, taki-
mi jak: systemy wentylacji ppoz.,
systemy odcie¢ pozarowych, syste-
my wspomagajace ewakuacje itp.
= System FPM+ poza pelng automa-
tyczna pracg daje mozliwosc recz-
nego sterowania scenariuszami.
Centrala FPM+ jako jedna z pierw-
szych w Polsce zostata z powodze-
niem przebadana i certyfikowana
przez CNBOP-PIB i legitymuje si¢ na-
stepujacymi certyfikatami:
= Krajowa Deklaracja Wlasciwosci
Uzytkownych nr 2020/B/FMP/01,
= Krajowa Ocena Technicz-
na CNBOP-PIB nr CNBOP-PIB-
-KOT-2017-/0028-1009 wydanie 4,
= Krajowy Certyfikat Stalosci Wias-
ciwosci Uzytkowych Nr 063-UWB-
0075,
= Swiadectwo Dopuszczenia
2088/2017.
Zgodnie z Krajowa Oce-
na Techniczna nr CNBOP-PIB-

Ochrona przeciwpozarowa

-KOT-2017/0028-1009 wydanie 4
z dnia 14.V.2020 - centrala FPM+
nosi oficjalng nazwe ,Urzadzenie
sterujace i sygnalizujace w syste-
mach kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepla oraz sterowania ga-
szeniem - Centrala sterujaca urza-
dzeniami przeciwpozarowymi typu
FPM plus (FPM+)". Funkcjonalnos¢
centrali zostala powiekszona o moz-
liwos¢ pracy sieciowej oraz o stero-
wanie gaszeniem, co zostato potwier-
dzone w dokumentach certyfikacyj-
nych.

Centrala sterowania urzadzenia-
mi przeciwpozarowymi FPM+ jest
urzgdzeniem modutowym, przezna-
czonym do nadzorowania stanu pra-
cy, oraz sterowania wszelkimi urzg-
dzeniami uruchamianymi w skutek,
oraz podczas pozaru. Moga to by¢ sy-
stemy dedykowane do zastosowan
przeciw-pozarowych, m.in.:
= systemy wentylacji pozarowej,
= systemy odcie¢ przeciwpozaro-

wych,
= systemy gaszenia woda,
= inne systemy budynkowe, ktore

wskutek wystapienia pozaru wy-
konuja jakiekolwiek dziatanie.

Jako inne systemy mozna wymie-
nic:
= system kontroli dostepu,

= system sygnalizacji wlamania i na-
padu,

= schody ruchome,

= windy,

= systemy kontroli (odciecia) me-
di6w,

= pompy ciepla i systemy wentylacji

i klimatyzacji.

Centrala pozwala zintegrowa sy-
stemy réznego o réznym przeznacze-
niu i stworzy¢ jednolity algorytm
sterowania (tzw. matryce sterowar).
Centrala FPM+ moze wspolpraco-
wac z r6znego rodzaju urzadzenia-
mi i systemami przeciwpozarowymi
zainstalowanymi w obiekcie budow-
lanym. Mogg to by¢ w szczegolnosci
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji
w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budow-
lanych i terendéw: .(...) urzadzenia
(state lub potstate, uruchamiane recz-
nie lub samoczynnie) stuzace do za-
pobiegania powstaniu, wykrywania,
zwalczania pozaru lub ograniczania
jego skutkow, a w szczegdlnosci: stale
i polstate urzadzenia gasnicze i zabez-
pieczajace, urzadzenia inertyzujace,
urzadzenia wchodzace w sklad dzwie-
kowego systemu ostrzegawczego i sy-
stemu sygnalizacji pozarowej, w tym
urzadzenia sygnalizacyjno-alarmowe,

urzadzenia odbiorcze alarmow poza-
rowych i urzadzenia odbiorcze syg-
natow uszkodzeniowych, instalacje
oS$wietlenia ewakuacyjnego, hydran-
ty wewnetrzne i zawory hydrantowe,
hydranty zewnetrzne, pompy w pom-
powniach przeciwpozarowych, prze-
ciwpozarowe klapy odcinajace, urza-
dzenia oddymiajgce, urzadzenia za-
bezpieczajgce przed powstaniem wy-
buchu i ograniczajace jego skutki, kur-
tyny dymowe oraz drzwi, bramy prze-
ciwpozarowe i inne zamkniecia prze-
ciwpozarowe, jezeli s3 wyposazone
W systemy sterowania, przeciwpoza-
rowe wylaczniki pradu oraz dzwigi
dla ekip ratowniczych”.
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zastosowanie zasilaczy UPS w ukiadach

zasilania urzadzen przeciwpozarowych

mgr inz. Mirostaw Miegon

v
Zr()dla zasilania, jakie mogg byc
stosowane do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, musza spetniac
wymagania prawne okreslone przez
rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego, ustaw sejmowych i rozporza-
dzeni rzadowych. Zasilacze powinny
przede wszystkim spetniac dyrekty-
wy i przepisy prawne dla sprzetu
elektrycznego instalowanego w bu-
dynkach i nie mogg w zaden sposob
stanowi¢ niebezpieczenstwa zarow-
no dla oséb uzytkujacych budynek,
jak i dla ekip ratunkowych i pozaro-
wych.

Deklaracje zgodnosci CE musza
spelnia¢ ponizsze dyrektywy Parla-
mentu Europejskiego i Rady Europy:
= Dyrektywa Parlamentu Europej-

skiego i Rady 2014/35/UE z dnia

26 lutego 2014 . w sprawie har-

monizacji ustawodawstw panstw

czlonkowskich odnoszacych sie do
udostepniania na rynku sprzetu
elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych grani-
cach napiecia (dyrektywa nisko-
napieciowa),

= Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2014/30/WE z dnia

26 lutego 2014 1. w sprawie har-

monizacji ustawodawstw panstw

cztonkowskich odnoszacych sie
do kompatybilnosci elektromag-
netycznej (dyrektywa EMC) oraz

Komunikat Komisji w ramach

wdrazania dyrektywy Parlamen-

tu Europejskiego i Rady 2014/30/

UE w sprawie harmonizacji usta-

streszczenie

Regulacje prawne na polskim rynku bu-
dowlanym zwigzane z wykorzystaniem
zasilaczy UPS w uktadach zasilania urza-
dzen przeciwpozarowych. Przeglad norm,
ustawodawstwa UE oraz obowiazujacych
lokalnych ustaw i rozporzadzen.

wodawstw panstw czlonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilno-
sci elektromagnetycznej (Publika-
gja tytutéw i odniesier do norm
zharmonizowanych na mocy pra-
wodawstwa harmonizacyjnego

Unii (2016/C 293/03),
= Dyrektywa Parlamentu Europej-

skiego i Rady 2011/65/UE z dnia

8 czerwca 2011 r. w sprawie ograni-

czenia stosowania niektorych nie-

bezpiecznych substancji w sprze-
cie elektrycznym i elektronicznym

(Dyrektywa RoHS o ograniczeniu

stosowania substancji szkodli-

wych).

Poza powyiszymi podstawowy-
mi dla urzadzen elektrycznych wy-
tycznymi, grupa zasilaczy elektrycz-
nych przeznaczonych do zasilania
urzadzen przeciwpozarowych po-
winna spetnia¢ wymagania nakre-
slone w powyzszych dyrektywach, je-
sli nie zostaty one uwzglednione lub
zdefiniowane w dokumencie: Rozpo-
rzadzenie Parlamentu Europejskie-
go i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r., ustanawiajagcym zhar-
monizowane warunki wprowadza-
nia do obrotu wyrobéw budowla-
nych i uchylajace dyrektywe Rady
80/106/EWG

Wprowadzanie wyrobow budow-
lanych na polski rynek regulowa-
ne jest przez Rozporzadzenie Par-
lamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylaja-
ce dyrektywe Rady 89/106/EWG oraz
Ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych. Rozpo-
rzgdzenie 305/2011 obowiazuje
w catosci od 1 lipca 2013 1., a jego
przepisy stosowane sg bezposred-
nio we wszystkich panstwach czton-

kowskich Unii Europejskiej. Rozpo-
rzadzenie okreslane jest skroto-
wo CPR (ang. Construct Product Re-
gulation).

Rozporzadzenie Parlamentu i Rady
Europy 305/2011 dotyczy wyrobow
budowlanych. Celem rozporzadze-
nia zapisanym na wstepie w zatoze-
niach dokumentu: majac na uwadze,
co nastepuje:

(1) Przepisy panistw cztonkow-
skich wymagaja, by obiekty budow-
lane byly projektowane i wykony-
wane w sposob niezagrazajacy bez-
pieczenstwu ludzi, zwierzat domo-
wych ani mienia oraz niewywiera-
jacy szkodliwego wptywu na sro-
dowisko.

(10) Usuniecie przeszkod tech-
nicznych w dziedzinie budownictwa
mozliwe jest wylacznie poprzez usta-
nowienie zharmonizowanych spe-
cyfikacji technicznych stuzacych do
oceny wlasciwosci uzytkowych wy-
robéw budowlanych.

(11) Te zharmonizowane specyfi-
kacje techniczne powinny obejmo-
wac badania, obliczenia i inne srod-
ki zdefiniowane w normach zhar-
monizowanych oraz w europejskich
dokumentach oceny do celow oceny
wlasciwosci uzytkowych w odnie-
sieniu do zasadniczych charaktery-
styk wyrobéw budowlanych.

Artykut 2 Definicje na uzytek ni-
niejszego rozporzadzenia stosuje sie
nastepujace definicje:

1) ,wyréb budowlany” oznacza
kazdy wyréb lub zestaw wypro-
dukowany i wprowadzony do ob-
rotu w celu trwalego wbudowa-
nia w obiektach budowlanych lub
ich czesciach, ktorego wlasciwosci
wplywaja na wlasciwosci uzytkowe
obiektéw budowlanych w stosunku
do podstawowych wymagan dotycza-
cych obiektow budowlanych;

Rozdzial IV Zharmonizowane spe-
cyfikacje techniczne rozporzadzenia
definiuje, na jakiej podstawie i jakie
parametry powinna zawierac specy-
fikacja techniczna wyrobéw budow-
lanych,

p. 1 odwotluje sie do zatacznikaIdo
dyrektywy 98/34/WE wymieniajgce-
go organa europejskie wydajace nor-
my. S3 to: CEN - Europejski Komitet
Normalizacyjny, CENELEC - Europej-
ski Komitet Normalizacyjny Elektro-
techniki, ETSI - Europejski Instytut
Norm Telekomunikacyjnych.

3. Normy zharmonizowane okre-
$laja metody i kryteria oceny wlasci-
wosci uzytkowych wyrobow budow-
lanych w odniesieniu do ich zasadni-
czych charakterystyk.

Artykul 19 Europejski dokument
oceny

1. W nastepstwie wniosku o wy-
danie europejskiej oceny technicz-
nej, ztozonego przez producenta, or-
ganizacja JOT opracowuje i przyj-
muje europejski dokument oceny
dla kazdego wyrobu budowlanego
nieobjetego lub nie w pelni objete-
go norma zharmonizowang, ktore-
go wlasciwosci uzytkowe w odniesie-
niu do jego zasadniczych charaktery-
styk nie moga by¢ w pelni ocenione
zgodnie z istniejacg norma zharmo-
nizowang, poniewaz miedzy innymi:

a) dany wyrob nie jest objety za-
kresem zadnej istniejacej normy
zharmonizowanej;

b) w odniesieniu do co najmniej
jednej zasadniczej charakterystyki
tego wyrobu metoda oceny przewi-
dziana w normie zharmonizowanej
nie jest wlasciwa; lub

¢) norma zharmonizowana nie
przewiduje zadnej metody oceny
w odniesieniu do co najmniej jed-
nej zasadniczej charakterystyki tego
wyrobu,

Artykut 21 Obowigzki JOT otrzy-
mujacej wniosek dotyczacy europej-
skiej oceny technicznej:

1. JOT otrzymujaca wniosek do-
tyczacy europejskiej oceny tech-
nicznej informuje producenta, jezeli
dany wyréb budowlany jest w cato-
sci lub w czesci objety zharmonizo-
wang specyfikacja techniczng w na-
stepujacy sposb:

a) jezeli wyrdb jest w pelni objety
normg zharmonizowang, JOT infor-
muje producenta, ze zgodnie z art. 19
ust. 1 europejska ocena technicz-
na nie moze by¢ wydana dla tego
wyrobu;

b) jezeli wyréb jest w pelni ob-
jety europejskim dokumentem
oceny, JOT informuje producen-
ta, ze ten dokument bedzie stu-
iyl jako podstawa europejskiej
oceny technicznej, ktéra ma zo-
sta¢ wydana;

0 jezeli wyréb nie jest objety lub
nie jest w pelni objety zadna zhar-
monizowang specyfikacja technicz-
ng, JOT stosuje procedury okreslo-
ne w zataczniku II lub ustanowione
zgodnie z art. 19 ust. 3 (zmiana za-
tacznika I1).

Jednym z podstawowych wyma-
gan dotyczacych obiektéw budowla-
nych w rozporzadzeniu 305/2011 jest
wymieniony w zalaczniku I:

Zalacznik 1 Podstawowe wyma-
gania dotyczace obiektow budow-
lanych

2. Bezpieczenstwo pozarowe

Obiekty budowlane musza by¢ za-
projektowane i wykonane w taki spo-
sob, aby w przypadku wybuchu po-
zaru:

a) nosnosc¢ konstrukgji zostata za-
chowana przez okreslony czas;

b) powstawanie i rozprzestrzenia-
nie sie ognia i dymu w obiektach bu-
dowlanych bylo ograniczone;

¢) rozprzestrzenianie sie ognia na
sasiednie obiekty budowlane byto
ograniczone;

d) osoby znajdujace sie wewnatrz
mogly opuscic obiekt budowlany lub
by¢ uratowane w inny sposéb;

e) uwzglednione bylo bezpieczen-
stwo ekip ratowniczych.

Wyroby budowlane zostaty po-
dzielone na grupy w zalgczniku IV
(tab. 1.), a kolejne zalgczniki okre-
$lajg systemy oceny statosci wartosci
uzytkowych wyrobow. Posréd grup
znajdujg sie wyroby prefabrykowane
z betonu, materialy termoizolacyjne,
kominy, wyroby gipsowe, kruszywa,
kleje budowlane; kable zasilania, ste-
rujace i telekomunikacyjne; wyroby
do zatrzymywania ognia, uszczelnia-
jace i ochrony ogniowej, wyroby ha-
mujace palnosc.

W zestawieniu zalacznika znajduje
sie znajduje sie takze grupa zwigzana
z ochrong przeciwpozarowa.

Zalecenia Rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady Europy
zostaly uregulowane prawnie w Pol-
sce poprzez Ustawe z dnia 16 kwiet-
nia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Wart. L p. 1. ustawa okresla zasa-
dy wprowadzania do obrotu lub udo-
stepniania na rynku krajowym wy-
robow budowlanych, zasady kontro-
1i wyrobow budowlanych wprowa-
dzonych do obrotu lub udostepnia-
nych na rynku oraz okresla whasci-
wos¢ organow w zakresie wykonywa-
nia zadan administracyjnych i obo-
wiazkéw wynikajacych z rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 mar-
ca 2011 r. ustanawiajacego zharmoni-
zowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych.

Art. 1. P. 2 Do akredytacji, autory-
zaqji i notyfikacji jednostek uczest-
niczacych w procesie oceny i wery-
fikacji stalosci whasciwosci uzytko-
wych stosuje sie odpowiednio prze-
pisy rozdzialu 41 5 ustawy z dnia 13
kwietnia 2016 r. o systemach oce-
ny zgodnosci i nadzoru rynku (DzU
poz. 542 11228).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 1.
o systemach oceny zgodnosci i nad-
zoru rynku (DzU 20016 poz. 542)
wprowadza wymagania dotyczace
wprowadzenia wyrobéw budowla-
nych.

Rozdziat 2 Ocena zgodnosci wyro-
béw okresla, jakie wymagania mu-
szg spefnia¢ produkty wprowadzo-
ne na rynek.

Kod Grupa wyrobéw

10 Stale urzadzenia gasnicze (wyroby do wykrywania i sygnalizacji pozaru,
stale urzadzenia gasnicze, wyroby do kontroli rozprzestrzeniania ognia
i dymu oraz do tfumienia wybuchu)

31 Kable zasilania, sterujgce i komunikacyjne

hamujace palnos¢

35 Wyroby do zatrzymywania ognia, uszczelniajace i ochrony ogniowej, wyroby

Tab. 1. Zatacznik IV — grupy wyrobéw i wymagania dotyczace jednostek ds. oceny
technicznej grupy tabela 1 — grupy wyrobéw)

Art. 5. Wyroby wprowadzane do
obrotu lub oddawane do uzytku mu-
sz3 spelnia¢ wymagania.

Art. 6. Oznakowanie CE, aw przy-
padku przyrzadow pomiarowych tak-
ze dodatkowe oznakowanie metro-
logiczne, umieszcza si¢ na wyrobie
podlegajacym obowigzkowi oceny
zgodnosci po przeprowadzeniu tej
oceny i potwierdzeniu zgodnosci wy-
robu z wymaganiami, a przed wpro-
wadzeniem wyrobu do obrotu lub od-
daniem go do uzytku,

Art. 7. 1. Obowiazkowej ocenie
zgodnosci przed wprowadzeniem
do obrotu lub oddaniem do uzytku
podlegaja wyroby, dla ktorych okre-
$lono wymagania w bezposrednio
stosowanym unijnym prawodaw-
stwie harmonizacyjnym lub prze-
pisach wdrazajacych unijne prawo-
dawstwo harmonizacyjne, w tym
w przepisach wydanych na podsta-
wie art. 12,

Art. 12. Minister kierujgcy dzialem
administracji rzadowej wlasciwym ze
wzgledu na przedmiot oceny zgodno-
sci okresli, w drodze rozporzadzenia:

1) wymagania dla wyrobéw pod-
legajacych ocenie zgodnosci okreslo-
nych w dyrektywach nowego podej-
$cia, Dziennik Ustaw - 6 - Poz, 542

2) procedury oceny zgodnosci,

3) zakres dokumentacji technicz-
nej wyrobow,

4) sposdb oznakowania wyrobow,

5) elementy deklaracji zgodnosci,

6) dodatkowe warunki udzielania
autoryzacji jednostkom oceniajacym
zgodnosc, jesli takie warunki sg okre-
slone w dyrektywach nowego podej-
$cia - biorgc pod uwage rodzaje wyro-
béw oraz stopien stwarzanych przez
nie zagrozen, a takze inne wymaga-
nia zawarte w dyrektywach nowe-
go podejscia.

USTAWA z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych
(tj. DzU z 2019 r. poz. 266.)

Art. 5.

1. Wyrob budowlany objety norma
zharmonizowang lub zgodny z wyda-
ng dla niego europejskg oceng tech-
niczng, moze by¢ wprowadzony do
obrotu lub udostepniany na rynku
krajowym wylacznie zgodnie z roz-
porzadzeniem Nr 305/2011. Wzor
oznakowania CE okresla zalacznik
11 do rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008
z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajace-
go wymagania w zakresie akredytacji
inadzoru rynku odnoszace sie do wa-
runkéw wprowadzania produktow
do obrotu i uchylajacego rozporza-
dzenie (EWG) nr 339/93 (Dz. Urz. UE
L 2182 13.08.2008, s. 30).

3. Wyrob budowlany nieobjety za-
kresem przedmiotowym zharmoni-
zowanych specyfikacji technicznych,
o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 roz-
porzadzenia Nr 305/2011 (aut. art.2
pkt 10. 'harmonised technical speci-
fications' means harmonised stan-
dards and European Assessment Do-
cuments), moze by¢ udostepniany na
rynku krajowym, jezeli zostal legal-
nie wprowadzony do obrotu w in-
nym panstwie cztonkowskim Unii
Europejskiej lub w panstwie czlon-
kowskim Europejskiego Porozumie-
nia 0 Wolnym Handlu (EFTA) - stro-
nie umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz w Turcji, a jego
wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja
spetnienie podstawowych wymagan
przez obiekty budowlane zaprojekto-
wane i budowane w sposéb okreslo-
ny w przepisach techniczno-budow-
lanych oraz zgodnie z zasadami wie-
dzy technicznej. Wraz z wyrobem bu-
dowlanym udostepnianym na rynku



krajowym dostarcza sie informacje
0 jego whasciwosciach uzytkowych
oznaczonych zgodnie z przepisami
panstwa, w ktérym wyrob budow-
lany zostal wprowadzony do obro-
tu, instrukcje stosowania, instruk-
cje obstugi oraz informacje dotyczg-
ce zagrozenia dla zdrowia i bezpie-
czenistwa, jakie ten wyrgb stwarza
podczas stosowania i uzytkowania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA
INWESTYCJI I ROZWOJU" z dnia
13 czerwca 2018 r. zmieniajace roz-
porzadzenie w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytko-
wych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym Ministra Infrastruk-
tury i Budownictwa z dnia 17 li-
stopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytko-
wych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (DzU poz. 1966). Roz-
porzadzenie zmienia liste wyrobow
oraz przesuwa date obowigzku po-
siadania krajowej deklaracji wtas-
ciwosci uzytkowych wyrobéw bu-
dowlanych.

§ 14. Producent wyrobu budow-
lanego wymienionego w zalaczniku
nr 1 do rozporzadzenia, ktory zgod-
nie z przepisami obowigzujacymi do
dnia 31 grudnia 2016 r. nie byt objety

obowigzkiem znakowania znakiem
budowlanym, nie jest obowiazany
do dnia 30 czerwca 2019 r. sporza-
dzac krajowej deklaracji przy wpro-
wadzaniu do obrotu lub udostepnia-
niu na rynku krajowym tego wyrobu
budowlanego."

Zalacznik do rozporzadzenia Mi-
nistra Inwestycji i Rozwoju z dnia
13 czerwea 2018 1. (poz. 1233)

Krajowy system oceny i weryfi-
kacji statosci wlasciwosci uzytko-
wych 1 (tab. 2.):

1) Dzialania producenta:

a) zakladowa kontrola produkdj,

b) badanie prébek w zakladzie
produkeyjnym zgodnie z ustalonym
planem.

2) Ocenaiweryfikacja przeprowa-
dzona przez jednostke certyfikujaca:

a) ocena wlasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie prabek, obli-
czeni i dokumentacji wyrobu,

b) wstepna inspekcja zakladu
produkcyjnego i zakladowej kontro-
li produkji,

o wydanie krajowego certyfikatu
statosci wartosci uzytkowych,

d) kontynuacja nadzoru, oceny
i ewaluacji zaktadowej kontroli pro-
dukgji.

PN-EN 12101-10:2007 Systemy
kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepla, Czes¢ 10: Zasilacze

Dotyczy wymagan i metody badan
podstawowego i rezerwowego, elek-
trycznego i pneumatycznego zasila-
cza stosowanego w systemach kon-
troli rozprzestrzeniania sie dymu
i ciepta w obiektach budowlanych.
Jako rezerwowe zrodta zasilania poza
siecig energetyczng (moze by¢ wiecej
zr6det podstawowych, niewykluczo-
ny UPS) dopuszcza sie baterie akumu-
latorow lub zespoty pradotworcze.

Norma nie przewiduje stosowania
innych urzadzen, jednak w przypad-
ku ograniczen srodowiskowych (za-
nieczyszczenie powietrza lub halas)
alternatywnym rozwiazaniem mo-
glyby by¢ magazyny energii, coraz
czesciej wykorzystywane w obiek-
tach budowlanych, pozwalajace ogra-
niczy¢ szczyty poboru mocy i wyko-
rzystywac energie ze zrodet alterna-
tywnych lub tanszych taryf energe-
tycznych).

Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji
z dnia 20 czerwca 2007 r. w spra-
wie wykazu wyrob6w stuzacych za-
pewnieniu bezpieczenistwa publicz-
nego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wyda-
wania dopuszczenia tych wyrobow
do uzytkowania (DzU Nr 143/2007,
poz. 1002 z pézniejszymi zmianami)

§1. Rozporzadzenie okresla:

1) wykaz wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczefistwa pub-
licznego lub ochronie zdrowia i 2y-
cia oraz mienia, wprowadzanych do
uzytkowania w jednostkach ochro-
ny przeciwpozarowej oraz wyko-
rzystywanych przez te jednostki
do alarmowania o pozarze lub in-
nym zagrozeniu oraz do prowadze-
nia dzialan ratowniczych, a takze
wyrobow stanowiacych podreczny
sprzet gasniczy, zwanych dalej ,wy-
robami”, ktére moga by¢ stosowa-
ne wylacznie po uprzednim uzy-
skaniu dopuszczenia do uzytko-
wania;

»Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji
z dnia 27 kwietnia 2010 zmienia-
jace rozporzadzenie w sprawie wy-
kazu wyrobéw stuzacych zapewnie-
niu bezpieczefistwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mie-
nia, a takze zasad wydawania do-
puszczenia tych wyrobéw do uzyt-
kowania,”

Zmienia wykaz wyrobow objetych
rozporzadzeniem oraz ich wymaga-
nia techniczno-uzytkowe. Dopusz-
czenie do uzytkowania wydaje jed-
nostka dopuszczajaca. Wyroby wy-
produkowanie i dopuszczone do ob-
rotu w innych krajach otrzymuja do-
puszczenie po potwierdzeniu przez
jednostke dopuszczajacg, ze wyréb

Spelnienie wymagan powinno
by¢ potwierdzone stosownym do-
kumentem,

W rozporzadzeniu szczeg6lng uwa-
ge zwraca sie na sygnalizacje wyso-
kiej rezystancji wewnetrznej bate-
rii i przytaczonych do niej elemen-
tow obwodu (zgodnie z EN-54-4) oraz
na wykonywanie badan funkcjonal-
nych dla dolnej granicy napiecia pub-
licznej sieci zasilajacej -15% (zgodnie
z EN-12101-10).

Zasilacze UPS stosowane w cen-
tralnych systemach zasilania

Zasilacze UPS stosowane w cen-
tralnych systemach zasilania dla nie-
zaleznego zasilania urzadzen bezpie-
czenistwa w budynku powinny spel-
nia¢ norme PN-EN 50171:2007 Cen-
tralne ukfady zasilania. Norma obej-
muje systemy zasilnia podigczone na
state do sieci zasilajace AC nie prze-
kraczajacej 1000V i ktdre uzywajg ba-
terii akumulatoréw jako alternatyw-
nego 7rédla zasilania. Centralne sy-
stemy zasilania przeznaczone sg do
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyj-

nego w przypadku awarii podstawo-

wego systemu zasilnia i do zasilania

wymaganych urzadzen bezpieczen-

stwa jak np.:

= obwodow elektrycznych instala-
¢ji automatycznego gaszenia po-
Zarow,
= system6w powiadamiania i sygna-
lizacji instalacji bezpieczenstwa,
= urzgdzen oddymiajacych,
= systemoOw ostrzegania przed tlen-
kiem wegla,

= specyficznych instalacji bezpie-
czenstwa wymaganych dla specy-
ficznych budynkéw, np. obszary
podwyzszonego ryzyka.

Gdy UPS jest wykorzystywany
do powyiszych systeméw, bezpie-
czenstwa musi spelnia¢ wymaga-
nia normy EN 62040-1 i w odnos-
nych czesciach i wymagan normy
EN 50171:2001.

Z normy wylaczone sa zasilacze
przeciwpozarowych systemow alar-
mowych objetych norma EN 54, Od-
nosnie rozporzgdzenia ministrow
wykluczajg zastosowanie zasilaczy

Urzadzenia do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych,
wykorzystywanych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej

Lp. Nazwa wyrobu

Techniczny dokument odniesienia

12 | 2) Zasilacze urzadzen przeciwpozarowych

Wymagania techniczno-uzytkowe

Tab. 3. Zatacznik nr 1 WYKAZ WYROBOW

UPS, ktore nie spetniajg norm wy-
maganych dla zasilaczy stosowanych
w systemach wentylacji pozarowej
EN-12101-10.
Centralne systemy zasilania dziel
sie na dwie grupy zwiazane z trybem
zasilania: przelaczajace i bezprzerwo-
we, Pierwsze posiadaja dopuszczalng
przerwe w zasilaniu do 05 sekun-
dy, dla drugich czas z natury wyno-
si 0 sekund.
Wymagania dotyczace zasilaczy
centralnych:
= napiecie znamionowe sieci pub-
licznej,
= tolerancja czestotliwosci 50 Hz
+/-2%,

= wilgotnos¢ wzgledna 85%, bez kon-
densacji,

= praca do 1000m n.p.m,,

= ochrona baterii przed glebokim

rozladowaniem.

Dodatkowe wymagania:

Wytrzymalos¢ konstrukeji obu-
dowy: Test wytrzymatosci na na-
cisk, IP20, odpornos¢ obudowy na
cieplo i plomien, test w temperatu-
1ze 850°C", wszystkie potaczenia po-
miedzy elementami i komponenta-
mi zasilacza musza by¢ odpowied-
nio oznakowane, Szafa bateryjna po-
winna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 50272-2.

Prostowniki i tadowarki baterii:

Powinny spetnia¢ wymagania
norm EN 60146-1-1 oraz EN 50272-2.
Ladowarki powinny natadowac au-
) Takich wymagan nie przewiduje norma
PN-EN 54-14 oraz PN-EN 12101-10. Zasila-

cze bada sie w temperaturze nie wiekszej
niz 70°C.

Jar : Krajowy Svs.t:m__ zapewnia bezpieczefistwo publicz-
e amierzone zastosowani ny 1 weryfikacji
Lp. Grupa wyrobéw budowlanych EIZone zastosowanie| ., | 0Ceny1we [T ochrone zdrowia i zycia oraz FORMULARZ
wyrohéw budowlanych statosci wiasciwosci - e - ZAMOWIENIA
uzytkowych mienia na poziomie nie nizszym, niz
10 | Stafe urzadzenia przeciwpozarowe (wyroby do wykrywania i sygnalizacji pozaru, wyroby do kontroli rozprzestrzeniania ciepta zostato to okreslone w Zalqczmku do A Zamawiam prenumeratg: Zaznacz wybrang opcjg krzyzykiem i wpisz, od ktérego numeru chcesz zaczaé prenumerate
i dymu oraz tiumienia wybuchu, systemy ewakuacyjne) rozporzadzenia (tab. 3.).
. . A K . . . D dwuletniag — 235 zt D roczng — 130 z! D pétroczng — 80 zi D edukacyjng — 80 zt D prébna (kolejne 3 numery) — bezptatng
Systemy sygnalizacji pozarowej — elementy Do zastosowania - 1 Zasilacze urzqdzen przeciwpo-
skfadowe: ..., Zrodfa zasilania,. .. w obiektach budowlanych z’arowych stosowane w systemach od numeru |:| od numeru |:| od numeru |:| od numeru |:| od numeru |:|
Systemy tlumienia i gaszenia pozaru — elementy sygnalizacji alarmu pozarowego po-
skiadowe: ... urzadzenia sterujace i sygnalizujace, ) . ) Nazwa firmy
7rédfa zasilania, ... winny SPelmac wymagania normy Administratorem Paristwa danych osobowych jest Grupa MEDIUM Spotka
! PN-EN 54-4 ‘ ‘ z ograniczong odpowiedzialno$cia Sp.K., nr KRS: 0000537655, z siedzibg
Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — -EN'54-4. w 04-112 Warszawa, ul. Karczewska 18, tel. +48 22 810-21-24,
o 26 ilant i A i 59 Ulica i numer wydawca elektro.info.
elementy sktadowe: ..., Zrodta zasilania,... Zasilacze urzadzen przeciwpoza ‘ ‘ Wyrazam zgote na przetwarzanie maich danych osobowych przez
: . A Grupa MEDIUM Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.K.
§V,Stemy ?Wa.kuacwne = elementy skladows: ... ]fOWyCh stosowane w dZWleOWyCh w celu zamowienia prenumeraty.
Zrodta zasﬂanla,. oo Systemach ostrzegawczych powinny Kod pocztowy Miejscowosé Przysfugujg Pani/Pan'l; prawo do wg_lad_u qohswoiih dany_chf ak_tua\izow_ania,
L. X poprawiania oraz catkowitego usuniecia ich, a takze wniesienia sprzeciwu
) Obowiazek sporzadzenia krajowej deklaraciji wtasciwos$ci uzytkowych dotyczy wyrobéw budowlanych nieobjetych art. 5 ust. 1 Spelnlac wymagania normy PN-EN D D D D D ‘ ‘ wobec ich przetwarzania. Podanie danych ma charakter dobrowolny. Dane sa
oraz art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, co oznacza, ze wyroby budowlane objete normami 54-4 1 iem dhugosci chronione zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europeskiego i Rady (UE)
zharmonizowanymi lub zgodne z wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi, ktére wprowadzane sa do obrotu lub udo- -4 Z Wylaczeniem diugoscl czasu Osoba zamawiajaca 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 .
stepniane na rynku krajowym zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 1acy awarvinei. - .- .
ustanawiajacym zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajagcym dyrektywe Rady 89/106/ pracy ) yjne) ) ) . ‘ ‘ ggg’i‘grizy”'am GRUPE MEDIUM do wystawienia fakdury VAT bez podpisu
EWG (Dz. Urz. UE L 88 204.04.2011, str. 5, Dz. Urz. UE L 103 z 12.04.2013, str. 10, Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014, str. 76 i Dz. Urz. UE Zasilacze UI’ZE{dZEH przeciwpozaro- — : :
L 1592 28.05.2014, str. 41), zwanym dalej .rozporzadzeniem Nr 305/2011", oraz wyroby budowlane wprowadzone do obrotu na tzw. wych stosowane w systemach wen- Rodzaj dziatalnosci .
.zasadzie wzajemnego uznawania” nie sg objete zakresem niniejszego zatacznika. L ) ] o DAta: oo Podpis:
) . o o L tylacji pozarowej powinny spetniac
Tab. 2. Grupy wyrobéw budowlanych objete obowiazkiem sporzadzania krajowej deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych oraz wyma- .
gane dla tych grup krajowe systemy oceny i weryfikacji statosci wtasciwos$ci uzytkowych wymagania normy PN-EN 12101-10. NIP Telefon kontaktowy

Wysytka bedzie realizowana po dokonaniu wpfaty na konto: Volkswagen Bank Polska S.A., 09 2130 0004 2001 0616 6862 0001
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Rys. 1. Centralny system zasilania przetaczajacy i centralny system bezprzerwowy

tomatycznie roztadowane baterie
dla zapewnienia minimum 80% cza-
su podtrzymania w ciggu 12 godzin.

W czasie trybu pracy, gdzie od-
biornik jest zasilany z prostownika,
sumaryczny prad pobierany na za-
silanie odbiornikow i prad tadowa-
nia powinien wynosi¢ co najmniej
110%, a napiecie nie moze przekra-
cza¢ maksymalnej wartosci nomi-
nalnej odbiornikéw. Temperaturo-
wa kompensacja napiecia tadowa-
nia powinna by¢ zapewniona, jeze-
li jest wymagana przez producenta
baterii akumulatoréw. Baterie aku-
mulatoréw powinny by¢ natadowa-
ne w ciggu 36 godzin przy minimal-
nym dopuszczalnym napieciu zna-
mionowym wejsciowym. Zwarcie na
wyjsciu tadowarki nie moze powo-
dowac zadnych uszkodzen urzadze-
nia. Zgodno$¢ z powyzszymi wyma-
ganiami powinna by¢ potwierdzona
testami.

Przelaczniki i aparaty zabezpie-
czajace

Przelaczniki automatyczne i prze-
laczajace urzadzenia elektroniczne
powinny spetnia¢ normy EN 60947-
4-1 1 EN 502722 i ich dzialanie od-
powiednie do kategorii odbiorni-
kéw. Czasy przelaczania powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy
EN 1838. Wylaczniki wejsciowe po-
winny spetnia¢ normy EN 60898 oraz
EN 60947-2.

Falowniki centralne:

Powinny spelniac nastepujace wy-
magania:

= kompatybilnos¢ z zasilanymi urza-
dzeniami, szczegélnie w odnie-
sieniu do czestotliwosci, ksztal-
tu napiecia, mocy i wspélczynni-
ka mocy obcigzenia,

= zakres regulacji napiecia +6% na-
piecia nominalnego w zakresie ob-
cigzenia 20-100% w okresie zna-
mionowego czasu roztadowania.

Przy skokowej zmianie obcigze-

nia napiecie wyjSciowe moze sie

zmienia¢ w zakresie £10% w cza-

sie do 55,
= falowniki powinny zasila¢ odbior-
niki moca 120% przez znamiono-
wy czas podtrzymania oraz umoz-
liwia¢ zalaczenie zasilania syste-
mu przy pelnym obcigzeniu w cza-
sie jak dla trybu przy zaniku za-
silania okreslonego w normie EN
1838,
falowniki powinny posiadac
ochrone zapobiegajaca uszkodze-
niu komponentow, inng niz bez-
pieczniki lub aparaty zabezpie-
czajace, spowodowang odwrace-
niem biegunoéw baterii akumu-
latorow.

Zgodnos¢ z powyiszymi wyma-
ganiami powinna by¢ potwierdzo-
na testami.

Falownik powinien spowodowac
zadziatanie bezpiecznika lub wytacz-
nika podtaczonego na jego wyjsciu
o maksymalnej deklarowanej warto-
§ci, jednoczesnie nie powodujac za-
dzialania zabezpieczen wewnetrz-
nych lub uszkodzenie falownika,
po czym falownik powinien powro-

ci¢ do pracy przy pelnym napieciu
W ciggu 5 s.

Monitorowanie i testowanie
urzadzenia:

Kontrola napiecia fadowanie, prze-
rwany obwod tadowania, awaria fa-
dowarki, tryb pracy, ostrzezenie na
10 minut przed glebokim roztadowa-
niem, zadzialanie ochrony przed gle-
bokim roztadowaniem. Jezeli zainsta-
lowano w systemie, monitorowane
powinny by¢ uklady pomiaru izola-
¢ji (wskaznik uptywnosci), awarii sy-
stemu wentylacji dla szafy bateryjnej
lub opdji baterii. Zdalny panel mo-
nitorujacy wskazujacy poprzez styki
beznapieciowe:
= praca systemu,
= zasilanie z baterii,
= zakl6cenia pracy systemu jako

alarm zbiorowy.

Pomiary wartosci napiec i pradow
DC powinny by¢ wykonywane w kla-
sie dokladnosci 1,5, natomiast dla na-
piec i pradow AC - w klasie 2,5,

Wytrzymatosé dielektryczna:

Urzadzenie powinno przetestowa-
ne napieciem 2U + 1000V przez 1 mi-
nute, po naladowaniu baterii i pracy
przy pelnym obcigzeniu przez 1 go-
dzine.

Urzadzenie zasilajace powinno
by¢ odpowiednio oznakowane, a na-
stepujace informacje widoczne po
instalacji: producent, typ, numer se-
ryjny, parametry napiecia wejscio-
wego, prad znamionowy zabezpie-
czenia wejSciowego, parametry wyj-
$ciowe: znamionowe wartosci na-
piecia, pragdu, mocy, napiecie mini-
malne po czasie podtrzymania, czas
podtrzymania przy obcigzeniu zna-
mionowym, temperatura znamiono-
wa pracy baterii, typ baterii i ilos¢
ogniw.

Centralny falownik powinien by¢
oznakowany i zawiera¢ dodatkowe
informacje dotyczace wyjscia: zakres
wspétczynnika mocy, opis ksztattu
przebiegu napiecia, jesli nie sinuso-
idalny, zaktcenia harmoniczne i je-
§li dotyczy maksymalny prad sktado-
wych okresowych wejsciowego pradu
baterii. Centralne systemy zasilania
powinny by¢ testowane w obiekcie

po zainstalowaniu, tylko mate syste-
my mogg posiadac testy typu.

Zasilacze UPS moga by¢ stoso-
wane natomiast do zasilania po-
zostatych urzadzen wykorzysty-
wanych dla bezpieczerstwa lu-
dzi i mienia oraz wykorzystywa-
ne przez ekipy ratownicze i poza-
rowe, Obowiazek sporzadzenia kra-
jowej deklaracji wlasciwosci uzytko-
wych dotyczy wyrobow budowla-
nych nieobjetych art. 5 ust. 1 oraz
art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 16 kwiet-
nia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych, co oznacza, ze zasilacze UPS
objete normami zharmonizowany-
mi moga by¢ wykorzystane w po-
wyiszym zakresie.

W indywidualnych, uzasadnio-
nych przypadkach, zasilacze UPS
moga by¢ stosowane w zakre-
sie ochrony przeciwpozarowe;.
Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w spra-
wie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow bu-
dowlanych i terenow’ umozliwia
takie rozwigzanie w §1.2 W przy-
padkach szczegolnie uzasadnio-
nymi uwarunkowaniami lokal-
nymi, wskazanymi w eksperty-
zie technicznej rzeczoznawcy do
spraw zabezpieczen przeciwpoza-
rowych, dopuszcza sie, w uzgod-
nieniu z wlasciwym miejscowo
komendantem wojewodzkim
Panstwowej Strazy Pozarnej, sto-
sowanie rozwigzan zamiennych,
zapewniajacych niepogorszenie
warunkoéw ochrony przeciwpo-
zarowej obiektu.

eleltro >
Cr—

Application of UPS in the power sup-
ply systems of fire-fighting equipment
Legal regulations on the Polish construc-
tion market related to the application of
UPS in the supply systems of fire-fight-
ing equipment. Review of the standards,
the EU legislation and the applicable lo-
cal laws and regulations.
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ochrona przed pozarem z wykorzystaniem

wylacznikow roznicowopradowych
I urzadzen do detekeji zwarc tukowych

dr hab. inz. Stanistaw Czapp, prof. PG -

Politechnika Gdanska

ezeli na drodze pradu uptywowe-

go znajdujq sie elementy o charak-
terze rezystancyjnym i sg palne, to
prad ten moze nagrzac je do wyso-
kiej temperatury i wywola¢ pozar.
Zapali¢ moze sie pyl przewodzacy,
zweglona izolacja lub materiaty sty-
kajace sie z goracym elementem,
przez ktory przeptywa prad uptywo-

streszczenie

W artykule przedstawiono zasady stoso-
wania wytacznikow réznicowopradowych
w ochronie przed pozarem i zwrécono
uwage na przypadki, w ktorych moga
one nie dziata¢, mimo wystepujacego za-
grozenia pozarowego. Zaprezentowano
charakterystyki wyzwalania urzadzen do
detekcji zwaré tukowych, ktdre sa nowym
rodzajem zabezpieczen, zalecanym do in-
stalacji elektrycznych obiektow o zwiek-
$z0nym zagrozeniu pozarowym.

Stowa kluczowe: instalacje niskiego na-
pigcia, ochrona przed pozarem, urza-
dzenia do detekcji zwar¢ tukowych,
wytaczniki roznicowopradowe.

wy [2, 5, 6]. Pozar moze réwniez po-
wsta¢ w wyniku zwarcia doziemne-
go tukowego lub iskrzenia w obwo-
dzie, w ktérym pogorszylo sie pola-
czenie przewodu badz doszlo do jego
zmiazdzenia,

Jako pierwotne kryterium ochro-
ny od skutkow zwar¢ rezystancyj-
nych mozna przyjac zaleznos¢ pradu
niezapalajacego od czasu, co przed-
stawiono na rysunku 1., lub pradu
zapalajacego z roznym prawdopodo-
bienstwem okreslony materiat [1, 6,
9]. Badajac materialy nalezy odwzo-
rowa¢ najmniej korzystne warun-
ki ich uzytkowania (np. niskg wil-
gotnosc). Jezeli probie s3 poddawa-
ne materialy organiczne, np. drew-
no, stoma, to nalezy uwzglednic ich
stopniowe przechodzenie do fazy
piroforycznej w temp. 100°C pod
wplywem pradu niezapalajacego,

¢o znacznie obniza odpornos¢ og-
niowg - temperatura zaptonu male-
je z 250°C nawet do 120°C [6].

Zagroienie pozarowe moina
znacznie ograniczy¢, jezeli obwod
jest chroniony wylacznikiem roz-
nicowopradowym. Nie dopusci on
do dtugotrwalego uptywu pradu
o duzej wartosci, ktory wydziela-
jac znaczng ilosc ciepta mogtby spo-
wodowac pozar. Sg réwniez pomy-
sty, aby wylacznik roznicowoprado-
wy wykorzystac jako element wyko-
nawczy czujnikéw przeciwpozaro-
wych [8], a nawet umieszcza¢ w in-
stalacjach bezpieczenstwa [3], ale
tego drugiego jednak nie dopusz-
cza norma [17].

Zabezpieczeniem dedykowanym
do ochrony przed pozarem w insta-
lacjach niskiego napiecia jest urza-
dzenie do detekeji zwar¢ tukowych
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Rys. 2. Znamionowy prad réznicowy zadziatania wytacznika réznicowopradowego I, w zalezno$ci od napigcia obwodu wzgle-
dem ziemi U, oraz przyjetego poziomu minimalnej mocy cieplnej zapalajacej [6]

(AFDD -ang, Arc Fault Detection De-
vice). Urzadzenia te wykrywaja za-
16wno zwarcia tukowe wielkoprado-
we, jak i malopradowe iskrzenie sze-
regowe, podczas ktorego nie ma r6z-
nicy pradow, a wiec nie wykrywaja
go wylgczniki roznicowopradowe. Ze
wzgledu na niewielkg wartosc pradu
przy iskrzeniu szeregowym réwniez
nie ma co liczy¢ na zadzialanie zabez-
pieczenia nadpradowego.

wytaczniki
réznicowopradowe
w ochronie
przeciwpoiarowej

Wydzielajaca sie moc cieplna przy
plynacym pradzie uptywowym to ilo-
czyn tego pradu oraz napiecia wzgle-
dem ziemi:

P=0,1 (1)

C o “u

gdzie:

P. - moc cieplna wydzielajaca sie przy
przeptywie pradu uptywowego,

U, - napiecie wzgledem ziemi,

I, - prad uptywowy.

Jezeli prad uplywowy I, z zalezno-
§ci (1) zastapi¢ znamionowym pra-
dem roznicowym zadzialania wy-
tacznika réznicowopradowego Ian,
to w instalacji o napieciu 230V wy-
dzieli sie moc cieplna nie wieksza niz
podana w tabeli 1.

Do niedawna przyjmowano, ze do
ochrony przed pozarem, ktory moze
powstac przy doziemieniu, nadajg sie
wylaczniki réznicowopradowe o pra-
dzie 15 <500mA. Stanowi o tym za-
pis normy PN-IEC 60364-4-482:1999
[15]:

Punkt 482.2.10 - Do ochrony prze-
ciwpozarowej nadajg sie wytgczniki
r6znicowopradowe o znamionowym
pradzie réznicowym zadzialania nie
wiekszym niz 500 mA.

Jednakze w p6zniejszych latach zapi-
sy odnoszace sie do stosowania wylacz-
nikow roznicowopradowych w ochro-
nie przed pozarem pojawily sie w in-
nych arkuszach normy PN-HD 60364
i wymagania w zakresie znamionowe-
go pradu réznicowego zadziatania zo-
staly zaostrzone, co podano ponizej.

PN-HD 60364-4-42:2011 [13], Punkt
42239 - Obwody odbiorcze i odbior-
niki elektryczne w pomieszczeniach,
w ktorych ze wzgledu na rodzaj pro-
dukgji lub charakter skladowanych
materiatlow wystepuje ryzyko poza-
rowe, nalezy chronic przed skutka-
mi uszkodzenia izolacji w nastepu-
jacy sposab:

a) W ukladzie TN i w ukladzie TT
nalezy stosowa¢ wylgczniki r6zni-
cowoprgdowe 0 [y <300mA. Jeze-
li zwarcia oporowe moglyby wywo-
ta¢ pozar, np. w obwodach ogrze-
wania sufitowego, to nalezy stoso-
wac wylaczniki r6znicowopradowe
0 Ism<30mA.

b) W ukladzie IT nalezy stosowac
urzadzenia monitorujgce stan izolacji,
obejmujace calg instalacje, lub urza-
dzenia monitorujace prad réznicowy
(RCM —ang, Residual Current Monitor)
w obwodach odbiorczych. Wymienio-
ne urzadzenia powinny by¢ wyposazo-
ne w optyczna i akustyczng sygnaliza-
gje uszkodzenia, Alternatywnie moz-
na zastosowac wytaczniki roznicowo-

Znamionowy prad réznicowy zadziatania wytacznika Moc cieplna Ps, w [W]
réznicowopradowego lan,, W [mA] L
30 1
100 23
300 69
500 115
1000 230

Tab. 1. Najwieksza moc cieplna pochodzaca od pradu uptywowego, ktéra moze wydzieli¢ sig w instalacji o napigciu
U, =230V w zalezno$ci od pradu Ia, wyltgcznika réznicowopradowego

pradowe - ich znamionowy prad r6z-
nicowy zadzialania powinien byc taki
jak w punkcie a). (...)

Powyisze wymagania dotycza row-
niez obwodow przechodzacych przez
te pomieszczenia.

PN-HD 60364-5-53:2016-02 [16
Punkty 532.2, 5323

532.2 Wylaczniki roznicowoprado-
we w ochronie przed pozarem.

Wylaczniki réznicowopradowe po-
winny mie¢ znamionowy prad roz-
nicowy zadzialania nie wiekszy niz
300mA. Powinny by¢ zainstalowa-
ne na poczatku chronionego obwodu.

5323 Urzadzenia monitorujace prad
16znicowy (RCM) w ochronie przed po-
zarem w ukladzie IT.

Jezeli instalacja o ukladzie IT jest
nadzorowana przez osoby wykwali-
fikowane lub poinstruowane, to za-
miast wylacznikéw réznicowopra-
dowych mozna stosowac urzadzenia
RCM. Urzadzenia te powinny by¢ zain-
stalowane na poczatku obwodéw od-
biorczych i dziata¢ na sygnat optyczny
iakustyczny. Prad roznicowy zadziata-
nia nie powinien przekracza¢ 300mA.

Zapis odnosnie do stosowania wy-
tacznikow roznicowopradowych jest

r6wniez zwarty w normie dotyczacej
kabli grzewczych i wbudowanych sy-
stemow grzewczych [18]. Nalezy jed-
nak zwrocic uwage, 7e wymaganie sto-
sowania w tych obwodach wylgczni-
kéw roznicowopradowych wysoko-
czulych (I, <30mA) jest zwigzane
z ochrong przeciwporazeniowg uzu-
pelniajaca, a nie przeciwpozarowa.
Oczywiscie zainstalowanie wymaga-
nego wylacznika wysokoczulego za-
pewnia i te ochrone. Ponizej podano
postanowienie zaczerpniete z normy
[18]: PN-HD 60364-7-753:2014-12 [18
Punkt 753.415.1.1 - Obwody zasilaja-
ce urzadzenia grzejne powinny byc
objete ochrong uzupelniajacg za po-
moca wylgcznikow roznicowoprado-
wych 0 11 <30mA. Nie dopuszcza sie
wylacznikow réznicowopradowych
zwlocznych.

Z powyiszych zapisow wynika, ze
do ochrony przed pozarem aktualnie
nalezy stosowac wylaczniki roznico-
wopradowe o pradzie 15, <300maA,
cowyrozniono w tab. 1 wyttuszczona
czcionka (w wyjatkowych przypad-
kach 14, <30mA). Domyslnie chodzi
o instalacje 230/400V - w instala-
¢jach o innym napieciu prad ten jest

inny (rys. 2.). Dla okreslonej mocy
cieplnej, w miare zwiekszania sie na-
piecia wzgledem ziemi, maleje naj-
wiekszy dopuszczalny znamionowy
prad réznicowy zadzialania wylgczni-
ka roznicowopradowego. Zatem przyj-
mujac jako dopuszczalng moc ciep-
Ing 69W, w instalacji o napieciu no-
minalnym wzgledem ziemi réwnym
400V najwiekszy dopuszczalny zna-
mionowy prad réznicowy zadziata-
nia wylacznika réznicowopradowego
wynosi 100mA (69W/400V = 172mA
= [;n<100mA), a nie 300mA. Przy
zmniejszaniu sie napiecia prad ten
ro$nie,

Z punktu widzenia ochrony przed
pozarem stosowanie wylacznikow
roznicowopradowych w obwodach
jednofazowych nie budzi watpliwo-
sci. Prad uptywowy jest zrodtem r6z-
nicy pradow i jezeli jest on dosta-
tecznie duzy, to wylacznik reaguje.
Dyskusyjna jest jednak skutecznosc
tych wylacznikéw w ochronie przed
pozarem w obwodach tréjfazowych.
Jednoczesny uptyw pradu o podob-
nej wartosci ze wszystkich faz skut-
kuje pradem roznicowym zblizonym
do zera (rys. 3¢).

a)

R1

sum

b)

R1

c)

Rys. 3. Wypadkowy prad uptywowy lsum W obwodzie tréjfazowym, w ktérym wystepuja uptywy Ig o charakterze czynnym z: a) fazy L1, b) faz L1 i L2, ¢) wszystkich faz
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Rys. 4. Iskrzenie: a) réwnolegte przy zwarciu oporowym L-N, b) réwnolegte doziemne przy zwarciu oporowym L-PE, ¢) szeregowe przy uszkodzeniu zyty L; MCB (ang. Minia-
ture Circuit-Breaker) — wytacznik nadpradowy, RCD (ang. Residual Current Device) — wytacznik réznicowopradowy

Izolacja moze by¢ w katastrofalnym
stanie, zagrozenie pozarowe duze,
a wylacznik réznicowopradowy nie
zadziata. Brak zadzialania moze wy-
stapi¢ takze wtedy, gdy prad rozni-
cowy jest silnie odksztatcony [4]. I to
niezaleznie od tego, czy jest to obwod
tr6jfazowy, czy jednofazowy. Jak wi-
da¢, w pewnych przypadkach ostroz-
nie nalezy oceniac skutecznos¢ ochro-
ny przed pozarem z wykorzystaniem
zabezpieczen réznicowopradowych.

urzadzenia do detekcji
1warg fukowych

Zagrozenie pozarem pojawia sie
takze w wyniku iskrzenia/zwarcia tu-
kowego w instalacji elektrycznej. Za-
klocenie takie mogg wykry¢ wylacz-
niki roznicowopradowe i/lub zabez-
pieczenia nadpradowe, ale s3 przy-
padki, ze zadne z nich nie bedzie re-
agowac. Wtedy z pomocg przychodza
urzadzenia do detekji zwar¢ tuko-
wych (AFDD). Jest to nowy rodzaj za-
bezpieczenia, ktore dopiero zaczyna
pojawiac sie w krajowych instalacjach
elektrycznych. Urzadzenia te od wie-
lu lat s3 stosowane w USA [10], a od
niedawna wymaga sie ich instalowa-
nia w Niemczech [7].

Jezeli w obwodzie zdarzy sie zwar-
cie oporowe miedzy przewodami fa-
zowymi lub fazowym a neutral-

nym z udziatem tuku elektrycznego
(rys. 4a), to przy odpowiednio duzej
wartosci pradu zwarciowego mozna
liczy¢ na zadzialanie zabezpieczenia
nadpradowego (MCB). W przypadku
zwar¢ miedzy przewodem fazowym
a przewodem ochronnym moze za-
dzialac zabezpieczenie roznicowopra-
dowe (RCD) i/lub zabezpieczenie nad-
pradowe (MCB) - rys. 4b. Na zadziata-
nie zabezpieczenia RCD nie ma co li-
czy¢ w przypadku iskrzenia szerego-
wego (rys. 4¢), bo nie ma réznicy pra-
dow. W ograniczonym zakresie (tyl-
ko przy odpowiednio duzym pradzie)
moze zadziata¢ MCB. Przy tuku sze-
regowym prad jest stosunkowo maty,
poniewa? jest réwnoczesnie pradem
obcigzenia odbiornika.

Wymagania stawiane urzadze-
niom AFDD s3 zawarte w normie
PN-EN 62606:2014-05 [12]. Norma ta
wyroznia trzy rodzaje Tuku (iskrze-
nia) z punktu widzenia stosowania
urzadzen AFDD:
= tuk réwnolegly — wystepuje wte-

dy, gdy prad tuku ptynie miedzy

przewodami czynnymi (uszkodze-
nie pokazane na rysunku 4a),

= tuk doziemny - wystepuje wtedy,
gdy prad tuku ptynie miedzy prze-
wodem czynnym a ziemig (uszko-
dzenie pokazane na rysunku 4b);

z punktu widzenia wlasciwosci

tuku, w szczegolnosci wartosci pra-

du, ten rodzaj tuku tez jest tukiem

rownoleglym,
= fuk szeregowy - wystepuje wte-

dy, gdy prad tuku jest rownoczes-
nie pradem obciazenia odbiorni-
ka (uszkodzenie pokazane na ry-
sunku 4c).

Wymagania odnos$nie do reakcji na
uszkodzenia w obwodzie zaleza od
tego, czy luk jest matopragdowy (do
63 4), czy wielkopradowy (powyzej
63A). W przypadku tego pierwszego
okresla sie najwiekszy dopuszczal-
ny czas dzialania t, w zaleznosci od
wartosci pradu fuku Ly (tys. 5.). Przy
pradzie o wartosci 25A czas dziala-
nia AFDD nie powinien przekraczac
1 s, natomiast przy 63A nie powin-
no to by¢ wiecej niz 0,12s. W przy-
padku tuku wielkopradowego okre-
§la sie najwieksza dopuszczalng licz-
be N pétfal pradu o czestotliwosci
sieciowej (w czasie nie dtuzszym niz
05s) w funkeji wartosci spodziewa-
nego pradu przed wystapieniem tuku
Ip-arc (rys. 6). Przy pradzie o wartosci
75A liczba ta wynosi 12, a dla pra-
du w przedziale 150+5004 jest to 8.
Luk matopradowy moze wystapic
przy przerwaniu zyly przewodu (isk-
rzenie/tuk szeregowy) oraz np. przy
oporowych zwarciach doziemnych.
Luk wielkopradowy wystepuje przy
zwarciach doziemnych w ukladzie TN
lub miedzy przewodami czynnymi.

Urzadzenia do detekgji zwarc tuko-
wych nie powinny reagowac na tuk,
ktdry pojawia sie podczas normalnej
pracy urzadzen elektrycznych. Luk
ten moze pojawiac sie przy zatacza-
niu urzgdzen oswietleniowych, elek-
tronicznych oraz towarzyszy¢ pracy
silnika narzedzia recznego, np. wier-
tarki. Prawidlowe odréznienie tuku za-
ktdceniowego od tuku roboczego nie
jest zadaniem latwym i wymaga za-
stosowania dos¢ skomplikowanego
ukladu detekqji i identyfikacji para-
metrow fuku. Kryterium decydujacym
o zadzialaniu zabezpieczenia nie moze
by¢ wylacznie wartos¢ skuteczna ani
amplituda pradu, poniewaz przy luku
szeregowym wartosci te s3 mate, moga
by¢ wyraznie mniejsze niz prad obcia-
zenia w nieuszkodzonym obwodzie,
azagrozenie pozarowe wystepuje. Aby
nie dochodzito do zbednych zadzia-
tan AFDD, norma [12] okresla para-
metry tuku probierczego, na ktory za-
bezpieczenia AFDD powinny reago-
wac, a takze przypadki wystepowa-
nia tuku (zalaczanie/praca urzadzen
powszechnego uzytku), przy ktorych
nie powinny one dziafac.

Urzadzenia AFDD mogg by¢ wyko-
nane jako odrebne aparaty lub moga
by¢ zintegrowane z wylacznikiem
réznicowopradowym i/lub wylaczni-
kiem nadpradowym. Norma [12] po-
daje wiele wartosci wymaganych lub

zalecanych, z ktorych najwazniejsze
z punktu widzenia doboru AFDD to:
= Napigcie znamionowe Uy
Zalecane wartosci to 230V oraz
120V (USA).
= Prad znamionowy ciagly I
Zalecane wartoscito 6-8-10-13
-16-20-25-32-40-50-63A.
= Czestotliwo$¢ znamionowa f
Zalecane wartosci to 50Hz i 60 Hz;
jezeli urzadzenie jest przeznaczone
do innej czestotliwosci, nalezy ozna-
czy¢ to na nim oraz wykonac odpo-
wiednie testy przy tej czestotliwosci.
= Zdolnosé zalaczania i wylaczania
pradu I,
= Zdolnosé zalaczania i wylaczania
pradu przez jeden biegun Iy
Najmniejsza wymagana wartos¢
obu pradéw (I, oraz L) to 101y, ale
nie mniej niz 500 A. Podobne wyma-

gania stawia sie wylacznikom roz-
nicowopradowym bez wbudowane-
go zabezpieczenia nadpragdowego
[6, 11]. Zatem urzadzeniu AFDD po-
winno towarzyszy¢ zabezpieczenie
nadpradowe.

= Prad zwarciowy umowny Iy,

= Prad zwarciowy umowny jedne-

go bieguna [

Znormalizowane wartosci tych
pradow (pradéw, ktore AFDD jest
w stanie przetrzymac pod warun-
kiem dobezpieczenia przez odpo-
wiednie zabezpieczenie nadprado-
we) s nastepujace:

3-45-6-10-20-25kA.

Postanowienia dotyczace stosowa-
nia AFDD do ochrony przez skutka-
mi iskrzenia/zwar¢ tukowych w in-
stalacjach niskiego napiecia s3 zawar-
te normie PN-HD 60364-4-42:2011/

A1:2015-01 [14]. Zgodnie z t3 normg
ochrone taka zaleca sie stosowac
m.in. w sypialniach, domach drew-
nianych, magazynach z materiata-
mi tatwopalnymi, stolarniach, sto-
dotach. Ponizej przytoczono orygi-
nalny zapis z normy PN-HD 60364-
4-42:2011/A1:2015-01 [14]:

»421.7. Zaleca sie zastosowanie
specjalnych srodkow w celu ochro-
ny przed skutkami zwar¢ lukowych
w obwodach koncowych:
= w pomieszczeniach z miejscami

przeznaczonymi do spania;
= w miejscach, w ktorych wystepuje

ryzyko pozaru ze wzgledu na cha-
rakter produkji lub rodzaj sktado-
wanych materialéw, tzn. lokaliza-
cje BE2 (np. stodoty, zaklady obrob-
ki drewna, magazyny materialow
latwopalnych);
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Rys. 5. Charakterystyka dziatania AFDD przy wystepowaniu fuku matopradowego (do 63 A) [12], gdzie: t, — najwiekszy dopusz-
czalny czas dziatania AFDD, larc — prad tuku
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Rys. 6. Charakterystyka dziatania AFDD przy wystepowaniu fuku wielkopradowego (powyzej 63A) [12]; N — najwigksza dopusz-
czalna liczba pétfal pradu o czestotliwosci sieciowej, lp-arc — Spodziewany prad przed wystapieniem tuku

= w obiektach wykonanych z mate-
riatow tatwopalnych, tzn. lokali-
zacje CA2 (np. domy drewniane);

= w strukturach rozprzestrzeniaja-
cych ogien, tzn, lokalizacje CB2;

= lokalizacje, w ktorych znajdujg sie
dobra znacznej wartosci. (...

W obwodach ac zastosowanie
urzadzen do wykrywania zwar¢
tukowych (AFDD) zgodnych z IEC
62606 spelnia wyzej wymienione
zalecenia."

whioski

Stosowanie wylacznikow rozni-
cowoprgdowych o znamionowym
pradzie réznicowym zadzialania nie
wiekszym niz 300mA moze zwiek-
szy¢ bezpieczenstwo pozarowe w bu-
dynkach. Nalezy jednak pamietac, ze
w niektorych przypadkach wytacz-
nik réznicowopradowy moze nie wy-
kryc¢ pradu o znacznej wartosci. Cho-
dzi o prad roznicowy silnie odksztat-
cony lub gdy jest on wynikiem pogar-
szajacego sie stanu izolacji w obwo-
dzie trojfazowym.

Zabezpieczeniem przeznaczonym
do ochrony przed pozarem jest urza-
dzenie do detekcji zwar¢ tukowych
AFDD. Jest ono w stanie wykry¢
w szczegolnosci tzw. iskrzenie sze-
regowe, ktore charakteryzuje sie sto-
sunkowo malym pradem i nie poja-
wia sie prad réznicowy.

eleliirang P>

Protection against fire with the use of
residual current devices and arc fault
detection devices

Principles of application of residual cur-
rent devices in protection against fire have
been presented. Special cases, in which
residual current devices are ineffective in
such a type of protection, are indicated.
Tripping characteristics of a new type of
aprotective device against fire — arc fault
detection device — are discussed. These
devices are recommended to be installed
in buildings with increased fire hazard.
Keywords: low-voltage electrical installa-
tions, protection against fire, arc fault de-
tection devices, residual current devices.



dystrybucja energii elektryczne;j

w systemach kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepia

zgodnie z wymogami normy PN-EN 12101-10

Mirostaw Dyhczyk — GERBEX sp. z 0.0.

W trakcie konsultacji prowadzonych z projektantami oraz wykonawcami systeméw wentylacji pozarowej
pojawiajq sie watpliwosci oraz pytania dotyczace interpretacji zapiséw normy PN-EN 12101-10:2007
Systemy kontroli rozprzestrzeniania si¢ dymu i ciepla. Czes¢ 10: Zasilanie [1]. Zalecane prziez t¢ norme
uktady zasilania nie spetniaja wymogéw reguly niezawodnosciowej n+1. W artykule zostanie wyjasniony
problem oraz metodyka jego rozwiazania spetniajaca regute n+ 1, ktéra w odniesieniu do zasilania urzadzen
przeciwpoiarowych jest wymogiem obligatoryjnym.

godnie z wymaganiami normy [1]
nalezy przyja¢ dwie klasy wyma-
gan w zakresie zasilania urzadzen
przeciwpozarowych:
= klasa A" wymagane jest zasilanie
ze irodia podstawowego oraz 7rod-
ta rezerwowego, co oznacza, ze od
zasilanych urzadzen wymaga sie
zwiekszonej pewnosci zasilania
(np. wentylacja pozarowa, dzwie-
kowy system ostrzegawczy). Znaj-
duja zastosowanie w ukladach za-
silania odbiornikow, ktére wyma-
gaja zasilania do przejscia w stan
pracy pozarowe;j,
= klasa ,B": wymagane jest zasila-
nie tylko ze zrodta podstawowe-

streszczenie

W artykule zostanie wyjasniony problem
oraz metodyka jego rozwigzania spetnia-
jaca regute n+1, ktéra w odniesieniu do
zasilania urzadzen przeciwpozarowych
jest wymogiem obligatoryjnym.

g0, C0 0znacza, ze z chwilg wykry-
cia pozaru przez SSP lub wyltgcze-
nia doptywu energii przez przeciw-
pozarowy wylacznik pradu, urza-
dzenie automatycznie przechodzi
w stan pracy pozarowej (np. zwal-
niaki elektromagnetyczne bram
lub kurtyn przeciwpozarowych).
Zatem s3 to odbiorniki, ktore do
przejscia w stan pracy pozarowej
nie wymagaja zasilania.
W normie tej ponadto zdefiniowa-

no dwie klasy zasilaczy:

= A ELV: to zasilacz bardzo niskie-
go napiecia do 75Vdclub 50 VAC.
W tym zakresie napie¢ w syste-
mach wentylacji pozarowej uzy-
wane s3 najczesciej zasilacze
24VDC. Spetniajg one funkcje
tacznika pomiedzy zrodtem zasi-
lania 230 VAC a zasilanym odbior-
nikiem wymagajacym napiecia za-
silania 24 VDC. W przypadku za-
niku napiecia w torze 230 VAC za-

1 - zrédio zasilania podstawowego 400V
1" - 2r6dio zasilania rezerwowego 400V

2 - zasilacz (UZS) zgodny z norma PN-EN 12101-10
klasy ALV (400V/230VAC)

3 - centrala sterujaca z zabudowanym zasilaczem
2zgodnym z norma PN-EN 12101-10 Kiasy ALV
(400V/230VAC)

4 - wentylator 400V lub 230VAC

Rys. 2. Wskazany przez norme [1] ukfad zasilania, w ktérym nie zachowano wyma-

gan reguty n+1

objasnienia

1 - sie¢ elektroenergetyczna
2 - zasilacz (UZS)

3 centrala sterujaca (CS)

4 sitownik lub naped

wymaganie elektryczne

elektryczne, fakultatywne

Rys. 1. Wzajemne powigzanie UZS z innymi elementami sktadowymi systemu kon-
troli rozprzestrzeniania dymu zgodnie z wymaganiami normy [1]

silacz automatycznie przelacza sie
do zrodia rezerwowego, ktorym
$3 jego wewnetrzne akumulato-
1y. S3 to tzw. zasilacze buforowa-
ne 24VDC,

= A LV: to zasilacz niskiego napiecia
do 1500VAC lub 1000VAC. W tym
zakresie napiec w systemach wen-
tylacji pozarowej uzywane s zasi-
lacze 230V/400VAC. Spelniajg one
funkcje facznika pomiedzy zrédlem
zasilania podstawowego a odbiorni-
kiem (230/400VAC). Po zaniku na-
piecia w zrodle zasilania podstawo-
wego przelaczajg zasilanie automa-
tycznie na zrodlo zasilania rezer-
wowego, ktorym jest zespot prado-
tworczy lub sieci elektroenergetycz-
ne. 3 to uktady samoczynnego za-
taczenia rezerwy (SZR).
Pod pojeciem zasilacz nalezy ro-

zumie¢ zrodlo zasilania lub maga-

zyn energii. Moze nim by¢ uklad
automatyki gwarantujacy przela-
czenie zasilania pomiedzy dwo-
ma niezaleznymi zrodtami zasila-
nia. Zatem zasilacz powinien po-
siada¢ zabudowane zrodto lub ma-
gazyn energii lub posiada¢ mozli-
wos¢ przelgczenia na drugie nieza-
lezne zrodlo zasilania.

Wynika z tego jednoznaczny wy-
még gwarantujacy mozliwosc prze-
taczenia pomiedzy podstawowym
i rezerwowym zrodtem energii elek-
trycznej. Wymagania w zakresie 2ro-
det zasilajacych urzadzenia przeciw-
pozarowe zostaly okreslone w nor-
mie PN-HD 60364-5-56:2013 Instala-
cje elektryczne w obiektach budow-
lanych. Czes¢ 5-56: Instalacje bezpie-
czenistwa [2]. Zgodnie z wymagania-
mi tej normy podstawowym Zrod-
lem zasilania jest sie¢ elektroener-

getyczna lub inne zrédlo zasilania

np. zespot pradotworczy. Natomiast

w przypadku zwiekszonej pewnosci

zasilania jako zrodto rezerwowe na-

lezy przyjmowac [2]:

= akumulatory lub baterie akumula-

toréw, niezaleznie od linii elektro-

energetycznej oraz zrodet zasilania
awaryjnego,

zespoly pradotworcze, niezaleznie

od linii elektroenergetycznej zasi-

lania podstawowego,

oddzielna linie elektroenergetycz-

ng posiadajaca czes¢ wspdlng od

napiecia 110KV, czyli linie SN wy-
prowadzong z osobnej sekcji GPZ
niz linia zasilania podstawowego.

Nalezy w tym miejscu postawic

dwa pytania:

1. czy zgodnie z norma PN-EN 12101-
10 [1] w przypadku zasilacza klasy
A LV niewyposazonego w zrédlo
lub magazyn energii, obowigzko-
we jest stosowanie uktadu przela-
czajacego pomiedzy dwoma 7rod-
tami energii doprowadzonymi z ze-
wnatrz oddzielnymi przewodami
zasilajacymi?

2. czy doprowadzajac do zasilacza
klasy A LV przefaczane zrodla
energii w ukladzie przedstawio-
nym na rysunku 2. pojedynczym
przewodem, spelniamy wymaga-
nia niezawodnosciowe zgodnie
z regulg n+1?

W celu udzielenia jednoznacznej
odpowiedzi na postawione pytania,
konieczna jest analiza rysunku 1, za-
czerpnigtego z normy PN EN 12101-10
[1]. Na rysunku tym pominieto sze-
reg istotnych wymagan, pozostajac
przy wysokim stopniu ogélnosci, bez
okreslenia wymagan w zakresie kla-
sy zasilacza oraz przeznaczenia ukta-
du zasilania,

Duzo kontrowersji budzi ukfad
zasilania zalecany przez norme [1],
przedstawiony na rysunku 2. Wi-
doczne na nim zasilacze spelniajg
wymagania klasy A LV, ale nie majg
zabudowanych zrédet lub zasobow
energii, ktérych wymagaja zapisy
analizowanej normy. Ponadto na-
lezy zapytac o stopien niezawodno-
§ci, gdzie polaczenie dwach zasila-

czy wykonane jest jednym przewo-
dem i pomimo zgodnosci z norma
PN-EN 12101-10 [1] nie spetnia wy-
magan niezawodnosci zgodnych z re-
gula n+1, ktorej wymog jest obliga-
toryjny w odniesieniu do zasilania
urzadzen przeciwpozarowych.

W normie PN-EN 12101-10 1], zapi-
sano nastepujace wymagania:

J(...) Dla systeméw kontroli roz-
przestrzeniania dymu i ciepla, ktore
nie przechodza do polozenia pozaro-
wego przy zaniku zasilania, powin-
ny by¢ zapewnione przynajmniej dwa
#rédla zasilania: podstawowe zrod-
to zasilania i rezerwowe Zrodlo za-
silania”,

o) W przypadku zaniku podsta-
wowego zrodla zasilania UZS powi-
nien by¢ automatycznie przelgczony
na rezerwowe zrédlo zasilania. Gdy
napiecie podstawowego zrodla zasi-
lania powrdci, UZS powinien zostac
automatycznie przelgczony na zréd-
to podstawowe”,

A..) Jezeli istnieja dwa lub wiecej,
zrodla zasilania, uszkodzenie jedne-
go ze 7rodet zasilania nie powinno
powodowac uszkodzenia jakiegokol-
wiek innego zrodla lub uszkodzenia
zasilania systemu.”

Ponadto zatgcznik A normy [1]
(Tabela A.1, kolumna 1 wiersz 1
i 2), okresla, ze do kazdego uktadu
zasilania spetniajacego wymagania
klasy A nalezy doprowadzi¢ mini-
malnie dwa zrodla zasilania spel-
niajgce wezesniej opisane wymaga-
nia. Przedstawione na rysunku 2.
uklady zasilania nie spelniajg wy-
mogu zapewnienia dwoch wydzie-
lonych zrédet zasilania, gdyz zwar-
cie lub przerwa w doprowadzonym
pojedynczym przewodzie wyelimi-
nuje obydwa zrédta zasilania mimo
przelgczenia na zasilanie z drugie-
go zrodla.

W tym miejscu nalezy zacytowac
wymagania stawiane uktadom zasila-
nia central, zdefiniowane w punkcie
6.4 normy PN-EN 12010-10 [1]:

JJezeli UZS klasy A jest przezna-
czony do uzytkowania z CS umiesz-
czong w oddzielnej obudowie, wow-
czas powinien by¢ zapewniony in-

1 - 2rédlo zasilania podstawowego 400V
1" - zrdio zasilania rezerwowego 400V

SZR - uklad samoczynnego zalaczenia rezerwy zgodny
v 2 PN-HD 60364-5-56 brak systemu oceny zgodnosci 1

2 - zasilacz (UZS) zgodny z norma PN-EN 12101-10 klasy
ALV (400V/230VAC)

3 - centrala sterujaca z zabudowanym zasilaczem
2zgodnym z norma PN-EN 12101-10 Klasy ALV
(400V/230VAC)

400V 1 4 - wentylator 400V lub 230VAC
_
I

4] 1 - r6dio zasilania podstawowego 400V
1" — zrédio zasilania rezerwowego 400V
SZR - uktad samoczynnego zataczenia rezerwy

" 2godny z PN-HD 60364-5-56 brak systemu oceny
2zgodnosci 1
2 zasilacz (UZS) zgodny z norma PN-EN 12101-10
klasy ALV (400V/230 VAC)
3 - centrala sterujaca z zabudowanym zasilaczem
zgodnym z norma PN-EN 12101-10 klasy ALV

(4] (400V/230VAC)
4 - wentylator 400V lub 230VAC

Rys. 4. Uktad zasilania z wbudowang automatyka SZR zalecany przez norme [1],
ktéry nie gwarantuje spefnienia wymogoéw niezawodnos$ci zgodnych z re-
guta n+1

1 - zrédio zasilania podstawowego 400V

1"~ zrédio zasilania rezerwowego 400V

1" SZR - uklad samoczynnego zataczenia rezerwy zgodny

1" 2 PN-HD 60364-5-56 brak systemu oceny zgodnosci 1

2 - zasilacz (UZS) zgodny z norma PN-EN 12101-10 klasy
ALV (400V/230VAC)

1 3 - centrala sterujaca z zabudowanym zasilaczem zgodnym

2 norma PN-EN 12101-10 klasy ALV (400V/230VAC)

4 - wentylator 400V lub 230VAC

1 - 2rédio zasilania podstawowego 400V
1" - zrédio zasilania rezerwowego 400V

2 - zasilacz (UZS) zgodny z norma PN-EN 12101-10 klasy
ALV (400V/230VAC)

3 - centrala sterujaca z zabudowanym zasilaczem zgodnym
2 norma PN-EN 12101-10 Klasy ALV (400V/230VAC)

4 - wentylator 400V lub 230VAC

[*]
H

Rys. 5. Uktady zasilania spetniajgce wymogi niezawodno$ci zgodnie z reguta n+1

1 - 2rodio zasilania podstawowego 400V
1" - zrédio zasilania rezerwowego 400V
2 - zasilacz (UZS) zgodny z norma PN-EN 12101-10 klasy

1
TORI n ALV (400V/230VAC)
3 3 — centrala sterujaca z zabudowanym zasilaczem zgodnym
2 norma PN-EN 12101-10 klasy ALV (400V/230VAC)

1 4 - wentylator 400V lub 230 VAC

1 - zrédto zasilania podstawowego 400V

1" — zrodto zasilania rezerwowego 400V
TORI 2 - zasilacz (UZS) zgodny z norma PN-EN 12101-10 Klasy
1— 2] 3 ALV (400V/230VAC)
3 - centrala sterujaca z zabudowanym zasilaczem zgodnym

znorma PN-EN 12101-10 klasy ALV (400V/230VAC)
4 — wentylator 400V lub 230VAC

Rys. 6. Uktad zasilania, powstaty w wyniku btednej interpretacji normy [1], nie-
spetniajacy wymogéw reguty n+1

1 - zr6dio zasilania podstawowego 400V
1" - zrédio zasilania rezerwowego 400V

1 1 2 - zasilacz (UZS) zgodny z norma PN-EN 12101-10 klasy
TOR| E ALV (400V/230VAC)
2 TOR I 3

3 - centrala sterujaca z zabudowanym zasilaczem zgodnym
2 norma PN-EN 12101-10 klasy ALV (400V/230VAC)
4 - wentylator 400V lub 230VAC

1 — zrédio zasilania podstawowego 400V
ToRI [ 1"~ zrdio zasilania rezerwowego 400V
4| 2-zasilacz (UZS) zgodny z norma PN-EN 12101-10 klasy
1 2 TOR Il 3
ALV (400V/230VAC)
3— centrala sterujaca z zabudowanym zasilaczem zgodnym
2 norma PN-EN 12101-10 klasy ALV (400V/230VAC)
4-wentylator 400V lub 230VAC

Rys. 7. Uktad spetniajacy wymagania reguty n+1
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terfejs co najmniej dla dwoch torow
transmisji do CS w taki sposab, aby
zwarcie lub przerwa w jednym to-
1ze nie uniemozliwiata zasilania CS".

Analizujac powyzszy zapis, nale-
2y wyciagnac¢ wnioski, ze takie same
wymagania nalezy zastosowac w sto-
sunku do uktadow zasilania przedsta-
wionych na rysunku 2., co w konse-
kwencji prowadzi do jego modyfika-
¢ji przedstawionej na rysunku 3. Do-
prowadzajac zasilanie dwoma prze-
wodami eliminuje sie pojedynczy
punkt awarii,

Podczas projektowania ukladow
zasilania systeméw wentylacji po-
zarowej nalezy pamietac, ze uklad
SZR posiadajacy zgodno$¢ z norma
PN-HD 60364-5-56 [2], nie ma zgod-
nosci z normg PN-EN 12101-10 [1] ze
wzgledu na wymania postawione
przez Rozporzadzenie Ministra In-

frastruktury [4], okreslajace wymog
jego oceny zgodnie z zakresem Syste-
mu Oceny Zgodnosci 1. Stan ten po-
woduje skutek prawny uniemozliwia-
jacy ich stosowanie w uktadach zasi-
lania systeméw kontroli rozprzestrze-
niani dymu i ciepta. Uklad automaty-
ki SZR przedstawiony w ukladzie za-
silania na rysunku 4. nie spetnia wy-
magan okreslonych wczesniej, przez
cow systemach wentylacji pozarowej
nie moze by¢ stosowany.

Rozwigzanie uktadu zasilania
spelniajacego wymagania opisywa-
ne w artykule zostalo przedstawio-
ne na rysunku 5.

Przy projektowaniu ukladow zasi-
lania w systemach kontroli rozprze-
strzeniania dymu i ciepla nalezy kie-
rowac sie nastepujaca zasada: zwar-
cie lub przerwa w pojedynczym prze-
wodzie zasilajacym nie moze unie-

mozliwic zasilania centrali i/lub za-
silacza, a co za tym idzie urzadzen
przeciwpozarowych do nich podla-
czonych. Stosowanie uktadu automa-
tyki umozlwiajacej przelgczenie po-
miedzy niezaleznymi zrodtami zasi-
lania jest obowigzkowe. Wynika bez-
posrednio z wymagan niezawodnosci
zasilania i pozwala na realizacje ukla-
du zgodnego z regulg n+1.

Zgodnie z pkt 6.4 normy [1] oraz
wymaganiami zawartymi w zalgczni-
ku A (Tablica A.1 kolumna 1, wiersz 5),
nalezy stosowac zdublowane wyjscie
transmisji zasilania z zasilacza kla-
sy ALV i ELV w przypadku, gdy cen-
trala umieszczona jest w innej obu-
dowie cyt.: ,Jezeli UZS klasy A jest
przeznaczony do uzytkowania z CS
umieszczona w oddzielnej obudowie,
wowczas powinien by¢ zapewniony
interfejs co najmniej dla dwach to-

z normg PN-EN 12101-10

2 - zasilacz UZS klasy A LV zgodny

3 — centrala sterujgca
lub urzadzenie sterujgce

; |
T i . % 7] * i
o, ! i
. ey |
| |
d ]
a ! a &
1 ! ?’ . TOR Il

4 — wentylator 400 V lub 230 VAC

Rys. 8. Zasilacz klasy A LV (dwie linie zasilajgce) i centrala w oddzielnej obudowie [6]

z normg PN-EN 12101-10

2 - zasilacz UZS klasy A LV zgodny

3 — centrala sterujgca
lub urzgdzenie sterujgce

- 1 * : TOR| o T 4 — wentylator 400 V lub 230 V AC
) i " r
D i oy el ' . Sl ...‘42" - t () s
1 | i | M-
i ! . w ! 4 — wentylator 400 V lub 230 V AC
;= : | nall
| =9 “ i TORII = 1. i :
@ L i . o 4 — wentylator 400 V lub 230 V AC
L i s sl S S
et o eed A sl N

Rys. 9. Zasilacz klasy A LV (linia elektroenergetyczna oraz zespét pradotwérczy) i centrala w oddzielnej obudowie [6]

znormg PN-EN 12101-10

2 — zasilacz UZS klasy A LV zgodny

3 — centrala sterujgca
lub urzadzenie sterujgce

———————————————

4 — sitownik 24 V

: ;.‘:'i a2

I
I
——— R . PR

-1
4 — sitownik 24 V

=

4 — sitownik 24 V
(=
n

Rys. 10. Zasilacz klasy A ELV (sie¢ elektroenergetyczna oraz bateria akumulatoréw) i centrala w oddzielnej obudowie [6]
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16w transmisji do CS w taki sposdb,
aby zwarcie lub przerwa w jednym to-
1ze nie uniemozliwiata zasilania CS",

Z wymagan tych, przez analogie,
wynika e przedstawione na rysun-
ku 6. schematy podtaczenia centra-
li sterujgcej do zasilacza klasy A LV
i ELV s3 nieprawidiowe i nie nalezy
ich stosowac w systemach wentylacji
pozarowej, w przypadku gdy centra-
la umieszczona jest w innej obudo-
wie niz zasilacz. Norma [1] nie okresla
jednoznacznie klas zasilaczy na za-
mieszczonych schematach ukladow
zasilania, co czesto skutkuje bledna
interpretacja zamieszczonych w niej
wymagan.

Na rysunku 7. zostaly przedsta-
wione uklady zasilania spetniajace
wymagania opisywane w artykule,
zgodne z regula n+1. Rozwigzanie
praktyczne opracowane przez firme
Cerbex przedstawiaja uklasy zapre-
zentowane na rysunkach 8-10.
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tasciwie wykonana i dostoso-

wana do konkretnych zagro-
zeti Srodowiskowych instalacja elek-
tryczna powinna do minimum ogra-
niczac zagrozenia powodowane przez
ogien. Samo zjawisko pozaru jest
szczegolnie grozne wowczas, gdy
w zagrozonym obszarze znajdujg sie
ludzie. Ich bezpieczenstwo wowczas
jest najwazniejsze i dlatego zastoso-
wanie zarowno odpowiednich mate-
riatow, w tym przewodéw, jak row-
niez rozwigzan techniczno-budowla-
nych, skutecznie moze wyeliminowac
dodatkowe zagrozenia zwigzane
zwystepowaniem gazow i dymow po-
zarowych [1].

wymagania prawne

Zgodnie z § 209 Rozporzadzenia
12, 3] budynki oraz czesci budynkéw,
stanowigce odrebne strefy pozarowe
w rozumieniu § 226, z uwagi na prze-
znaczenie i sposob uzytkowania dzie-
li sie na: kategorie budynkéw i ich
czesci ze wzgledu na przeznaczenie
i rodzaj uzytkowania, a mianowicie:

1) mieszkalne, zamieszkania zbio-
rowego i uzytecznosci publicznej cha-
rakteryzowane kategoria zagrozenia
ludzi, okreslane jako ZL, podzielone
na kategorie od ZLI do ZLV,

2) produkcyjne i magazynowe,
okreslane PM,

3) inwentarskie (stuzace do hodow-
li inwentarza), okreslane jako IN.

W zaleznosci od kategorii budyn-
ku okresla sie klase odpornosci po-
zarowej budynku, oznaczang litera-
miod ,A" do ,E", a dla nich - odpo-
wiednie klasy odpornosci ogniowej
jego elementow.

Jak wynika z § 212 pkt 1 i 2 Roz-
porzadzenia [2, 3] ustanowione jest
pie¢ klas odpornosci pozarowej bu-
dynkéw lub ich czesci, podanych
w kolejnosci od najwyzszej do naj-
nizszej i oznaczone literami: ,A", ,B",
.C",.D", ,E". Wymagang klase odpor-
nosci pozarowej budynku, zalicza-
nego do jednej kategorii ZL, okre-
$la tabela 1.

Dodatkowo dopuszcza sie obnize-
nie wymaganej klasy odpornosci po-
zarowej w budynkach wymienionych

Budynek ZL1 ZLi ZL1N LIV LV
Niski (N) B B NGH D’ NG
Sredniowysoki (SW) B B B . B
Wysoki (W) B B B B B
Wysokosciowy (WW) WA WA WA B WA

Tab. 1. Wymagane klasy odpornosci pozarowej budynku [2]

Liczba kondygnaciji nadziemnych

1 ZL 2L

1

D" D” D

2)

c" Gg D"
" ! "

Objasnienia: ") gdy poziom stropu nad pierwsza kondygnacja nadziemna jest na wy-
sokosci nie wiekszej niz 9m nad poziomem terenu

Tab. 2. Dopuszczalne obnizenie klasy odporno$ci pozarowej dla budynkéw sklasyfiko-

wanych w ZL 1, II, 1l [2]

w tabeli 2. do poziomu w niej okre-
slonego.

Odpornos¢ ogniowa jest to zdol-
nos¢ elementu budynku do spetnia-
nia okreslonych wymagan w warun-
kach przebiegu pozaru. Miarg odpor-
nosci ogniowej jest wyrazony w mi-
nutach czas od chwili wybuchu po-
zaru do utraty wlasciwosci uzytko-
wych elementu konstrukcyjnego pod
wplywem dzialania ognia. Definiuje
sie nastepujace elementy odpornosci
ogniowej elementow budynku [2, 4]:
= R - nosnosci ogniowej - czyli cza-

su wyrazonego w minutach, po

ktorym element budynku w wa-
runkach pozaru przestaje spet-
nia¢ swojg funkcje nosng i naste-
puje przekroczenie dopuszczal-
nych przemieszczen,

= E - szczelnosci ogniowej - czy-

li czasu wyrazonego w minutach,

po ktérym element budynku w wa-

runkach pozaru przestaje spetniac
funkgje bezpiecznego oddzielenia
na skutek pojawienia sie ognia na
powierzchni nienagrzewanej lub
rozszczelnienia przegrody,

= [ - izolacyjnosci ogniowej - czy-

li czasu wyrazonego w minutach,
po ktérym element budynku w wa-
runkach pozaru przestaje spetniac
funkcje bezpiecznego oddziele-
nia na skutek osiggniecia na po-
wierzchni nienagrzewanej zbyt
wysokiej temperatury.

Zgodnie z § 216 pkt 1 Rozporza-
dzenia [2, 3] elementy budynku, od-
powiednio do jego klasy odporno-
§ci pozarowej, powinny w zakresie
klasy odpornosci ogniowej spelniac,
z zastrzezeniem § 237 ust. 9, co naj-

mniej wymagania okreslone w ta-
beli 3.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [2, 3]
Sciany i stropy oddzielenia przeciw-
pozarowego powinny by¢ wykonane
z materiatéw niepalnych i odpowia-
da¢ wymaganiom zawartym w tabe-
li 3. Szczegotowe regulacje dotycza-
ce przepustéw instalacyjnych poda-
no w § 234 tego rozporzadzenia, kto-
1y stanowi, ze:

Zgodnie z § 232 Rozporzadzenia [2]
$ciany i stropy stanowigce elementy
oddzielenia przeciwpozarowego po-
winny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, a wystepujace w nich
otwory — obudowane przedsionka-
mi przeciwpozarowymi lub zamyka-
ne za pomocg drzwi przeciwpozaro-
wych badz innego zamkniecia prze-
ciwpozarowego.

Watpliwosci budza jednak wy-
magania dla przejs¢ instalacyjnych,
ktore sa dwukrotnie wyzsze niz dla
drzwiw tych samych strefach pozaro-
wych. Poprzez stosunkowo duzg po-
wierzchnie drzwi pozar ma szanse
szybciej sie przedostac do sasiedniej
strefy niz przez malg powierzchnie
przepustu instalacyjnego [5, 6].

W scianie oddzielenia przeciwpo-
zarowego taczna powierzchnia otwo-
16w, o ktérych mowa w zdaniu po-
przednim, nie powinna przekraczac

streszczenie

Artykut omawia wybrane zagadnie-
nia dotyczace zabezpieczania instala-
cji elektrycznych i technicznych przed
pozarem.

Stowa kluczowe: bierna ochrona prze-
ciwpozarowa, przejscia instalacyjne,
ochrona ppoz.

go nie mniejsze niz 14x14m. Scia-
ny i strop, a takze ostony lub obu-
dowy przewodow i kabli elektrycz-
nych z wyjatkiem wykorzystywa-
nych w tym przedsionku oraz z wy-
jatkiem zespotéw kablowych, o kt6-
rych mowa w § 187 ust. 3 - o kla-
sie odpornosci ogniowej co najmniej
EI 60 powinny by¢ wykonane z mate-
rialéw niepalnych oraz powinien by¢
zamykany drzwiami i wentylowany
€0 najmniej grawitacyjnie, z zastrze-
zeniem § 246 ust. 213 [3].

Wymagang klase odpornosci og-
niowej elementéw oddzielenia prze-
ciwpozarowego oraz zamkniec znaj-
dujgcych sie w nich otworéw okre-
§la tabela 4.

Klasa odpornosci ogniowej ele-
mentow oddzielenia przeciwpozaro-
wego oraz zamkniec¢ znajdujacych sie
w nich otworéw w budynkach, o kto-
rych mowa w § 213, powinna by¢ nie
mniejsza od okreslonej w ust. 4 dla
budynkéw o klasie odpornosci poza-
rowej ,D"1 ,E" [2].

W scianie oddzielenia przeciwpo-
zarowego dopuszcza sie wypelnienie
otworéw materialem przepuszczajg-
cym $wiatlo, takim jak luksfery, ce-
gla szklana lub inne przeszklenie, je-
zeli powierzchnia wypelnionych ot-
woréw nie przekracza 10% powierzch-
ni §ciany, przy czym klasa odporno-
§ci ogniowej wypelnien nie powin-
na byc nizsza niz podana w tabeli 5.

Dopuszcza si¢ stosowanie w stre-
fach pozarowych PM (produkcyjne
i magazynowe) otworu w Scianie
oddzielenia przeciwpozarowego,
stuzacego przeprowadzeniu urzg-
dzen technologicznych, chronione-
g0 W sposob rownowazny wymaga-
nym dla tej Sciany drzwiom prze-
ciwpozarowym pod wzgledem moz-
liwosci przeniesienia sie przez ten

1 Jezeli przegroda jest cze$cig gtownej konstrukeji nosnej, powinna spetniac takze kryteria nosnosci ogniowej R, odpowiednio do
wymagan dla danej klasy odporno$ci pozarowej budynku.
2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa migdzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.

3) Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, $wietlikéw, lukarn i okien potaciowych, jezeli otwory w potaci dachowej nie zaj-

muja wigcej niz 20% jej powierzchni.

4 Dla $cian komér zsypu wymaga sie klasy El 60, a dla drzwi komér zsypu klasy El 30.
%) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementéw wraz z uszczelnieniami ztaczy i dylatacjami z zastrzezeniem § 219 ust. 1.

Tab. 3. Minimalne wymagania elementéw budynku w zalezno$ci od klasy odporno$ci pozarowej [2]

Klasa odpornosci ogniowej

Klasa elementow oddzielenia drzwi z przedsionka
odpornosci przeciwpozarowego drzwi przeciwpozarowych przeciwpozarowego
PozaroWe] | - <eian i stropow ) lub innych zamknigé :

budynku |, wyjatkiem s't)r opéw Stropow przeciwpozarowych na korytarz i do na klatke
wil wZl pomieszczenia schodowa*
A REI 240 REI 120 El120 El 60 E 60
B i.,C" REI 120 REI 60 El 60 El 30 E 30
WD LE REI 60 REI 30 EI 30 El15 E15

Objasnienia ) — dopuszcza sig osadzenie tych drzwi w $cianie o klasie odpornosci ogniowej, okreslonej dla drzwi, znajdujacej sie

miedzy przedsionkiem a klatkg schodowa.

Tab. 4. Klasy odporno$ci pozarowej budynkéw i odpowiadajgce im klasy odporno$ci ogniowej [2]

Wymagana klasa odpornosci Klasa odpornosci ogniowej wypetnienia otworu w $cianie
ogniowej Sciany oddzielenia bedacej obudowa -
przeciwpozarowego drogi ewakuacyjnej innej
REI 240 El 120 E 120
REI 120 El 60 E 60
REI 60 El 30 E30

Tab. 5. Klasy odporno$ci ogniowej przej$¢ instalacyjnych [2]

otwor ognia lub dymu, w przypad-
ku pozaru.

Zgodnie z § 234 Rozporzadzenia [2]
przepusty instalacyjne w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego po-
winny mie¢ klase odpornosci ognio-
wej (EI) wymagana dla tych elemen-
tow. Dopuszcza sie nieinstalowanie
przepustéw, o ktorych mowa w ust. 1,
dla pojedynczych rur instalacji wod-
nych, kanalizacyjnych i ogrzewczych,
wprowadzanych przez Sciany i stropy
do pomieszczen higieniczno-sanitar-
nych. Przepusty instalacyjne o sred-
nicy wiekszej niz 0,04m w Scianach
i stropach pomieszczenia zamkniete-
go, dla ktérych wymagana klasa od-
pornosci ogniowej jest nie nizsza niz
EI 60 lub REI 60, a niebedacych ele-

mentami oddzielenia przeciwpoza-
rowego, powinny mie¢ klase odpor-
nosci ogniowej (EI) $cian i stropow
tego pomieszczenia. Przejscia insta-
lacji przez zewnetrzne $ciany budyn-
ku, znajdujace sie ponizej poziomu
terenu, powinny byc¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig przenikania gazu
do wnetrza budynku [2, 3].

Jesli przepust jest instalowany we
fragmencie przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego, ktory jest kla-
syfikowany tylko z uwagi na kryte-
rium szczelnosci ogniowej E, to po-
winien spetniac obydwa kryteria, czy-
li szczelnosci E i izolacyjnosci ognio-
wej 1. Natomiast w wytycznych pro-
jektowych zaleca sie, by konstrukcja
przepustow umozliwiala remonty

i naprawy instalacji. Przy prowadze-
niu w budynku szachtéw instalacyj-
nych nalezy zapewni¢ mozliwos¢ in-
stalowania dodatkowych przewodow,
zaréwno w szachcie, jak i w przepu-
scie. Wszelkie zmiany w budowie
przepustu powinny by¢ wprowadza-
ne tak, by zachowana byta wymaga-
na klasa jego odpornosci [5].

przejScia kahlowe

Przejscia kabli wykonywane w ele-
mentach budynku powinny posiada¢
klase odpornosci ogniowej (EI) po-
dobng do klasy odpornosci ognio-
wej elementu budynku, w ktérym sa
wykonane, Wykonujac zatem przej-
$cia kablowe w elementach budynku



(ciany, stropy, przegrody przeciwpo-
zarowe) nalezy wybrac taka ich tech-
nologie, ktora nie pogarszataby ich
odpornosci ogniowej. Dodatkowo,
jak kazdy wyrob budowlany, przej-
scia kabli (przepusty instalacyjne) po-
winny posiada¢ wymagane Prawem
budowlanym dopuszczenia do stoso-
wania na terenie Polski (certyfikaty,
aprobaty techniczne, karty charakte-
rystyki) [4].

Sposoby zabezpieczania przeciw-
pozarowego przej$¢ instalacyjnych
powinny by¢ wykonywane zawsze
zgodnie z wymaganiami okreslony-
mi w Aprobacie Technicznej. Cze-
sto jednak w praktyce jest to trudne
lub nawet niemozliwe ze wzgledu na
wiele wystepujacych uwarunkowan
(brak dostepu z obu stron przejscia,
duze oblozenie kablami, wieksze ot-
wory przejsc).

Przy wykonywaniu zabezpieczen
przeciwpozarowych przejs¢ kab-
lowych nalezy przede wszystkim
uwzglednic ponizsze wymagania [4]:
= przejécia instalacyjne powinny by¢

wykonywane przez osoby prze-

szkolone przez producenta dane-
g0 rozwigzania,

= warunki wykonania, ktore okresla-
ne s3 dla zabudowy przejs¢ w lek-
kich scianach dzialowych, moga
by¢ stosowane dla elementéw bu-
dowlanych z betonu lub murowa-
nych o grubosci rownej lub wiek-
szej niz lekka $ciana dziatowa; od-
wrotnie nigdy,

= nalezy zachowywa¢ minimalng
odleglos¢ pomiedzy s3siadujacy-

mi ze sobg przejsciami, ktora wy-

nosi 200mm, o ile w technologii

nie okreslono inaczej,

= dobierac technologie wykonywa-
nego zabezpieczenia przejscia dla
rodzaju przeprowadzanych instala-
Gji (kable, rury palne lub niepalne,
badz rozwiazania wspolne),
= dopuszczalne oblozenie przejscia
instalacyjnego nie powinno prze-
kraczac 60% jego powierzchni,

= odlegtosci konstrukeji wsporczych
tras kablowych (badz rur) powin-
ny odpowiada¢ odlegtosciom po-
danym w technologii,

= prowadzenie dodatkowej insta-
lacji przez wykonane wczesniej
przejscia powinno by¢ wykona-
ne z zachowaniem ustalonych wa-
runkéw, wynikajacych z Aprobaty

Techniczne;j,
= przy wiekszych rozmiarach przejsc

instalacyjnych w lekkich scianach

dzialowych nalezy zwroci¢ uwa-
ge na elementy konstrukji nos-
nej sciany,

= przejscie instalacyjne (zwlaszcza
wykonane z plyt z welny) w stro-
pie powinno by¢ zabezpieczone
przed przypadkowym uszkodze-
niem mechanicznym (nadepnie-
ciem), aw przypadku elementow,
ktore mozna wyciagnac z otworu
przepustu - nalezy zabezpieczy¢
je przed przypadkowym wyciag-
nieciem lub kradzieza (poduszki,
bloczki ogniochronne),

= kazde przejscie instalacyjne po-
winno by¢ oznakowane zgodnie

z wymaganiami okreslanymi przez

producenta.

Sposoby zabezpieczania przeciw-
pozarowego przejs¢ instalacyjnych
powinny by¢ wykonywane zawsze
zgodnie z wymaganiami okreslony-
mi w Aprobacie Technicznej. Cze-
sto jednak w praktyce jest to trud-
ne lub nawet niemozliwe ze wzgledu
na wiele wystepujacych uwarunko-
wan (brak dostepu z obu stron przej-
scia, duze oblozenie kablami, wigk-
sze niz dopuszczalne otwory przejsc,
wykonywanie zabezpieczen w korico-
wej fazie budowy lub w juz istnieja-
cych obiektach). W takich sytuacjach
nalezy wszelkie ewentualne odstep-
stwa bezwzglednie uzgadniac z pro-
ducentem lub jednostkami badawczy-
mi. Aktualnie na rynku polskim moz-
na znalez¢ wielu producentéw prze-
pustow instalacyjnych do zabezpie-
czen nie tylko przejs¢ kabli, ale row-
niez przewod6w wentylacyjnych i rur
wykonanych z materialéw palnych
i niepalnych. Kazda z firm oferuje
swoje rozwigzania technologiczne
w zaleznosci od przeznaczenia i spe-
cyfiki wystepujacych przejs¢ kablo-
wych. Zabezpieczenia przejs¢ insta-
lacyjnych kabli wykonuje sie w opar-

ciu o: poduszki ogniochronne, blocz-
ki ogniochronne, modutowe dtawi-
ki kablowe, zaprawy ogniochronne,
pianki ogniochronne, skrzynki kab-
lowe, plyty z welny mineralnej [4].
Do zabezpieczenia kabli i przewo-
dow stosuije sie pasty lub farby pecz-
niejace w postaci gotowej do nanosze-
nia gestej szpachli. Pokrywajac bezpo-
srednio zewnetrzng powloke kabla,
warstwa peczniejaca podczas pozaru
tworzy na powierzchni zabezpieczaja-
3 warstwe pienigcego materiatu, zapo-
biegajac topieniu i paleniu powloki kab-
la oraz rozprzestrzenianiu pozaru [5].

przepusty kombinowane

W wielu przypadkach prowadze-
nie w oddzielnych otworach poszcze-
golnych instalacji jest niepraktyczne
lub niewykonalne. Stosuje sie wte-
dy przepusty kombinowane, przez
ktore przechodza kable elektrycz-
ne, rury niepalne i palne. W takim
przypadku na jednym rodzaju prze-
wodéw (kable, rury palne i niepal-
ne) nalezy stosowac wylacznie roz-
wiazania dla nich przeznaczone. Na
przyklad rury palne mogg byc zabez-
pieczone obejmami, rury niepalne
za pomocg otulin, a kable powltoka
ogniochronng. Ponadto nalezy za-
chowa¢ zalecane przez producen-
tow tych systeméw minimalne od-
legtosci pomiedzy roznymi przewo-
dami, tj. kablami biegngcymi w ko-
rycie kablowym lub siatkowym, ru-
rami palnymi i niepalnymi.

Jako wypelnienie otworu w prze-
grodzie stosuje sie ptyty, bloczki lub
zaprawy ogniochronne oraz powloki
ogniochronne i wypelniacze szcze-
lin. W przypadku takich przepustow
uzyskuje sie odpornosc ogniowg na-
wet EI 120, jesli spetnione zostana
wymagania producentow dotyczg-
ce montazu poszczegolnych kom-
ponentow.

ohudowy piondw
instalacyjnych

Szacht instalacyjny, w kt6rym pro-
wadzone s3 kable, instalacje sanitar-

ne lub wentylacyjne, umozliwia bar-
dzo szybkie rozprzestrzenianie sie
ognia — w pare minut kilka kondyg-
nacji moze zostac objetych pozarem,
0 ile nie zastosowano w nich odpo-
wiednich przepustéw instalacyjnych.
Przyczyng tego jest zjawisko komi-
nowe. Dla ochrony instalacji stosuje
sie takze inne systemy biernej ochro-
ny ppoz.

Do obudowy pionéw instala-
cyjnych z przewodami sanitarny-
mi i wentylacyjnymi oraz kablami,
a takze szybow dzwigowych produ-
cendi oferujg specjalne systemy og-
niochronne z plyt gipsowych zbrojo-
nych widknem szklanym lub ognio-
chronnych plyt gipsowo-kartono-
wych w klasach EI 60-120. Uzupet-
nieniem oferty s3 klapy i drzwiczki
rewizyjne. Dobrg praktyka jest sto-
sowanie przegréd ogniowych na gra-
nicy stref pozarowych lub w jednej
strefie, co drugg kondygnacje, co po-
zwala unikng¢ zjawiska kominowego.

Z prowadzeniem przewodow
wodociagowych, kanalizacyjnych
i grzewczych w szachtach zwigzany
jest prawny wymog takiego wyko-
nania izolacji cieplnych i akustycz-
nych, by ogiet sie nie rozprzestrze-
nial. Ponadto palne elementy wy-
stroju wnetrz budynku powinny
by¢ zabezpieczone przed mozliwos-
cig zapalenia lub zweglenia, jesli pro-
wadzone s3 przez nie lub obok nich
przewody grzewcze lub wentylacyj-
ne. Dla ograniczenia zagrozen spo-
wodowanych przez palace sie kable
i przewody nalezy stosowac produk-
ty spetniajace wymagania Rozporza-
dzenia CPR.
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Obecnym trendem w stosowanych zabezpieczeniach ochrony przeciwpoiarowej realizujacych spetnienie
wymaganych celow ustawowych jest wykorzystanie zabezpieczen czynnej ochrony przeciwpozarowej. Cho¢
w teorii srodki czynnego przeciwdzialania skutkom pozaréw sq doé¢ skutecznym rozwigzaniem, to w prak-
tyce moie jui nie by¢ tak optymistycznie. Wynika to czgsto z tego, ze wigkszos¢ z nich to systemy tworza-
ce funkcjonalng calosé, w ktorych skiad wchodzi wiele urzadzen dostarczanych przez réinych dostawcow

z réinych brani.

System taki spetni swoja funkcje
pod warunkiem, ze wszystkie jego
elementy pracujg prawidlowo i s ze
sobg kompatybilne. Do takich syste-
méw mozna zaliczy¢ m.in. systemy
kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepta (do ktérych zalicza sie system
oddymiania). Ta forma koncepcji
ochrony przeciwpozarowej ma swoje
zalety, ale nie jest wolna od wad. Jed-
ng zistotnych wad jest m.in. koniecz-
nos¢ dostarczania energii elektrycz-
nej w warunkach, w ktorych stabil-
nos¢ parametréw pracy nie jest w pel-
ni zagwarantowana. Brak zasilania
lub niedostateczne parametry zasila-
nia moze wywotac dosc istotne dys-
funkcje, a nawet przyczynic sie do
stworzenia zagrozenia. Skuteczny sy-
stem oddymiania oczekuje, ze urza-
dzenia takie jak m.in. klapy dymowe,
kurtyny dymowe, wentylatory oddy-
miajace, bramy napowietrzajace wy-
konajg swoje zadania w konkretny
sposdb w okreslonym czasie i sek-
wengiji. Stan pozaru, to dla wielu urza-
dzen elektrycznych okazja do spraw-
dzenia sie w pracy w warunkach nie-
standardowych, ktére w trakcie te-
stow laboratoryjnych mogly nie by¢
przedmiotem oceny. Cho¢ wydawa-
loby sie to oczywiste, ze urzadzenia
bezpieczeristwa maja chronic, to jed-
nak z obserwacji i auditéw wynika,
ze ten obszar moze pozostawiac jesz-
cze wiele do zyczenia, gdyz na kaz-
dym etapie realizacji wymagana jest
odpowiednia czujnosc. Przy projekto-

m www.elektro.info.pl

waniu, doborze, wykonawstwie i ser-
wisowaniu niezbedna jest odpowied-
nia swiadomos(¢ na temat zasad dzia-
tania wielu systeméw, podsystemow
i elementow. Naiwnym jest przyjecie
zalozenia, ze wszystkie komponenty
systemu s3 niezawodne i gwarantuja
bezawaryjne i bezkolizyjne zadziata-
nie w catym zaktadanym cyklu zycia
eksploatacji obiektu budowlanego.
Stad niezwykle waina jest swiado-
mo$¢ na temat stabych stron poszcze-
golnych systemow bezpieczenstwa,
w szczeg6lnosci w celu unikniecia po-
pularnego pozorowania skutecznosci
technicznych systemow zabezpieczen
ochrony przeciwpozarowej, Kazdy sy-
stem zabezpieczenia ppoz. posiada
swoja specyfike. Trudno jest znalez¢

0golng zasade bedacg wskazowka do
odpowiedzi; na jakie czynniki nale-
zy zwraca¢ szczegolng uwage.

Jednym z przykladéw, gdzie po-
zornie drobne niedopatrzenie moze
by¢ powodem dysfunkeji calego sy-
stemu jest brama napowietrzajaca,
stuzaca do udroznienia dolotu po-
wietrza kompensacyjnego niezbed-
nego do zapewnienia skutecznosci
oddymiania. Jest to wazne zagadnie-
nie, ktére jest nadal dos¢ czesto ba-
gatelizowane.

Bramy lub inne zamkniecia, kto-
rymi przewiduje sie doptyw powie-
trza kompensacyjnego stanowia waz-
ny element systemu oddymiania.
Z uwagi na powszechnos¢ stosowa-
nych ukladéw napedowych pojawia

sie zapotrzebowanie na zasilanie tych
ukladéw napieciem zmiennym o war-
tosci znamionowej 230 woltow. Brak
dostepnosci do certyfikowanych za-
silaczy na rynku spowodowal upo-
wszechnienie stosowania tzw. UPS-
6w, ktore ze wzgledu na brak uzyska-
nia niezbednych dopuszczen sg roz-
wigzaniem nieprawidlowym. Jesz-
cze kilka lat temu nie bylo takiego
dostepu do certyfikowanych zasila-
czy mogacych by¢ wykorzystywany-
mi do bram stuzacych do kompensa-
Gji powietrza, jaki jest widoczny teraz.
Obecnie oprécz dostepnych na rynku
rozwigzan o szerokim zakresie zasto-
sowania znajdziemy certyfikowany
zasilacz UZS-230V-1kW-1F produkgji
firmy EVER, ktory jest przeznaczo-

Ochrona przeciwpozarowa

ny wylacznie do zasilania bram na-
powietrzajacych. Niewatpliwie przez
ostatnie lata nastapit przetom w do-
stepnosci tego typu urzadzen.

Z punktu widzenia regulacji praw-
nych brama napowietrzajaca jest ele-
mentem systemu kontroli rozprze-
strzeniania dymu i ciepla i tym sa-
mym, nalezy spetni¢ okreslone wy-
mogi formalne w zakresie pewno-
§ci zasilania. Zapewnienie zasilania
powinno by¢ realizowane przez za-
silacz, ktory musi spetnia¢ okreslo-
ne wymogi formalne, w szczegolno-
§ci poprzez wykazanie zgodnosci zasi-
lacza z norma PN-EN 12101-10 udoku-
mentowang certyfikatem wlasciwosci
uzytkowych i deklaracja wlasciwosci
uzytkowych oraz dodatkowo swiade-
ctwem dopuszczenia CNBOP-PIB, po-
twierdzajacym zgodnos¢ z punktem
12.2 rozporzadzenia MSWiA w spra-
wie wykazu wyrobow stuzacych za-
pewnieniu bezpieczeristwa publicz-
nego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania do-
puszczenia tych wyrobow do uzytko-

POWER SYSTEMS

ZASILACZ URZAD

-

wania, Powszechnos§¢ ukfadow nape-
dowych wymusita potrzebe certyfiko-
wania zasilaczy o napieciu ~230V, co
powoduje, ze pojawia sie dodatkowy
obowigzek wyegzekwowania od pro-
ducenta zasilacza zgodnosci urzadze-
nia elektrycznego z postanowienia-
mi dyrektywy LVD, a przez instala-
tora przestrzeganie obostrzen zawar-
tych w instrukcjach producenta. Oka-
zanie sie dokumentami wypetniajacy-
mi formalne aspekty dotyczace certy-
fikacji nie zwalnia projektanta/wyko-
nawcy z obowigzku doboru parame-
trow zasilacza do pozostatych elemen-
t6w, a w szczegolnosci ocene kompa-
tybilnosci (m.in. funkcjonalnej, na-
pieciowej, mocy, warunkow srodo-
wiskowych) oraz przestrzegania ob-
ostrzen dotyczacych zachowania waz-
nosci dot. certyfikacji i dopuszczen.
Jednym z waznych obszaréw, kto-
1y wymaga szczegolnej czujnosci jest
zastosowanie baterii akumulatorow
o0 odpowiednich parametrach i trwa-
tosci, ktére sq kompatybilne w kon-
tekscie przewidywanego czasu uzyt-

|_UZS-230V; 1k

Efektywna wspotpraca z napedami bram
uzywanymiw,systemach koentroli'rozprzestrzeniania
dymu i ciepta; zasilanymi z jednofazowejisieci
energetycznej~230\V; 0 zapotrzebewaniu naimoc
nie\wiekszym|nizjl|kVA /1| kV\.

kowania oraz warunkow pracy. Prob-
lem pojawia sie w momencie, gdy za-
czniemy liczy¢ koszty i ulegamy po-
kusie pseudo oszczednosci. Na ryn-
ku jest dostepnych wiele akumula-
torow, ktére z pozoru spetniaja ocze-
kiwania w zakresie pojemnosci i wy-
dajnosci i niewielu specjalistow zda-
je sobie sprawe z tego, ze poprzez za-
kup tanszego zamiennika fatwo po-
petni¢ blad. Badania laboratoryjne
potwierdzaja wniosek, ze wiele bate-
rii akumulatorowych dostepnych na
wolnym rynku stosowanych jako za-
mienniki (dobor zamiennika na pod-
stawie pojemnosci znamionowej ba-
terii) jest przyczyng do braku spel-
nienia przez zasilacz wymagan nor-
my PN-EN 12101-10, tym samym jest
powodem utraty warunkéw wazno-
§ci certyfikacji i swiadectwa dopusz-
czenia CNBOP-PIB. W zyciu codzien-
nym, praca z nieodpowiednio dobra-
nymi akumulatorami niestety moze
skutkowac brakiem mozliwosci sku-
tecznego zadziatania systemu oddy-
miania ze wzgledu na brak dostepno-

§ci energii w baterii akumulatorow
w danych warunkach (uwzgledniajac
warunki eksploatacyjne, m.in. tempe-
rature otoczenia, prady rozruchowe
urzagdzen wykonawczych).

Tak jak w kazdej innej materii
problem tkwi w szczegotach i ma
zwigzek z szukaniem oszczednosci,
stad przy doborze i kontroli jakosci
akumulatorow nalezy zachowac od-
powiednig czujnos¢ i stosowac sie
do udokumentowanych zaleceri/ob-
ostrzen producenta zasilacza. W przy-
padku ich braku nalezy dochowac
nalezytej starannosci w weryfikacji
utrzymania warunkow waznosci cer-
tyfikacji, $wiadectwa dopuszczenia
CNBOP-PIB oraz warunkéw dot. od-
powiedzialnosci Producenta zasila-
cza. Nasuwa si¢ zatem nastepujacy
whniosek. W celu ograniczania ryzy-
ka dotyczacego odpowiedzialnosci za
dobar i kontrole jakosci akumulato-
13, nalezy wybierac te rozwigzania,
ktore sa bardziej jednoznaczne, po-
zostawiajace jak najmniej watpliwo-
§ci i dwuznacznosdi.

Certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych
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zasilacze urzadzen przeciwpozarowych

230V napiecia przemiennego

zatozenia budowy rezerwowego zasilania 230V dla instalacji bezpieczerstwa w systemach
ochrony przeciwpozarowe;j

Dariusz Cygankiewicz

Potrzeba i idea zasilania elektrycznego o wysokiej niezawodnosci dla urzadzen systeméw przeciwpoziaro-
wych jest sprecyzowana w najnowszym wydaniu normy [1].

Nadrzqdny cel niezawodnosci in-

stalacji przeciwpozarowej, beda-

cej w calosci lub w czesi instalacjg

bezpieczenstwa, narzuca w pkt

560.6.1 normy [1] stosowanie naste-

pujacych rozwigzan zasilania syste-

mu (poza podstawowg linig zasila-

nia):

1. akumulatory,

2. ogniwa galwaniczne,

3. zespoly pradotwércze niezalezne
od normalnego zrédla zasilania,

4. oddzielne przylacze sieci zasilajg-
cej, ktore jest skutecznie uniezales-
nione od normalnego przylacza.
Zastosowanie akumulatorow

umozliwia:

= wykorzystanie napiecia baterii
24V wprost jako wyjsciowego zrod-
ta bardzo niskiego napiecia state-
go (ELV wg [2]),

= wykorzystanie baterii akumulato-
16w 24V jako rezerwowego zrodta
napiecia statego,

= wykorzystanie napiecia tej samej
baterii 24V jako zrodla zasilania
przetwornicy DC/AC generujacej
niskie napiecie przemienne 230V
(LV wg [2]).

Zasilacz zbudowany w oparciu
o przedstawione zalozenia jest zrod-
lem gwarantowanego napiecia prze-
miennego 230V oraz napiecia state-
g0 24V. Jako przyklad zasilacza zgod-
nego z powyzszymi zasadami moze
postuzyc rodzina ZUP-230 V. W tych
zasilaczach po zaniku zasilania pod-
stawowego wyjscie przetwornicy be-
dacej rezerwowym zrodtem zasilania
230V jest automatycznie i prawie bez-
przerwowo przylgczane na okreslony
czas do urzadzen odbiorczych pradu
przemiennego.

Cechg charakterystyczng wigkszo-
§ci urzadzen systemow kontroli roz-
przestrzeniania dymu i ciepta (SKR-
DiC - grupa norm PN-EN 12101), zasi-
lanych napieciem 230V, jest brak po-
boru mocy w trakcie dozoru, w kto-
rym na og6t te urzadzenia pozostaja
w bezruchu,

Uwzglednienie tej wlasciwosci
przy organizacji pracy przetworni-
¢y umozliwia znaczne oszczednosci
energii. Ta cecha zostala wykorzysta-
na w zasilaczach napiecia przemien-
nego ZUP-230V i nowych ZUP-230V-
BM przeznaczonych do instalacji bez-

—
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Rys. 1. Schemat blokowy zasilacza gwarantowanego napigcia przemiennego 230V

i statego 24V

ZU-za0V

Fot. 1. Zasilacz ZUP-230V jest laureatem Ztotego Medalu 2020 w Konkursie Mige-
dzynarodowych Targéw Poznanskich

pieczenistwa w ochronie przeciwpo-
Zarowe;j.

Zasilacze serii ZUP-230V majg we
wiasnej obudowie akumulatory o od-
powiednim zasobie energii, aby za-
pewnic prace w trybie dozoru przez
72 godziny po zaniku sieci podsta-
wowej i s3 zdolne po uplywie tego
czasu dostarczy¢ pelng moc zarow-
no napiecia przemiennego 230V, jak
i napiecia stalego 24V do zasilania
urzgdzenia (urzadzen) w czasie alar-
mu pozarowego przez Czas wyma-
gany dla alarmu zgodnie z norma-
mi [2] oraz [3].

W pkt 5603.16 normy [1] wymie-
nione s3 miedzy innymi nastepuja-
ce systemy bezpieczenstwa:
= systemy alarmowe (takie jak po-

zarowe),
= systemy ewakuacyjne,
= systemy wyciggow dymu.

Funkgje specjalne zasilaczy ZUP-

-230V i ZUP-230V-BM:

1. Uklad elektroniczny po zaniku sie-
ci podstawowej za pomocg prze-
kaznika przylacza wyjscie do zasi-
lania rezerwowego, a po pojawie-
niu sie sieci podstawowej przyla-
cza wyjscie do tej sieci podstawo-
wej.

2. W trakcie dlugotrwalego zaniku
zasilania podstawowego zasilacz
230V (wylaczony w celu oszcze-
dzania energii) musi zareago-
wac na sygnat alarmu pozarowe-
go i w efekcie udostepnic¢ napie-
cie 230V ze zrodla rezerwowego.
Powinno sie to odbywac tylko na
taki czas, w ktorym wymagane jest
dostarczenie energii do zasilanego
urzadzenia.

3. Po zakonczeniu dziatania urzadzen
podczas dalszego trwania zaniku

sieci podstawowej zasilacz prze-

chodzi w stan czuwania, w tym

stanie przetwornica bedaca 7rod-
tem rezerwowym 230V zostanie
ponownie wylaczona.

4, W czasie pozaru zasilacz po zakori-
czeniu dziatania urzadzen, wyni-
kajacego ze scenariusza pozarowe-
go odtacza je od zasilania 230V, co
podnosi bezpieczenstwo ekip ra-
towniczych strazy pozarnej.

Na rysunku 1. przedstawiono sche-
mat blokowy zasilacza obrazujacy opi-
sang idee jego dzialania.

Uwagi:

1) pozycja przetacznika na rysunku
odpowiada zasilaniu podstawowe-
mu z sieci elektroenergetycznej,

2) zanik zasilania podstawowego
230V powoduje zmiane polozenia
przetacznika, co umozliwia zasila-
nie urzadzen odbiorczych ze 7rod-
ta rezerwowego 230V.
Objasnienia do rysunku:

1. gtéwny blok rozdzialu zasilania
230V,

2. przetwornica 24 VDC/230VAC,

3. bateria akumulatorow 24V,

4, zasilacz AC/DC, ktorego podstawo-
wa funkgja jest tadowanie, nadzor
nad baterig akumulatorow, dostar-
czanie pradu do wyjscia 24VDC
oraz zasilanie uktadow elektro-
nicznych bloku rozdziatu zasila-
nia 230V.

ciagto$c funkcjonowania,
a cigglosc dostawy
energii dia instalacji
hezpieczeinstwa

Ciaglos¢ w funkcjonowaniu syste-
mow przeciwpozarowych zalezy od
ciaglosci dostawy energii do poszcze-
golnych urzadzen systemu. Przy zasi-
laniu pradem statym, np. 24V, zagad-
nienie ciaglosci dostaw energii jest
stosunkowo proste od strony tech-
nicznej i jest realizowane przez za-
silacz buforowany bateria akumula-
torow.

W przypadku systeméw zasilanych
pradem przemiennym cigglosc dosta-
wy energii jest zagadnieniem bardziej
skomplikowanym i nie powinna by¢

interpretowana w dostownym zna-
czeniu stowa ,ciaglosc”. W zaleznosci
od konstrukeji, cech funkcjonalnych
i przeznaczenia urzadzenie moze
funkcjonowac w sposab ciagly zgod-
nie z potrzebami systemu przeciw-
pozarowego, przy okreslonych w cza-
sie przerwach w ciaglosci zasilania.
Dla zasilaczy urzadzen przeciwpo-
zarowych zgodnie z norma [2] czas
przerwy w zasilaniu musi by¢ zdekla-
rowany przez producenta w specyfi-
kacji technicznej zasilacza (instruk-
Gji obstugi) i na tabliczce znamiono-
wej. Przerwy te mogg powstac przy-
ktadowo w trakcie przelaczenia zasi-
lania podstawowego na zasilanie re-
zerwowe lub odwrotnie z zasilania re-
zerwowego na zasilanie podstawowe,
Z punktu widzenia bezpieczenstwa
obiektu oraz jego uzytkownikow za-
silacze powinny charakteryzowac sie
mozliwie jak najkrotszg przerwa.
Najlepiej, gdy zgodnie z norma [1]
(pkt 560.4.1) zasilacze napiecia gwa-
rantowanego 230V pracujg w try-
bie samoczynnym, o bardzo krotkiej
przerwie (klasa B), przy ktorej auto-
matyczne przelaczenie zasilania na-
stepuje w czasie 0,15 lub nieco krot-
szym. Czas przerwy mozna dostoso-
wac w zaleznosci od typu zasilane-
go urzadzenia i zasady jego dziata-
nia. Nalezy przy tym mie¢ na uwa-
dze minimalizacje ryzyka braku zasi-
lania urzadzen w czasie pozaru.

czas pracy urzadzen
stosowanych w ochronie
przeciwpoiarowej

W artykule przedmiotem konco-
wych rozwazan beda zasilacze gwa-
rantowanego napiecia przemiennego
serii ZUP-230V i ZUP-230V-BM, wyko-
1zystujace energie zgromadzong w ba-
terii akumulatoréw. Energia akumu-
latorow stuzy do wytworzenia rezer-
wowego napiecia 230V, ktore po zani-
ku sieci podstawowej zasila urzadze-
nia odbiorcze. Niezbedny czas dzia-
tania urzadzen, jak np. sitownikow
klap odcinajacych wentylacji pozaro-
wej, napedéw bram napowietrzajg-
cych, wynika ze specyfiki ich dziala-

ZUP-230V-BM “.

Fot. 2. Zasilacz z rodziny ZUP-230V-BM

nia i na ogét czas ten nie przekracza
1 minuty. Odmiennym zagadnieniem
jest czas pracy wentylatorow stosowa-
nych w ochronie przeciwpozarowej.
Dla wentylatoréw napowietrzajacych
lub oddymiajacych czas dziatania wy-
nika glownie ze scenariusza pozaro-
wego i na ogét wynosi 30 minut.

Przy takim zr6znicowaniu czasow
pracy konstrukeja zasilaczy powinna
uwzglednia¢ mozliwos¢ ich nastaw,
z uwagi na oszczednos¢ energii. Zna-
jomo$c¢ czasu pracy urzadzen przeciw-
pozarowych, ich mocy nominalnej,
pradu i czasu rozruchu, uwzglednie-
nie czasu dozoru wynikajacego ze sce-
nariusza pozarowego umozliwia op-
tymalne wykorzystanie zasobu ener-
gii w akumulatorach.

podsumowanie

Na podstawie zalozen sprecyzowa-
nych w normach [1, [2], [3] opracowa-
no i wdrozono do produkgji dwie ro-
dziny zasilaczy:
= w roku 2018 ZUP-230V predysty-

nowany i dedykowany do zasto-
sowan w instalacjach bezpieczen-
stwa do zasilania ,czynnych” urza-
dzen ochrony przeciwpozarowej,
jak bramy, sitowniki i wentylato-
ry (fot. 1.). Zasilacz ZUP-230V uzy-
skal Ztoty Medal 2020 w Konkur-
sie Miedzynarodowych Targow Po-
znanskich.

= w roku 2021 ZUP-230V-BM prze-
znaczony gtownie do zasilania
bram napowietrzajacych wspoma-
gajacych wentylacje grawitacyjng

(fot. 2.).

Oba zasilacze posiadajg certyfika-
ty statosci whasciwosci uzytkowych
CPR i $wiadectwa dopuszczenia do
uzytkowania.
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klasyfikacja przestrzeni potencjalnie

zagrozonych wybuchem atmosfer
gazowych (.« 1)

in. Michat Swierzewski

W obicktach, w ktérych produkuje sie, uzytkuje lub przechowuje ciecze fatwo zapalne, np. benzyne,
alkohole, eter, toluen, ksylen, rozcienczalniki i rozpuszczalniki organiczne do farb i lakieréw, gazy paine,
wodor, acetylen, istnicje moizliwosé¢ przenikania par tych cieczy i gazéw do otaczajacej je przestrzeni
i tworzenia z powietrzem (z tlenem z powietrza) atmosfer wybuchowych. Podobnie w czasie obrébki ciat
statych lub produkcji i transportu materialow sypkich moga do otaczajacego powietrza przedostawac sie
pyly i tworzy¢ z nim atmosfery wybuchowe. Przestrzenie takie nazywane sq przestrzeniami potencjalnie

zagrozonymi wybuchem.

N a podstawie dwoch dokumen-
tow: rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji w sprawie ochrony przeciw-
pozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenow
z dnia 7 czerwca 2010r [1] oraz roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki
w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy, zwigzanych z mozli-
woscig wystapienia w miejscu pra-
cy atmosfery wybuchowej z dnia &
lipca 2010 . [2], dokonuje sie oce-
ny zagrozenia wybuchem i klasyfi-
kacji tych przestrzeni do odpo-
wiednich stref potencjalnie zagro-
zonych wybuchem.

Zgodnie z powotanymi rozporzg-
dzeniami klasyfikacje przestrze-
ni potencjalnie zagrozonych wybu-
chem atmosfer gazowych przepro-
wadza sie w oparciu 0 norme PN-EN
60079-10-1 [3]. Do roku 2016 klasy-
fikacje przestrzeni potencjalnie za-
grozonych wybuchem przeprowa-
dzalo sie w oparciu o edycje norm
z roku 2009 i wezesniejsze. Obecnie
norma wiodacg w zakresie stref ga-
zowych jest edycja z lutego 2016 r.
W tej edycji normy w prowadzono
szereg zmian porzadkowych i tech-
nicznych istotnie wptywajacych na
postepowanie klasyfikacyjne.

W pierwszym rzedzie wprowa-
dzono wymagania kompetencyjne
w stosunku do 0sob przeprowadza-
jacych postepowanie klasyfikacyj-
ne. Osoby takie powinny miec wie-
dze w zakresie wlasciwosci materia-
t6w, ktore moga tworzy¢ atmosfe-
ry wybuchowe oraz aparatury i pro-
ceséw technologicznych prowadzo-
nych w analizowanych przestrze-
niach. Kompetencje te moga by¢ po-
twierdzone przez szkolenia i ocene
zgodng z wymaganiami przepisow
krajowych i ewentualnie uzytkow-
nika instalacji, w ktorych gazowe
atmosfery wybuchowe moga wy-

stapic.

metodyka klasyfikacii
to stref potencjainie
1agrozonych wyhuchem

Podstawa uznania przestrzeni za
potencjalnie zagrozong wybuchem
jest przede wszystkim prawdopo-
dobienstwo emisji i utrzymywania
sie czynnikéw tworzacych z powie-
trzem atmosfery wybuchowe i wen-
tylacja. Decydujg o tym:
= wlasciwosci fizykochemiczne

czynnikow palnych wystepuja-

cych w danej przestrzeni, zwlasz-
cza: granice wybuchowosci, tem-
peratura zaplonu, temperatura

samozaptonu i grupa wybucho-

wosci.
= charakter procesu technologicz-

nego;
= rodzaju aparatury technologicznej

i mozliwosci przedostawania sie

czynnikow palnych do otaczaja-

cej przestrzeni;

= wentylacja klasyfikowanej prze-
strzeni;

= (zgstoS¢ wystepowania i przewi-
dywany czas utrzymywania sie
atmosfery;

= wybuchowej.

Pomieszczenia i przestrzenie ze-
wnetrzne uznaje sie za potencjal-
nie zagrozone wybuchem, jezeli
moze sie w nich utworzy¢ atmosfe-
ra wybuchowa, ktérej wybuch maog-
tby spowodowac przyrost cisnienia
przekraczajacy 5kPa. W pomieszcze-
niach o duzych powierzchniach nale-
1y wyznaczac strefy zagrozenia wy-
buchem, jezeli mogg w nich wysta-
pi¢ atmosfery wybuchowe o objeto-
§ci 0,01 m®*w wolnej przestrzeni [1].

Klasyfikacje przestrzeni poten-
gjalnie zagrozonych wybuchem prze-
prowadza sie w odniesieniu do nor-
malnych warunkéw pracy i mozli-
wych do przewidzenia i zdefiniowa-
nia nienormalnych warunkéw pra-
¢y urzadzen technologicznych. Krot-
kotrwata emisja czynnikéw palnych

nie wplywajaca na parametry proce-

su technologicznego nie jest trakto-

wana jako stan nienormalny.
Klasyfikacja przestrzeni zagrozo-

nych wybuchem jest swego rodzaju

analiza srodowiska, w ktorym gazo-

we atmosfery wybuchowe mogg wy-

stapi¢. Glownym celem klasyfika-

qji jest:

= okreslenie typu strefy potencjal-
nie zagrozonej wybuchem,

= okreslenie zasiegu tej strefy,

= ulatwienie doboru urzadzen elek-
trycznych o poziomie zabezpiecze-
nia adekwatnym do potencjalne-
go zagrozenia wybuchem,
Klasyfikacja przestrzeni do stref

zagrozenia wybuchem powinna by¢

zawsze poprzedzona oceng zagroze-

nia wybuchem obejmujaca:

= wskazanie pomieszczen i prze-
strzeni zewnetrznych potencjal-
nie zagrozonych wybuchem,

= Wyznaczenie w pomieszczeniach
i przestrzeniach zewnetrznych
stref potencjalnie zagrozonych
wybuchem,

= opracowanie graficznej dokumen-
tacji klasyfikacyjnej,

= wskazanie ewentualnych zrodet
zaplonu.
Przy ocenie ryzyka wybuchu na-

lezy pamietac, ze kryteria ochrony

przeciwwybuchowej s3 zazwyczaj

waine tylko w normalnych warun-
kach atmosferycznych. W warun-
kach odbiegajacych od atmosferycz-
nych kryteria bezpieczeristwa moga
si¢ znacznie roznic.

Przyklady:

= minimalna energia zaplonu atmo-
sfery wybuchowej moze by¢ znacz-
nie mniejsza przy duzym stezeniu
tlenu lub przy wysokiej tempera-
turze,
wysokie ci$nienie poczatkowe po-
woduje wyzsze maksymalne cis-
nienie wybuchu i wzrost szybko-
Sci jego narastania,
przy wysokiej temperaturze i wy-
sokim cisnieniu réznica miedzy
granicami wybuchowosci (DGW
i GGW) zwicksza sie. Oznacza to, ze
dolna granica wybuchowosci moze
sie obnizyc, a gérna wzrosnac.
W obecnie obowiazujacej edycji
normy [3] pozostawiono tradycyjny
podziat przestrzeni potencjalnie za-
grozonych wybuchem na strefy za-
grozenia i ich definicje, jednak wpro-
wadzono szereg zmian porzadkowych
i technicznych oraz uscislono infor-
macje dotyczace metod przeprowa-
dzania klasyfikacji [3].

Trzeba zwroci¢ uwage, ze stre-
fy 01 1 powinny by¢ ograniczone
do niezbednego minimum zarow-
no w zakresie numeracji, jak i za-
siegu, przez projektowanie i odpo-
wiednie procedury technologiczne.
Pomieszczenia i instalacje powinny
by tak budowane i konserwowane,
aby ich otoczenie mogto by¢ klasy-
fikowane do strefy 2. i niezagrozo-
nych wybuchem,

metody klasyfikacji

Klasyfikacja przestrzeni potencjal-
nie zagrozonych wybuchem do po-
szczegblnych stref zagrozenia moze
by¢ przeprowadzona jedna z naste-
pujacych metod:
= Uproszczona,
= opartg na analizie 7rodet emisji,
= opartg na doswiadczeniach eks-

ploatacyjnych, przepisach i nor-

mach krajowych i zagranicznych

(patrz czesc 2.),

= polegajaca na kombinacji wymie-
nionych metod (patrz czesc 2.).

metoda uproszczona

Metode uproszczong klasyfikacji
do stref potencjalnie zagrozonych
wybuchem stosuje sie, jesli nie jest
mozliwe:
= oszacowanie poszczegolnych zro-
det emisj,
= uzyskanie szczegotowych infor-
macji o procesie technologicznym,

= uzyskanie szczegolowej dokumen-
tacji inwestycyjnej i eksploatacyj-
nej.

Wskazane jest postugiwanie sie
normami i przepisami opisujacymi
klasyfikacje otoczenia typowych 7r6-
det emisj.

metoda oparta na analizie
irodef emisji

Klasyfikacja do stref zagrozenia
wybuchem metodg oparta na iden-
tyfikacji i analizie zrodet emisji po-
lega na okresleniu i ocenie czynni-
kow, majacych wplyw na rodzaj i za-
sieg powstajacych atmosfer wybu-
chowych z kazdego zrodia emisji.
Prawdopodobienstwo powstania
atmosfery wybuchowej zalezy od
stopnia emisji i dostepnosci wen-
tylacji.

Metoda ta sprowadza sie zwlasz-
cza do:
= wskazania zrodet emisji,
= okreslenia stopnia i szybkosci
emisji z kazdego zrodta w oparciu
0 czestotliwosc i czas jej trwania,
oszacowanie efektywnosci wen-
tylaci,
wyznaczenie typu strefy w oparciu
o ocene efektywnosci wentylacji
lub stopnia rozcienczenia,
= wyznaczenie zasiegu strefy.

Atmosfera wybuchowa tworzona
jest przez pary cieczy palnych lub
gazy palne wydostajace sie do otacza-
jacej przestrzeni (atmosfery) z miejsc
emisji (np. z otwartych zasobnikow,
z pistoletéw lakierniczych, z nie-
szczelnosci urzadzen technologicz-
nych). W zaleznosci od czasu trwa-
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Typy strefy
potencjalnie Charakterystyka
zagrozonej wybuchem
Atmosfera wybuchowa wystepuje stale, czesto lub przez diugie okresy w normalnych warunkach pracy urzadzen technologicznych
Strefa 0 " P g )
(ponad 1000 godzin w roku) — dotyczy gtéwnie wnetrz urzadzen technologicznych.
Atmosfera wybuchowa moze wystapi¢ w normalnych warunkach pracy urzadzen technologicznych w czasie diuzszym od 10 godzin
Strefa 1. o . .
i krotszym od 1000 godzin w ciagu roku
Wystapienie mieszaniny wybuchowej w normalnych warunkach pracy jest mafo prawdopodobne, jezeli jednak wystapi, to
Strefa 2. utrzymuje sig przez krotki okres, krétszy od 10 godzin w ciggu roku
Strefa niezagrozona wybuchem

Tab. 1. Typy stref potencjalnie zagrozonych wybuchem i ich charakterystyka

nia rozroznia si¢ trzy stopnie emisji
czynnikéw palnych:
= emisje ciagly - stala lub diugotrwa-
ta w czasie normalnych warunkow
pracy urzadzen technologicznych,
= emisje pierwotng — wystepujaca
okresowo lub okazjonalnie w cza-
sie normalnych warunkéw pracy
urzadzen technologicznych, lub
w czasie nienormalnych warun-
kow pracy, ktorg mozna przewi-
dzie i zidentyfikowa,
= emisje wtérng - wystepujaca rzad-
ko w bardzo krétkim czasie, ktorej
nie mozna sie spodziewa¢ w nor-
malnych warunkach pracy urza-
dzen technologicznych.
Podstawowym zadaniem umozli-
wiajgcym przeprowadzenie klasyfi-
kacji jest identyfikacja zrodet emisji
i ustalenie stopnia emisji z tych zro-
det. Kazde urzadzenie technologiczne
zawierajace materialy palne powin-
no by¢ uwazne za potencjalne zrod-
lo emisji, min. zbiorniki gazéw pal-
nych i cieczy fatwo zapalnych, pom-
py, sprezarki gazow palnych, otwarte
pojemniki z cieczami fatwo zapalny-
mi, zawory. Spawane rurociagi tech-
nologiczne nie s3 uwazane za poten-
gjalne zroda emisji.
Obok stopni emisji norma [3] wy-
r6znia trzy formy emisji:
= emisje gazu ze zrédta pod wysokim
cisnieniem z szybkoscig dzwieku,
= emisje gazow ze zrodla o niskim cis-
nieniu z szybkoscia poddzwiekows,

m www.elektro.info.pl

= emisje par cieczy fatwo zapalnych,
zazwyczaj dyfuzyjna.

Dla kazdego przypadku (zrodla
emisji) podany jest wzor pozwalaja-
¢y na obliczenie masy emitowanego
gazu lub pary w jednostce czasu.

Emisja gazu z predkoscig dzwieku:

(v+1)(v-1)
M 2
W, =Cy-S-p,[y—— | — ,
s TP R (y+1)

w[ke/s]

Emisja gazu z predkoscig pod-
diwiekowa:

(v=1jv
W-c, s J M .LY[I,(E] ]
Z-R-T y-1 P

() i

Emisja par cieczy:

W, =C,-Sy/2pAp [ke/s]

gdzie:

W, - szybkos¢ emisji gazu lub pary,
w [kg/s],

Cq - wspolczynnik charakteryzu-
jacy otwory, z ktorych nastepuje
emisja - typowe wartosci: otwory
o ostrych krawedziach 0,5 do 0,75,
otwory o zaokraglonych krawe-
dziach 095 do 099 (wielkos¢ bez-
wymiarowa),

S — $rednica otworu, ktorego naste-
puje emisja, w [m],

p - cisnienie wewnatrz zbiornika,
w [Pa],

pa — Ci$nienie atmosferyczne
(101325Pa),

M - masa molowa gazu lub pary,
w [kg/kmol],

Z - wspolczynnik scisliwosci gazu
(wielkos¢ bezwymiarowa),

R - uniwersalna stala gazowa
[8314]/kmol K],

T - temperatura otoczenia, w [K],

y - wspotczynnik adiabaty,

p - gestosc par, w [kg/m?],

Ap - réznica cisnien, w [Pa].

Na intensywnos¢ emisji strumie-
nia gazu majg bezposredni wplyw:
= ciSnienie w miejscu emisji,
= gestos¢ gazu lub pary wzgledem

powietrza,
= turbulencje powietrza w otoczeniu

miejsca emisji.

Gaz wyplywajacy pod wysokim
ciSnieniem tworzy strumien miesza-
jacy sie z otaczajgcym powietrzem.
Wraz z odlegloscig od miejsca emi-
sji stezenie gazu w tym strumieniu
jest coraz mniejsze. W przestrzeni ot-
wartej poza budynkami i w budyn-
kach o konstrukeji azurowej naste-
puje samoczynne rozcienczenie stru-
mienia gazu.

Przy wyplywie gazéw pod niskim
cisnieniem z predkoscig poddzwie-
kowg zaznaczaja si¢ znaczne wplywy
gestosci wzglednej emitowanych ga-
26w. Gazy o gestosci wzglednej mniej-
szej od gestosci powietrza unosza sie,

za$ gazy o gestosci wzglednej wiek-
szej od gestosci powietrza (ciezsze
od powietrza) opadajg, gromadzg sie
nad powierzchnig gruntu, petzna na
znaczne odleglosci i wypelniajg za-
glebienia.

W praktyce wiekszos¢ klasyfika-
¢ji dotyczy niskocisnieniowych Zr6-
det emisj.
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zasilanie budynkow w energie elektryczng

w warunkach normalnych a zasilanie
w warunkach pozaru

myr inz. Julian Wiatr

Przy projektowaniu uktadéw zasilania budynkéw pojawia si¢ szereg watpliwosci wynikajacych z oczekiwa-
nego poziomu niezawodnosci dostaw energii elektrycznej. Brak wytycznych w tym zakresie czesto prowa-
dzi do biednego rozumienia tego problemu przez inwestora oraz projektanta. Natomiast wymagania do-
tyczace ochrony ppoi. wymagajq przystosowania budynku eksploatowanego w warunkach normainych do
zasilania pozarowego, gdzie warunki srodowiskowe znacznie réinia si¢ od warunkéw normainych. W tym
przypadku pewnos¢ zasilania urzadzen przeciwpozarowych musi by¢ wysoka, gdyz od nich zalezy bezpie-

czenstwo ewakuacji.

W artykule zostaly przedstawio-
ne zagadnienia zwigzane ze
stosowaniem zrodet zasilania w wa-
runkach normalnych oraz ich adap-
tacja do zasilania budynku w warun-
kach pozaru. Poruszona zostala row-
niez problematyka ochrony przeciw-
porazeniowej dopuszczonej do sto-
sowania w instalacjach przeciwpo-
zarowych oraz zagrozeri stwarzanych
przez akumulatory stosowane jako
zrodta zasilania rezerwowego z uwa-
gi na wazno$¢ tych zagadnien
w ogolnym rozumieniu bezpieczen-
stwa. Zwrocona zostala rowniez
uwaga na skutki wywolywane przez
temperature pozaru w zakresie wzro-
stu rezystancji przewodow zasilajg-
cych, ktora przeklada sie na niepo-
prawng prace zasilanych odbiorni-

kow oraz warunki ochrony przeciw-
porazeniowej.

Wymagania dotyczace zasilania
budynkow zostaly sprecyzowane
w Rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budyn-
kiiich usytuowanie (tekst jednolity:
DzU z 2019 roku, poz. 1065) [2]. Zgod-
nie z § 181 pkt 1 Rozporzadzenia [2]:
Budynek, w ktérym zanik napiecia
w elektroenergetycznej sieci zasila-
jacej moze spowodowac zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi, powazne za-
grozenie sSrodowiska, a takze znacz-
ne straty materialne, nalezy zasila¢
co najmniej z dwéch niezaleznych,
samoczynnie zalaczajacych sie zro-
det energii elektrycznej oraz wypo-
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Rys. 2. Schemat blokowy systemu PV: a) autonomicznego, b) przytaczonego do

sieci [24]
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Rys. 1. Schemat blokowo-ideowy zasilania budynku, gdzie: kategoria Il — dfugo-
trwata przerwa w zasilaniu nie powoduje wystapienia negatywnych skut-
kéw w postaci zagrozenia zycia lub duzych strat materiatach, katego-
ria Il — dopuszcza sig krétka przerwe niezbedng na uruchomienie zespo-
tu pradotwdrczego, kategoria | — nie dopuszcza sig zadnej przerwy w zasi-
laniu, ST — sitownia telekomunikacyjna ac/dc, RNR — rozdzielnica napigcia
rezerwowanego; RNG — rozdzielnica napiecia gwarantowanego [27]

sazy¢ w samoczynnie zalaczajace sie
oswietlenie awaryjne (zapasowe lub
ewakuacyjne). W budynku wysokos-
ciowym jednym ze zrédet zasilania
powinien byc zespét pradotworczy.
S3 to bardzo ogélne wymagania,
ktdre nie precyzuja wymagari w zakre-
sie niezawodnosci zasilania oraz me-
todyki projektowania uktadow zasila-
nia. W odniesieniu do innych obiek-
t6w budowlanych, obowiazujace prze-

pisy techniczno-prawne wzmianko-
wo traktuja wymagania dotyczace za-
silania w energie elektryczng oraz mil-
czaco przechodza obok wymagar do-
tyczacych uktadow zasilania i wyma-
ganego poziomu niezawodnosci do-
staw energii elektrycznej. Wyjatkiem
w tym zakresie jest Rozporzadzenie
Ministra Eacznosci z 21 kwietnia 1995
roku w sprawie zasilania energig elek-
tryczng obiektéw budowlanych tacz-

nosci (DzU nr 50/1995 poz. 271) [3].
Z uwagi na to, ze jest to jedyny do-
kument formalnoprawny, precyzyj-
nie okreslajacy wymagania dotycza-
ce zasilania obiektéw budowlanych
tacznosci, mozna na jego podstawie
opracowa¢ koncepcje ukladu zasila-
nia dowolnego budynku przedstawio-
ng na rysunku 1, W prezentowanym
ukladzie zasilania znajda sie wszyst-
kie zrodla zasilania, a ich stosowanie
w okreslonym ukladzie zasilania moze
by przyjmowane w zaleznosci od po-
trzeb i wymaganego poziomu nieza-
wodnosci. Natomiast podzial na pozio-
my rezerwowania oraz przypisane im
zrodha zasilania wynikajg z przyjete-
gow gospodarce elektroenergetyczne;
podziatu na kategorie zasilanych od-
biornikéw. Widoczny na rysunku 1.,
pojedynczy zesp6t pradotworczy oraz
pojedynczy zasilacz UPS, w zalezno-
sci od potrzeb moze by projektowany
w ukladzie redundantnym lub w ukla-
dzie pracy rownolegtej.

Coraz powszechniej w uktadach za-
silania budynkow pojawiajg sie gene-
ratory PV (pominiete na rysunku 1.)
ktére moga funkcjonowac autonomicz-
nie lub synchronicznie z siecig elektro-
energetyczng, do ktorej oddaja nadwyz-
ke wyprodukowanej energii. Schema-
ty blokowe obydwu ukladéw PV przed-
stawia rysunek 2. Generatory PV bu-
dowane s3 z paneli fotowoltaicznych,
ktorych budowe pokazano na rysun-
ku 3. Charakterystyke pradowo-napie-
ciowg I = f(U) pojedynczego ogniwa PV
przedstawia rysunek 4, Eaczenie szere-
gowe oraz réwnolegle paneli fotowol-
taicznych pozwala na ksztaltowanie
charakterystyki pradowo-napieciowej
generatora PV: 1= f(U), ktorej przebieg
przedstawia rysunek 5.

Generator PV buduje sie z potaczo-
nych rownolegle gatezi stanowigcych
potaczone szeregowo panele fotowol-
taiczne. Potgczenie szeregowe pozwa-
la na uzyskanie wymaganego napie-
cia (do wartosci 1000V dc) przy pra-
dzie o wartosci, jakg wytwarza poje-
dynczy panel. Natomiast polgczenie
réwnolegle umozliwia uzyskanie z3-
danej wartosci pradu dla uzyskania
oczekiwanej mocy wyjsciowej.

Wystepujacy w ukladzie zasilania
budynku generator PV wraz ze wspol-
pracujacymi elementami tworzacy-
mi system fotowoltaiczny wyma-
ga w wielu przypadkach magazynu
energii. Stan ten powoduje koniecz-
nos¢ zapewnienia neutralizacji zagro-
zen wybuchowych stwarzanych przez
mieszanine powietrzaz wodorem wy-
dzielajacym sie z akumulatoréw sta-
nowiacych wyposazenie magazynu
energii. Wymagania w tym zakresie
precyzuje norma PN-EN 62040-1:2009
Systemy bezprzerwowego zasilania
(UPS). Czes¢ 1: Wymagania ogélne
i wymagania dotyczace bezpieczen-
stwa UPS. Aneks M (normatywny).
Wentylacja przedzialow bateryjnych.
W praktyce sprowadza sie to do wy-
konania wentylacji sterowanej przez
automatyke wyposazong w uklad de-
tekgji stezenia wodoru, dzieki ktorej
nie dopuszcza sie do przekroczenia
30% Dolnej Granicy Wybuchowosci
(DGW), ktora dla mieszaniny wodoru
(H,) z powietrzem wynosi 4%.

W przeciwienstwie do wymagan
dotyczacych uktadow zasilania bu-
dynkéw w warunkach normalnej
eksploatacji, wymagania dotycza-
ce zasilania urzadzen przeciwpo-
zarowych s3 precyzyjnie okreslone
w przepisach techniczno-prawnych
oraz normach przedmiotowych.
W swietle Rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 roku, w spra-
wie ochrony przeciwpozarowej bu-
dynkéw, innych obiektow budowla-
nych i terenéw (DzU Nr 109/2010,
poz. 719) [5], urzadzenia przeciwpo-
zarowe to stale lub potstate urzadze-
nia uruchamiane recznie lub automa-
tycznie, stuzace do:
= zapobiegania powstaniu pozaru,
= wykrywania powstalego pozaru,
= zwalczania pozaru lub ogranicza-
nia jego skutkéw.

Urzadzenia te mozna podzieli¢ na:
wymagajace zasilania do przejscia
W stan pracy pozarowej,
niewymagajace zasilania do przej-
Scia w stan pozarowy.

Zgodnie normg PN-EN 12101-
10:2007 Systemy kontroli roz-
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Rys. 3. Schemat budowy panelu fotowoltaicznego (panel stanowi jednostke

handlowa) [21]
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Rys. 4. Charakterystyka pradowo-napigciowa | = f(U) pojedynczego ogniwa PV
z zaznaczonym punktem mocy maksymalnej PPM [33]
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Rys. 5. Metodyka tworzenia charakterystyki pradowo-napigciowe generatora PV:
a) pofaczenie szeregowe oraz réwnolegte, b) ksztattowanie charakterysty-

ki wyj$ciowej generatora PV [21]

przestrzeniania sie dymu i ciepla.

Czesc 10: Zasilanie [12], mozna przy-

ja¢ dwie klasy wymagan w zakresie

zasilania urzadzen przeciwpozaro-

wych:

= klasa A" wymagane jest zasilanie
ze 7rodla podstawowego oraz zrod-
la rezerwowego, co oznacza, ze od
zasilanych urzadzen wymaga sie

zwiekszonej pewnosci zasilania
(np. wentylacja pozarowa, dzwie-
kowy system ostrzegawczy),

= klasa ,B": wymagane jest zasila-
nie tylko ze zrédta podstawowe-
g0, co 0znacza, ze z chwilg wykry-
cia pozaru przez SSP lub wylacze-
nia doptywu energii przez prze-
ciwpozarowy wylacznik pradu,
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Rys. 8. Uktad pracy buforowej akumulatora [25]

urzadzenie automatycznie prze-

chodzi w stan pracy pozarowej

(np. zwalniaki elektromagnetycz-

ne bram lub kurtyn przeciwpo-

zarowych),

Ogolne wymagania dotyczace za-
silania urzadzen przeciwpozarowych
zostaly okreslone w normie PN-HD
60364-5-56:2013 Instalacje elektrycz-
ne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczeristwa [10]. Zagad-
nienia te s3 réwniez okreslone w nor-
mie PN-IEC 60364-5-56:2010 Instala-

m www.elektro.info.pl

cje elektryczne w obiektach budow-
lanych. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Instalacje bezpie-
czeristwa [9], przeznaczonej do obo-
wigzkowego stosowania z uwagi na
przywolanie jej w Rozporzadzeniu
[2]). Norma ta jednoznacznie okre-
$la, ze podstawowym zrodlem zasi-
lania jest siec elektroenergetyczna
lub inne zrodlo zasilania, np. zespot
pradotwérczy. Natomiast w przypad-
ku zwiekszonej pewnosci zasilania,
jako zrédlo rezerwowe nalezy przyj-
mowac:
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Rys. 9. Charakterystyki akumulatoréw: a) zalezno$¢ pojemnosci od pradu roztado-
wania i temperatury Q = f(Cx; t) [30], b) krzywe roztadowania akumulatora

w temperaturze 20°C [32]
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Rys. 10. Przyktadowe charakterystyki samoroztadowania akumulatoréw SLA
w funkgji czasu, dla réznych temperatur sktadowania [32]

= akumulatory lub baterie akumula-
toréw, niezaleznie od linii elektro-
energetycznej oraz zrodet zasilania
awaryjnego,

= zespoly pradotworcze, niezaleznie
od linii elektroenergetycznej zasi-
lania podstawowego,

= oddzielng linie elektroenergetycz-
ng posiadajacg czes¢ wspélng od
napiecia 110KV, czyli linie SN, wy-
prowadzong z osobnej sekcji GPZ
niz linia zasilania podstawowego.
Zgodnie z Ustawg o ochronie

przeciwpozarowej (DzU z 2017 roku,

poz. 736) [1], w instalacjach bezpie-
czefistwa moga by¢ stasowane wy-
tacznie wyroby budowlane, ktore
uzyskaly swiadectwo dopuszczenia
do instalowania w tych instalacjach.
Wykaz wyrobow podlegajacych wy-
mogom Ustawy [1] zostal zamiesz-
czony w zataczniku do Rozporzadze-
nia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 roku w sprawie wykazu wyro-
bow stuzacych zapewnieniu bezpie-
czenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i Zycia oraz mienia, a tak-
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ze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobow do uzytkowania (DzU
2007, nr 143 poz. 1002 z pozniejszy-
mi zmianami) [4].

Rozporzadzenie to wprowadzito do
obowigzkowego stosowania nastepu-
jace normy:
= PN-EN 54-4: 2002 Systemy sygna-

lizacji pozarowej. Czesc 4: Zasila-

cze[11],
= PN-EN 12101-10:2007 Systemy kon-
troli rozprzestrzeniania dymu i cie-

pla. Czes¢ 10: Zasilacze [12),.

Zasilacz w ww. normach okreslo-
ny jako UZS musi posiadac swiade-
ctwo dopuszczenia wydane przez
CNBOP-PIB w Jozefowie k. Otwo-
cka. Zgodnie z postanowieniami
normy [12] zasilacz UZS jest prze-
znaczony do pracy w poczatkowej fa-
zie pozaru przez co wymagania do-
tyczace temperatury, w jakiej pro-
wadzi sie badania, nie przekracza-
ja 75°C. Fakt ten budzi szereg kon-
trowersji, gdyz niejednokrotnie pra-
ca urzadzen przeciwpozarowych od-
bywa sie w znacznie wiekszej tem-
peraturze powstajacej podczas po-
zaru, ktéry stanowi niekontrolowa-
ny w czasie i przestrzeni proces spa-
lania materiatow zachodzacy poza
miejscem do tego celu przeznaczo-
nym. Do jego powstania niezbedne
jest spelnienie warunkow okresla-
nych mianem trojkata pozarowego,
zilustrowanego na rysunku 6. Spel-
nienie wszystkich czynnikéw rozpo-
czyna proces fizykochemiczny nazy-
wany spalaniem, w ktorym w wyni-
ku zachodzacej z dostatecznie duza
szybkoscig reakcji chemicznej mie-
dzy paliwem a utleniaczem, wydzie-
la sie duza ilos¢ energii. Towarzysza-
camu reakgja fanicuchowa rodnikow
powoduje szybki wzrost wydzielane-
go ciepla oraz temperatury.

W celu zorientowania Czytelni-
kow w zakresie temperatur pozaro-
wych, na rysunku 7. zostaly przed-
stawione krzywe pozarowe T = £(t),
zdefiniowane w normie PN-EN 1363-
2:2001 Badanie odpornosci ognio-
wej. Czes¢ 2: Procedury alternatyw-
ne i dodatkowe [14]. Powszechnie
stosowane w instalacjach elektrycz-
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Graniczna wartos$¢ eksploatacyjna, dla klasy wymagan
Parametr Jednostka
G1 G2 G3 G4
Spadek czestotliwosci % <8 <5 <3
Pasmo wzglednych zmian czgstotliwosci % <25 <15 <05
w stanach ustalonych
PrzejSciowa 100% nagtego
odchytka spadku mocy <+18 <+12 <+10
czestotliwosci % » .
od wartosci Nagty wzrost mocy <-15 <-10 <-7 Wartosq parame_trow
znamionowej B B B nalezy uzgodni¢
- . z producentem
Czas odbudowania czgstotliwosci s <10 <5 <3 zespolu
0Odchytka napiecia w stanie ustalonym % <+51 <+25 <+1
Przejéciowa 100% nagego n <435 <+25 <+20
odchytka spadku mocy i
japicid Nagly wzrost mocy <-25 <-20 <-15
Czas odbudowania napiecia s <10 <6 <4

Uwaga. Petny zestaw wymagan zostat okre$lony w normie PN-I1S0 8528-5

" dla zespotéw o mocy do 10kVA: <+10%

Tab. 1. Najwazniejsze wymagania graniczne wartosci eksploatacyjnych przebiegéw napiecia i czestotliwos$ci dla poszczegdlnych
klas wymagan zespotéw pradotwdrczych

nych zasilacze UPS w praktyce nie
maja $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w instalacjach bezpie-
czenstwa, gdyz nie zostaly wyszcze-
golnione w zataczniku do Rozporza-
dzenia [4]. Brak $wiadectwa dopusz-
czenia skutkuje tym, ze ze wzgledow
formalnych nie mogg by¢ stosowane
jako zrodla zasilania rezerwowego
uktadéw wentylacji pozarowej oraz
systeméw sygnalizacji pozaru. Nie
ma natomiast zadnych przeciwska-
zan do stosowania ich w uktadach
zasilania innych urzadzen przeciw-
pozarowych [36].

Akumulatory stosowane w urza-
dzeniach przeciwpozarowych stano-
wig zrodlo zasilania gwarantowanego
i przeznaczone s3 do pracy buforowej,

Oznacza to, ze akumulator przez caty
czas polaczony jest z prostownikiem
i odbiornikiem, W czasie normalnej
pracy zasilanie odbiornika realizowa-
ne jest z prostownika zasilacza UZS,
ktory jednoczesnie faduje akumula-
tor pradem o niewielkiej wartosci po-
wszechnie nazywanym pragdem kon-
serwujgcym. Oznacza to, ze akumu-
lator doladowywany jest w stopniu
odpowiadajgcym jego samoroztado-
waniu. W tych warunkach akumu-
lator pozostaje w gotowosci do prze-
jecia obcigzenia na wypadek zaniku
napiecia w obwodzie zasilajacym pro-
stownik, pozostajac w stanie pelnego
natadowania. Uklad buforowej wspot-
pracy akumulatora z prostownikiem
przedstawia ponizszy rysunek 8.

Dla akumulatora o pojemnosci
Q [Ah] obowigzuje jednostka jedno-
godzinnego pradu roztadowania I1C [A]
(spotyka sie rowniez oznaczenie C; lub
I), okreslona nastepujacym wzorem:

P _ Ql[Ah]
L,=C _1c[A]——T=lh

Prad roztadowania Iy (spotyka sie
oznaczenie Cx lub , gdzie: x - czas roz-
tadowania w [h]) akumulatora o po-
jemnosci O [Ah], dla dowolnego cza-
su T [h], nalezy okresli¢ z wykorzy-
staniem ponizszego wzoru:

1
Liorm = ; C=
_ . _ QlAh]
_C"_—sz[h]_[A]

Fot. 1. Skutki diugotrwatego przekroczenia dopuszczalnej temperatury oraz braku konserwaciji akumulatoréw [35]

www.elektro.info.pl m
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Rys. 11. Przyktadowy uktad przeciwpozarowego wytacznika pradu z kontrolg po-
tozenia aparatu wykonawczego oraz kontrolg ciggto$ci przewodéw steru-

jacych [22]
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Rys. 12. Przyktadowy uktad wytaczenia pozarowego generatora PV: a) prostego,

b) rozwinigtego [21]
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Rys. 13. Zakres wzglednych zmian rezystancji przewodu funkcji temperatury [27].
Spodziewang warto$¢ rezystancji przewodu poddanego dziataniu tempe-
ratury wigkszej od temperatury pokojowej mozna wyznaczy¢ ze wzoru za-

)1,15

gdzie: Ro — rezystancja przewodu w temperaturze 20°C, w [Q], T, — spo-

czerpnigtego z normy [12]:

T
Rfo =R, (ﬁ

dziewana temperatura, wigksza od temperatury pokojowej, w [K]

www.elektro.info.pl

Rzeczywista pojemnos¢ Q, aku-
mulatora zalezy od temperatury
oraz pradu rozladowania (rys. 9a).
Przy roztadowaniu akumulatoréw
w celu zachowania jego deklarowa-
nej przez producentéw zywotno-
§ci, nie mozna przekroczy¢ napiecia
odciecia Uy. Jego warto$¢ sciste za-
lezy od wartosci pradu roztadowa-
nia, z ktorym zwigzany jest rowniez
czas trwania roztadowania (rys. 9b).
W centralach urzadzen przeciwpoza-
rowych, dla ktérych zaleca sie obcia-
zanie akumulatoréw pradem o war-
tosci 1,5C < Iy < 2C, stosowane s3 ba-
terie zelowe, gdzie elektrolit jest tik-
sotropowg odmiang SiO,.

S3 one odporne na przetadowanie,
ale wrazliwe na zmiany temperatu-
1y i nieodporne na wysokg tempera-
ture, podobnie jak akumulatory in-
nego rodzaju.

Przekroczenie temperatury 55°C
powoduje szybkie zniszczenie aku-
mulatora. Dla przyktadu na rysun-
ku 10 zostaly przedstawione cha-
rakterystyki obrazujgce utrate po-
jemnosci w zaleznosci od tempera-
tury podczas przechowywania. Nato-
miast skutki przekroczenia dopusz-
czalnej temperatury eksploatacji oraz
braku konserwacji baterii akumula-
torow przedstawia fotografia 1.

Zespot pradotworczy (ZP) stano-
wigcy zrédio zasilania awaryjne-
go zgodnie z normg PN-EN 12101-
10:2007 [8], powinien poda¢ napie-
cie do 15 sekund od momentu za-
niku napiecia w zrédle podstawo-
wym. Jest to wymog nieuzasadnio-
ny z uwagi na parametry jakoscio-
we napiecia w publicznych sieciach
rozdzielczych, wynikajace bezposred-

nio z normy PN-EN 50160:2010 Pa-
rametry jakosciowe napiecia w pub-

licznych sieciach rozdzielczych [15].
Uruchomienie ZP powinno nastapic
po stwierdzeniu przerwy w zasilaniu
a nie wskutek wystgpienia zapadu
lub krotkiej przerwy, co jest dos¢ po-
wszechne w sieci elektroenergetycz-
nej. Miarodajny jest czas 30 sekund,
przyjmowany w praktyce. Z punktu
widzenia eksploatacji, bardzo istot-
nym zagadnieniem jest wymagana

ilos¢ paliwa zgromadzonego w zbior-

niku zespotu pradotworczego, ktora

umozliwi jego prace przez czas okre-

slony w normie [8]:

= 4 godziny, jezeli ZP zasila wytacz-
nie urzadzenia przeciwpozarowe

i jest uruchamiany sygnalem alar-

mu pozarowego lub jest wykorzy-

stywany do zasilania pompow-
ni pozarowej zgodnie z wymaga-
niami Rozporzadzenia Ministra

Spraw Wewnetrznych i Admini-

stracji z 24 lipca 2009 roku w spra-

wie przeciwpozarowego zaopatrze-
niaw wode oraz drég pozarowych

(DzU Nr 124/2009 poz. 1030) [7],
= 8 godzin, jezeli ZP jest uruchamia-

ny po zaniku napiecia w sieci elek-

troenergetyczne;j,
= 72 godziny, w kazdym innym przy-
padku.

Zespol pradotworczy moze zasi-
la¢ réwniez inne odbiorniki niebe-
dace elementami instalacji bezpie-
czenstwa, ale musi priorytetowo
spetnia¢ wymagania dla potrzeb in-
stalacji bezpieczenstwa. Od takiego
zespotu pradotworczego wymaga sie
parametréw nie gorszych od klasy
wymagan G2 zdefiniowanych w nor-
mie ISO8528-5 Zespoly pradotworcze
pradu przemiennego napedzane sil-
nikiem spalinowym tlokowym. Ze-
spoly pradotworcze [17.

Wyciag z normy [17] przedstawia-
jacy podstawowe wymagania dla po-
szczegolnych klas wymagan stawia-
nych zespotom pradotwoérczym w za-
kresie jakosci produkowanej ener-
gii elektrycznej przedstawia tabela
1. Zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowa-
nie w strefach pozarowych o kuba-
turze przekraczajgcej 1000 m?lub za-
grozonych wybuchem (AP>5kPa -
RMSWiA z dnia 7.06.2010 Nr 109,
poz. 719) [5], istnieje obowigzek in-
stalowania przeciwpozarowego wy-
tacznika pradu. Wylacznik ten po-
winien odcina¢ doptyw energii elek-
trycznej do wszystkich odbiornikow
z wyjatkiem obwodow zasilajacych
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instalacje i urzadzenia, ktorych funk-
cjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru.
Do urzadzen tych nalezy zaliczyc:
a) pompy pozarowe,
b) dzwiekowy system ostrzegawczy,
¢) oswietlenie awaryjne i ewakuacyj-
ne,
d) dzwigi przeznaczone dla ekip ra-
towniczych,
e) systemy technicznych zabezpie-
czen pozarowych,
f) wentylacje pozarowg (w tym zasi-
lanie napedéw klap dymowych),
g) system alarmu pozarowego.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Mi-
nistra Infrastruktury i Budownictwa
z dnia 17 listopada 2016 roku, w spra-
wie sposobu deklarowania wlasciwo-
§ci uzytkowych wyrobow budowla-
nych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (DzU z 2016
roku, poz. 1966 z pézniejszymi zmia-
nami) [6], przeciwpozarowy wylacz-
nik pradu to zestaw skladajacy sie
z urzadzenia uruchamiajacego, urza-
dzenia sygnalizujgcego i urzadzenia

S
et

wykonawczego. Rozporzadzenie te
wprowadzito obowigzek przedsta-
wienia krajowej deklaracji statosci
wlasciwosci uzytkowych przeciw-
pozarowego wylacznika pradu, kto-
re nalezy dotaczy¢ do wyrobu od 1
stycznia 2021 roku. Przyktadowy
uklad przeciwpozarowego wylaczni-
ka pradu, w ktérym wystepuje urza-
dzenie uruchamiajace, urzadzenie
sygnalizacji stanu polozenia, urza-
dzenia wykonawczego oraz kontroli
cigglosci przewodow przedstawia ry-
sunek 11. Urzadzenie uruchamiajgce
powinno by¢ instalowane przy glow-
nym wejsciu do budynku lub ztaczu
i odpowiednio oznakowane. Urzadze-
nie wykonawcze moze by¢ instalowa-
ne w zlgczu lub w rozdzielnicy glow-
nej pod warunkiem, ze stanowi ona
osobng strefe pozarows, a zasilanie
zostalo doprowadzone kablem/prze-
wodem (zespotem kablowym) o wy-
maganym czasie podtrzymania funk-
gji. Urzadzenie sygnalizujace nalezy
instalowac przy urzadzeniu urucha-
miajacym, tak by mozliwa byla jedno-

znaczna ocena stanu potozenia urzg-
dzenia wykonawczego. Odciecie do-
plywu pradu przeciwpozarowym
wylacznikiem nie moze powodowac
samoczynnego wigczenia drugiego
zrodta energii elektrycznej (w tym ze-
spotu pradotworczego) z wyjatkiem
irédla zasilajacego urzadzenia, kto-
rych funkcjonowanie w czasie poza-
ru jest niezbedne.

Panele fotowoltaiczne w ciggu
dnia generujg energie elektryczna
w sposb ciagly i niezalezny od Sy-
stemu Elektroenergetycznego, z kto-
rego zasilany jest budynek, przez co
mogg stwarzac zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym ratownikow
podczas akcji ratowniczo-gasniczej.
W celu neutralizacji tych zagrozen
koniczne jest ich ,wytaczenie” w mo-
mencie rozpoczecia akcji ratowniczo-
-gasniczej. Z charakterystyki prado-
wo-czasowej 1 =f(U) pojedyncze-
go ogniwa (rys. 4.) wynika, ze przy
zwarciu na zaciskach wyjsciowych,
w obwodzie zwarciowym poplynie
prad o wartosci okoto 20% wiekszej

l

od wyznaczonej przez punkt MPP,
a napiecie wyjSciowe zmniejszy sie
do zera. Taki sam efekt uzyskuje sie
w rozbudowanych uktadach paneli
PV, stanowigcych generator fotowol-
taiczny (rys. 5b).

Poniewaz prady galeziowe gene-
ratorow PV uzyskuja wartos¢ w za-
kresie (15-25)A, w celu unikniecia
tuku elektrycznego nalezy objac wy-
taczeniem kazda gataz osobno, tak
jak przedstawiono na rysunku 12.
Wwyniku zwarcia bieguna dodatnie-
go i ujemnego przed falownikiem,
w poszczegolnych galeziach genera-
tora PV plynie prad [x=1,21,, a napie-
cie na wyjsciu jest praktycznie row-
ne zero. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wy-
konacie zwarcia tuz przed falowni-
kiem, ktére obejmowaloby caty ge-
nerator PV stanowi bardzo powaz-
ny blad, ktéry moze doprowadzic do
pojawienia sie tuku elektrycznego, co
stanowi powazne zagrozenie dla ra-
townikow oraz samego systemu PV.

W uzasadnionym przypadku kaz-
da galaz nalezy podzieli¢ na sekgje,
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Rys. 14. Wptyw warto$ci napigcia zasilajgcego na warto$§¢ momentu silnika [24]

ochrona podstawowa
(ochrona przed dotykiem bezposrednim)

A

ochrona przy uszkodzeniu
(ochrona przed dotykiem po$rednim)

A

N

ochrona uzupetniajgca

Rys. 15. Wzajemne powigzanie poszczegéinych srodkéw ochrony przeciwporaze-

niowej [27]
Srodki ochrony podstawowej
izolacja przegroda przegroda, umieszczenie
podstawowa lub obudowa bariera lub poza
ochronna przeszkoda zasiegiem reki

Rys. 16. Wzajemne powigzanie poszczegéinych $rodkéw ochrony przeciwporaze-

niowej [25]

w ktorych napiecie nie przekroczy
napiecia dotykowego dopuszczalne-
go dlugotrwale i zastosowa¢ uklad
wylaczenia zgodny z ideg przedsta-
wiong na rysunku 12.

W warunkach pozaru zmianie
ulegaja wymagania dotyczace ochro-
ny przeciwporazeniowej. Glownym
powodem odmiennego podejscia
w tym zakresie w stosunku do in-
stalacji funkcjonujacych w warun-
kach normalnych jest zjawisko Wie-
demanna-Franza, z ktérego wyni-
ka, ze pod wplywem temperatury
rosnie przewodnos¢ cieplna i ma-

E www.elektro.info.pl

leje przewodnos¢ elektryczna zyt
przewodzacych przewodow zasila-
jacych urzadzenia elektryczne. Zja-
wisko te negatywnie wplywa na ja-
kos¢ napiecia dostarczanego do za-
silanych odbiornikéw oraz skutecz-
nos¢ ochrony przeciwporazeniowej
zasilanych urzadzen, realizowanej
przez samoczynne wylaczenie zasi-
lania. Zakres wzglednych zmian re-
zystangji przewodow w temperatu-
rze pozaru do rezystancji przewodu
w temperaturze pokojowej, funkeji
temperatury Ry/Ro = f(T) przedsta-
wia rysunek 13,

Wynika z tego, ze wymagania
okreslone w § 187 pkt 2 Rozporza-
dzenia [1], dotyczace zachowania
cigglosci dostawy energii oraz syg-
natu, sg zbyt ogolne i nie uwzgled-
niaja szeregu probleméw, jakie poja-
wiajg sie w zakresie bezpieczenistwa
i poprawnosci funkcjonowania zasi-
lanych urzadzen. Wzrost rezystancji
przewodow podczas pozaru powodu-
je wzrost spadkéw napie¢ w obwo-
dach zasilania oraz przekiada sie na
warunki ochrony przeciwporazenio-
wej. Wzrost spadku napiecia powo-
duje zmiane warunkow pracy urza-
dzen elektrycznych. Jako przyklad
nalezy przedstawi¢ wptyw spadku
napiecia na warunki pracy silnika
elektrycznego, ktorego moment wy-
stepujacy na wale jest uzalezniony od
wartosci napiecia zasilajacego. Moz-
na to przedstawic nastepujaca zalez-
noscia [24]:

2
M=M_ |2
UU

Natomiast graficznie wptyw war-
tosci napiecia zasilajacego na wartos¢
momentu silnika przedstawia rysu-
nek 14.

W celu wyjasnienia problemu
przedstawiony zostanie mechanizm
wplywu temperatury pozarowej na
warunki pracy silnika elektrycznego:

2
M=M, |2
Un

T/ =UN=>M\
przy:U=0,8U, — M =0,64M,
j M, > M = silnik utknie

Podobna sytuacja pojawia sie w za-
kresie ochrony przeciwporazeniowej,
gdzie mechanizmu wplywu tempera-
tury na prady zwarciowe mozna opi-
sac nastepujaco:

0.8-U,

jezeli: U, =U, =1, =

iT/=R, =0, =1\

j. I, <1, = brak ochrony

Zatem wplyw tego negatywnego
zjawiska nalezy uwzglednic na etapie

doboru przewodéw podczas projekto-

wania instalacji elektrycznych budyn-

ku lub innego obiektu budowlanego.

Szczegbtowo problem ten jest okreslo-

ny w normie N SEP-E 005 [13]. W kwe-

stii ochrony przeciwporazeniowej
podstawowe wymagania dla instala-

Gji elektrycznych nn zostaly okreslo-

ne w normie PN-HD 60364-4-41:2017-

09 [15], zgodnie z ktdrg kazdy srodek

ochrony powinien skladac sie z:

a) odpowiedniej kombinacji nieza-
leznych srodkéw zapewniajacych
ochrone podstawowg i ochrone
przy uszkodzeniu lub,

b) srodka ochrony wzmocnionej za-
pewniajacej ochrone podstawowg
i ochrone przy uszkodzeniu.
Wzajemne powigzania poszczegl-

ny srodkow ochrony przedstawia ry-

sunek 15.

Sposrod srodkow ochrony pod-
stawowej przedstawionych na ry-
sunku 16., w instalacjach elektrycz-
nych, ktore musza funkcjonowac
w czasie pozaru, dopuszcza sie je-
dynie izolacje podstawowg pod wa-
runkiem spelnienia cechy ogniood-
pornosci przez wymagany czas, np.
90 minut. Do $rodkéw ochrony przy
uszkodzeniu, dopuszczonych do sto-
sowania w instalacjach przewidzia-
nych do funkcjonowania w czasie
pozaru zgodnie z norma [13] nale-
2y zaliczyc:
= samoczynne wylaczenie zasila-
nia w ukladzie TN (TN-S; TN-CS;
TN-C),
samoczynne wylaczenie zasilania
w ukladzie IT, pod warunkiem, ze
przy podwéjnym zwarciu automa-
tycznie przeksztalci sie on w uklad
zasilania TN,
= nieuziemione polaczenia wyrow-

nawcze miejscowe,

= obnizenie napiecia dotykowego
do wartosci dopuszczalnej dtugo-
trwale.

W obwodach zasilajacych urzadze-
nie przeciwpozarowe zabronione jest
stosowanie wytacznikow réznicowo-
pradowych.
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wymagania dla kabli i przewodow

wynikajgce z rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 (CPR)

myr inz. Julian Wiatr

W artykule opisano podstawowe wiadomosci dotyczace srodowiska pozarowego oraz podstawowe wymagania
wynikajace z Rozporzadzenia CPR, dotyczace kabli i przewodoéw elektrycznych w zakresie reakgji na ogien.
Zostata przedstawiona klasyfikacja materialow budowlanych w zakresie reakcji na ogien oraz zdefiniowane
podstawowe materialy stosowane jako izolacja kabli i przewodoéw elektrycznych z okresleniem ich zachowania
w wysokiej temperaturze towarzyszacej pozarowi. Przedstawiono rowniez podstawowe wymagania normy

N SEP-E 007, ktorej zapisy budza szereg kontrowersji.

opis Srodowiska
pozarowego

Spalanie - proces fizykochemicz-
ny, w ktérym w wyniku zachodzacej
z dostatecznie duzg szybkoscia reakji
chemicznej miedzy paliwem a utle-
niaczem, wydziela sie duza ilos¢ ener-
gii. Spalanie zapoczatkowuje:

streszczenie

W artykule opisano podstawowe wiado-
mo$ci dotyczace Srodowiska pozarowego
oraz podstawowe wymagania wynikajace
z Rozporzadzenia CPR, dotyczace kab-
li i przewoddw elektrycznych w zakresie
reakcji na ogien. Zostata przedstawio-
na klasyfikacja materiatéw budowlanych
w zakresie reakcji na ogien oraz zdefinio-
wane podstawowe materialy stosowane
jako izolacja kabli i przewoddw elektrycz-
nych z okre$leniem ich zachowania
w wysokiej temperaturze towarzyszacej
pozarowi. Przedstawiono rowniez pod-
stawowe wymagania normy N SEP-E 007,
ktorej zapisy budza szereg kontrowersji.

= zaplon - nastepuje wskutek do-
starczenia bodzca energetycznego
do materiatu palnego,

= samozaplon - nastepuje w wyni-
ku podniesienia temperatury ma-
teriatu palnego powyzej tempera-
tury zapalenia w wyniku reakcji
chemicznych zachodzacych w ma-
teriale,

= samozapalenie - nastepuje gdy ma-
terial palny znajdzie sie w otocze-
niu, ktérego temperatura przekra-
cza temperature zaptonu materiatu.
Poiar - niekontrolowany w czasie

i przestrzeni proces spalania mate-

rialow zachodzacy poza miejscem do

tego celu przeznaczonym.
Srodowisko pozaru - przestrzen

budynku ze strefg spalania oraz bez-

posrednie s3siedztwo.
Spalanie jest procesem fizykoche-

micznym, w ktorym w wyniku zacho-
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Rys. 2. Krzywe pozarowe T = f(t) okreslone w normie [11]
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Rys. 1. Tréjkat pozarowy [12]

dzacej z dostatecznie duza szybkoscia
reakcji chemicznej miedzy paliwem
a utleniaczem wydziela sie duza ilos¢
energii. Towarzyszy mu rozgaleziona
reakcja fancuchowa rodnikow, powo-
dujaca szybki wzrost wydzielanego
ciepta oraz temperatury. Do jego po-
wstania niezebne jest spetnienie wa-
runkéw okreslanych mianem trojka-
ta pozarowego, zilustrowanego na ry-
sunku L.

W celu zorientowania Czytelnikow
z przebiegiem pozaru oraz towarzy-
szacych jego rozwojowi temperatur,
na rysunku 2. zostaly przedstawione
krzywe pozarowe T = f{t), zdefiniowa-
ne w normie PN-EN 1363-2:2001 Bada-
nie odpornosci ogniowej, Cze$¢ 2: Pro-
cedury alternatywne i dodatkowe [11].

klasyfikacja ogniowa
wyrohéw hudowlanych

Rozporzadzenie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady Unii Europejskiej nr

305/2011 z dnia 9 marca 2011, nazywa-
ne Construction Products Regulation
(w skrdcie CPR), wymusza na wszyst-
kich producentach kabli oferujgcych
swoje wyroby na rynku Unii Europej-
skiej badanie wyrobow pod wzgledem
reakgji na ogien. Jego celem jest pod-
niesienie bezpieczeristwa budynkow
przez stosowanie przebadanych i skla-
syfikowanych przewodow oraz kabli
elektrycznych stosowanych do budo-
wy instalacji elektrycznych.

Norma PN-EN 13501-14+A1:2010
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw bu-
dowlanych i elementéw budynkow.
Czesc 1: Klasyfikacja na podstawie
wynikow badan reakcji na ogieri [6],
okresla zasady kwalifikacji wyrobow
budowlanych i elementow budynkow
ze wzgledu na ich reakcje na ogien
(tab. 1.). Wprowadzenie takiego po-
dziatu umozliwia ocene wptywu po-
szczegolnych materialow na szybkosc
1ozwoju pozaru oraz szybkosc i szkod-
liwos¢ wydzielanych toksyn bedacych

produktami rozkladu termicznego
spalanych materiatow.

charakterystyka
wyhranych materiatow
izolacyjnych stosowanych
tdo hudowy przewodow

i kabli elektrycznych

Dla potrzeb oceny przewodow i kab-
li elektrycznych pod wzgledem rozprze-
strzeniania plomienia oraz emisji spa-
lin, ktéra charakteryzuje przezroczy-
stosc, toksycznosc i korozyjnosc, pro-
wadzi sie badania i ocenia poszczeg6lne
wskazniki. Do najwazniejszych naleza:
1. palnosé¢ materialu okreslana
za pomocg wskaznika tlenowego LIO
(ang. Limiting Oxygen Index). Wskaz-
nik ten stanowi wyrazone w procen-
tach najmniejsze stezenie tlenu w mie-
szaninie z azotem wprowadzonej
w temperaturze (23+2)°C do aparatu
stuzacego wyznaczaniu LIO, przy kto-
rym palenie sie materiatu w okreslo-
nych warunkach badania jest zaledwie
podtrzymywane, W zaleznosci od war-
tosci wskaznika LIO charakteryzuje
sie materiat izolagji jako:
= LIO < 23 - material fatwo zapalny,
rozprzestrzeniajacy plomien,
= LIO 24-28 - materiat trudno zapal-
ny w malym stopniu rozprzestrze-
niajacy plomien,

= LI029-35- material organicznie nie-
zapalny, samogasnacy nierozprze-
strzeniajacy plomienia,

= LIO > 36 - materiat niezapalny, co
jest rownoznaczne z nierozprzestrze-
nianiem plomienia.

Przykladowe wartosci wskaznika
LIO oraz temperatury topnienia wybra-
nych materialow przedstawia tabela 2.

2. Dymotworczos¢ - okresla ilos¢
dymow powstajacych przy spalaniu
przewodéw lub kabli, Dym jest to roz-
proszony aerozol unoszacy sie w po-
wietrzu sktadajacym sie z fazy rozpra-
szajacej (osrodek gazowy) oraz fazy
rozproszonej zawierajgcej drobiny
w stanie cieklym oraz drobiny w sta-
nie statym, ktore mogg by¢ oblepione
substancja smolista. Sktad chemiczny
dymu zalezy od spalanego materiatu.
Ogolnie mozna powiedziec, ze dym

stanowi niespalone czastki materia-
tu, ktore przy silnym naptywie powie-
trza do objetego pozarem pomieszcze-
nia mogg ulega¢ detonacyjnemu spa-
laniu zwanym rozgorzeniem. Okre-
sla sie catkowitg ilos¢ wydzielanego
dymu z prébki objetej badaniem oraz
intensywnosc jego wydzielania w cza-
sie 1 minuty.

3. Gestos¢ optyczna dymu - pa-
rametr badany w celu oceny mozli-
wosci orientowania sie ludzi podczas
ewakuacji w plonagcym budynku, Wy-
znacza sie go zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 61034 Pomiar wielko-
sci dymow wydzielanych przez pala-
ce si¢ przewody Iub kable w okreslo-
nych warunkach [7].

Badanie polega na przepuszczaniu
wigzki swiatla o wyjsciowej swiatto-
sci kierunkowej I przez dym znajdu-
jacy sie w komorze badawczej na od-
cinku d = 2150 mm. O ekstynkgji de-
cyduje wspétczynnik ttumienia o, za-
lezny od gestosci optycznej dymu. Na
bazie uzyskanych danych oblicza sie
wskaznik z wykorzystaniem poniz-

szego wzoru 1 pordwnuje z wartoscia-
mi okreslonymi w normie:

Zawynik pozytywny wstepnie moz-
na uznac:
= przy spalaniu pojedynczego prze-
wodu, gdy:

1>0,7-1,

= przy spalaniu wigzki przewodow lub
kabli, gdy:

1>0,5-1,

4. Toksycznosé — obrazuje stopien
zagrozenia ludzi uwiezionych w plona-
cym budynku oraz ratownikéw. Gazy
pozarowe powstajace wskutek termicz-
nego rozkladu materialéw palnych za-
wierajg szereg trujgcych substangj,
wsrod ktérych szczegolnie niebezpiecz-
ny jest tlenek wegta (CO) oraz dwutle-
nek azotu (NO,). Plonacy polichlorek
wydziela chlor (Cl) oraz chlorowodér
(HCI). Szczegdlnie niebezpieczne sg po-
liuretany, ktére podczas spalania wy-
dzielajg cyjanowodor (HCN), potocznie

nazywany kwasem pruskim, ktorego
$miertelng dawka wynosi 1 mg/1kg
masy ciala czlowieka. Dym moze wy-
twarza¢ substancje narkotyczne oraz
podrazniajace. Rozgrzane czastki dymu
wdychane przez cztowieka oprocz za-
trucia prowadza do poparzen narzadow
wewnetrznych.

5. Korozyjnos¢ spalin - miara za-
grozenia wrazliwego wyposazenia
obiektu wtérnymi nastepstwami po-
zaru, Zagorzenie korozyjne jest niedu-
ze, jezeli roztwor wodny, w prbie wy-
konanej zgodnie z wymaganiami nor-
my PN-EN 60754-2:2014-11 Badanie ga-
26w wydzielajacych sie podczas spa-
lania materiatow pobranych z kab-
li i przewodow. Czes¢ 2: Oznaczanie
kwasowosci (przez podanie pH) i kon-
duktywnosci [5], ma pH wiekszy niz
4,3 oraz konduktywnos¢ elektryczna
mniejszg niz 10 pS/mm.

Polichlorek winylu bez specjalnych
dodatkow jest materialem palnym, fa-
two zapalnym, rozprzestrzeniajacym
plomien, Po wprowadzeniu zmiekcza-
czy w ilosci (20-45)% jest stosowa-

0znaczenie wg RMI [2] Klasyfikacja wg PN-EN 13501-1+A1:2010
Okreslenia et o .
podstawowe Okreslenia dodatkowe podstawowa dymienie ptonace krople/czastki
. A1 - -
Niepalne =
A2 s1, s2, s3 do
) A2 s1,s2,s3 d1, d2
Niezapalne -
B s1,s2,s3 do, d1, d2
C s1,s2,s3 do, d1, d2
Trudo zapalne -
D sl do, d1, d2
D s2, 83 do, d1, d2
tatwo zapalne - E - -
E - d2
o Al - -
- Niekapiace
A2;B;C;D s1, 82,83 do
- Samogasnace co najmniej E - -
A2;B;C;D s3 do, d1, d2
E - -
= Intensywnie dymigce
yameQmace - g - @
F Whasciwosci nieokreslone™

*) klasyfikacja nie dotyczy materiatéw podtogowych
**) Wyroby klasy F uwaza sig za tatwo zapalne, intensywnie dymiace i kapigce. Jezeli nie podano klasy wyrobu, nalezy przyja¢ kla-

seF.

A1 — niepalne wyroby i elementy budynku

s1 —mata emisja dymu,
s2 — $rednia emisja dymu,
s3 — duza emisja dymu,

d0 - brak ptonacych kropli lub czastek statych,

d1 - niewiele ptonacych kropli lub czastek,

d2 — wiele ptonacych kropli lub czastek statych statych.
Tab. 1. Klasyfikacja materiatéw budowlanych z punktu widzenia reakcji na ogiefi*)



Materiat Wskaznik tlenowy LIO, w [%] Temperatura topnienia, w [°C]
Polietylen (PE) 18 105-130
Polietylen usieciowany (XLPE) 19 -
Guma etylenowo-poliprenowa (EPR) <22 210
Polwinit (zmigkczony polichlorek winylu) 24-35 >40
Guma silikonowa 25-35 -

Tab. 2. Wskaznik LI0 oraz temperatura topnienia wybranych materiatdw stosowanych do budowy kabli i przewodéw

ny jako polwinit na izolacje powlok
i przewodow. Okoto 60% masy stano-
wi chlor, ktdry jest gazem silnie truja-
cym. Rozgrzany wydziela chlor (CI) oraz
chlorowodoar (HCI), ktory w potaczeniu
z woda tworzy kwas solny. W tempe-
raturze 200-300°C zachodzi piroliza,
czyli rozpad termiczny czastek zwigz-
ku chemicznego o wiekszej masie na
czastki o mniejszej masie, W czasie po-
zaru, spalajace sie zmiekczacze wydzie-
laja czarny nieprzejrzysty dym oraz tok-
syczne gazy. Masa wytwarzanego kwa-
su solnego siega 20% masy spalanego
polwinitu. Masa spalanego 1kg polwi-
nitu catkowicie zadymia pomieszcze-
nie o kubaturze 500m’. W czasie po-
zaru chlorowodor ze zwigzkami wap-
nia tworzy sole dyfundujace w gtab be-
tonu, atakujace zbrojenie. Powstajace
opary chlorowodoru powodujg koro-
zje wszystkich metalowych elementow
wyposazenia budynku. W celu zmniej-
szenia propagacji plomienia stosuje sie
polwinit trudno zapalny z ograniczo-
nym rozprzestrzenianiem plomienia
(oznaczenie: FR - Flame Retardant). Ten
rodzaj polwinitu zawiera dodatki zwa-
ne powszechnie uniepalniaczami, kto-
re w temperaturze (200-300)°C uwal-
niajg pare wodna odbierajaca ciepto
w endotermicznej reakji dehydrataji.

Politetrafluoroetylen (PTFE, teflon)
~ zawiera fluor oraz inhibitory palno-
§ci na bazie bromu. Wlasciwosci tego
materiatu s3 podobne do polichlorku
winylu.

Guma etylenowo-propylenowa
EPR - odporna na przeginanie i prze-
mieszczanie. Jest przydatna w instala-
gjach gérniczych oraz tymczasowych.

Tworzywa bezhalogenkowe! - wy-
konywane sg na bazie czystych weglo-

! Do halogenkow zaliczamy grupe mineralow
obejmujacych chlorki, fluorki, bromki i jodki,
a wiec sole kwasow fluorowodorowego, chlo-
rowodorowego (solnego), bromowodorowego
i jodowodorowego.

wodor6w. Podczas pozaru nie wydzie-
laja halogenow oraz siaki i nie tworza
kwasow solnego (HCI) lub wodorobro-
mowego (HBr). Ich rozktadowi termicz-
nemu towarzyszy wydzielanie pary
wodnej oraz dwutlenku wegla. Ilos¢
chloru wydzielanego w czasie spala-
nia nie przekracza 0.2% a fluoru 0,1%.
Wydzielanie toksycznych gazéw jak np.
CO jest minimalne.

Guma silikonowa - w temperaturze
przekraczajacej 600°C ulega ceramiza-
Gji zachowujac wlasciwosci izolacyjne.

Polietylenowinyloacetat EVM -
material niezapalny, nierozprzestrze-
niajacy plomienia, zawiera dodatki
uwodnionego tlenku glinu lub mag-
nezu, wskaznik tlenowy LI0=38,

Polieteroeteroketon PEEK — mate-
riat organicznie niezapalny, samogas-
nacy nierozprzestrzeniajacy plomie-
nia. Jest to tworzywo termoplastycz-
ne o wskazniku tlenowym LIO = 35,

z norma PN-EN 50399 [8] oraz PN-EN
60332-1-2:2010 Badania palnosci kabli
i przewodow elektrycznych oraz $wiat-
fowodowych, Czes¢ 1-2: Sprawdzanie
odpornosci pojedynczego izolowane-
go przewodu lub kabla na pionowe roz-
przestrzenianie sie plomienia. Metoda
badania plomieniem mieszankowym
1kW19]. Badania pozwalajg na sklasy-
fikowanie wyrobow w jednej z poniz-
szychKlas: Aca, Blea, B2ca, Cay D, Eca, Fea,

Wspélczesnie stosowane materialy
pozwalaja na produkgje kabli, ktorych
reakcja na ogien miesci sie w klasach
od Fe, (najnizsza) do B2, (najlepsza).
Dlatego tez w najblizszym czasie beda
dostepne na rynku kable i przewody
sklasyfikowane w jednej z ponizszych
Klas: B2ca, Cea, Deay Bea, Fea

Dodatkowo normy PN-EN 13501-6
[6]1 PN-EN 50575 [2] wprowadzajg moz-
liwosc¢ Klasyfikacji dodatkowej?, pozwa-
lajacej szczegotowo opisac reakcje wy-
robéw na ogien. Klasyfikacja dodatko-

wymagania stawiane wa opisuje gestos¢ dymu emitowane-
przewodom i kablom go przez kable i przewody podczas po-
elektrycznym zaru, kwasowos¢ produktéw spalania

Szczegdty dotyczace badari wyrobow
oraz zasad Klasyfikacji s okreslone
w dwoch normach PN-EN 13501-6:2014
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budow-
lanych i elementéw budynkow. Czes¢
6: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badani reakcji na ogieri kabli elektrycz-
nych [4] oraz PN-EN 50575:2015 Kab-
lei przewody elektroenergetyczne, ste-
rownicze i telekomunikacyjne. Kable
i przewody do zastosowarn ogdlnych
w obiektach budowlanych o okreslo-
nej klasie odpornosci pozarowej [2].
Normy te odnosz3 sie do konkretnych
metod badawczych okreslajacych reak-
Gje na ogient wyrobow oraz przywolu-
ja zasady Klasyfikacji wyrobow. Okre-
Slenie klasy reakeji na ogien opiera sie
przede wszystkim na badaniu zgodnie

oraz mozliwos¢ spadania goracych kro-
pli z palacego sie materialu. Kryteria
Klasyfikacji oparte zostaly na wynikach
badan wg norm: PN-EN 50399 [8], PN-
-EN 60754 [5] oraz PN-EN 61034-2 [7):

Wydzielanie dymu wedlug
PN-EN 50399 [8]:

s1 < TSPi2005 <50 m? i max SPR
<0,25m?/s

sla & sl oraz transmitancji?

T > 80% - ocenianej wedtug
PN-EN 61034-2 [7]

s1b < s oraz transmitancji
60%<T<80% - ocenianej we-
dtug PN-EN 61034-2 [7]

2 Dodatkowe wymagania dotyczg klas Ble:
B2¢; Caa 0raz Dea,

3 Transmitangja, termin wystepujacy w normie
[4]: T[%] = 1/1o:100% — stosunek promieniowania
(Swiatla) i przepuszczonego przez substancje do
promieniowania (wiatla) padajacego lo. Czesto
zdefiniowana jako gestos¢ optyczna dymu, ba-
dana zgodnie z wymaganiami normy [7].

$2 < TSPi200s < 400 m? i max
SPR < 0,15m?/s

s3 < nie sl lubs2

Kwasowos$¢ wedlug

PN-EN 60754 [5]:

al - konduktywnos¢
<25uS/mmipH>43

a2 - konduktywnosc
<10pS/mmipH>43

a3 - nie al lub a2.

Plonace krople i odpady we-
dlug PN-EN 50399 [3]:

do - brak ptonacych kropli i od-
padéw w ciggu 12005

d1 - brak plonacych kropli i od-
padéw ptonacych duzej niz
10s w ciggu 1200s

d2 - nie d0 lub d1

W ten sposab otrzymujemy petna
Klasyfikacje reakdji na ogieni kabla lub
przewodu, ktora moze wygladac przy-
ktadowo w nastepujacy sposdb: B2,
sla, do, al.

Powyiszy przyktad pokazuje najwyz-
sza mozliwg w tej chwili Klasyfikacje
dla kabli i przewodéw zbudowanych
w oparciu 0 materialy izolacyjne ter-
moplastyczne.

Dodatkowo norma PN-EN 50575-

2015 Kable i przewody elektroenerge-
tyczne, sterownicze i telekomunika-

cyjne. Kable i przewody do zastoso-
wari ogélnych w obiektach budowla-
nych o okreslonej klasie odpornosci po-
zarowej [2] opisuje szczegotowo, jakie
jednostki badawcze maja bra¢ udzial
w badaniach wyrobow, w jaki sposob
producent klasyfikuje wyrob i jakie do-
kumenty potwierdzajace klasyfikacje
majg zosta¢ dostarczone przez produ-
centa przy wprowadzaniu wyrobu na
rynek Unii Europejskiej.

Wyroby sklasyfikowane w najwyz-
szych klasach musza zostac przebadane
przez Jednostke Notyfikowana z zasto-
sowaniem systemu oceny 1+ Wigze si¢
to ze stalym nadzorem produkcyjnym
w zakladzie produkcyjnym. System

oceny 1+ ma zastosowanie przy wyro-
bach sklasyfikowanych jako: B2, Ce.

Obecnie w Polsce dziatajg dwie Jed-
nostki Notyfikowane* mogace doko-
nac oceny wyrobéw w systemie 1+
Zakres krajowych systeméw obejmu-
jacych dziatania producenta zwigzane
z oceng i weryfikacjg stalosci whasci-
wosci uzytkowych wyrobu budowla-
nego, a takze zakres tej oceny i weryfi-
Kacji, przeprowadzanej na zlecenie pro-
ducenta przez jednostke certyfikujaca
lub laboratorium badawcze akredyto-
wane zgodnie z Ustawa z dnia 13 kwiet
nia 2016 1. o systemach oceny zgodno-
§ci i nadzoru rynku (DzU z 2016 roku
poz. 542), zostat okreslony w § 4 Rozpo-
rzdzenie Ministra Infrastruktury i Bu-
downictwa z dnia 17 listopada 2016 1.
w sprawie sposobu deklarowania wias-
ciwosci uzytkowych wyrobow budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (DzU z 2016
roku poz. 1966). Wyroby o klasie reak-
Gji na ogien Dey, Ec, sq Klasyfikowane
przez Laboratorium Notyfikowane z za-
stosowaniem systemu oceny 3, System
3 nie wymaga statego nadzoru produk-
cyjnego przez jednostke certyfikujaca.
Obecnie w Polsce dziataja dwa Labora-
toria Notyfikowane mogace dokony-
wac Klasyfikacji kabli z zastosowaniem
systemu oceny 3.

Wyroby o najnizszej klasie reakcji na
ogien F.;’ sa klasyfikowane w systemie
oceny4, czyli na podstawie badan prze-
prowadzonych przez producenta bez
udziatu Jednostki Notyfikowanej lub
Laboratorium Notyfikowanego.

Producent, wprowadzajac kabel lub
przewdd elektryczny na rynek, ktory be-
dzie przeznaczony do stosowania jako
wyrb budowlany, oprécz obowiazkow
wynikajacych z Dyrektywy Niskonapie-
ciowej w odniesieniu do wyrobow zna-
kowanych znakiem C €, bedzie zobo-
wigzany do przedstawienia Deklaracji
Wlasciwosci Uzytkowych, ang, Decla-
ration of Performance (DoP), wynikaja-

4 Instytut Techniki Budowlanej lub Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozaro-
wej Panstwowy Instytut Badawczy.

5 Zgodnie z Rozporzadzeniem delegowanym nr
2016/364 z dnia 1 lipca 2015 r. do Rozporzadze-
nia CPR, klasa F,, moze zosta¢ nadana kablom
lub przewodom, ktore podczas badan nie zosta-
ly zakwalifikowane do klasy Eca

Euroklasa Test wedtug normy Kryterium dodatkowe Przyktadowe wyroby
B1 EN 50399 i EN 60332-1-2 + kwasowos¢ Kable/przewody bezhalogenkowe
B2 EN 50399 i EN 60332-1-2 + kwasowo$¢ Kable/przewody bezhalogenkowe
C EN 50399 i EN 60332-1-2 + kwasowos¢ Kable/przewody bezhalogenkowe
D EN 50399 i EN 60332-1-2 + kwasowosé ﬁf‘/%'efﬂgfédggzggﬁggfﬁe“"k°w°
E EN 60332-1-2 Bez badania kwasowosci Kable z PVC
F - Bez okreslenia wymagan Kable polietylenowe oraz PVC

Tab. 3. Zestawienie wymagarn dla poszczegdlnych klas reakcji na ogien

Euroklasa Wiasciwosci Przyktadowe wyroby
s1 [s1a; s1b] Prawie bez dymu Bezhalogenkowe
S2 Srednia emisja dymu Bezhalogenkowe
S3 Intensywna emisja dymu Guma, PVC

Tab. 4. Wymagania dodatkowe dla klas B1; B2; C oraz D reakcji na ogien w zakresie przejrzystosci dymu wedtug PN-EN 50399 [8]

Euroklasa | Wtasciwosci (konduktywnosé roztworu wodnego dymu i kwasowos$é) Przyktadowe wyroby
al < 2,5mS/mm oraz pH > 4,3 Bezhalogenkowe
a2 >2,5mS/mm ale < 10mS/mm oraz pH > 4,3 Bezhalogenkowe
a3 Nie spefnia powyzszych kryteriow PVC

PN-EN 60754-2-214-11 [5]

Tab. 5. Wymagania dodatkowe dla klas B1; B2; C oraz D reakcji na ogien w zakresie odczynu kwasowego wedtug

Euroklasa Wiasciwosci dotyczace powstawania ptonacych czastek Przyktadowe wyroby
do Brak ptonacych kropli i odpadéw w ciggu 1200s Bezhalogenkowe
d1 Brak ptonacych kropli i odpadéw ptonacych diuzej niz 10's w ciggu 1200s Bezhalogenkowe
d2 Nie spetnia wymagan d0 lub d1 PV

Tab. 6. Wymagania dodatkowe dla klas B1; B2; C oraz D reakcji na ogien w zakresie czgsto$ci powstawania ptonacych czastek

wedtug PN-EN 50399 [8]

cychz postanowien CPR [1]. W odniesie-
niu dowyrobéw znakowanych znakiem
B dokument ten nazywa sie Krajowa
Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych
i jest oznaczany w skrocie jako KDWU
Dokument ten opisuje klase reakgji na
ogien wyrobu oraz niezbedne informa-
cje opisujace sposob uzyskania klasyfi-
Kacji. Zakres informacji, ktore muszg zo-
sta¢ umieszczone w DoP szczegolowo
opisuje norma PN-EN 50575 [2]. Kazdy
z wyrob6w bedzie musiat by¢ oznako-
wany w sposob jednoznacznie opisu-
jacy jego klase reakcji na ogieri. Wzory
etykiet dla kabli i przewodéw zostaty
przedstawione w normie PN-EN 50575
21 0d 1 lipca 2017 roku kable i przewo-
dy musza by¢ cechowane w zakresie de-
klarowanej klasy reakgji na ogien. Brak
Deklaracji Wasnosci Uzytkowych na
kabel lub przewad jako wyrob budow-
lany wyprodukowanych po tym termi-
nie skutkuje brakiem mozliwosci wpro-
wadzenia na rynek Unii Europejskiej

jakowyrob budowlany, aw konsekwen-
Gji brakiem mozliwosci zastosowania
kabla/przewodu w obiekcie budowla-
nym, Nalezy jednak pamieta¢, ze wy-
mog ten dotyczy jedynie kabli do stoso-
wania w budynkach jako element tego
budynku. Nie ma obowiazku badania
i klasyfikowania kabli, ktére nie s wy-
robami budowlanymi (nie s3 czescig in-
stalacji budynku) lub majg zastosowa-
nie poza obiektami budowlanymi (np.
przewody stosowane do budowy insta-
lacji pojazdow samochodowych). Roz-
porzadzenie CPR pozostawia krajom
cztonkowskim kwestie okreslenia wy-
magan dla typow/rodzajow budynkéw
i nie narzuca zadnych wymagan w sto-
sunku do kabli/przewodéw przez po-
wigzanie ich z typami budynkow. Przy-
jecie okreslonego typu przewodu lub
kabla w budynku moze wynikac z ana-
lizy ryzyka prowadzonej przez projek-
tanta lub z innych dokumentow for-
malno-prawnych jak np. Rozporzadze-

nia Ministra Infrastruktury [10]. Kazdy
z krajow czlonkowskich ma wprowa-
dzi¢ odpowiednie wymagania dla bu-
dynkow we wlasnym zakresie. Pierw-
sze propozycje zostaly okreslone przez
Polskg Izbe Gospodarcza Elektrotech-
niki (PIGE) co zaowocowato wprowa-
dzeniem normy N SEP-E 007:2017-09
Instalacje elektryczne i teletechnicz-
ne w budynkach, Dobor kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje
naogieri[6], okreslajacg wymagania mi-
nimalne klas reakqji na ogien dla kabli
w r6znych rodzajach budynkow. Norma
ta znacznie ulatwi prace projektantow,
gdyz obecnie ogdlne wskazania w tym
zakresie mozna znalez¢ w § 258. Rozpo-
1zadzenia Ministra Infrastruktury [10],
z ktérego wynika zakaz uzywania pew-
nej grupy kabli i przewodow z uwagi
na palnos¢, dymotworczosc i toksycz-
nos¢. Poniewaz klasa reakcji na ogien
kabla lub przewodu jest scisle powia-
zana z materiatami niemetalicznymi



Klasa reakcji na Klasa reakcji na
Rodzaj budynku ogien przewodow Rodzaj budynku ogien przewodow
i kabli i kabli
Budynki mieszkalne jednorodzinne, zagrodowe i rekreacii E Budynki mieszkalne jednorodzinne, zagrodowe i rekreacii E
indywidualnej, do trzech kondygnaciji naziemnych wiacznie c indywidualnej, do trzech kondygnacji naziemnych wiacznie “
Budynki mieszkalne i administracyjne, w gospodarstwach lesnych E Budynki mieszkalne i administracyjne, w gospodarstwach lesnych E
do trzech kondygnacii naziemnych wigcznie ca do trzech kondygnacii naziemnych wigcznie o
Budynki wolno stojace do dwéch kondygnaciji naziemnych Budynki wolno stojace do dwdch kondygnacji naziemnych
wigcznie, o kubaturze do 1500 m® przeznaczone do celdw turystyki | Eca wigcznie, o kubaturze do 1500 m® przeznaczone do celow turystyki | Eca
i wypoczynku i wypoczynku
Budynki wolno stojgce do dwdch kondygnacji naziemnych Budynki wolno stojace do dwdch kondygnacji naziemnych
wiacznie, gospodarcze w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej Eca wiacznie, gospodarcze w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej Eca
w gospodarstwach lesnych w gospodarstwach lesnych
Budynki wolno stojace do dwdch kondygnaciji naziemnych Budynki wolno stojace do dwdch kondygnacji naziemnych
wigcznie, o kubaturze brutto do 1000 m? przeznaczone do E wigcznie, o kubaturze brutto do 1000 m? przeznaczone do E
wykonywania zawodu lub dziatalno$ci ustugowej i handlowej, “a wykonywania zawodu lub dziatalno$ci ustugowej i handlowej, @
takze z czgs$cig mieszkalng takze z czes$cig mieszkalng
Garaze wolno stojace o liczbie stanowisk postojowych wigkszej niz2 | Eca Garaze wolno stojace o liczbie stanowisk postojowych wigkszejniz2 | Eca
Budynki wolno stojace o kubaturze do 1500 m® stuzace hodowli E Budynki wolno stojgce o kubaturze do 1500 m? stuzace hodowli E
inwentarza ca inwentarza c
Budynki wysoko$ciowe WW8 Dea—s2, d1, a3 Budynki wysoko$ciowe WW8 B2.. —s1b, d1, al
Budynki wysokie W8 Dea—s2, d1, a3 Budynki wysokie W8 B2, -s1b, d1, al
Budynki kategorii ZLI® Dea—s2, d1, a2 Budynki kategorii ZLIS B2., —s1b, d1, al
Budynki o kategorii ZLII® Dea—s2, d1, a2 Budynki o kategorii ZLII® B2..—s1b, d1, al
Budynki o kategorii ZLIIIE Dea—s2, d1, a3 Budynki o kategorii ZLIII® B2..—s1b, d1, al
Budynki o kategorii ZLIV® Dea—s2, d1, a3 Budynki o kategorii ZLIV6 B2:,—s1b, d1, a1
Budynki o kategorii ZLV® Dca -2, d1, a3 Budynki o kategorii ZLV® B2:, —s1b, d1, a1
Budynki o kategorii PM lub IN® E® Budynki o kategorii PM lub IN® B2, —s1b, d1, a1

Objasnienia: © Okreslenia budynkéw WW, W, ZL (zagrozenia ludzi), PM (produkcyj-
no-magazynowe) oraz IN (inwentarskie) zostaty zdefiniowane w Rozpo-

rzgdzeniu [10]

Tab. 7. Klasa reakcji na ogien przewoddw i kabli ogdlnego przeznaczenia instalowa-
nych poza drogami ewakuacyjnymi w budynkach [3]

uzytymi do jego produkeji, nalezy sie
spodziewac, ze wymagania przypisane
budynkom bedg okreslaly, jakie mate-
rialy bedg uzywane do produkgji kab-
li i przewodow instalacyjnych. Rodzaj
materiatu konstrukcyjnego ma wplyw
zar6wno na klase reakgji na ogien jak
i na Klasyfikacje dodatkowe. W tabe-
lach 3-6 zostaly przedstawione wyma-
gania podstawowe oraz dodatkowe, ja-
kie musza spelnic kable i przewody za-
kwalifikowane do odpowiedniej klasy
reakqji na ogien.

Rozporzadzenie CPR [1] nie doty-
czy kabli i przewodow z podtrzyma-
niem funkgji (FE180/PHY0/E9Q), ponie-
waz norma PN-EN 50575 [2] zharmoni-
zowana z tym rozporzadzeniem wyla-
cza je ze swojego zakresu. Do klasyfi-
kowania kabli bezpieczenistwa pozaro-
Wego powstanie osobna norma. Norma
PN-EN 50575 [2] ze swojego zakresu wy-
laczakable i przewody stosowane w in-
stalacjach bezpieczenistwa niezaleznie
od tego, czy pracujg w obwodach, kt6-

rym stawia si¢ wymaganie odpornosci
ogniowej, czy tez nie. Norma nie obej-
muje swym zakresem kabli i przewo-
dow stosowanych w instalacjach bezpie-
czenstwa niezaleznie od tego, czy maja
odpornos¢ ogniowa, czy nie. Dopdki nie
zostang one objete klasyfikacja, obowig-
zujg w stosunku do nich dotychczaso-
we regulacje krajowe, czyli s dopusz-
czane do stosowania na podstawie ak-
tualnych Aprobat Technicznych i Swia-
dectw Dopuszczenia wydanych przez
CNBOP-PIB. Rozporzadzenie wprowa-
dza obowigzek wystawiania od 1 lipca
2017 roku Deklaracji Whasciwosci Uzyt:
kowych przez producenta na podstawie
Klasyfikacji przeprowadzanej przez La-
boratorium Notyfikowane lub Notyfiko-
wang Jednostke Certyfikujaca. Powsta-
ly nowe etykiety produktowe. Wyma-
gania w zakresie klas reakcji na ogien
dla przewodéw i kabli przeznaczonych
do stosowania w budynkach zgodnie
z normg N SEP-E-007:2017-09 Instala-
gje elektryczne i teletechniczne w bu-

Objasnienia: © Okreslenia budynkéw WW, W, ZL (zagrozenia ludzi), PM (produkcyj-
no-magazynowe) oraz IN (inwentarskie) zostaty zdefiniowane w Rozpo-

rzgdzeniu [10]

Tab. 8 Klasa reakcji na ogien przewoddw i kabli ogélnego przeznaczenia instalowa-
nych na drogach ewakuacyjnych w budynkach [3]

dynkach. Dobor kabli i innych przewo-
dow ze wzgledu na ich reakcje na ogieri
3], przedstawiaja tabela 7. oraz tabela 8.
Dlakabli i przewodow o klasie reakcjina
ogiefi Aca, Blea, B2¢a, Cea producent zobo-
wigzany jest do uzyskania certyfikatu
statosci wlasciwosci uzytkowych. Kab-
le i przewody wyprodukowane po 1 lip-
ca 2017 roku musza by¢ zgodne z norma
PN-EN 50575, a ich zastosowanie w bu-
dynku jest mozliwe po uzyskaniu De-
Klaracji Wtasciwosci Uzytkowych i ozna-
kowaniu znakiem C €. Informacja za-
mieszczona na etykiecie wyrobu musi
by¢ zgodna z zalacznikiem ZZ normy
PN-EN 50575 [2], ktdrego wzor jest uza-
lezniony od systemu oceny jakiemu zo-
stat poddany przewod lub kabel.

whioski

Rozporzadzenie CPR [1], wymaga by
najnizszq klasa reakgji na ogien, prze-
wodu lub kabla, mozliwg do stosowa-
nia w budynkach byta klasa Ec,. Przy-

jecie wyzszej kasy reakcji na ogien dla
przewodow lub kabli, jezeli nie zosta-
ta okreslona w SIWZ-ie, powinno wyni-
kac z analizy ryzyka prowadzonej przez
projektanta. Norma N SEP-E 007:2017-
09 [3] nie jest norma do obowigzkowe-
go stosowania. Przedstawione w niej
wymagania nalezy przyjmowac na za-
sadach wiedzy technicznej, Wymaga-
nia dotyczace klasy reakcji na ogien dla
przewodéw i kabli uktadanych wzdtuz
drég ewakuacyjnych w budynkach
WW, W, ZL, PM oraz IN zostaly przyje-
te bez doglebnej analizy uzasadniaja-
cej ich stosowanie, Stan ten doprowa-
dzit do rozpoczecia w 2018 roku prac 55
KT PKN majacych na celu opracowanie
normy panstwowej okreslajacej wyma-
gania dotyczace stasowania w budyn-
kach przewodow i kabli o okreslonej
klasie reakgji na ogient w zaleznosci od
spodziewanych zagrozer pozarowych,
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HOCHIKI i NSC nowe systemy detekcji

pozaru w ofercic MIWI URMET

MIWI-URMET Sp. z 0.0.

Firma MIWI URMET $p. z o.0. jest wylacznym dystrybutorem w Polsce systeméw sygnalizacji pozarowej firm
Hochiki oraz NSC. Hochiki Corporation to firma zalozona w 1918r. w Japonii. Jest jednym ze swiatowych li-
derow w produkcji systemoéw sygnalizacji poizaru i oswietlenia awaryjnego. Podczas ponad 100 lat dziatalno-
$ci firma wprowadzita na swiatowy rynek szereg innowacyjnych rozwiazan i nowoczesnych technologii, dzie-
ki czemu produkty Hochiki staty si¢ wyznacznikiem wysokiej funkcjonalnosci oraz najwyiszej niezawodnosci.

Hochiki obecnie jest niezaleina,
miedzynarodowa spotka gietdo-
w4 zatrudniajgca ponad 1700 pracow-
nikéw w pieciu zaktadach produkcyj-
nych, posiadajaca trzydziesci jeden
biur sprzedazy i osiemnascie spotek
zaleznych. Globalny obrt firmy prze-
kracza 530 milionow USD rocznie.

Firma nieustajaco inwestuje w in-
nowacyjne technologie, aby wyzna-
czac rynkowe trendy i spelniac wy-
magania klientéw. Regionalne cen-
tra produkcyjne w Japonii, Euro-
pie i w Stanach Zjednoczonych za-
pewniaja najwyzsza jakosc oraz dba-
ja 0 zgodnos¢ oferowanych produk-
tow z wymaganiami lokalnych ryn-
kéw i obowigzujacymi regulacjami
(miedzy innymi VdS w Niemczech
oraz LPCB w Wielkiej Brytanii). Dzie-
ki temu produkty Hochiki sg wyko-
rzystywane w wielu prestizowych
obiektach w ponad 80 krajach na ca-
tym swiecie,

h HOCHIKI

Nowoczesne Systemy Sygnalizacji Pozaru

Portfolio produktow HOCHIKI
jest bardzo szerokie i pokrywa nie-
mal cale spektrum urzadzen stosowa-
nych w systemach sygnalizacji poza-
ru, o$wietlenia awaryjnego oraz pro-
fesjonalnej detekgji zalania.

urzadzenia inteligentne
(protokot ESP)

Oferta adresowalnych inteligen-
tnych urzadzen ESP obejmuje rozno-
rodne czujniki o wysokiej wydajno-
§ci, szeroki wybor modutéw wejs¢
i wyjsc a takze urzadzenia pomoc
nicze, latwe w uruchomieniu i kon-
serwacji. Protokét ESP zapewnia wy-
sokg integralnos¢ w ramach calej
gamy urzadzen i kompatybilnych
central. Wsr6d urzadzen ESP znaj-
duja sie:

FIRElink czujniki zasysajace

= czujniki dymu, temperatury oraz
multisensorowe,

= multisensorowy czujnik z detekcjg
CO i COHDb, ktory oferuje az 24 try-
by pracy do wyboru w zaleznosci
od miejsca zastosowania,

= czujniki temperatury z IP67,

= reczne ostrzegacze pozarowe do
zastosowarl wewnatrz oraz na ze-
wnatrz budynkow,

= czujniki liniowe dymu FIRE-
BEAMxtra o zasiegu do 160m,
z automatyczng regulacjg mecha-
niczng i kontrolerem pozwalaja-
cym na obstuge czujnika z pozio-
mu gruntu,

= adresowalne sygnalizatory optycz-
ne, akustyczne oraz akustyczno-
-optyczne, z regulowang glosnos-
cig i 51 réznymi tonami sygnali-
zacji do wyboru przez uzytkowni-
ka, oraz z mozliwoscig zastosowan
zewnetrznych IP65,

= adresowalne sygnalizatory aku-
styczne i optyczno-akustyczne
w gniazdach czujnikéw,

= duzy wybor modutow wejs¢/
wyjs¢, w tym modutu do kontro-
li sygnalizatorow konwencjonal-
nych, z przekaznikami 230V, do
kontroli linii konwencjonalnych,
moduly s3 dostepne jako mikro
moduly (do instalacji w innych
urzadzeniach), w tradycyjnych
obudowach oraz w obudowach
na szyne DIN,

= moduly dla urzadzen bezprzewo-
dowych FIREwave,

= bogata oferta urzadzen z certyfika-
tami MARINE oraz SIL2.

/e

ACD-EN adresowalny czujnik z detek-
cjg Co

urzqdzenia konwencjonalne
(CDX)

Oferta urzagdzen HOCHIKI CDX
zawiera bardzo szeroki zakres pro-
duktéw majacych zastosowanie do
wiekszosci konwencjonalnych syste-
mé6w sygnalizacji pozaru oraz dla sy-
stemow bezpieczenstwa (dzieki sze-
rokiemu zakresowi napie¢ od 9,5 do
30Vdc). Oprécz wielu rodzajow czuj-
nikéw dymu i temperatury, ta se-
ria urzadzen zawiera rowniez czuj-
niki plomienia oraz liniowe czujni-
ki dymu, reczne ostrzegacze pozaro-
we oraz sygnalizatory.

urzadzenia iskrohezpieczne
(CDX IS)

Firma HOCHIKI oferuje réwniez
duzy wybér urzadzen w wykonaniu
iskrobezpiecznym. Znajduja sie w niej
czujniki dymu, temperatury, reczne
ostrzegacze pozarowe, czujniki plo-
mienia oraz bariery iskrobezpieczne.

czujniki zasysajace FIRElink

FIRElink to system bardzo wczes-
nej detekeji dymu oparty na techno-

logii zasysania powietrza z chronio-
nej przestrzeni. System sklada sie
z laserowego detektora oraz systemu
rur wraz z akcesoriami do prébkowa-
nia powietrza. Ze wzgledu na najwyz-
sz3 skutecznos¢ wykrywania dymu
w bardzo wczesnej fazie jego wysta-
pienia system FIRElink jest dedyko-
wany do ochrony obszarow takich jak
np. serwerownie, pomieszczenia czy-
ste, magazyny i chtodnie. FIRElink
jest systemem, ktory daje ostrzezenie
po wystapieniu najmniejszego sladu
dymu. Wszystkie detektory FIRElink
posiadajg certyfikat EN54-20:2006
Klasy A, BiC.

systemy hezprzewodowe
FIREwave

System Firewave firmy Hochiki
przenosi bezprzewodowe instalacje
sygnalizacji pozarowej na nowy po-
ziom niezawodnosci i elastycznosci.
Dzieki najnowszym technologiom ko-
munikacji bezprzewodowej zapew-
niajg niezawodne i oplacalne insta-
lacje bezprzeowodwe, ktére w mini-
malnym stopniu wplywajg na oto-
czenie,

Idealne do budynkow historycz-
nych, odlegtych lokalizacji oraz
miejsc, w ktorych zainstalowanie
okablowania systemu przeciwpoza-
rowego jest trudne, nadmiernie kosz-
towne lub zabronione.

Oferte systemow sygnalizacji po-
zaru uzupelnia linia produktow
oswietlenia awaryjnego FIREscape
oraz system detekji zalania LEAKa-
larm.

Sicherheitstechnik GmbH

Do wspoétpracy z urzadzeniami
firmy HOCHIKI proponujemy cen-
trale NSC.

NSC jest niemieckim producen-
tem zaawansowanych central syg-
nalizacji pozaru i sterowania gasze-
niem. W ofercie dostepne sg dwie
serie central - Solution F1 oraz So-
lution F2.

Solution F1 jest centralg przezna-
czong do wiekszych obiektow, umoz-

liwia obstuge ponad 2200 urzadzen

adresowalnych oraz prace sieciowg

do 128 central w sieci ARCNET. Solu-

tion F2 jest centrala dla mniejszych

projektow, do maksymalnie 254 czuj-

nikéw. Obie centrale wspotpracuja

z urzadzeniami adresowalnymi firm

HOCHIKI oraz Apollo, a takze posia-

dajg karty do obstugi linii konwen-

cjonalnych oraz do sterowania ga-

szeniem.

Solution F1 - najwazniejsze funkcje:

= Pelna obstuga protokotéw Hochiki
ESP i Apollo XP95/Discovery

= 0d 2 do 18 petli w jednej standar-
dowej obudowie

= Nowoczesny dotykowy panel kon-

trolny

Wyswietlacz graficzny LCD 240

x 64

= Whudowany zasilacz 24Vdc/4,2A

lub 6,7A

32-bitowy procesor o wysokiej wy-

dajnosci

Pamiec flash 8MB i pamie¢ RAM

8MB

8 programowalnych przyciskéw

funkcyjnych

3 oddzielne wyjscia zasilania dla

urzadzenia transmisji alarmow

i sygnalizatorow z mozliwoscig

rozbudowy

2 monitorowane linie konwencjo-

nalne

16 programowalnych wyjs¢ cyfro-

wych

8 monitorowanych (monitorowa-

nie rozwarcia) wejsc¢ cyfrowych

4 programowalne wyjscia przekaz-

nikowe

= Wejscia i wyjscia mogg byc rozbu-

dowane za pomoca dostepnych

kart rozszerzen

Dostepne karty i moduty do stero-

wania systemami gaszenia

= Pamiec zdarzen ostatnich 10000
komunikatow

= Redundantny interfejs RS-485

= 3 x interfejsy RS-232

Solution F2 - najwazniejsze funkcje:

= Petna obstuga protokotéw Hochiki
ESP i Apollo XP95/Discovery

= 0d 1do 2 petli

= Wyswietlacz graficzny LCD 240
x 64

[ -

e

o0 -
i

%

¢ h

&

FIREbeam Extra czujnik liniowy
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Centrala NSC Solution F1

= Wbudowany zasilacz 24Vdc/2,5A
lub35A

= 2 programowalne przyciski funk-

Cyjne

250 stref

2 oddzielne wyjscia zasilania dla

urzadzenia transmisji alarmow

i sygnalizatorow z mozliwo$cig

rozbudowy

8 programowalnych wyjs¢ cyfro-

wych

3 programowalne wyjscia przekaz-

nikowe

4 wejscia cyfrowe

2 wyjscia zasilajace ogolnego prze-

znaczenia

Wejscia i wyjscia mogg by¢ rozbu-

dowane za pomoca dostepnych

kart rozszerzen

Dostepne karty i moduly do stero-

wania systemami gaszenia

= Pamiec zdarzen ostatnich 3000 ko-
munikatow

= Interfejs USB do konfiguracji
z komputera PC

= Dostepny interfejs RS-485

= 2 interfejsy RS-232
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ochrona ppoz. systemow PV
oraz neutralizacja zagrozen pozarowych

stwarzanych przez generatory PV

podczas pozaru

dr inz. Mariusz Sarniak — Politechnika Warszawska Filia w Ptocku

teoretyczne przestanki
potencjainych zagrozen
wystepujacych
w generatorach PV
Generatory PV ze wzgledu nakon-
wersje energii promieniowania
stonecznego musza by¢ wyekspono-
wane na bezposrednie oddziatywa-
nie promieni stonecznych i innych
czynnikow atmosferycznych, z kto-
rych najbardziej niebezpieczne sa bu-
rze z wyladowaniami piorunowymi.

streszczenie

Powszechna jest opinia, e gaszenie in-
stalacji fotowoltaicznych (PV) jest szcze-
golnie utrudnione. W artykule podjeto
prébe udzielenia odpowiedzi na pytanie:
czy instalacje te wymagaja specjalnych
procedur gaszenia i jak zapobiegac tego
typu incydentom. Kilka lat temu, niemie-
ckie i czeskie media szerzyty poglad, ze
strazacy nie gasza elektrowni PV, ponie-
waz sg one dla nich szczegolnie niebez-
pieczne, gdyz nie mozna ich wytaczyc.
Inne media podawaty, ze strazacy nie ga-
sza budynkow z generatorami PV, a jedy-
nie chronig budynki sasiednie przed roz-
przestrzenianiem sig ognia. Przedstawio-
no tez sposoby zapobiegania destrukcyj-
nym oddziatywaniom generatora PV pod-
czas rozprzestrzeniania sie pozaru.

Z diagram6w przedstawionych na ry-
sunku 1. wynika, ze stosunkowo nie-
liczne pozary przynosza bardzo duze
straty materialne w postaci uszko-
dzen modutéw PV. Prawdopodobien-
stwo samozaptonu modutu PV jest
niewielkie i najczesciej ulegaja one
zniszczeniu podczas pozaru, Spowo-
dowanego innymi przyczynami.
Zdecydowanie najwiekszym ,wro-
giem" dla funkcjonowania genera-
toréw PV jest zjawisko tuku elek-
trycznego pradu statego dc, ktéry
jest zdecydowanie trudniejszy do
ugaszenia od tuku pradu przemien-
nego AC, majacego naturalne przej-
scie pradu przez wartosc zerowg. Luk
elektryczny jest jedna z form wyta-
dowania elektrycznego w srodowi-
sku zjonizowanej plazmy. Luk elek-
tryczny jest ztozonym zjawiskiem fi-
zycznym, na ktére sktadajg sie zasad-
niczo trzy rodzaje proceséw: termo-
dynamiczne, elektryczne i jonizacyj-
ne. Wszystkie te zjawiska s ze sobg
scisle powigzane. Umozliwiaja one
jednak w znacznej mierze wyjasnic

a) btedy ludzkie 1

ztosliwe
uszkodzenia 1%

grad 3%

kradzieze 8%

pozostate 9%

opady $niegu 12%

b)

btedy techniczne 6%

burza 9%

opady $niegu 14%

pozostate 32%

% btedy techniczne 1%

pozar 26%

burza 25%

/| bezpoérednie
wytadowanie
piorunowe,
przepiecia 14%

gryzonie 3%

zlosliwe
uszkodzenia 3%

btedy ludzkie 3%
kradzieze 2%

ozary 2%

bezposrednie
wytadowanie
piorunowe,
przepigcia 26%

Rys. 1. Przyczyny uszkodzen modutéw PV (dane z roku 2010): a) poréwnanie war-
tosci wyptaconych odszkodowan, b) czestotliwo$¢ wystepowania uszko-

dzen [1]

zasady gaszenia tuku w tacznikach
elektrycznych.

Klasyczne zrodto pradu statego dc
ma charakterystyke prostoliniows.
Charakterystyka modutu PV jest czes-

tacznik PV - MC4

(istotny komunikat na obudowie)

u, w V] A charakterystyka tuku
. J’/ charakterystyka modutu PV
Uoc amslge-e e

obszar

., tukiem

charakterystyka
typowego zrodta
pradu DC

. zagrozenia

Isc i, v/v [A]

Rys. 2. Nafozenie charakterystyki -V modutu PV, typowego zrédta pradu statego i fuku elektrycznego

ciowo podobna do zrodta pradowe-
g0, a czesciowo do zrédla napiecio-
wego (rys. 2.) [2]. Jezeli natozymy na
te dwie zaleznosci charakterystyke
tuku elektrycznego, to wyraznie wi-
dac, ze w przypadku modutu PV trud-
no jest unikna¢ sytuacji, aby punkt
pracy modutu znalaz! sie poza obsza-
rem zagrozonym wystapieniem tuku
elektrycznego. Z tego powodu wszyst-
kie taczniki i zabezpieczenia stoso-
wane w instalacjach PV po stronie dc
muszg by¢ specjalnie zaprojektowa-
ne, Ich niewtasciwy dobor moze by¢
zrodtem wystapienia tuku elektrycz-
nego, ktory z kolei moze wywotac po-
zar instalaji,

Drugim potencjalnym ,wrogiem"
generatorow PV s3 wyladowania at-

mosferyczne bezposrednie i posred-
nie. Mogg one doprowadzic do sprze-
zen galwanicznych, magnetycznych
i elektrycznych. Jezeli nawet przyj-
miemy optymistycznie, ze prawdo-
podobienistwo bezposredniego wy-
tadowania w generator PV jest male
(w Polsce mamy srednio ok. 2-2,5 wy-
tadowan na 1 km? rocznie), to trzeba
mie¢ na uwadze, ze istnieje oddzia-
tywanie posrednie w promieniu na-
wet powyzej 1 km. Najczesciej popel-
nianym btedem, ktory moze miec po-
wazne konsekwencje, jest nieuzasad-
niona oszczednos¢ kabli solarnych,
polegajaca na tworzeniu petli, beda-
cych potencjalnym zrodtem sprzezen
indukcyjnych (rys. 3.).

Instalacje PV narazone s3 na ryzy-
ko uszkodzen powstatych na skutek
wyladowan atmosferycznych. Jest to
takze zwigzane z niskg wytrzyma-
toscig udarowg systemow PV oraz
ich rozmiarem, dlatego aby ochro-
nic te instalacje przed skutkami wy-
tadowan atmosferycznych, nalezy je
zabezpieczac wykorzystujac urzadze-
nia ochrony odgromowej LPS (ang.
Lightning Protection System) i prze-
ciwprzepieciowej SPD (ang. Surge
Protection Devices). Metody projek-
towania zabezpieczen instalacji PV
typu LPS i SPD, zostaly wyczerpuja-
co opisane w ksiazce [1], syntetycz-
nie we wczesniejszej publikacji au-
tora [4], a takze kompleksowo w ar-
tykule [5].

W skrocie mozna stwierdzic, ze
dobor kata ochronnego lub promie-
nia toczacej sie kuli w ochronie od-
gromowej (bo takie dwie metody do-
boru najczesciej stosujemy) przyjmu-
jemy na podstawie zalozonej klasy
LPS (najczesciej I11). Istotne znacze-
nie ma réwniez fakt zachowania mi-
nimalnych odstepéw izolacyjnych
,8" 1 tego, jak zabezpieczamy insta-
lacje PV, gdy ich zachowanie jest nie-
mozliwe lub brak jest LPS-u. Dobor
ochrony przeciwprzepieciowej SPD
uzalezniony jest od powyzszych pa-
rametrow ochrony odgromowej LPS
(najczesciej typ I i/lub 11). Kolejnym
istotnym aspektem doboru ochrony
przeciwprzepigciowe;j SPD jest jej po-

wtorzenie przy falowniku po stronie
dc, jezeli odleglos¢ pomiedzy genera-
torem PV i falownikiem jest wieksza
niz 10 m (rys. 4.).

niemiecki projekt
badawczy pt. ,Ocena
ryzyka pozaru systemow
fotowoltaicznych i rozwoj
koncepcii hezpieczenstwa
dia ograniczania ryzyka”

Aby ocenic ryzyko zwigzane z po-
zarem w budynkach z zainstalowa-
nym systemem PV, w Niemczech re-
alizowano projekt badawczy o na-
zwie ,Ocena ryzyka pozaru syste-
méw fotowoltaicznych i rozw6j kon-
cepcji bezpieczenstwa dla ogranicza-
nia ryzyka". Projekt ten koncentro-
wal sie na analizie zagrozen i sta-
bych punktéw w poszczegolnych ele-
mentach systemow PV i ocenie moz-
liwosci zapobiegania powstania po-
zaréw. Na podstawie analiz zaleca
sie w nim $rodki i procedury, ktore
zabezpieczaja system PV przed poza-
rem. Wybrane doniesienia mediow
poddano szczegstowemu dochodze-
niu, podczas ktérego poréwnywano
doniesienia medialne z oficjalnymi
raportami samych strazakéw, z ra-
portami firm ubezpieczeniowych
i ich likwidatoréw. Okazalo sie, ze
informacje przedstawione w me-
diach byly na ogot bledne. Na przy-
klad, przy gaszeniu budynku w miej-
scowosci Rosrath doszto do poraze-
nia strazaka pradem, budynek miat

a)

b)

AN\

obszar mozliwo$ci wystgpienia
sprzezen indukcyjnych

Rys. 3. Sposoby prowadzenia przewodéw w celu uniknigcia sprzezen indukcyj-
nych: a) niepoprawny, b) poprawny [3]

jednak zainstalowany system kolek-
toréw cieczowych, a nie fotowolta-
iczny (rys. 5.).

W zwigzku z twierdzeniem, ze
strazacy nie gasza budynkow z PV,
jest czesto cytowany przypadek po-
zaru budynku z systemem fotowol-
taicznym w Schwerinsdorf w lu-
tym 2010 r. W oficjalnym raporcie
dowodcy strazakéw stwierdzono
jednak, ze strazacy opuscili budy-
nek, poniewaz grozito jego zawale-
nie (byt to budynek drewniany). Ra-

port wyraznie twierdzi, ze system
PV nie byt bezposrednia przyczy-
ng pozaru budynku. Twierdzenie,
ze systemy PV s3 szczegdlnie nie-
bezpieczne, poniewaz nie mozna
ich wylaczyc, jest tylko czesciowo
prawdziwe. Systemy PV obecnie nie
s3 zaprojektowane tak, aby w razie
koniecznosci osiggnac taki stan, by
w przewodach nie byto zadnego na-
piecia, ale nieprawdziwe jest twier-
dzenie, ze w zwigzku z tym syste-
my PV s3 szczegolnie niebezpieczne,
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Rys. 4. Trzy przypadki wspétzaleznos$ci ochrony LPS i SPD w typowym budynku mieszkalnym [5]



Rys. 5. Ujecie z telewizyjnych wiadomosci o pozarze w Résrath [6]

Istnieja przepisy dotyczace sprzetu
przeciwpozarowego pod napieciem
do 1000 V (DIN VDE 0132 Brand-
bekimpfung im Bereich elektris-
cher Anlagen - Gaszenie urzadzen
elektrycznych).

Ryzyko porazenia pradem istnieje
przy kazdym gaszeniu wewnatrz bu-
dynku, kiedy tworzy sie gesty dym.
Na przyklad, przewody ze spalong
izolacjg s w takiej sytuacji ,nie-
widzialne", wiasnie to byl przypa-
dek pozaru w miejscowosci Rosrath
(rys. 5.), bylo to jednak normalne
okablowanie domu, a nie przewody
z systemu PV.

Podczas gaszenia muszg byc prze-
strzegane nastepujace zasady (wg DIN
VDE 0132) [6]:
= odleglosci 1 m miedzy strazakiem

i urzadzen elektrycznych pod na-

pieciem,
= odleglosci 1m w czasie gaszenia

rozproszonym strumieniem z pra-

downicy (zgodnie z DIN 14365),
= odleglosci 5m w czasie gaszenia

pelnym strumieniem z pradowni-

¢y (zgodnie z DIN 14365),
= przy innych pradownicach utrzy-

mywac odleglos¢ podang przez

producenta.

Aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru,
przygotowano projekt dyrektywy
VDE-AR-E 2100-712, ktory obejmu-
je dzialania organizacyjne, budow-
lane i techniczne w celu zmniejsze-
niaryzyka porazenia pradem podczas
gaszenia systemow PV, W przypad-
ku istniejacych systemow, jest wyraz-
ne zalecenie, aby umiesci¢ podsta-
wowe informacje na temat systemu
PV - schemat polaczen, rozmiesz-

czenie poszczegélnych elementow
i kabli. W kazdym przypadku infor-
macje te powinny by¢ dostepne dla
dowddcy akji gasniczej. Przy mon-
tazu nowych systeméw PV zaleca sie
prowadzi¢ kable PV na zewnatrz bu-
dynku zgodnie z normami i zainsta-
lowa¢ zdalnie sterowany wylacznik
gtowny lub umozliwi¢ zdalne wy-
laczanie poszczegélnych modutow
lub stringow.

eksperymentalny pozar
instalaciji PV w Czechach

W 2012 roku w Czechach przepro-
wadzono dwa prébne pozary mikro-
instalacji PV [6], w celu sprawdzenia
ich specyfiki i mozliwosci zastosowa-
nia standardowych procedur w pra-
cy strazy pozarnej. Pierwsza instala-
Cja umieszczona byla na metalowym
pokryciu dawnej sali gimnastycznej
i skladata sie z 12 monokrystalicz-
nych modutéw PV, kazdy o mocy no-
minalnej 155 W, i facznej wydajnosci
systemu 1,8 KW, czyli takiej, jaka za-
spokaja potrzeby energetyczne typo-
wego domu jednorodzinnego. W op-
tymalnym punkcie pracy napiecie
(Vmay) takiej instalacji wynosi 360V,
chociaz podczas stonecznych mroz-
nych dni moze wzrosna¢ nawet do
ok. 500V. Drugi system PV skiadat
sie z dwoch moduléw, takze mono-
krystalicznych, ktore zostaly umiesz-
czone na pokryciu z dachowki cera-
micznej, dodatkowo potozonej na da-
chu zamiast blachy. Wydajnosc tej in-
stalacji wynosila 310Wp, czyli tyle,
ile potrzebujemy np. w matym do-
mku letniskowym. Moduly potaczo-

no réwnolegle, dlatego napiecie wy-
nosito okoto 30V, maksymalne na-
piecie wylaczonego systemu wyno-
sito mniej niz 50V. Z punktu widze-
nia bezpieczefistwa przeciwpozaro-
wego lepiej jest, zeby napiecie syste-
mu PV bylo jak najniisze, dlatego
tez zaleca sie Iaczenie mniejszej licz-
by moduléw w jeden szereg (string),
co nie zawsze jest zgodne z ogolny-
mi wytycznymi przy projektowaniu
instalacji PV.

Przed wywolaniem pozaru prze-
prowadzono szereg pomiar6w ma-
jacych wykazac potencjalne niebez-
pieczenstwo instalacji elektrycznej
podczas gaszenia pozaru. Zaskakuja-
ce bylto odkrycie, ze przewody znaj-
dujace sie w matej odlegtosci od sie-
bie i zatopione w ptytkim zbiorniku
zwodg, moga spowodowac w pewnej
odlegtosci napiecie krokowe (r6znica
potencjaléw dwoch punktow na odle-
glosc¢ jednego kroku, czyli ok. 0,8 m)
przekraczajace 100V. Po przerywa-
niu obwodu instalacji PV pod napie-
ciem (Ugc~480V) stwierdzono, ze na-
wet w czasie zachmurzenia powstaje
tuk elektryczny nawet do 2A. W obu
eksperymentalnych pozarach mierzo-
no charakterystyki I-V instalacji PV,
a takze temperature modutéw. Oka-
zalo sie, ze generujg one energie elek-
tryczng nawet w temperaturze powy-
2ej 100°C do momentu, az ogien nie
spowoduje duzych uszkodzen. Napie-
cie natomiast moze wystapi¢ nawet
na tych modutach, ktére ulegly po-
waznemu zniszczeniu. Podczas eks-
perymentu pogoda nie byla najlep-
sza z punktu widzenia funkcjono-
wania systemu PV, §rednia moc pro-
mieniowania padajgcego na moduty
byla okoto 200W-m2 Na podstawie
mierzonych charakterystyk I-V moz-
na jednak wywnioskowac zachowa-
nie systemu w réznych warunkach
oswietleniowych. Nagrano réwniez
zapis wideoeksperymentu, wykona-
no termowizyjne zdjecia z przebiegu
calego pozaru i kolejnych faz inter-
wendji strazakow. Uzyskane informa-
cje byly wykorzystane do przygotowa-
nia metodycznego arkusza z instruk-
¢ja likwidacji pozaru elektrowni PV,

Na podstawie wynikow pomia-
16w uzyskanych podczas ekspery-
mentalnego pozaru Generalna Dy-
rekeja Strazy Pozarnej i Ratownictwa
Republiki Czeskiej w grudniu 2012
wydata metodyczny arkusz z opisem
taktycznych dzialan w przypadku po-
zaru elektrowni PV, Elektrownie PV
mozna gasi¢ woda w ten sam spo-
sob, jak inne urzadzenia elektrycz-
ne pod napieciem 400V (w Niem-
czech robi sie to przy napieciu na-
wet do 1000V), ale dla wiekszosci ty-
p6éw moduloéw PV jest to maksymal-
na ich liczba przy potaczeniu szerego-
wym (ostatnio jednak coraz czesciej
to 1000V). Podstawowa zasada jest
to, by przeprowadzac gaszenie w ten
sposob, jakby chodzito o urzadzenie
pod napieciem, bo nawet po odtacze-
niu od falownika przez system PV
moze plynac energia elektryczna,
Zawsze jednak trzeba w pierwszej
kolejnosci odaczyé moduly od ze-
wnetrznej sieci elektroenergetycz-
nej (EE). Konieczne jest umieszcze-
nie w dostepnym miejscu schema-
tu podlgczenia instalacji PV do sieci
EE ze szczegblnym oznaczeniem wy-
tacznika statopradowej czesci insta-
lacji PV. Strazacy podczas akeji gas-
niczej musza przeciwdziatac rozprze-
strzenianiu sie ognia poprzez chlo-
dzenie elementow no$nych dachu od
dotu, a strumier wody skierowany
na ogieri musi by¢ rozdrobniony. Nie
wolno usuwaé plonacych modutow
PV. Ze wzgledu na ryzyko porazenia
pradem elektrycznym, strazacy mu-
sz3 unika¢ kontaktu z przewodzacy-
mi cze$ciami dachu i modutéw PV,
nie stawac na modulach, nie dotykac
metalowych element6w konstrukeji
dachu, jezeli s3 potaczone z syste-
mem PV, Moduly PV s3 malo palne
inie przyczyniajg sie do zwiekszania
natezenia ognia, dlatego ich gaszenie
jest potrzebne wylacznie w wyjatko-
wych przypadkach. Jednak nalezy pa-
mietac na istniejace ryzyko upadku
konstrukeji nosnej dachu lub spada-
jacych modutéw lub catych paneli PV,
w tym przypadku konieczne jest na-
tychmiastowe opuszczenie zagrozo-
nego miejsca pozaru.

najnowsze rozwigzania
sprzyjajace
hezpieczenstwu ppoi.
generatorow PV

Wksiazce autora [7] zaprezentowa-
no kilka dostepnych rozwigzan, kto-
re zwiekszajg bezpieczenistwo ppoz.
generatoréw PV:
= rozlgczniki DC ppoz. (np. firmy

Noark),
= boczniki pozarowe i kompleksowe

systemy ppoz. (np. firmy Mersen),
= przekazniki kontroli izolacji i spo-

soby wykrywania zwar¢ doziem-
nych.

Na rysunku 6. przedstawiono
zasade funkcjonowania systemu
SolarEdge, ktory polega na zastoso-
waniu optymizeréw dla kazdego mo-
dutu PV, wchodzacego w sktad budo-
wy generatora PV. Rozwigzanie ta-
kie oprécz szacowanego na poziomie
25% zwiekszenia wydajnosci energe-
tycznej systemu PV, umozliwia pet-
ng kontrole systemu na poziomie po-
jedynczego modutu PV. Jest to uni-
katowe rozwigzanie, ktére zapobie-
ga problemowi niedopasowania mo-
dutéw PV lub czesciowego ich zacie-
nienia.

Inng réwnie innowacyjng propo-
zycje stanowi system TrinaSmart
(rys. 7.), ktory umozliwia bezprze-
wodowe sterowanie instalacja PV na
poziomie pojedynczego modutu. Ce-
chg szczegolng tej propozycji jest to,
ze optymizery te mozna instalowac
bezposrednio w puszkach przytacze-
niowych modutéw PV (ang, Junction
Box). Najwazniejsze jest to, ze optymi-
zery Trina obnizajg i ustalaj napiecie
pojedynczego modutu PV, co redukuje
wplyw niekorzystnych oddziatywan
termicznych i umozliwia wydtuzenie
stringow modutow PV o ok. 30% dzie-
ki obnizeniu napiecia.

Oprogramowanie dolaczane do
technologii TrinaSmart umozliwia
monitoring funkcjonowania instala-
Gji PV w postaci statystyk generowa-
nej energii oraz specjalnych alertéw,
ktore sygnalizujg mozliwe potencjal-
ne zagrozenia, w tym ppoz. Jak wy-
nika z modyfikacji charakterystyki

-V modulow PV (rys. 7.) praktycznie
nie istnieje problem ujemnego wspol-
czynnika temperaturowego dla napie-
cia otwartego (ozn. Voc).

W zakresie bezpieczenstwa ppoz.
instalacji PV bardzo przydatna jest
ich diagnostyka przy uzyciu kamer
termowizyjnych. Z przeprowadzo-
nych badan w tym zakresie wynika,
ze najwiecej informacji o stanie insta-
lacji dostarczaja termogramy wyko-
nane od strony wewnetrznej modu-
tu, gdyz nie ma wtedy odbic od szy-
by i jednoczesnie widac stan polaczen
w puszkach przylaczeniowych i zla-
czach MC4 (jak na rysunku 2.).

podsumowanie

Ryzyko zwigzane z pozarem sy-
stemow PV jest zdecydowanie
mniejsze, niz mogloby sie wydawac
na podstawie sprawozdan w me-
diach (w Niemczech, a nawet wie-
cejw Czechach). Zagrozenie poraze-
nia pragdem elektrycznym jest takie
same, jak podczas gaszenia innych
urzadzen elektrycznych pod napie-
ciem. Szczegolnym problemem jest
tylko to, ze wiekszos¢ istniejacych
systeméw PV nie mozna doprowa-
dzi¢ do stanu bez napiecia w obre-
bie generatora PV. W przypadku po-
zaru urzadzenia elektrycznego pod
napieciem zostaly opracowane stan-
dardowe procedury. Roznica mie-
dzy Czechami i Niemcami jest tylko
w gornej granicy napiecia. Podczas
gdy w Niemczech, mozna standardo-
wo gasi¢ woda urzadzenia elektrycz-
ne pod napieciem do 1000 V, w Cze-
chach jest to tylko do 400V. Obec-
nie istniejg juz rozwiazania tech-
niczne, ktére umozliwiaja osiagnie-
cie stanu obwodu generatora PV bez
napiecia (np. SolarEdge i Trina So-
lar). Statystycznie rzecz ujmujac za-
grozenie ppoz. bedzie wzrastac wraz
ze zwiekszaniem sie liczby urucha-
mianych w Polsce systeméw PV, co
wynika z przyjetych zobowiazan
w tym zakresie (15 % energii z OZE
do 2020 1)

Reasumujac powyzsze rozwazanie
mozna stwierdzi¢, ze generator PV nie
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Rys. 6. |dea stosowania technologii SolarEdge w budowie generatoréw PV [8]
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Rys. 7. Rozwiazanie firmy Trina Solar stosowane w budowie generatoréw PV [9]

stanowi szczegolnie duzego zagroze-  pionowe LPS-u nie obnizaly wydajno-
nia pozarowego pod warunkiem, ze: ~ $ci energetycznej modutow PV, nale-
= zostal prawidtowo zaprojektowa-  zy zachowa¢ minimalne odstepy od
ny i wykonany, instalacji PV: dla zwodéw pionowych
ma odpowiedniej jakosci ztacza, o srednicy 10mm - minimalny od-
moduly PV i aparature zabezpie-  step to 1,08 m, a dla zwodu o $redni-
czajacg (LPS i SPD), ¢y 16mm-1,73m [1].

zostal wyposazony w nowoczesne

literatura do artykutu na
rozwigzania monitoringu z funk- I kl >
Cjami alertow ppoz., e a pmﬂlﬂ:ﬂﬂ
system PV jest w pelni zidentyfiko-

wany (schemat instalacji umiesz-
Fire protection of PV systems and neu-

czony w widocznym miejscu),
ma mozliwos¢ latwego odlqczema tralization of fire hazards posed by the
PV generator during the fire

od zewnetrznej sieci elektroener-
etycznei (EE), Widespread opinion is that the extinction
gely ) \EE) of photovoltaic (PV) is particularly diffi-

sa przeprowadzane regularne prze- cult. This paper attempts to answer the
glady catej instalacji PV (min. raz question of whether these installations re-

4 rok quire special procedures for fire protec-
na pot roku). tion and how to prevent this type of inci-
Na zakofczenie zwracam uwage na dent. Afew years ago, German and Czech
. dok ‘oktuiac el media spread the idea that firemen do not
pewien paradoks: projeKtujac elemen- ¢ oyt the PV plants, they are for them
ty ochrony odgromowej, np. w posta- particularly dangerous, because you can
. . . , - notturn them off. Other media stated that
ci zwodow P 1onowych, nalezy miec the firemen do not put out buildings with
na uwadze, ze zastanianie modu- PV generators, but only to protect neigh-
16w PV nawet przez prety o niewiel-
kich srednicach destrukcyjnie wpty-
wa na generacje energii. Aby zwody

boring buildings against the spread of fire.
Also presented ways to prevent destruc-
tive impacts of the PV generator in the
spread of fire.



Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu

— metodyka konstruowania .« 1)
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Od wielu lat obserwujemy oiywiong dyskusje dotyczaca rozwigzan technicznych przeciwpoiarowych
wylacznikéw pradu, w ktorej to dyskusji scierajq sie réine poglady srodowiska zawodowego pozarnikow
oraz srodowiska zawodowego elektrykéw. Wiele zamieszania w tym zakresie wprowadzito Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Mimo
uptywu dwéch i pét roku nie opracowano zadnych wytycznych dotyczacych metodyki projektowania PWP,
przediuzono jedynie termin obowiazku znakowania znakiem budowlanym zestawu tworzacego PWP na
dzien 1 stycznia 2020 roku.

Funkcja, jaka pelni przeciwpoza-
rowy wylacznik pradu (PWP)
w obiektach budowlanych, zostata
okreslona w Rozporzadzeniu Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 roku ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie”
[tekst jednolity: DzU z 2019 r., poz.
1065] [3]. Zapisy tego dokumentu
Wwymagajg stosowania przeciwpoza-
rowego wylacznika pradu w kazdej
strefie pozarowej budynku, ktorej
kubatura przekracza 1000 m? lub
w budynku zawierajgcym strefy za-
grozone wybuchem bez okreslania
dolnej granicy kubatury. Zgodnie
z wymaganiami urzadzenie to
(w praktyce aparat elektryczny) po-
winno odcina¢ doptyw energii elek-
trycznej do wszystkich odbiornikow
z wyjatkiem obwodow zasilajacych
instalacje i urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne pod-
czas pozaru. W §183 ust. 3 ww. roz-
porzadzenia okreslono miejsce in-
stalowania przeciwpozarowego wy-
lacznika pradu: ,Przeciwpozarowy
wylacznik pradu powinien byé
umieszczony w poblizu gléwnego
wejscia do obiektu lub zlacza i od-
powiednio oznakowany”.

W zadnym dokumencie prawnym
nie pojawia sie informacja na temat
wytycznych dotyczacych techniczne-
go wykonania PWP. Jedynie zatgcz-

nik do ,Rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury i budownictwa z dnia
17 listopada 2016 roku, w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwo-
sci uzytkowych wyrobow budowla-
nych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym'[12], okre-
§la, ze PWP to zestaw skladajacy sie
z urzadzenia uruchamiajgcego, urza-
dzenia sygnalizujgcego i urzadzenia
wykonawczego. Wymagania dotycza-
ce krajowej deklaracji wlasciwosci
uzytkowych dla PWP miaty obowia-
zywac od 1 lipca 2018 roku. Sprawa
okazata sie bardziej skomplikowa-
na niz zakladali tworcy pomystu.
W dniu 12 czerwca 2018 roku Mini-
ster Inwestycji i Rozwoju wprowa-
dzit rozporzadzenie zmieniajace date
wyznaczong na dzien 1 lipca 2018
roku na dzien 1 lipca 2019 roku. Po-
mimo uptywu czasu i prowadzonych
prac w tym zakresie, sprawa utkneta
w miejscu, za sprawg kolejnego prze-
suniecia terminu okreslonego przez
Ministra Inwestycji i Rozwoju w roz-
porzadzeniu z dnia 25 czerwca 2019
roku, na dzieri 1 stycznia 2021 roku
[23; 24].

Z punktu widzenia Prawa budow-
lanego [1] za przyjecie wlasciwego
rozwigzania technicznego PWP od-
powiada projektant, ktory okresla
rodzaj sterowania wytacznika (recz-
ne za pomoca dzwigni czy elektrycz-
ne za pomoca cewki wybijakowej).
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Rys. 1. Przyktad zasilania budynku zgodny z norma [10]

Dla budynkéw o kubaturze powy-
2ej 1000 n?’ i niewielkiej mocy zapo-
trzebowanej, np. budynki inwentar-
skie w gospodarstwach rolnych, czy
nieduze warsztaty, magazyny, w kto-
rych brak jest 0sob o odpowiednich
kwalifikacjach do sprawdzenia pro-
ponowanego w rozporzadzeniu ze-
stawu wylgcznika przeciwpozaro-
wego lepszym rozwigzaniem jest za-
stosowanie wylacznika przeciwpo-
zarowego z napedem recznym. Na-
tomiast wymagania rozporzadzenia
[12] znaczaco ogranicza mozliwosci
projektanta do wyposazenia posia-
dajgcego stosowny certyfikat wy-

dany przez jednostke certyfikujaca.
Projektujac PWP nalezy uwzglednic
szereg czynnikow w tym m.in.: wa-
runki lokalne, funkcjonalnos¢ ukta-
du, mozliwosci lokalizacyjne, prad
znamionowy aparatu, jego gabaryt
oraz warunki zwarciowe wystepu-
jace w miejscu jego instalacji, gdyz
to one decydujg o doborze aparatu
wykonawczego i jego parametrach
zwarciowych. Nie bez znaczenia po-
zostaje uklad zasilania budynku, wy-
magana pewnos¢ zasilania oraz moc
zapotrzebowana przez zainstalowa-
ne w nim odbiorniki, ktéra narzuca
przyjecie aparatu o okreslonym pra-

dzie znamionowym. Biorac pod uwa-
ge wszystkie powyzsze czynniki nie
jest mozliwe zaproponowanie jed-
nego prawidlowego i uniwersalne-
go rozwigzania dla wszystkich obiek-
tow budowlanych. Kazdy z obiektow
budowlanych posiada swoje cechy
indywidualne, ktore wynikaj z po-
trzeb jego uzytkownikow. Narzuca-
nie $cislych rozwigzan technicznych
w budynkach moze spowodowac
wzrost kosztow budowy, ich utrzy-
mani, a w koficu wprowadzi¢ ogra-
niczenia/utrudnienia w ich uzytko-
waniu. Dlatego nalezy mie¢ nadzie-
je, ze tworcy procedury certyfikowa-
nia PWP wezma powyzsze czynniki
pod uwage.

Zgodnie z art. 6b Ustawy o ochro-
nie przeciwpozarowej z rzeczoznaw-
¢3 do spraw przeciwpozarowych na-
lezy uzgodnic:

1. Projekt budowlany obiektu bu-
dowlanego istotnego ze wzgle-
du na koniecznos¢ zapewnie-
nia ochrony zycia, zdrowia mie-
nia lub srodowiska przed poza-
rem, kleskg zywiotowa lub in-
nym miejscowym zagrozenien,
Projekt budowlany daje wytycz-
ne do opracowania ochrony
przeciwpozarowej obiektu. In-
formacje na ten temat zawar-
te s3 w § 3 Rozporzadzenia Mi-
nistra Spraw Wewnetrznych
i Administragji z dnia 2 grud-
nia 2015 r. w sprawie uzgadnia-
nia projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpo-
zarowej [4]. W projekcie tym
powinny znalez¢ si¢ informa-
cje ogolne odnosnie rozmiesz-
czenia przyciskow wylacznika
(wylacznikow) przeciwpoza-
rowego pradu oraz miejsce za-
budowania samego wytaczni-
ka przeciwpozarowego: na ze-
wnatrz budynku czy w $rod-
ku budynku, dostosowujac po-
mieszczenie do wymagan prze-
ciwpozarowych.

2. Projekt urzadzenia przeciwpo-
zarowego zgodnie z Rozporza-

dzeniem Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji
zdnia 7 czerwca 2010 1. w spra-
wie ochrony przeciwpozaro-
wej budynkéw, innych obiek-
tow budowlanych i terenow [5].
W rozporzadzeniu wymienio-
ne s3 urzadzenia przeciwpoza-
rowe, na ktore nalezy opraco-
wac projekt i uzgodnic z rzeczo-
znawca do spraw przeciwpoza-
rowych pod wzgledem zgodno-
Sci z wymaganiami przepisow
dotyczacych ochrony przeciw-
pozarowej. Zgodnie z ww. roz-
porzadzeniem, w § 2.1 prze-
ciwpozarowy wytacznik pradu
(PWP) zostat zakwalifikowany
jako urzadzenie przeciwpozaro-
we. Zgodnie z wymaganiami §3
ust. 1 rozporzadzenia urzadze-
nia przeciwpozarowe w obiek-
cie powinny by¢ wykonane
zgodnie z projektem uzgod-
nionym przez rzeczoznawce
do spraw zabezpieczen prze-
ciwpozarowych. Projekt powi-
nien zawiera¢: uklad sterowa-
nia wylgcznikiem/ wytacznika-
mi z uwzglednieniem ukladu
zasilania budynku: np. zasila-
nie podstawowe i rezerwowe,
zasilanie dwustronne, zainsta-
lowane UPS, uklad sterowania
cewkami wylgcznika - prze-
tacznik wyboru faz, uklad syg-
nalizacji stanu potozenia wy-
tacznika (zamkniety, otwar-
ty), dobor wylgcznikow pod
wzgledem (obcigzalnosc dtu-
gotrwala, wytrzymatosc zwar-
ciowa), dobor i sposab uloze-
nia przewodow obwodow zasi-
lajacych i sterujacych. Na bez-
pieczenstwo przeciwpozarowe
0s6b biorgcych udziat w akeji
ratunkowej wiekszy wplyw
ma prawidlowo zaprojektowa-
ny i uzgodniony z rzeczoznaw-
ca do spraw przeciwpozaro-
wych projekt wylacznika prze-
ciwpozarowego niz certyfiko-
wany zestaw wylacznika prze-

ciwpozarowego. Warunkiem
dopuszczenia ich do uzytkowa-
nia jest przeprowadzenie odpo-
wiednich dla danego urzadze-
nia prob i badan, potwierdza-
jacych prawidlowosc ich dzia-
tania. Tym samym wylacznik
przeciwpozarowy pradu pod-
lega uzgodnieniu z rzeczo-
znawca ds. zabezpieczeni ppos.

Funkcja Rzeczoznawcy do spraw
zabezpieczen ppoz. zostata przywo-
tana w Rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administra-
Gji [4], a wezesniej w Ustawie o ochro-
nie przeciwpozarowej [2]. Nie wyste-
puje w Ustawie prawo budowlane
[1], przez co rzeczoznawca do spraw
zabezpieczef ppoz. pomimo jego
waznej roli w procesie projektowa-
nia nie jest bezposrednim uczestni-
kiem procesu budowlanego. Nalezy
0 tym pamieta¢, gdyz to na projek-
tancie spoczywa cata odpowiedzial-
nos¢ za przyjete rozwigzania projek-
towe. W praktyce uzgodnienie pro-
jektu z rzeczoznawcy ds. zabezpie-
czen ppoz. nie chroni 0s6b bioracych
udziat w procesie budowlanym przed
odpowiedzialnoscia z tytutu bledow
w przyjetych rozwigzaniach. Wsrod
projektantow i wykonawcow panu-
je powszechne btedne przekonanie
o zwolnieniu ich z odpowiedzialno-
§ci po uzyskaniu uzgodnienia wyda-
nego przez rzeczoznawce ds. zabez-
pieczeri ppoz. Jako dowdd blednego
rozumowania nalezy przywolac Sta-
nowisko Wspélne Glownego Inspek-
tora Nadzoru Budowlanego i Komen-
danta Gléwnego Paristwowej Strazy
Pozarnej z dnia 11 grudnia 2014 roku,
W sprawie stosowania art. 50 Ustawy
prawo budowlane w przypadku wy-
konania obiektu budowlanego nie-
zgodnie z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej.

W punkcie III,Stanowiska Wspal-
nego” okresla sie skutki wykona-
nia obiektu budowlanego zgodnie
z uzgodnionym projektem budow-
lanym i jednoczesnie niezgodnie
z przepisami dotyczacymi ochro-

ny przeciwpozarowej, W kolejnych
punktach ,Stanowiska” stwierdza
sie, ze dla obiektu wykonanego zgod-
nie z projektem budowlanym oraz
uzgodnionego z rzeczoznawca do
spraw zabezpieczen ppos. i jedno-
czesnie niezgodnie z przepisami do-
tyczacymi ochrony przeciwpozaro-
wej bedzie wydany nakaz dostosowa-
nia go do wymagan przepisowy/zale-
ceti przedstawicieli Patistwowej Stra-
Zy Pozarnej lub moze nie uzyska¢ po-
zwolenia na uzytkowanie.

Komentarz: Zgodnie z powyzszy-
mi zapisami mozna wykonac obiekt
budowlany zgodnie z wydanym po-
zwoleniem na budowe, oraz projek-
tem uzgodnionym przez rzeczo-
znawece do spraw zabezpieczeri ppoz.
i nie otrzymac zgody na jego uzyt-
kowanie,

Powyisze zapisy powodujg dal-
sze poszerzenie zakresu kompeten-
¢ji funkcjonariuszy PSP i tym samym
umniejszaja role rzeczoznawcow ds.
zabezpieczen ppoz., ktérych funkcjo-
nowanie zostafo prawnie usankcjo-
nowane, a ich powolanie nastepuje
wwyniku decyzji Komendanta Glow-
nego PSP.

Nie ma zadnego znaczenia, ze po
uzgodnieniu projektu budowlane-
g0 Rzeczoznawca w ciggu 14 dni zo-
bowigzany jest do poinformowania
Komendy Wojewddzkiej PSP wlasci-
wej dla miejsca lokalizacji inwestycji.
Nie nalezy spodziewac sie reakgji ze
strony PSP do chwili zgloszenia obiek-
tu do odbioru. Zgloszenie uzgodnie-
nia projektu jest spelnieniem wymo-
gu formalnego i nie pocigga za sobg
weryfikacji uzgodnionego projektu
przez pion prewencji PSP

W przypadku stwierdzenia pod-
czas procedur odbiorczych niezgod-
nosci wykonania obiektu z obowig-
zujacymi przepisami dotyczacymi
ochrony przeciwpozarowej, PSP kie-
ruje uwagi i oczekuje naprawienia
szkod przez projektanta, a nie przez
rzeczoznawce. Natomiast dalsze umo-
cowanie nazewnictwa PWP w rozpo-
rzadzeniu [15] i klasyfikowanie go
wbrew jego funkgji jako urzadzenia
przeciwpozarowego spowoduje sze-
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reg niejasnosci i zamieszania. Czg¢-
sto rzeczoznawca ds. zabezpieczen
Pppoz. narzuca sposob rozwigzania
technicznego PWP. Projektant w ta-
kim przypadku powinien wykazac
sie rozwagg i jesli uzna zasadnosc
Zadania rzeczoznawcy ds. zabezpie-
czen ppoz, moze uwzglednic suge-
rowany sposob rozwigzania, pamie-
tajac, ze wylgcznie on ponosi odpo-
wiedzialnosc za przyjete rozwigza-
nie techniczne,

Nalezy w tym miejscu zwrdcic
uwage, ze w prawie polskim nie wy-
stepuja uprawnienia do projektowa-
nia systeméw zabezpieczen przeciw-
pozarowych. W zwigzku z tym kaz-
da z branz bioraca udzial w procesie
budowlanym projektuje swoj ,frag-
ment” instalacji zwigzanej z funk-
cjonowaniem w czasie pozaru na
podstawie dostepnej wiedzy tech-
nicznej.

Nalezy zwrdci¢ uwage na odmien-
ne rozumienie pojecia ,przeciwpoza-
rowy wylacznik pradu” (PWP), przez
strony biorace udziat w procesie pro-
jektowania, odbioru i eksploatacji
tego urzadzenia:

a) z punktu widzenia projektanta
instalacji elektrycznych jest to
aparat/aparaty elektryczne (wy-
tacznik lub roztacznik), ktore do-
konuja odlgczenia instalacji elek-
trycznej od zrodla/zrodet energii.
Aparat/aparaty te moga byc stero-
wane recznie lub zdalnie i posia-
dac sygnalizacje stanu pracy;

b) z punktu widzenia rzeczoznawcy
ds. zabezpieczen ppoz. lub funk-
cjonariusza PSP jest to element/
elementy, ktorym kierujacy ak-
(ja ratowniczo-gasnicza dokonu-
je wylaczenia zasilania obiektu
objetego pozarem. Zatem jest to
element sterujacy aparatem elek-
trycznym: przycisk sterujacy lub
dzwignia sterujaca. Rzeczoznaw-
ca do spraw zabezpieczen ppoz.
lub funkcjonariusz PSP mowiac,
ze ,przeciwpozarowy wylacznik
pradu” (PWP) nalezy umiesci¢
przy wejsciu do budynku, ma na
mysli element sterujacy tym apa-
ratem.

Komentarz: Decyzja o sposobie
sterowania oraz lokalizacji aparatu/
aparatow elektrycznych stuzacych do
odlaczenia instalacji powinna nale-
ze¢ do Projektanta instalacji elek-
trycznych, ktory podejmuje ja na
podstawie uwarunkowari technicz-
no-ekonomiczno-budowlanych. Rolg
rzeczoznawcy do spraw zabezpie-
czeni ppoz. oraz PSP jest wskazanie
miejsca (miejsc), w ktérym nalezy za-
budowac sterowanie tym aparatem
tak, aby kierujacy akcja gasnicza bez
wahania dokonat odlaczenia obiek-
tu od doplywu energii elektrycznej.

W zakres zainteresowan rzeczo-
znawcy lub funkcjonariusza PSP
wchodzi takze miejsce instalacji apa-
ratu wykonawczego oraz typy prze-
woddow. Miejsce instalacji oraz typy
przewodéw bedg w tym przypadku
rozpatrywane pod wzgledem wyma-
gan dotyczacych ognioochronnosci
przez wymagany czas podtrzyma-
nia funkgji.

Naleiy réwniez pamietaé, ze
wylacznik PWP pelni tez funkcje
odljczenia budynku od zasilania
w energie elektryczng nie tylko
w razie pozaru, ale takze na wypa-
dek powodzi, trzesieii ziemi, czy in-
nych klesk zywiotowych.

Norma [10] zawiera wskazowki do-
tyczace projektowania PWP, sterowa-
nia oraz mozliwosci wylaczenia na
wypadek uszkodzenia uktadu stero-
wania. Przyktadowy schemat zasila-
nia budynku wyposazonego w PWP
zgodny z normg [10] przedstawia ry-
sunek 1.

Kazdy budynek, gdzie jest wyma-
gana instalacja PWP, musi mie¢ moz-
liwos¢ przystosowania swojej funk-
¢ji do potrzeb akeji ratowniczo-gas-
niczej. Wynika, z tego, ze PWP musi
zosta¢ skonstruowany jako urza-
dzenie elektryczne o wysokich wa-
lorach eksploatacyjnych, umozliwia-
jacych pewnos$¢ dostawy energii do
zasilanych urzadzen oraz gwaranto-
wac wylaczenie zasilania urzadzen
powszechnego uzytku w przypad-
ku powstaltego pozaru. Przystepujac
do konstruowania PWP nalezy miec
na wzgledzie nastepujace czynniki:

warunki zwarciowe w miejscu
jego instalacji okreslane przez
wartos¢ mocy zwarciowej Sko,
moc zapotrzebowang przez zasila-
ny budynek,

poziom napiecia zasilajacego oraz
uktad zasilania budynku,

= architekture budynku, w tym licz-
be stref pozarowych,

parametry jakosciowe energii
elektrycznej zdefiniowane w nor-
mie PN-EN 50160 Parametry jakos-
ciowe napiecia w publicznych sie-
ciach rozdzielczych [14],

= niezawodnos¢ dostaw energii do
budynku,

niezawodnos¢ dziatania uktadu
tworzacego PWP oraz jego funk-
cjonalnosc,

warunki ochrony przeciwporaze-
niowej,

wspolpraca z pozostatymi elemen-
tami instalacji budynku ze szcze-
golnym uwzglednieniem wybior-
czosci dziatania zabezpieczen wy-
stepujacych za PWP,
wystepowanie w budynku zrodet
zasilania awaryjnego lub gwaran-
towanego,

mozliwo$¢ wylaczenia w czasie
pozaru, w przypadku braku na-
piecia,

lokalizacje poszczegolnych ele-
ment6éw tworzacych zestaw PWP
oraz warunki ich sterowania,
czynnik ludzki, warunki eksplo-
atacji oraz wystepowanie catodo-
bowego nadzoru.

Wszystkie te czynniki powodu-
ja, ze konstrukcja PWP musi stano-
wi¢ kompromis pomiedzy niezawod-
noscia, funkcjonalnoscig oraz na-
ktadami finansowymi, jakie nalezy
ponies¢ na jego budowe oraz dalsza
eksploatacje.

W rozwigzaniach praktycznych
PWP, stosowane sg nastepujace ukla-
dy sterowania:

a) sterowanie reczne;

b) sterowanie zdalne, jako rozwia-
zanie indywidualne lub pracuja-
ce w uktadzie automatyki SZR:

= wyzwalacz wzrostowy (WW);
= wyzwalacz podnapieciowy

(WP).

Na rysunku 2. przedstawiono
schemat zastepczy typowego ukfa-
du sterowania i zasilania PWP z wy-
zwalaczem wzrostowym do celu ana-
lizy niezawodnosci tego rozwiaza-
nia. Producenci zasilaczy UZS zde-
finiowanych w normie [17], propo-
nuja stosowanie zamiast przelacz-
nika faz (PFAZ) zasilacza UZS, kto-
1y nie poprawia waloréw eksploata-
cyjnych, podnosi koszty zakupu oraz
przyszlej eksploataji.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w tym
tancuchu uszkodzenie dowolnego
elementu pozbawi obwod funkcjo-
nalnosci, ale nie bedzie skutkowa-
lo zadziataniem cewki. Tym samym
nie ma zagrozenia pozbawienia zasi-
lania obiektu wskutek zapadow na-
piecia lub krotkich przerw w zasila-
niu. Zatem z punktu widzenia zasila-
nia obiektu w warunkach normalnej
pracy jest to rozwigzanie zapewnia-
jace najwieksza niezawodnosc. Jed-
noczesnie w celu zapewnienia odpo-
wiedniej niezawodnosci w przypad-
ku wystgpienia sytuacji bezposred-
niego zagrozenia (pozaru) konieczne
jest wprowadzenie odpowiedniego
systemu nadzoru nad ta instalacja.
Na rysunku 3. przedstawiono sche-
mat prostego systemu kontroli obwo-
du cewki wzrostowej. Prezentowa-
ny uklad stanowi rozwigzanie ukta-
dowe schematu niezawodnosciowe-
go przedstawionego na rysunku 2.
W ukladzie PWP wprowadzono do-
datkowo nastepujace elementy: R, -
rezystor pomiarowy, przycisk testu
oraz lamke sygnalizacyjng H3. Re-
zystor pomiarowy Ry, zostal tak do-
brany, aby w przypadku nacisniecia
przycisku testu i zamknieciu obwo-
du cewki nie nastapilo jej wyzwole-
nie. Zaleta tego rozwigzania jest cal-
kowite uniezaleznienie ukladu ste-
rowania PWP od jakosci dostarcza-
nej energii (przede wszystkim od za-
padéw i krotkich przerw w zasila-
niu). Zgodnie z wymaganiami normy
PN-HD 60364-5-56:2017 [29], przy-
cisk uruchamiajacy po zbiciu szyb-
ki ochronnej automatycznie usta-
wia uklad sterowania w stan zwarcia
i blokuje sie w tej pozycji. Rozwignie
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takie zapewnia trwale zwarcie ob-
wodu sterowania nawet w przypad-
ku braku napiecia zasilajacego, kto-
1ego powrGt gwarantuje samoczynne
wylaczenie zasilania w czasie zgod-
nym z wymaganiami normy PN-HD
60364-4-41:2017 [30] oraz normy
N SEP-E 005 [10] w czasie nie dluz-
szym od 04 s.

Dalsza rozbudowa uktadu moze
polega¢ na wigczeniu przekaznika
pradowego, ktory na biezaco moni-
torowatby przeptyw pradu w ukfa-
dzie, co ilustruje rysunek 4. W przy-
padku przerwy w obwodzie, zmiana
polozenia styku pomocniczego prze-
kaznika przekazywata bedzie infor-
macje do np. systemu BMS lub poda-
nie sygnatu na sygnalizator optycz-
no-akustyczny. Tego typu rozwigza-
nia stanowia kompromis pomiedzy
niezawodnoscig zasilania obiektu
w warunkach normalnych i zapew-
nieniem pewnosci zadzialania PWP
w przypadku wystapienia pozaru.

Wszystkie aparaty stanowiace ele-
menty skladowe PWP muszg spel-
nia¢ wymagania wynikajace z mocy
zwarciowej Sxo w miejscu ich insta-
lacji. W przypadku wyltacznikow
(zastosowanie aparatu typu wylacz-
nik wymaga skorelowania dzialania
w zakresie wybiorczosci ze wszyst-
kimi zabezpieczeniami wystepujg-
cymi w budynku. Niedopuszczalne
jest wytaczenie PWP spowodowane
zwarciem w obwodzie odbiorczym,
dlatego znacznie lepszym rozwiaza-
niem jest zastawanie aparatu wy-
konawczego typu rozlacznik, ktory
misi spetnic takie same wymagania

jak wytacznik, ale nie wymaga kore-

lacji ze wzgledu na wybidrczosc z in-

nymi zabezpieczeniami wystepujacy-

mi w budynku) musza zostac spel-

niane nastepujgce wymagania:

= napigcie znamionowe U2U,,

= prad znamionowy ciggly [n>1I5,

= znamionowy prad zalgczalny

ZIWarciowy Iem2ip,

znamionowy prad wylgczalny

zwarciowy eksploatacyjny Is>1',

prad znamionowy krétkotrwaty

wytrzymywany I, w okreslonym

czasie Ty,

= catka Joule'a I? Ty okreslajaca na-
razenie cieplne.

Ponadto musza zostac spetnione
wymagania normy PN-HD 60364-4-
41:2017-9 Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia. Instalacje dla zacho-
wania bezpieczeristwa. Czesc 4-41:
Ochrona przed porazeniem elek-
trycznym (28] (szczegotowe wyma-
gania w tym zakresie zostaly opi-
sane w ,elektro.info" nr 7-8/2019,
wartykule pt. ,Zasilanie budynkéw
w energie elektryczng w warunkach
normalnych a zasilanie w warun-
kach pozaru". Natomiast metodyka
obliczania aparatow zwarciowych
i zasady odbioru aparatow elek-
trycznych zostala opisana w publi-
Kaii [25]).

Przy projektowaniu PWP nale-
7y pamietac, ze uklad zasilania TT
jest nieprzydatny, ze wzgledu to, ze
prady zwarciowe zamykaja sie przez
uziemienia: robocze oraz ochronne,
ktére znacznie ograniczaja ich war-
tosc. Schemat uktadu TT wraz zazna-
czonym obwodem pradu zwarciowe-



Rys. 7. Uktad IT przy podwéjnym zwarciu przeksztatcony w uktad TN wraz z okre-

$leniem obwodu zwarciowego

a) b)
SEE
Q1
1 Q1
zabezpieczenie toru zasilania PWP
UPS
UPS | UPS
P1 P1
przewody i ich potaczenia
taczace elementy sterujgce
z zasilaniem
K2
K2
PS przycisk sterujgcy
K3
WP K3 .
wyzwalacz podnapigciowy
QG
aparat wykonawczy PWP Qe

Rys. 8. Schemat ideowy zasilania i sterowania PWP z cewka podnapigciowg (WP)
— szeregowa struktura niezawodno$ciowa: a) schemat ideowy z poszcze-

gdélnymi elementami; b) schemat niezawodno$ciowy uktadu

go przedstawia rysunek 5., a dopusz-
czalne czasy trwania zwarcia zostaly
przedstawione w tabeli 1.

Zgodnie z wymaganiami normy
PN-HD 60364-4-41:2017 [28], waru-
nek samoczynnego wylaczenia jest
okreslany nastepujaco:
= dla zabezpieczenia zwarciowego:

0,8-U
I, >0
Zkl

= dla zabezpieczenia wylgcznikiem
réznicowopradowym:

U

An

Natomiast uklad zasilania IT, przy
pojedynczym zwarciu, przedstawio-
nym na rysunku 4., nie stwarza za-
grozen. Przy podwojnym zwarciu
w zaleznosci od sposobu wykona-
nia uziemienia automatycznie prze-
chodzi w uktad zasilania TT lub TN.
Uklad ten moze by zastosowany je-
dynie wtedy, gdy pojawiajace sie
podwojne zwarcie przeksztatca go
w uklad zasilania TN, jak przedsta-
wia to rysunek 4. Jest to mozliwe
tylko wtedy gdy wszystkie odbiorni-
ki zasilane z jednego zrodta sg pota-
czone wspolnym uziemionym prze-
wodem ochronnym. W takim przy-
padku dopuszczalne czasy zwarcia
nalezy przyjmowac jak dla uktadu
zasilania TN.

Na rysunku 8. przedstawiono
schemat zastepczy typowego ukla-
du sterowania i zasilania przeciw-
pozarowego wytacznika pradu (PWP)
z wyzwalaczem podnapieciowym
w celu analizy niezawodnosci tego
rozwigzania.

Podobnie jak to mialo miejsce
w przypadku wyzwalacza wzrosto-
wego uszkodzenie dowolnego ele-
mentu w obwodzie spowoduje po-

50V<U,<120V, 120V < U, <230V, 230V < U, <400V, U, > 400V,
Hhitn ws] wis] wis] wls]
sieci
ac dc ac de ac de ac dc
N 08 Wytaczenie moze by¢ 04 5 0,2 04 0,1 0,1
wymagane z innych
T 03 przyczyn niz ochrona 0,2 04 0,07 0,2 0,04 0,1
przeciwporazeniowa

Objasnienia: U, — nominalne napigcie ac lub dc przewodu liniowego wzgledem ziemi
Tab. 1. Dopuszczalne czasy trwania zwarcia dla uktadéw TN oraz TT wg PN-HD 60364-4-41:2017 [28]

zbawienie obwodu funkcjonalno-
sci skutkujacego w tym przypad-
ku przerwaniem dostawy energii
do zasilanego obiektu, np. przy za-
padzie napiecia lub krétkotrwatej
przerwie w zasilaniu (zapady oraz
inne zaklocenia zostaty zdefiniowa-
ne w normie [14] i stanowia zjawiska
powszechnie wystepujace w sieciach
elektroenergetycznych).

Zjawiska te powoduja niekontro-
lowane zadziatanie PWP, skutkujac
trwalg przerwa w dostawie ener-
gii elektrycznej do budynku. W tym
przypadku monitorowanie obwodu
(analogicznie jak to mialo miejsce
w przypadku wyzwalacza wzrosto-
wego) nie ma wiekszego sensu, gdyz
nie bedzie mozliwosci zapobiezenia
niesprawnosci uktadu. Bedzie ono
mialo jedynie charakter informacyj-
ny nakazujacy stuzbom eksploata-
cyjnym przywrocenie cigglosci za-
silania,

Wprowadzenie do ukladu stero-
wania zasilacza UZS réwniez nie roz-
wigzuje sprawy, gdyz pewnos¢ do-
stawy energii do zasilanych odbior-
nikow jest uzalezniona od sprawno-

§ci technicznej zasilacza. Powstaje
w ten sposdb pojedynczy punkt awa-
rii, ktory z punktu widzenia nieza-
wodnosci kwalifikuje takie rozwia-
zanie, jako nieprzydatne w eksploa-
tacji. W polaczeniu z cewka PWP po-
wstaje wowczas drugi faficuch nie-
zawodnosciowy o strukturze szere-
gowej, w ktorego sklad wchodza ba-
terie, zasilacz, tworzacy sam w so-
bie strukture niezawodnosciowa,
oraz uklad zasilania zasilacza z sie-
ci elektroenergetycznej. W przypad-
ku sterowania z wykorzystaniem
cewki podnapieciowej wystarczy
awaria jednego z elementow tancu-
cha tworzonego przez zasilacz i ele-
menty z nim wspolpracujace, by po-
zbawic budynek zasilania. Podobnie
w budynkach mieszkalnych, po nie-
kontrolowanym zadziataniu PWP
sterowanym w ukladzie podnapie-
ciowym na kilka godzin mieszkan-
Cy mogga zostac pozbawieniu dostaw
energii elektrycznej. Schemat ukta-
du sterowania PWP z cewkg wzrosto-

wa z wykorzystaniem zasilacza UZS
przedstawia rysunek 9. Rozwigza-
nie takie stosowane w obawie przed
utratg sterowania PWP w przypad-
ku zaniku napiecia w sieci zasilajg-
cej moze by¢ w skutkach szkodliwe.
Zasilacz o napieciu wyjsciowym 24
lub 48Vdc powoduje dalsze pogle-
bienie zawodnosci. Praktyka wyka-
zuje, Ze przy tych poziomach napiec
moga wystapic trudnosci w uzyska-
niu wymaganej wartosci pradu zwar-
ciowego gwarantujgcego zadziala-
nie cewki wzrostowej aparatu wy-
konawczego (w uzasadnionych przy-
padkach, gdzie uklad zasilania rea-
lizowany jest z kilku transformato-
6w SN/nn, dopuszcza sie zastoso-
wanie zasilacza UPS o napieciu wyj-
sciowym 230V. W takim przypadku
uruchomienie przycisku uruchamia-
jacego zapewnia jednoczesne zasila-
nie na zwarcie cewek wzrostowych
aparatéw wykonawczych zainstalo-
wanych we wszystkich torach zasi-
lania obiektu budowlanego, w kto-
rym jest wymagana instalacja PWP).

Zabudowa aparatu wykonawczego
PWP zgodnie z norma N SEP-E 005
[10] powinna by¢ tak wykonana, aby
w przypadku awarii sterowania auto-
matycznym wytaczeniem byla mozli-
wosc¢ bezpiecznego wylaczenia recz-
nego. Zgodnie z § 209 rozporzadze-
nia [3], rozdzielnie elektryczne po-
winny stanowi¢ w budynku osob-
na strefe pozarows. Zatem tam po-
winien zostac zainstalowany aparat
wykonawczy PWP, dzieki czemu be-
dzie mozliwe spelnienie wymagan
okreslonych w normie [10].
Przyjecie wlasciwego rozwigzania
zgodnego z obowigzujacymi przepi-
sami jest podstawowym obowiaz-
kiem projektanta, ktéry podejmuje
ostateczng decyzje w tym zakresie,
anie rzeczoznawcy ds. zabezpieczen
ppoz., ktory nie ponosi zadnej od-
powiedzialno$ci ustawowej za roz-
wigzanie przyjete przez projektanta.
Duzo kontrowersji budza zasi-
lacze UZS zdefiniowane w normie
(171, ktére wedtug zapewnien pro-
ducentéw charakteryzuja sie lep-
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Rys. 9. Schemat sterowania PWP z wykorzystaniem zasilacza UZS (na schemacie
pominigto baterie akumulatoréw stanowigce integralny element zasilacza)

szymi wlasciwosciami eksploata-
cyjnymi niz zasilacze UPS. W rze-
czywistosci roznica polega jedy-
nie na posiadaniu przez zasilacze
UZS certyfikatu wydanego przez
CNBOP-PIB w Jozefowie ze wzgledu
na konieczno$¢ poddania ich bada-
niom zgodnie z wymaganiami nor-
my [16] oraz [17]. Zasilacz UPS moze
realizowac takie same funkgje jak
zasilacz UZS, ale nie wymaga sie od
niego badar i uzyskania certyfikatu
wydanego przez CNBOP-PIB. Zgodnie
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z normami [16] oraz [17], certyfiko-
wane zasilacze UZS musza byc staso-
wane w uktadach zasilania systemu
sygnalizacji pozaru oraz wentylacji
pozarowej. Nie ma w zwigzku z tym
zadnych przeszkod natury prawnej
do stosowania zasilacza UPS w ukla-
dach zasilania innych urzadzen prze-
ciwpozarowych.

eleliiran P>
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W drugiej czesci artykutu zostanie zwrécona uwaga na zagroienia stwarzane przez baterie akumulatorow
oraz koniecznos¢ badania ich stanu technicznego, o czym powszechnie zapomina si¢ podczas eksploata-
¢ji. W praktyce stosowanie zasilaczy UZS$ lub zasilaczy UPS w ukladzie sterowania PNP moie by¢ stosowane
w sporadycznych, technicznie uzasadnionych przypadkach.

Baterie akumulatoréw stosowane
w systemach zasilania urzadzen
przeciwpozarowych musza podlegac
kontrolnemu roztadowaniu pradem
o wartosci 1C, czyli tzw. pradem jed-
nogodzinnym. Rozladowanie to ma
na celu ocene ich pojemnosci i musi
by¢ realizowane raz w roku. Dedyko-
wane rozwigzania do zasilania urza-
dzen przeciwpozarowych, ktore po-
zostajg w stanie spoczynku w warun-
kach niepozarowych, majg na wypo-
sazeniu baterie akumulatoréw, ktore
zgodnie z cyklem pracy zasilacza znaj-
duja sie w praktyce na przechowywa-
niu. Okres przechowywania akumu-
latoréw jest uzalezniony do tempera-
tury otoczenia, co pogladowo przed-
stawia rysunek 2. Akumulator w tem-
peraturze 25° traci w ciggu miesiaca
okolo 3% pojemnosci. Czas przecho-
wywania natadowanych akumulato-
16w SLA jest uzalezniony od tempe-
ratury i wynosi:

= 12 miesigcy w temperaturze

(0-20)°C,
= 0 miesiecy w temperaturze
(21-30)°C,

= 5 miesigcy w temperaturze

(31-40)°C,
= 2,5 miesigca w temperaturze

(41-50)°C.

Na rysunku 2. zostaly przedsta-
wione przyktadowe charakterystyki
rozfadowania dla r6znych temperatur
w funkgji czasu skladowania (prze-
chowywania).

Akumulatory stosowane w urza-
dzeniach przeciwpozarowych sta-
nowig zrédlo zasilania gwarantowa-
nego i przeznaczone s3 do pracy bu-
forowej. Oznacza to, ze akumulator
przez caly czas polaczony jest z pro-
stownikiem i odbiornikiem. W cza-
sie normalnej pracy zasilanie odbior-
nika realizowane jest z prostownika
zasilacza UZS, ktory jednoczesnie ta-
duje akumulator pradem o niewiel-
kiej wartosci, powszechnie nazywa-
nym pradem konserwujagcym. Ozna-
cza to, ze akumulator dotadowywany
jest w stopniu odpowiadajacym jego
samoroztadowaniu. W tych warun-
kach akumulator pozostaje w gotowo-
sci do przejecia obcigzenia na wypa-
dek zaniku napiecia w obwodzie zasi-
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Rys. 1. Uktad pracy buforowej akumulatora [30]

lajacym prostownik, pozostajac w sta-
nie petnego natadowania. Uktad bufo-
rowej wspétpracy akumulatora z pro-
stownikiem przedstawia rysunek 1.

Z przedstawionego stanu rzeczy wy-
nika dalsza konieczno$¢ rozbudowy
taficucha niezawodnosciowego PWP.
Staje on sie urzadzeniem o znacznym
stopniu skomplikowania, zamiast by¢
urzadzeniem prostym i niezawodnym.

Natomiast przydatnos¢ akumula-
tora do pracy pod obcigzeniem moze
zosta¢ oceniona przez jego kontrol-
ne roztadowanie pradem o wartosci
1C w ukladzie przedstawionym na
rysunku 3. do chwili uzyskania na-
piecia odciecia okreslonego na cha-
rakterystyce krzywej roztadowania,

a)

b)

Fot. 1. Zniszczenia akumulatora spowodowane: a) podwyzszong temperatura, b) brakiem konserwaciji

www.elektro.info.pl

zamieszczanej w karcie katalogowej
akumulatora (przyktadowa charakte-
rystyka roztadowania zostata przed-
stawiona na rysunku 14.). Kontrola
stanu technicznego akumulatorow
bez obcigzenia podobnie jak ocena
ich stanu technicznego na podstawie
pomiaru rezystancji wewnetrznej jest
niewiarygodna, gdyz nie ujawnia ich
stanu technicznego dla warunkow
ekstremalnych, ktére w tym przypad-
ku stanowig obcigzenie pradem po-
bieranym przez zasilane urzadzenia.

Utrzymywanie odpowiedniej tem-
peratury i prowadzenie czynnosci
konserwacyjnych gwarantuje utrzy-
manie akumulator6w w sprawnosci
technicznej przez czas deklarowa-
ny przez producenta. Eksploatacja
w podwyzszonej temperaturze lub
brak czynnosci konserwacyjnych,
prowadzi do szybkiego zniszczenia
akumulatoréw. Na fotografii 1a, zo-
staly przedstawione skutki pracy aku-
mulatora w podwyzszonej temperatu-
1ze, natomiast fotografia 1b przedsta-
wia skutki barku konserwacji.

Moc rezystora R oraz jego wartos¢
nalezy wyznaczy¢ z wykorzystaniem
ponizszych wzorow:

Ochrona przeciwpozarowa

pojemnos¢, w [%]

okres sktadowania, w [miesigcach]

Rys. 2. Przykiadowe charakterystyki samoroztadowania akumulatoréw SLA
w funkcji czasu, dla réznych temperatur sktadowania [21]

©

P>I*'R; 1=1C; R=

— | a

gdzie:

1C - prad jednogodzinnego rozlado-
wania, okreslony nastepujacym wzo-
rem:

Q - znamionowa pojemnos¢ akumu-
latora, w [Ah],

t - czas roztadowania akumulatora
do uzyskania na zaciskach napiecia
odciecia Uy, okreslonego na charak-
terystyce roztadowania zamieszcza-
nej w karcie katalogowej akumula-
tora, w [h],

P - moc rezystora, w [W],

U - napiecie znamionowe na zaci-
skach akumulatora, w [V].

Przy roztadowaniu pradem o war-
tosci 1C w temperaturze 25°C, pojem-
nos¢ dysponowana akumulatora spada
do wartosci 50% jego pojemnosci zna-
mionowej, przez Co rzeczywisty czas
roztadowania wyniesie okoto 30 minut
(rys. 5.16.). Zjawisko to nalezy uwzgled-
nic¢ podczas doboru akumulatorow.

Ochrona przeciwpozarowa

Rys. 3. Schemat uktadu kontrolnego roztadowania akumulatora

W ukladach zasilania systeméw
bezpieczenstwa zaleca sie obcigze-
nie akumulatorow pradem spelnia-
jacym nieréwnosc [21]:

15C<I<2C

Przy stosowaniu zasilaczy UZS
w ukladach sterowania PWP nale-
2y pamietac o przegladach akumula-
toréw wykonywanych co szes¢ mie-
siecy:
= przeglad A polega na kontrolnym
roztadowaniu i natadowaniu aku-
mulatora oraz ocenie jego pojem-
nosci i stanu technicznego. Pod-
czas czynnosci kontrolnych na-
lezy ustawi¢ napiecie konserwa-
cyjne oraz sprawdzi¢ jego stan
techniczny zgodnie z DTR pro-
ducenta,
przeglad B polega na pomiarze napie-
cia akumulatora, ocenie jego pojem-
nosdi, regulacji napiecia konserwacyj-
nego oraz sprawdzeniu stanu tech-
nicznego zgodnie z DTR producenta.
Przeglad nalezy odnotowac
w ksiazce przegladow. Wpis do ksigz-
ki przegladow musi zawiera¢ infor-
macje dotyczace akumulatora spo-

a)

60 mm
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40 mm
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b)

90 mm

50 mm
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Rys. 5. Przyktadowe krzywe roztadowania akumulatora w temperaturze 20°C przy
réznych warto$ciach pradéw roztadowania; Uk — krzywa napiecia odcie-

cia [21]
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Rys. 6. Wptyw temperatury i pradu roztadowania na pojemno$¢ akumulatora [21]

strzezone oraz parametry elektrycz-
ne odnotowane podczas przegladu.
Dla zachowania cigglosci informagji
o stanie akumulatoréw nalezy na nich
zamieszczac etykiety, ktorych wzory
przedstawia rysunek 4. Szczegoto-

we wymagania w zakresie metodyki
pomiarow oraz obliczania rezystan-
Gji wewnetrznej akumulatorow moz-
na znalez¢ w normie PN-EN 60896-
21:2005 Akumulatory ofowiowe, Czes¢
21: Typy z zaworami, Metody badari,
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W czasie eksploatacji dopuszczal-
ny poziom roztadowania akumulato-
ra okresla krzywa napiecia odciecia
Uy, zamieszczana w DTR kazdego aku-
mulatora (rysunek 5.). Roztadowanie
akumulatora do napiecia o wartosci
nizszej od napiecia odciecia Uy, skut-
kuje trwatym uszkodzeniem akumu-
latora. Zgodnie z wymaganiami norm

[16] oraz [17], zasilacz UZS musi zasyg-
nalizowac wartos¢ napiecia na pozio-
mie 10% wyzszym od wartosci napie-
cia odciecia oraz uszkodzenie urzg-
dzenia ladujacego. Sygnalizacja ta
musi nastapic nie pézniej niz 30 mi-
nut od wykrycia ww. stanu. Przykla-
dowe charakterystyki roztadowania
akumulatora przedstawia rysunek 5,

d
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Rys. 7. Zalezno$¢ energii zaptonowej od sktadu mieszanin wodoru z powietrzem,
gdzie: Z; — minimalna energia zaptonu Enin =0,019mJ, V4 — dolna granica
wybuchowosci (DGW), Vg — gérna granica wybuchowosci (GGW) [7]
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Rys. 8. Schemat blokowo-ideowy zasilania budynku, gdzie: kategoria Ill — dfugo-
trwata przerwa w zasilaniu nie powoduje wystapienia negatywnych skut-
kéw w postaci zagrozenia zycia lub duzych strat materiatach, katego-
ria Il — dopuszcza sie krotka przerwe niezbedna na uruchomienie zespo-
tu pradotwdrczego, kategoria | — nie dopuszcza sig zadnej przerwy w zasi-
laniu, ST — sitownia telekomunikacyjna ac/dc, RZA — rozdzielnica zasilania
awaryjnego, RNG - rozdzielnica napigcia gwarantowanego

na ktorym linig kreskowa oznaczono
dopuszczalny poziom rozladowania
(Uy). Natomiast na rysunku 6. zostal
przedstawiony wplyw temperatury
na pojemnos$¢ akumulatora.
Analizujac rysunek 6. nalezy za-
uwazyc, ze dla pradu roztadowania
wynoszacego 0,1C, czas roztadowania
10-godzinnego w temperaturze - 10°C
zostanie skrocony do okoto 70%. Czy-
li dysponowana pojemnos¢ akumula-
tora wyniesie 70% jego znamionowej
pojemnosci. Natomiast przy pradzie
roztadowania wynoszacym 1C w tem-
peraturze 20°C pojemnos$¢ akumula-
tora wyniesie zaledwie 50% jego po-
jemnosci znamionowej, co przektada
sie na szybkos¢ roztadowania przed-
stawiong na rysunku 5. Napiecie na
zaciskach akumulatora uzyska war-
tos¢ odciecia (Ux) po okoto 30 minu-
tach. Jest to spowodowane zjawiska-
mi elektrochemicznymi zachodzacy-
mi w akumulatorze przy roztadowa-
niu. Przy doborze akumulatora nale-
1y pamietac, ze przy pracy w tempe-
raturze nizszej od okreslonej przez
producenta, pojemnos¢ akumulato-
ra bedzie nizsza od pojemnosci zna-
mionowej, co spowoduje skrocenie
czasu pracy przy zasilaniu urzadzen
po przejeciu zasilania, Jezeli wymaga-
na jest praca akumulatora w niskich
temperaturach, nalezy dobra¢ akumu-
lator o wigkszej pojemnosci znamio-
nowej. Podobnie wraz ze wzrostem
pradu roztadowania maleje czas do
uzyskania napiecia odciecia (Ux) co
zostalo zobrazowane na rysunku 5.
Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze aku-
mulatory charakteryzujg sie bardzo
niska rezystancjg wewnetrzng, okre-
slang dla ogniw klasycznych jako
Ry = (1-3)m€/100Ah, oraz dla ogniw
VRLA jako Ry = (0,5-3) m€)/100Ah. Po-
woduje to zagrozenie pojawiania sie du-
zych pradéw zwarciowych. Dla przy-
kiadu, dwa akumulatory o pojemno-
§ci 40Ah, napieciu 12V oraz rezystan-
Gji Rw=9,5mQ odczytanej z DTR po-
taczone szeregowo mogy zasilac przez
chwile zwarcie nastepujacym pradem:
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Stan ten wskazuje na wymaga-
ng duzg ostroznos¢ przy prowadze-
niu czynnosci obstugowych. Oprocz
tego akumulatory powoduja gazowa-
nie wydzielajac wodér (Ha), ktérego
stezenie w powietrzu po przekro-
czeniu Dolnej Granicy Wybuchowo-
sci (DGW) stwarza zagrozenie wybu-
chowe, Zakres wybuchowosci miesza-
niny wodoru z powietrzem przedsta-
wia rysunku 7.

Stan ten wiaze sie z koniecznoscia
projektowania skutecznej wentylacji
w celu neutralizacji zagrozen, wielo-
krotnie opisywanejw ,elektro.info", co
prowadzi do zlozonej procedury eks-
ploatacyjnej oraz ponoszenia zbednych
kosztow podczas eksploatacji. Koniecz-
ne jest zatem wskazanie kompromiso-
wego rozwigzania taczacego niezawod-
nos¢ dzialania z minimalizacjg kosz-
tow jakie nalezy ponies¢ na wykona-
nie i eksploatacje PWP. Praktyczne roz-
wigzanie projektowe ukladu PWP znaj-
da Czytelnicy w rubryce ,e.projekt” na
stronie 94 w nr 9/2019.

Na rysunku 8. zostal przedstawio-
ny schemat ideowo-blokowy zasila-
nia budynku facznosci zgodny z wy-
maganiami Rozporzadzenia Ministra
Lacznosci z 21 kwietnia 1995 roku
w sprawie zasilania energia elek-
tryczng obiektow budowlanych facz-
nosci [25].

Ogolne wymagania dotyczace za-
silania urzadzen przeciwpozarowych
zostaly okreslone w normie PN-HD
60364-5-56:2013 Instalacje elektrycz-
ne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektryczne-
go. Instalacje bezpieczenstwa [27].
Zagadnienia te sg réwniez okreslone
w normie PN-IEC 60364-5-56:1999 In-
stalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Dobér i montaz wyposa-
Zenia elektrycznego. Instalacje bez-
pieczeristwa [28], przeznaczonej do
obowigzkowego stosowania z uwa-
gi na przywolanie jej w Rozporza-
dzeniu [3]). Norma ta jednoznacznie
okresla, ze podstawowym zrédlem
zasilania jest sie¢ elektroenergetycz-
na lub inne zrédlo zasilania, np. ze-
sp6t pradotworczy, Natomiast w przy-
padku zwiekszonej pewnosci zasila-

nia, jako zrédlo rezerwowe nalezy
przyjmowac:

= akumulatory lub baterie akumula-
tor6w, niezaleznie od linii elektro-
energetycznej oraz zrédet zasilania
awaryjnego,

zespoly pradotworcze, niezaleznie
od linii elektroenergetycznej zasi-
lania podstawowego,

oddzielng linie elektroenergetycz-
ng posiadajaca czes¢ wspolng od
napiecia 110kV, czyli linie SN, wy-
prowadzong z osobnej sekcji GPZ
niz linia zasilania podstawowego.
Analiza rysunku 8. prowadzi do
whniosku, ze budynek wyposazony
w wymienione na nim zrodla zasi-
lania konsumuje wymagania normy
[18, 19 oraz 27). Wynika z tego, ze za-
silacze UZS powinny by¢ stosowane
jedynie wowczas gdy nie ma mozli-
wosci zapewnienia zasilania z dwoch
niezaleznych zrodet energii elektrycz-
nej. W takim przypadku nalezy za-
dbac o neutralizacje zagrozen stwa-
rzanych przez akumulatory. Normy
[16] oraz [17] okreslaja temperature
badania jako 70°C. Jest to wartos¢
znacznie nizsza niz spodziewana tem-
peratura pozaru, przez co w przypad-
ku spodziewanych warunkow pracy
odmiennych od okreslonych w nor-
mach, nalezy zastosowac odpowied-
nie zabezpieczenia w celu neutraliza-
Cji powstajacych zagrozen,

wnioski koncowe

1. Pozar jest zjiawiskiem ekstremalnym
wystepujacym najczesciej raz pod-
czas caltego ,zycia" obiektu. Jednak
trudno zgodzic sie z lansowang tezg
przez srodowisko pozarnicze, ze in-
stalacje (w tym elektryczne) w co-
raz wiekszym stopniu majg by¢ pod-
porzadkowywana jednej funkgji -
dziataniu podczas pozaru. Instalacja
elektryczna powinna bezwzglednie
zapewniac bezpieczeristwo jej uzyt-
kowania w kazdych warunkach. Pro-
jektowany PWP musi stanowi¢ kom-
promis i godzi¢ warunki normalnej
eksploatacji oraz pojawienie sie wa-
runkow ekstremalnych jakie w tym
przypadku stwarza pozar.

2. Dokumentacje projektowa nalezy
opracowywac zgodnie z zapisami
ustawy Prawo budowlane [1], akta-
mi prawnymi stanowiacym doku-
menty wykonawcze do tej ustawy
oraz z zasadami wiedzy technicz-
nej, do ktorej nalezy zaliczy¢ przede
wszystkim normy, gdyz znajdujace
sie w nich zapisy stanowig niekwe-
stionowane wymagania powstajace
wwyniku pracy wieloosobowych ze-
spolow fachowcow i stanowia poro-
zumienie wielobranzowe,

3. Lokalizacja przeciwpozarowego wy-
tacznika pradu powinna by¢ prze-
myslana i dostosowana do charak-

teru obiektu. Lokalizacja przyciskow
sterowniczych oraz aparatu wyko-
nawczego powinna by¢ uzgodniona
zrzeczoznawcy do spraw zabezpie-
czei ppo. lub KW PSP wlasciwa dla
miejsca lokalizacji projektowanego
obiektu budowlanego.

4, Nalezy stosowac wylacznie rozwia-
zanie techniczne gwarantujgce bez-
awaryjne dziatanie PWP w czasie po-
zaru oraz zachowanie pewnosci do-
staw energii elektrycznej w warun-
kach normalnej eksploatacji. Dla po-
prawy funkcjonalnosci eksploatacji
uktad sterowania PWP nalezy wypo-
sazy¢ w kontrole ciaglosci potaczen
i sygnalizacji stanu potozenia apara-
tu wyrownawczego.

5. Z praktyki eksploatacyjnej wyni-
ka, ze w wielu obiektach, w ktorych
na etapie projektu i wykonania ro-
bét zastosowano cewke wyzwalacza
podnapieciowego, po kilku dniowe;
eksploatacji byla ona wymieniana
nawyzwalacz wzrostowy. Powodem
wymiany byly czeste wylaczenia za-
silania obiektu spowodowane z13 ja-
koscig energii lub awaria zasilacza
napiecia gwarantowanego (w tym
baterii akumulatoréw), ktore to do-
prowadzaly po odciecia dostaw ener-
gii do obiektu i narazenie uzytkow-
nika na znaczne straty finansowe,

6. Przy projektowaniu obiektu bu-
dowlanego, w ktorym ma zostac

= Przyfacz si

zainstalowany PWP, nie bez zna-
czenia pozostajg parametry zwar-
ciowe wystepujace w miejscu jego
instalacji, ktére wptywajg na do-
bér wasciwego aparatu wykonaw-
czego. Zaleca sie stosowac aparat
typu roztacznik. Dopuszcza sie sto-
sowanie aparatu typu wytacznik
pod warunkiem skoordynowania
wszystkich zabezpieczen funkgjo-
nalnie zwigzanych z projektowa-
nym PWP wystepujacych w obiek-
cie w zakresie selektywnosci (wy-
bidrczosci dzialania poszczegol-
nych stopni.

7. Nalezy pamietac, ze nadmiar au-
tomatyki powoduje zmniejszenie
niezawodnosci uktadow zasilania
i moze okaza¢ sie w warunkach
rzeczywistych zupelnie nieprzy-
datny. Wszelkie urzadzenia ppoz.
powinny posiadac niezawodne ste-
rowanie pozbawione pojedynczych
punktow awarii i charakteryzowac
sie wysoka pewnoscig dziatania.

8. Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu
musi stanowi¢ kompromis pomie-
dzy pewnoscig dziatania a koszta-
mi, jakie nalezy ponies¢ na ich in-
stalacje, podobnie jak stosuje sie to
w ochronie przeciwporazeniowej
oraz ochronie odgromowej,

elelcipain P>
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E prezentacja

ochrona przeciwpozarowa

instalacji elektryczne;j

W Polsce co roku odnotowuje sie
okoto 40000 pozarow obiek-
tow mieszkalnych, hal produkcyj-
nych czy magazynow w ktorych ginie
okoto 5000 0s6b a 70000 0s6b zosta-
je rannych, Straty wynikajace z poza-
16w w ciggu roku to ponad 1,6 miliar-
da zlotych. Niestety ilos¢ odnotowy-
wanych pozaréw z roku na rok ros-
nie, dlatego ochrona przeciwpozaro-
waw budynkach staje sie kluczowym
zagadnieniem. Aby zapobiegac poza-
rom nalezy przede wszystkim zbadac
glowne przyczyny ich powstania.
Zgodnie ze statystykami glownym
czynnikiem powstawania pozarow
jest czynnik ludzi, ktorego wyelimi-
nowanie jest praktycznie niemozli-
we, Dlatego nalezy skupi sie na dru-
gim czynniku jakim jest instalacja
elektryczna, To jej niepoprawne dzia-
tanie, starzenie sie, powoduje co 5 po-
zar, Rozwigzaniem tego problemu jest
stale monitorowanie instalacji elek-
trycznej, dzieki czemu w kazdej chwi-
li bedziemy wiedzie¢ jaki jest stan
izolacji i czy w danym obwodzie nie
ma zagrozenia pozarem.

dodatkowa ochrona
przeciwpozarowa

Obecnie w budynkach pod jednym
dachem i w niewielkiej odleglosci
znajdujg sie sieci i urzadzenia, kto-
re powodujg duze zaklocenia (UPSy,
komputery, zasilacze impulsowe) i ta-
kie ktore s3 bardzo wrazliwe na wszel-
kiego rodzaju zaklocenia (sieci kom-
puterowe, sieci sterownicze, teletech-
niczne, przeciwpozarowe czy kontro-
li dostepu). Bliskos¢ tych dwoch ty-
p6w instalacji i urzadzen moze po-
wodowac nie tylko zaklocenia, ale
ma rowniez wplyw na bezpieczen-
stwo pozarowe.

www.elektro.info.pl

Zgodnie z normami ochrona prze-
ciwpozarowa i przeciwporazeniowa
w obiektach realizowana jest przez
wylaczniki réznicowopradowe. Nie-
stety ostatnie badania przeprowadzo-
ne przez Sekcje Producentéw Apara-
tow Elektrycznych KIGIET w 2017 1.,
ujawnily iz ponad 55% dostepnych
narynku wylacznikow roznicowopra-
dowych jest niezgodna z normg PN-
-EN 61008-1. Tak wiec mozna zalozy¢
iz problem z bezpieczenistwem elek-
trycznym w budynkach jest rzeczy-
wiscie bardzo duzy. Do tego bardzo
istotng kwestig jest rowniez rodzaj
stosowanych zabezpieczen w obiek-
tach. Z uwagi na duze nasycenie
elektroniki wyposazonej w falowni-
ki prad roznicowy podlega odksztal-
ceniu i zwykle wytaczniki roznico-
wopradowe typu AC nie wykryja tego
typu doziemienia, a w miejscu uszko-
dzenia energia elektryczna zamieni
sie w energie cieplng i przy jedynie
mocy 60W dojdzie w tym punkcie
do pozaru (rys. 1.).

Najlepszym i najpewniejszym roz-
wiazaniem jest stale monitorowanie
pradéw uptywu pozwalajace na wy-
krycie takiej sytuacji i unikniecie za-
grozenia porazeniowego lub pozaro-
wego. Co wiecej zastosowanie kon-
troli pradow roznicowych umozliwia
takze wezesniejsze wykrycie mozli-
wego zagrozenia i pozwala zapobiec
odlgczeniu zasilania.

Jedynie stale monitorowanie sta-
nu izolacji sieci jest w stanie da¢
wystarczajaco wezesnie informacje
ostrzegawcze o zachodzacych zmia-
nach, a przez to umozliwi¢ podjecie
odpowiednio szybko dzialan zapo-
biegawczych i niedopuszczenie do
osiagniecia stanu, przy ktérym ko-
nieczne jest dzialanie zabezpieczen
i przerwa w dostawie energii.
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Rys. 2. Wykres przedstawiajacy czas uzyskany dzigeki monitorowaniu pradéw réz-

nicowych

kontrola pradow
roznicowych

Systemy monitorowania pragdow
réznicowych umozliwiajg wykrywa-
nie przekroczenia dopuszczalnych
wartosci progowych pradéw rézni-
cowych, z mozliwoscig dowolnego
ich ustawiania na kazdym kanale po-
miarowym. Umozliwia to monitoring
pradéw zarowno na poziomie poje-
dynczych miliamperéw (na przyklad
w obwodach odbiorczych lub sieciach
sterowniczych) jak réwniez wartosci
kilkunastu czy kilkudziesieciu am-

peréw co moze miec miejsce w glow-
nych liniach zasilajacych. Z przedsta-
wionego wykresu (rys. 2.) wynika iz
otrzymanie wezesniejszej informacji
na temat zwiekszenia sie pradu roz-
nicowego daje dodatkowy czas aby za-
pobiec sytuacji krytycznej, co pozwa-
lalepie planowac wszelkiego rodzaju
prace konserwacyjne.

Przekazniki roznicowopradowe
nie wylaczaja bezposrednio obwodu
kontrolowanego, dostarczaja jedynie
informacji o wartosci lub osiggnie-
ciu danego poziomu pradu réznico-

Ochrona przeciwpozarowa

wego. Przekazniki roznicowoprado-

we posiadaja:

= nastawialne wartosci alarmowe,

= nastawialng zwloke czasows,

= przekaznik wyjsciowy sygnalizu-
jacy alarm,

= mozliwo$¢ obserwacji aktualnej
wartosci pradu réznicowego.

Ich zaletg jest rowniez to, ze nie s3
umieszczane w gléwnym torze prado-
wym, poniewaz pomiar pragdu doko-
nywany jest przez przekladnik pra-
dowy.

Idee monitoringu stanu izolacji po-
przez pomiar poszczegélnych pradow
roznicowych obrazuje rysunek 3.

W nowoczesnych budynkach
mamy do czynienia z roznego rodza-
ju sprzetem elektronicznym powodu-
jacym zaklocenia, Przektadniki do po-
miarow pradéw réznicowych dostep-
ne s w dwoch klasach:
= klasa A - aparaty reagujace na

prady réznicowe sinusoidalne

i pulsujace state, przy czym skla-

dowa stata nie moze przekraczac

6 mA,

= klasa B - aparaty reagujgce na do-
wolny rodzaj pradu réznicowego,
tacznie z gladkim stalym.

Coraz wigksza liczba zasilaczy im-
pulsowych, falownikéw powoduje iz
niezbedne staje sie stosowanie urzg-
dzeni pozwalajacych na wykrywanie
nie tylko gladkich i pulsujacych pra-
dow roznicowych, ale takze stalych.
Wynika z tego iz powszechnie sto-
sowane wylaczniki roznicowoprado-
we klasy A, nie zawsze s3 wstanie
poprawnie dziala¢, System kontroli
pradéw roznicowych przystosowane
s zarowno do przektadnikéw klasy
Ajak i Klasy B, co pozwala na wyeli-
minowanie ryzyka niewykrycia do-
ziemienia.

Poza tym nalezy uwzglednic zakres
czestotliwosci pradéw réznicowych,
ktore s3 obserwowane przez przekaz-
nik. Ma to znaczenie zwlaszcza wte-
dy, gdy kontrolowana sie¢ ma duzy
poziom zakldcen. Sktadowe harmo-
niczne w pradzie glownym, w przy-
padku powstania uptywu, pojawia
sie takze w pradzie roznicowym. Jeze-

li zastosowany przekaznik bedzie mo-
nitorowal zbyt mate widmo czestotli-
wosci, moze sie okazac, ze nie zare-
aguje na stan zagrozenia ze wzgledu
na niedoszacowanie faktycznej war-
tosci pradu réznicowego plynacego
w uszkodzonej instalacji.

todatkowe pomiary

O tym, jaki parametr sieci monito-
rujemy decyduje miejsce i sposob za-
montowania przektadnika pomiaro-
wego. Ponizej przedstawione jest kil-
ka podstawowych propozycji punk-
tow pomiarowych waznych z punk-
tu widzenia kontroli pracy sieci zasi-
lajacej w budynku.

monitorowanie ciagfosci
przewodow N

Powszechne zastosowanie odbior-
nikéw nieliniowych (np. zasilacze im-
pulsowe sprzetu biurowego) sprawia
iz wartos¢ pradow harmonicznych
jest bardzo duza. Konsekwencjg tego

www.promac.com.pl
biuro@promac.com.pl

moze by¢ podwyzszenie wartosci pra-
du w przewodzie neutralnym do po-
ziomu wiekszego niz prady fazowe,
co doprowadzi¢ moze do przegrza-
nia przewodu N i jego upaleniu na
zaciskach. Powoduije to grozne konse-
kwencje np. podskoki napiec w sieci.
Monitorowanie pragdu w przewodzie
N pozwala z wyprzedzeniem zasyg-
nalizowac sytuacje zagrozenia (zbyt
duzy prad) lub wykry¢ powstata awa-
rie (zanik pradu).

kontrola pradow
hiadzacych i przewodu PE

Nowe instalacje budynkowe pro-
jektowane s jako sieci TN-S. W takiej
instalacji przewod PE powinien by¢
polaczony z przewodem neutralnym
N tylko w jednym punkcie (w roz-
dzielni gtéwnej) a jego zadaniem jest
dostarczenie potencjalu ziemi do
ochrony odbioréw. Przeptyw pradu
w przewodnie PE informuje nas o po-
wstaniu kolejnego potaczenia mie-
dzy siecig a ziemig, a wiec np. dozie-



http://www.promac.com.pl/problemy-nowoczesnych-budynkow/

miaréw do przeprowadzania na obiek-
cie juz istniejacym jest kontrola izola-
Gji instalaci elektrycznej. W celu od-
powiedniego przeprowadzenia po-

naszej ksiegarni znajdziecie
Panstwo ksiazki z dziedziny:

e
/

2|14 |
N

miardw rezystangji izolacji instalaji
l ZEN == Router nalezy odlgczy¢ wszystkie urzadzenia

RCMS460-L

j Ethernet
('j';

RCMS460-D FTC470XET

[XI[=] RCMs460-L

y

RCMS460-L  MK2430

= RIS,
—— ==
Przegladarka
[ An ;
t

FTC470X...

magistrala
komunikacyjna

Rys. 3. Przyktad systemu monitoringu pradéw réznicowych w instalacjach zasilajacych i odbiorczych

mieniu lub zmianie konfiguracji sie-
ciz TN-Sna TN-C-S.

Kolejnym groznym zjawiskiem wy-
stepujacych w budynkach sz prady
btadzace. Pojecie to okresla wszyst-
kie prady, ktore nie przeptywaja przez
przewody L, N i PE, tylko znajduja
inng droge uplywu np. metalowe in-

stalacje nieelektryczne budynku ta-
kie jak rurociagi, zbrojenia czy ekra-
ny kabli sygnalizacyjnych lub komu-
nikacyjnych. Prowadzi to do niszcze-
nia rur, systemow odgromowych i in-
nych elementow przewodzacych. Pra-
dy bladzace mogg doprowadzi¢ réw-
niez do zniszczenia ekranéw kabli,
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Rys. 4. Mozliwos$ci pomiaru pradéw znamionowych i pasozytniczych jednym

spdjnych systemem, gdzie: Ian —

prad réznicowy instalacji odbiorczej,

In — prad ptynacy w przewodzie neutralnym N i kontrola ciggtosci tego
przewodu, lpe — prad ptynacy w przewodzie ochronnym PE i kontrola cia-
gtosci tego przewodu, Ipen-pe — prad ptynacy w miejscu rozdziatu przewo-
du PEN (gtéwna rozdzielnica budynku) na PE i N, Ipas — prad ptynacy po-
miedzy przewodem PE a uktadem potaczen wyréwnawczych, Ix — prady

btadzace

a w krytycznym przypadku dopro-
wadzi¢ do pozaru. Dodatkowo moze
dojs¢ do zaklacenia pracy urzadzen IT
oraz systemow przesylow danych, bez
ktorych praca w dzisiejszych czasach
wydaje sie niemozliwa. Prady bladza-
ce mogg réwniez przyczynic sie do
wystapienia znacznych napie¢ doty-
ku i w zwigzku z tym stwarzajg nie-
bezpieczenstwo porazenia ludzi.

Zarowno kontrola cigglosci prze-
wodu PE, jak i kontrola pradow bla-
dzacych odbywac moze sie za pomo-
(3 tego samego systemu co kontrola
pradow roznicowych rézni sie jedy-
nie sposob montazu przekladnikow
pradowych, co przedstawione jest na
rysunku nr 4,

system kontroli pradow
rdznicowych zamiast
pomiardw okresowych

Kazda instalacja elektryczna wy-
maga sprawdzania poprawnosci pa-
rametr6w zwigzanych z bezpieczen-
stwem jej uzytkowania. Sposob po-
miarow oraz ich czestotliwos¢ okre-
$la norma PN-HD 60364-6 Instala-
¢je elektryczne niskiego napiecia
Czes¢ 6: Sprawdzanie.

Poprawne wykonanie pomiarow
ochronnych instalacji wymaga znacz-
nego nakltadu pracy na sprawdzanym
obiekcie. Jednym z najtrudniejszych po-

elektroniczne, wykreci¢ wszelkie zrod-
ta swiatla, odlaczy¢ ograniczniki prze-
piec oraz sterowniki PLC. Cata procedu-
rajest bardzo trudna do przeprowadza-
nie w obiektach biurowych, serwerow-
niach czy halach produkcyjnych, gdzie
ilos¢ urzadzen jest bardzo duza, a zda-
1za sie iz odiaczenie urzadzen elektro-
nicznych jest wrecz niemozliwe. Dla-
tego bardzo czesto badania izolacji s
przeprowadzane niepoprawnie bez od-
taczania urzadzen lubw ogole s3 pomi-
jane. Jednak zgodnie z przytaczang juz
norma PN-HD 60364-6 punkt 62.2.2,
jezeli w instalacji pracuje system stale-
go nadzoru i wykwalifikowana obstu-
ga reaguje na jego odczyty to moze on
zastapic sprawdzanie okresowe. Ozna-
cza toiz zgodnie z norma system moni-
torowania pragdéw r6znicowych pozwa-
la unikna¢ ktopotliwych i kosztownych
sprawdzen okresowych w zakresie kon-
troli izolagji instalacji.

Ciagta kontrola instalacji elektrycz-
nej a zwlaszcza pradow roznicowych
pozwala zapobiegac nagtym wylacze-
niom instalacji elektrycznej, a prze-
de wszystkim pozwala na zwieksze-
nie bezpieczenstwa pozarowego i po-
razeniowego. Odpowiednio zaprojek-
towany system monitoringu oprocz
wykrycia stanu awarii, umozliwia
rowniez sygnalizacje i wyslanie in-
formacji prewencyjnej, pozwalajacej
na podjecie wczesniejszej akcji serwi-
sowej. Dodatkowo pozwala na unik-
niecie klopotliwych okresowych po-
miaréw rezystencji izolacji. Zapew-
nienie bezpieczenstwa oraz zwieksze-
nie pewnosci zasilania poprzez sy-
stem monitoringu pradow roznico-
wych, pozwala unikna¢ znacznych
szkod oraz bardzo duzych kosztow
zwigzanych z uszkodzeniem sprze-
tu, utrata danych czy tez odszkodowa-
niem dla poszkodowanego personelu.
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uproszczony projekt zasilania

pompowni pozarowej

mgr inz. Julian Wiatr

podstawa opracowania

1. Projekt zagospodarowania terenu oraz projekt architektoniczny budynku
pompowni pozarowe;j.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budyn-
ki i ich usytuowanie (DzU z 2019 roku, poz. 1065).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drog pozarowych (DzU Nr 124/2009 poz. 1030).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 roku, w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw (DzU Nr 109/2010 poz. 719).

5. Operat ppoz. opracowany przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen ppoz.

6. Norma PN-EN 12845 Stale urzadzenia gasnicze, Automatyczne urzgdzenia
tryskaczowe. Projektowanie, instalowanie i konserwacja.

7. Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
Projektowanie i budowa.,

8. Norma PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czesc¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed po-
razeniem elektrycznym.

9. Norma PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 5-52. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowa-
nie.

10.PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 5-54: Dobor i montaZz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, prze-
wody ochronne i przewody polaczen wyréwnawczych.

11. Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

12. Wizja lokalna w terenie oraz uzgodnienia z inwestorem i rzeczoznawca
ds. zabezpieczen ppoz.

opis stanu istniejacego

Projektowana pompownia pozarowa stanowi wolno stojacy budynek o od-
pornosci ogniowej REI60 oraz kubaturze 200 n?, z dostepem z zewnatrz przez
drzwi wejsciowe o odpornosci ogniowej EI30. Budynek pompowi bedzie ogrze-
wany elektrycznie czterema grzejnikami o mocy P = 1 kW kazdy, przy wspot-
czynniku mocy cos ¢, = 1. W budynku projektowana jest wentylacja grawita-
cyjna. Nie przewiduje sie wentylacji mechanicznej. W odleglosci 30m od bu-
dynku pompowni zlokalizowana jest kontenerowa stacja transformatorowa
SN/nn o mocy S=400KVA. W rozdzielnicy niskiego napiecia stacji transfor-
matorowej wystepuje jedno wolne pole odptywowe.

W budynku pompowni pozarowej planowana jest instalacja dwéch pomp
pozarowych o nastepujacych parametrach:

P =37kW; cosg, =088 1, =093

U, =3x230/400 V; M, = 11\\2 =21 s,=005

n

Ponadto planowana jest instalacja oswietlenia o tacznej mocy P= 500W
(cosy =0,8).

opis stanu projektowanego

W miejscu wskazanym na rysunku 1. nalezy zainstalowac kontenero-
wy zesp6t pradotworczy o mocy S=160KVA o nastepujacych parametrach:
U =3x230/400V; x'q=0.1; Ii; = 3Inc, wyposazony w zbiornik gwarantujacy
prace przez 4 godziny (projekt posadowienia zespolu pradotworczego stano-
wi osobne opracowanie). Z projektowanego zespolu pradotworczego nalezy
wyprowadzic kabel YKXS 4x70 zasilania awaryjnego i wprowadzi¢ do budyn-
ku pompowni, w ktérym nalezy zainstalowac Rozdzielnice Pompowni (RP),
w ktorej nalezy zainstalowa¢ dwa uktady automatyki SZR sie¢/ZP.

Z wolnego pola rozdzielnicy nn istniejacej stacji transformatorowej nale-
2y wyprowadzi¢ kabel YAKXS 4x120 zasilania podstawowego, ktory nalezy
wprowadzi¢ do budynku pompowni. Kabel zasilania podstawowego oraz ka-
bel zasilania awaryjnego nalezy w budynku pompowni wprowadzi¢ do Roz-
dzielnicy Pompowni na wlasciwe zaciski uktadu automatyki SZR sie¢/ZP. Plan
zagospodarowania terenu przedstawia rysunek 1. Schemat ideowy zasilania
pompowni oraz rozdzielnicy RP przedstawia rysunek 2. Schemat automaty-
ki SZR sie¢/ZP przedstawia rysunki 3. Schemat montazowy rozdzielnicy RP
przedstawia rysunek 4. Kabel zasilania podstawowego oraz kabel zasilania
awaryjnego nalezy uklada¢ w wykopie o gtebokosci 80cm na posypce z pia-
sku o grubosci 10cm.

Kable po ulozeniu nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci 10cm, war-
stwa rodzimego gruntu o grubosci 15cm, ulozy¢ tasme kablowg koloru nie-
bieskiego i zasypa¢ wykopy doprowadzajac grunt do stanu pierwotnego. Na
kablach po ich ulozeniu, a przed zasypaniem, nalezy zalozy¢ w odstepach co
10 m opaski kablowe zawierajgce nastepujace informacje: typ kabla e rok uto-
zenia o dlugosé e symbol uzytkownika e trase.

W budynku pompowni instalacje odbiorczg nalezy wykonac jako natyn-
kowa (przewody zasilajace pompy pozarowe uktada¢ w kanatach kablowych
wykonanych w masie posadzki). Plan instalaji elektrycznych budynku pom-
powni przedstawia rysunek 5.

Oprawy oswietleniowe nalezy mocowac do sufitu, a grzejniki elektryczne
do cian, 80cm na poziomem posadzki. Pomiar zuzytej energii:
= pompy pozarowe: uklad potposredni z mozliwoscig pomiaru energii czyn-

nej i bierne;j,
= pozostate odbiorniki: uklad bezposredni.

Uklady pomiarowe nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy RP.

Uruchomienie pomp pozarowych odbywa sie z Centralki Sygnalizacji Poza-
ru przez zwarcie zestyku bezpotancjalowego stanowigcego jej integralne wy-
posazenie. Zwarcie zestyku w CSP powoduje wysterowanie przekaznika K7,

ktory wysterowuje stycznik K8 i uruchamia przetaczniki gwiazda/trojka typu
PCG - 417 (K& oraz K14). Uruchomienie pomp realizowane jest sekwencyjnie
z opdznieniem uruchomienia pompy 2 o czas t = 15s.

Podanie sygnatu z CSP powoduje zataczenie stycznika K5 pozostajacego na
podtrzymaniu do chwili recznego przerwania zasilania astabilnym wytacz-
nikiem RYL.P zainstalowanym na ptycie czolowej rozdzielnicy RP. Na ptycie
czolowej rozdzielnicy RP nalezy zainstalowac reczny wlacznik pomp RWL.P,
ktorego zadaniem jest uruchomienie pomp w celach kontrolnych w termi-
nach okreslonych w instrukeji eksploatacji.

Zanik napiecia w sieci elektroenergetycznej powoduje automatyczne wia-
czenie zespotu pradotworczego po okolto 30s oraz automatyczne przeltacze-
nie na zasilanie z sieci elektroenergetycznej po powrocie napiecia. Zespot pra-
dotworczy po powrocie napiecia w sieci elektroenergetycznej pracuje przez
3 minuty bez obciazenia w celu wychlodzenia generatora.

1. Bilans mocy:

P=2-P +P +P =2-37+05+4=785kW

ogrz.el

gdzie:

P; - moc czynna zainstalowana, w [kW],

Pys— moc czynna silnika pompy pozarowej, w [kW],

Pos — moc czynna o$wietlenia pompowni, w [kW],

Pogrz.el - MOC czynna ogrzewania elektrycznego pompowni, w [KW].
2. Doboér zabezpieczen glownych:

I, =2-IBS+IOé+Ig_e =

— 2.Pns Pos‘ +AP Z'ng —_
B \/§~Un -Cos@, M, - U, -cosy " U -CosQ, -
_ 74000 500+0,04-500 , 2:1000 _

\J3:400-0,88-0,93 230-0,8 230

=130,67+2,86+8,70=142,23A

gdzie:

Iy — spodziewany prad obcigzenia, w [Al,

Igs— prad znamionowy silnika pompy pozarowej, w [A],

Ipos— spodziewany prad obciazenia w obwodzie oswietlenia pompowni, w [A],
Iy — spodziewany prad obciazenia w obwodzie grzejnikéw elektrycznych,
w (Al

U, - znamionowe napiecie miedzyfazowe, w [V],

Un¢— znamionowe napiecie fazowe, w [V],

T — sprawnosc silnika pompy pozarowej, w [-].

1, 2 3 4, 5 — KABEL YAKXS 4 x 120; L=50 m
6; 3,45 — KABEL YKXS 4x 70 +YKY 2 x 2,5; I= 25
7;8 — KABEL YStY 2 x 25; L = 100 m
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Rys. 1. Plan zagospodarowania terenu i przekroje linii kablowych
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Rys. 3. Schemat ideowy automatyki SZR sie¢/ZP

Rys. 2. Schemat zasilania pompowni oraz schemat rozdzielnicy RP (rysunek dostepny na www.elektro.info.pl)



Spodziewany prad obciazenia w stanie rozruchu silnika (uktad sekwencyjne-
go zalaczenia gwarantuje, ze w stanie rozruchu znajduje sie tylko jeden silnik):

1, = P _ 37000 ~ 65.34A
V3-U, -cos@_.-m, +/3-400-0,88-0,93
1=k, I, =636534=41164A
I, 41164
Lya) = ; = =137,22A
> Irs(Y/A) — 137,22 — 68,61A
"o 2
In 2 1'25'152 = 1‘25'(IIS(Y/A) + IBs +IB05 +IBg.e) =
=1,25-(68,61+65,34+2,80+8,70)=181,80 A

gdzie:
Is - prad znamionowy silnika pompy pozarowej w stanie pracy ustalonej,
w (Al
Lis — prad rozruchu silnika pompy pozarowej przy rozruchu bezposrednim,
w (Al
k.~ wspolczynnik rozruchowy silnika pompy pozarowej, w [-],
o - wspétczynnik zalezny od rodzaju i czestosci rozruchu silnika pompy po-
zarowej, w [-],
Listyy — prad rozruchowy silnika pompy pozarowej po zastosowaniu prze-
tacznika Y/A, w [A],
Ins — wymagany minimalny prad zabezpieczenia silnika pompy pozarowej,
w (Al
[,— wymagany minimalny prad zabezpieczenia gléwnego kabla zasilania pod-
stawowego oraz zasilania awaryjnego pompowni pozarowej, w [A],
I, - spodziewany prad obciazenia szczytowego po uwzglednieniu wspétczyn-
nika asymetrii, w [A].
Na podstawie przeprowadzonych obliczeri nalezy przyjac zabezpieczenie
kabli zasilania podstawowego i zasilania awaryjnego o pradzie I, = 200A.
W rozdzielnicy niskiego napiecia stacji transformatorowej nalezy zainsta-
lowac bezpieczniki WTN1gG200.
3. Dobér mocy zespotu pradotwérczego
Uwagal Zespot pradotworczy stanowi zrdlo zasilania awaryjnego budyn-
ku pompowni i jest instalowany wyltacznie dla potrzeb budynku pompow-
ni pozarowej.

P =+/3-1,-U, =+/3-214,12-400 =148171,04 W ~ 149kW

P 149
P, >-—2=""=12417kW
Gmin kn 1'2
P 12417

~155,22 kVA

o>
® cosp,, O

Ostatecznie zostanie przyjety zespot pradotwérczy o mocy S = 160kV, ktory
po uwzglednieniu naddatku mocy wynoszacego 20% mocy znamionowej przez
krotki czas dysponuje moca czynng P = 160°1,2:0,8 = 153,06 kW > P, = 149kw.
4. Dobér kabli zasilajacych budynek pompowni pozarowej

a) zasilanie z sieci elektroenergetycznej:
= dobor kabla na dlugotrwala obcigzalnos¢ pradowa:

I,=1,=181,99A <I =200A<I,
I,>1, =200A

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523, warunki przy sposobie ulozenia
,D", spetnia kabel YAKS 4x120, dla ktorego I, = 1,18:186 = 219,48 A> 200 A.
= sprawdzenie dobranego kabla z warunku spadku napiecia oraz samoczyn-

nego wylaczenia podczas zwar¢ jednofazowych:

s> ! =
AU, -U

. ﬂ—"_x -t

(100-\/§~Isz‘cos<p I g(p]

50 2 2
= 200 ~20,39mm° << 120mm

: > —0,004-0,54
100-+/3-181,89-0,88

gdzie:

1 - dtugosc linii kablowe;j zasilajacej budynek pompowni pozarowej, w [m],
y - konduktywnos¢ przewodu, w [ m/(Q-m)],

AUy, - dopuszczalny spadek napiecia, w [%],

Xi - reaktancja linii zasilajacej, w [Q].

tgp = P
cos’ @

W artykule przyjeto AUy = 5% jako wartos¢ dopuszczalng przy zasilaniu
bezposrednio ze stacji transformatorowej. Obliczenia przeprowadzono przy
dopuszczalnym spadku napiecia dla stanu ustalonego z uwagi na ciagle za-
silanie grzejnikow elektrycznych oraz oswietlenia z uwzglednieniem pradu
rozruchowego silnika pompy pozarowej.

Dopuszczalny spadek napiecia podczas rozruchu silnika pompy pozaro-
wej (rozruch ciezki i rzadki) wynosi AUy, = 10%, w prezentowanym przypadku
nie znajduje on uzasadnienia. Przy zasilaniu silnikéw osobnym kablem przy
sprawdzeniu dobranych kabli nalezaloby oprocz wiekszego dopuszczalnego
spadku napiecia przyja¢ wspétczynnik mocy cos wlasciwy dla silnika bedace-
go w stanie rozruchu, Wspolczynnik ten mozna obliczy¢ z ponizszego wzoru:

CosQ, =cosQ,, - M (M“”+0,025-kr)
1-s k,

n

gdzie:

P, — moc szczytowa zapotrzebowana przez budynek pompowni pozarowej
w warunkach ekstremalnych (pozar), w [kW],

kn - wspotczynnik chwilowego przeciazenia zespotu pradotworczego, w [,
PG min - Wymagana minimalna moc czynna dysponowana ciagle przez zespét
pradotworczy, w [KW],

Sng — wymagana minimalna moc pozorna zespotu pradotworczego, w [kVA],
€08 Png — znamionowy wspolczynnik mocy generatora zespotu pradotwér-
czego, w [.

lub przyjac z przedziatu (0,1-0,4). Wartosci mniejsze dotyczg silnikow wiek-

szej mocy. Ewentualne dodatkowe obliczenia pozostawiam dociekliwym

Czytelnikom.

= sprawdzenie dobranego kabla z warunku samoczynnego wylaczenia przy
zwarciu jednofazowym w RP:

Na podstawie tabeli 10.25 zamieszczonej w publikacji autorstwa J. Wiatr;
M. Orzechowski pt. ,Dobor przewodow i kabli elektrycznych niskiego napie-
cia" DW MEDIUM 2018s, parametry zwarciowe transformatora (rezystancja
oraz reaktancja) o mocy 400kVA wynosza odpowiednio:

R, =0,0051Q
X, =0,0192Q

Natomiast parametry linii kablowej:

1

Tys 35120
X, =x 1=0,08-0,50 = 0,004Q2

1 50

=0,012Q

Z =Ry +2-R)? +(X, ) =

Ikl
Zkl

=(0,0051+2-0,012)° +(0,0192+2-0,004)° = 0,040
08U, 0,8-230

0,040 =4600> Ia/Tko‘zs =2820A

gdzie:

S - przekr6j przewodu, w [mm?],

x' - jednostkowa reaktancja, przyjmowana dla kabli niskiego napiecia, jako
0,08 Q)/km,
1 - dtugosc linii, w [km],
Up - napiecie pomiedzy przewodem fazowym a uziemionym przewodem
PEN lub PE, w [V],
Zx) - impedancja obwodu zwarcia jednofazowego, w [,
I - spodziewany prad zwarcia jednofazowego, w [A],
L, - prad wylaczajacy zabezpieczenie w czasie okreslonym w normie PN-HD
60364-4-41:2009, w [A].
Warunek samoczynnego wylaczenia podczas zwar¢ doziemnych zostanie
zachowany w mysl wymagan normy PN-HD 60364-4-41:2009.
= sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe przy zwarciu syme-
trycznym w rozdzielnicy niskiego napiecia stacji transformatorowej o mocy
S=400KVA:
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Rys. 4. Schemat montazowy rozdzielnicy RP
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Rys. 5. Plan instalacji elektrycznych pompowni

0,4’
016

Ziso =%, X, =01 =01Q

U _ 400 ~231214A

f 32,

gdzie:
Zis - impedancja dla zwar¢ symetrycznych, w [Q)],
I3 - spodziewany prad zwarcia symetrycznego, w [Al,
k - dopuszczalna wartos¢ jednosekundowej gestosci pradu zwarciowego,
w [A/mm?],
[%ty, - catka Joule'a wylaczenia zabezpieczenia, w [A%g].
Na podstawie przeprowadzonych obliczen nalezy uzna¢ dobér kabla za
poprawny.
b) zasilanie awaryjne z zespotu pradotworczego:
= dobor kabla na dtugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa:

I,=1,=181,99A<I =200A<I,
I,>1, =200A

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523, warunki przy sposobie ulozenia ,D"
spelnia kabel YKKS 4x70, dla ktérego I, =1,18-178 = 210,04 A > 200A.
= sprawdzenie dobranego kabla z warunku spadku napiecia:

1

52 AU, U =
(—2F% Pn oyt )
! 100-\/§-Isz~cos(p e

= 25 =~ 6,49 mm’ << 70mm’

. 5-400 -0,002-0,54
100-4/3-181,89-0,88

sprawdzenie dobranego kabla z warunku samoczynnego wylaczenia przy
zwarciu jednofazowym w RP.
Parametry zwarciowe generatora zespotu pradotworczego:

0,40°
016

X, = 0,33 ~0,33Q

reaktancja generatora przyjmowana dla zwar¢ jednofazowych.
Natomiast parametry linii kablowej:

R=1 =2 _00070
Y-S 55-70

Zy = J2- R +(X.V =1(2:0,07 +(0.33) ~ 0330
0,8-U, 08-230
I, = =

Zy 033

=557.57A> 1,1 4 =2°1, =2:200 =400 A

= sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe przy zwarciu syme-
trycznym na zaciskach generatora zespotu pradotworczego:

>7 1 94 231214 02~11mm 70 mm?
gdzie:

Ty - czas trwania zwarcia, w [s],
x'q - reaktancja podprzejsciowa wzdtuzna generatora zespotu pradotwor-
czego, w [].

Na podstawie przeprowadzonych obliczen nalezy uzna¢ dobor kabla za
poprawny.
5. Dobér przektadnikéw do uktadu pomiarowego péltposredniego obej-
mujacego silniki pomp pozarowych:

I, ~6534A
~137,22A
R, =0,012Q

I

1s(Y/A)

Zy= \/(RT +R)+ (X, +X,) =

=/(0,0051+0,012) +(0,0192+0,004)’ = 0,029Q

U 400
[L=——»n - ~7972,89A =7,98kA
©T Bz, f 30,029
-1 .
sp— Bl_ U1 008 va
Y'S 5525

28;=5,+5,,+5,=0,008+1+125= 2,26 VA

2
Ly 2 \ \’302000 =549,55A = 0,55kA

Ly, 21, =K~\/—-Ik3 =14-42.7,08=1575kA

gdzie:

Sp — moc tracona na przewodach laczacych przekladniki z licznikiem zuzy-
tej energii, w [VA],

Sn — moc znamionowa przekladnika, w [VA],

Ss - rzeczywiste obcigzenie przektadnikow, w [VA],

Sap — moc pobierana przez licznik zuzytej energii, w [VA],

i — prad udarowy, w [kA],

Kk - wspotczynnik udaru (w sieciach nn mozna przyjmowac wartosc (1,4), w [,
Iinr: - jednosekundowy krotkotrwaty prad cieplny, w [kA],

Liyn — prad dynamiczny, w [kA],

Lsn - znamionowy prad strony wtérnej przekladnika, w [A],

Ipn — znamionowy prad strony pierwotnej przektadnika, w [A].

Na podstawie obliczonych pradow zostang przyjete przekladniki typu
ELA1D43 150/1A/A S = 2,5VA nastepujacych parametrach: Iy = 60Ty = 60°1
50=9000A=9KA > 0,55kA, layn = 2.51am = 259 =225kA > 5 75KA.

6. Dobér zabezpieczen oraz przewodow w poszczegélnych obwodach:

Uwaga! Budynek pompowni ppoz. stanowi osobng strefe pozarowa, przez
co nie znajduje uzasadnienia stosowanie przewodéw ognioodpornych do
budowy instalacji elektryczne;.



= silniki pomp pozarowych: b) zasilanie z zespolu pradotworczego:
Zabezpieczenie zwarciowe: bezpieczniki WTN0OgG&0.

[
Uwaga! W obwodach zasilania pomp pozarowy nie wolno instalowa¢ zad- ( e c n I c z n @ | | I
nych zabezpieczen przecigieniowych oraz wylacznikéw réznicowoprado- 1 25

: PO T R=—2= = 0,007 Q
wych ze wzgledu na wymagana wysoka niezawodnoscé zasilania. Y-S 55-70
=0,011Q

-S
R

P

Zu =2 R +2R ) +(X,) =

I, =1, =6861A<I =80A<I,

s Kl 1680 oo
145 5

Ksiazki z dziedziny:

=4/(2-0,007 +2-0,0117 +(0,33)’ =0.33Q
0.8-U, 0,8-230

I

L, = z 033 ~557.57A> 1,1 4 =2-1, =2:200=400A
» , . o ..
Warunki spetnia przewod OPdzo 5x25, dla ktérego przy sposobie ulozenia bu d 0 W n I tha ..................................................... wentylac1| .I. . kllmatyzacn ...................................
B2 L =1117'10f5'1'0°“ 105424 > 83,284, chtodnictwa instalacji elektrycznych
n grzejni iele L0954 L R PR R P PP PP
Zabezpieczenie: wylacznik instalacyjny nadpradowy $301C16. uwagi koficowe cieptownictwa i ogrzewnictwa informatyki

1. Kable zasilania podstawowego oraz zasilania awaryjnego, po ulozeniu,

I, =1, =870A<I, =16A<I,
k,-I, 14516
145 145

I,>

Warunki spetnia przewod YDYzo 3x2,5, dla ktorego przy sposobie uloze-
nia ,B2", I,=21,6A> 16.
= o$wietlenie pompowni:

Zabezpieczenie: wylacznik instalacyjny nadpradowy S301B10.

I,=1,, =28A<I =10A<I,
5 k, 1, 14510 _
27 1,45 1,45

10A

gdzie:
Is - spodziewany prad obciazenia, w [A],
ko - wspotczynnik krotnosci znamionowego zabezpieczenia, przy ktérym na-

a przed ich zasypaniem, nalezy podda¢ inwentaryzacji geodezyjnej.

2. Rozdziat przewodu PEN na przewod PE oraz przew6d N nalezy wykonac
w rozdzielnicy RP. Miejsce rozdziatu nalezy uziemic poprzez Gléwna Szy-
ne Uziemiajacq (GSU) Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia Rg<30 Q.

3. Punkt neutralny zespotu pradotworczego nalezy uziemic, Wymagana war-
tos¢ rezystancji uziemienia Rg<5Q.

4, Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu: samoczynne wytgczenie
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elek-
tryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenistwa, Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

5. Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajaca: polaczenia wyrownawcze
i wysokoczute wylgczniki réznicowopradowe.

6. Wbudynku pompowni nalezy wykonac polaczenia wyréwnawcze zgod-
nie z wymaganiami normy PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektrycz-
ne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elek-
trycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen wy-
réwnawczych,

7. Oprawy o$wietleniowe w pompowni nalezy wyposazy¢ w modul inwerte-

oraz programy, stowniki, poradniki

ochrony Srodowiska

» " PYuaniach i odpowiedziach

Wspédlnota mieszkaniowa

EGZAMIN
KWALIFIKACYINY

stepuje jego zadziatanie w okreslonym umownym czasie, w [, rowy gwarantujacy normalne funkcjonowanie zrodla przez czas nie krot- OCHRONA

I, - prad znamionowy zabezpieczenia, w [A], szy od 120 minut od chwili przerwy w dostawie energii elektrycznej ze IP%EH[[]] WILGOCIA

Iz - dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu, w [A], zrodet zewnetrznych. EIULUG%NA
Warunki spetnia przewod YDYzo 3x1,5, dla ktorego przy sposobie uloze- 8. Przepusty kabli zasilajacych nalezy uszczelni¢ od przedostawania sie wody W BUDOWNICTWIE

nia ,B2", 1;=1575A>10. i gazéw.

7. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia przy zwarciu jednofazowym
w silnikach pomp pozarowych:
a) zasilanie z sieci elektroenergetyczne:

Zy =R, +2:R+2-R)V +(X, +2.X) =

J/(0,0051+2-0,012+2-0,011)* +(0,0192+2-0,004)° = 0,058
08U, 08230
Z, 0058

I, =317241A>1,,; ,,, =936 A

9. Nadrzwiach wejsciowych do budynku nalezy zainstalowac tabliczke z na-
pisem:
POMPOWNIA POZAROWA.
NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY.

11. Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukeje wspot-
pracy ruchowej zespolu pradotwarczego z siecig elektroenergetyczng, kto-
13 nalezy uzgodnic z wlascicielem sieci elektroenergetycznej, rzeczoznaw-
ca ds. bhp oraz rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz.

12. Eksploatacje pompowni nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg eksploata-
Gji uzgodniong z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz.

elektrotechnika
instalacje
budownictwo

FRACA ZBIDROWA POD REDAKLCIA

1 50 10.Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ badania i spraw-

" v-s ~35.120 001202 dzenia zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008 Instala-

X, =x-1=0,08-0,50 = 0,004Q cje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie oraz normy

15 N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Pro-
=555 001 jektowanie i budowa. Ksiegarnia Techniczna

Grupa MEDIUM

ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa
tel.: 22 512 60 60, faks 22 810 27 42
e-mail: eib@ksiegarniatechniczna.com.pl

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

1 sleci elektroenergatycane
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biorow przez UPS-aw dowolnym trybie
pracy zasilacza UPS, Powyisze wymaga-

przeciwpozarowy wylacznik pradu

‘ SEE
n ] n n nia nie dotycza: SeE 4 pwp
|1 Zagrozenia stwarzane przez wquczn ik - systemow praetwarzania danych —SE— see ! 1
ik /3 PWP T PWP a1’ @2 Q3 a4 a5
EPO zasilaczy UPS oraz ich neutralizacja ol 1 sy UL e BRL = E
eksgel i TRRE. oy P e togy el
wiekszej niz 750 VA, @1 |>E32 [0 [o Qs : EPO | Wik [
= lub obwodéw bateryjnych zinte- \ N o iy T g

mgr in2. Marcin Orzechowski, mgr in2. Julian Wiatr

Problematyka przeciwpozarowego
wylacznika pradu byta wielokrot-
nie opisywana w literaturze. Mimo
to w dalszym ciggu spotykamy sie
z watpliwosciami w zakresie projek-
towania i wykonywania tego urzadze-
nia. Szczegélnym problemem jest
kwestia zwiazana z przeciwpozaro-
wym wylacznikiem pradu dla zasila-
czy UPS. Niniejszy artykut stanowi
probe przyblizenia tego zagadnienia.

wymagania prawne

W Polsce nie ma wymagan w zakre-
sie wylaczenia przeciwpozarowego za-
silaczy bezprzerwowych ,UPS" (ang.
uninterruptible power supply) oraz urza-
dzen posiadajacych baterie akumulato-
16w stanowigcych zasobnik energii. Za-
den z obowiazujacych aktéw prawnych
w Polsce nie wymienia zasilaczy UPS
jako elementu systemu zasilania budyn-
ku. Zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami [4; 20] zasilacze stosowane w in-
stalacjach bezpieczeristwa muszg uzy-
skac swiadectwo dopuszczenia, wy-
dane przez CNBOP - PIB w Jozefowie.
Zakres badan tych zasilaczy definiuja
normy przedmiotowe PN-EN 54-4:2001/
A2:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej
Czes¢ 4: Zasilacze[9) oraz norma PN-EN
12101-10:2007 Systemy kontroli rozprze-
strzeniania dymu i ciepla. Czes¢ 10: Za-
silacze [8]. W odniesieniu do zasilaczy
UPS, normy przedmiotowe nie formu-
tujg takich wymagan, co powoduje, ze
ze wzgledow formalnych zasilacze UPS,
pomimo swoich zalet, nie mogg byc sto-
sowane w obwodach bezpieczenstwa
(w przypadku instalacji zasilacza UPS
w osobnej strefie pozarowej wymaga-
nej przez §209 Rozporzadzenia Ministra

a) b)

rzycisk sterujacy
EPO (NO)

. —

o

zasilacz UPS

port komunikacyjny

przyeisk steruiacy
EPO (NC)

przewod laczacy

przycisk sterujacy
EPO (NO)

:‘ & przewod faczacy

zasilacz UPS

port komunikacyjny

3| zasilacz UPS

]

Rys. 1. Przyktad potgczenia obwodu EPO: a) styk normalnie otwar-
ty (NO), b) styk normalnie zamknigty (NC)

Infrastruktury [3] moze on zostac wy-
korzystany do zasilania urzadzen prze-
ciwpozarowych bez dopuszczenia wy-
danego przez CNBOP-PIB). W przypad-
ku przeprowadzenia stosownych ba-
dan i uzyskania $wiadectwa dopusz-
(zenia sytuacja zmienia sie diametral-
nie. W praktyce jednak zaden z produ-
cent6w nie zabiega 0 wykonanie wyma-
ganych badan oraz uzyskanie $wiade-
ctwa dopuszczenia z uwagi na dostep-
ne narynku zasilacze UZS powszechnie
nazywane przeciwpozarowymi.
Natomiast Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 roku,
poz. 1065z pozniejszymi zmianami) [3],
nakazuje stosowanie Przeciwpozarowe-
go Wylacznika Pradu w budynkach za-
wierajacych strefy pozarowe o kubatu-
1ze przekraczajacej 1000n? oraz w bu-
dynkach zwierajacych pomieszczenia
zagrozone wybuchem bez wzgledu na
kubature. Jednoczesnie stawia wymag
zapewnienia zasilania urzadzen elek-

! Prawny zakaz stosowania zasilaczy UPS
w obwodach bezpieczenistwa dotyczy syste-
mow sygnalizacji pozaru oraz wentylacji po-
zarowej. W odniesieniu do innych urzadzen
p.poz. nie ma zadnych przeciwwskazan w za-
kresie stosowania zasilaczy UPS.

trycznych wspomagajacych prowadze-
nie akji ratowniczo-gasniczej (zgodnie
zRozporzadzeniem MSWiA [5] pomiesz-
czenie zagrozone wybuchem wystepuje
wowczas, gdy spodziewany przyrost cis-
nienia przekracza wartos¢ 5kPa).

W praktyce eksploatacyjnej, z uwagi
na parametry napiecia zasilajacego nie-
gwarantujgce cigglego zasilania czutych
odbiornikow energii elektrycznej, po-
mimo zgodnosci z wymaganiami nor-
my PN-EN 50160:2011 Parametry jakos-
ciowe napiecia w publicznych sieciach
rozdzielczych, wielokrotnie zachodzi
koniecznos¢ instalacji zasilaczy UPS,

Instalacja zasilacza w ukladzie za-
silania budynku stanowi dla zasi-
lanych z niego odbiornikow zrodio
odmienne od systemu elektroener-
getycznego, ktore wymaga odmien-
nego podejscia w zakresie projekto-
wania ochrony przeciwporazeniowej
oraz ochrony przeciwpozarowej,

Nalezy zwroci¢ uwage, ze decyzje
owylaczeniu urzadzenia podejmuije oso-
ba kierujaca akeja ratunkowa. Zatem od
chwili wykrycia pozaru do rozpoczecia
dziatar ratowniczo-gasniczych uptywa
pewien czas (po przybyciu do miejsca
pozaru dowddca akeji ratowniczo-gas-
niczej przed przystapieniem do dziatan

Rys. 2. Przykiad realizacji uktad sygnalizacji sta-
nu i kontroli ciagto$ci wytacznika EPO, gdzie:
UK - kaseta uktadu kontroli stanu wytgczni-
ka EPO, SA — sygnalizator akustyczny, Ry — re-
zystor pomiarowy o warto$ci rezystancji nie
mniejsze niz 20Q, PP — przekaznik pradowy

ratowniczych prowadzi rozpoznanie sy-
tuacji bojowej, a nastepnie podejmuje
decyzje o rozstawieniu sit i srodkow).

Jezeli funkcjonujgcy w budynku
zasilacz UPS nie stuzy do zasilania
urzadzen przeciwpozarowych, pod-
lega wytaczeniu.

zdalne awaryjne
wytaczenie zasilacza UPS

Kazdy zasilacz UPS posiada mozli-
wos¢ wylaczenia z poziomu panelu ope-
ratorskiego, jednak nalezy pamieta, ze
pomieszczenie, w ktorym sie on znajdu-
je, moze byc zabezpieczone przed doste-
pem os6b nieuprawnionych lub po pro-
stu dostep do niego bedzie utrudniony
ze wzgledu na topologie obiektu. Dla-
tego tez producenci sprzetu opracowali
wylacznik awaryjny okreslany jako EPO
(ang, Emergency Power Off), umozliwia-
jac zdalne wylaczenie zasilacza. Norma
dotyczaca zasilaczy UPS okresla go na-
tomiast jako ,awaryjny aparat przery-
wajacy” (odtaczajacy) [12]. Zasilacz UPS
musi by¢ wyposazony w pojedynczy zin-
tegrowany aparat przerywajacy lub zaci-
ski przeznaczone do polczenia zdalne-
€0 awaryjnego aparatu przerywajacego,
kt6ry zapobiega dalszemu zasilaniu od-

growanych z urzadzeniem elektro-

nicznym,

Na rysunku 1. przedstawiono przy-
ktad potaczenia obwodu EPO.

Lacznik stanowiacy element wyko-
nawczy EPO powinien posiadac odpo-
wiednie zabezpieczenia uniemozliwia-
jace przypadkowe jego uruchomienie.

Zadziatanie przycisku EPO powodu-
je podanie sygnatu na jednostke ste-
rujacq zasilacza UPS i w konsekwencji
wygenerowanie stanow, ktére spowo-
dujg otwarcie wszystkich stycznikow
lub przekaznikow (na wejsciu i wyj-
sciu torow pradowych) oraz zamknie-
cie jednostki UPS, co jest réwnoznacz-
ne z wylaczeniem falownika. Dodat-
kowo wszystkie konwertery zostaja
wylaczone. Baterie akumulatorow zo-
stajg roztaczone, ale co waine, ener-
gia w nich zgromadzona pozostanie.

Zadziatanie EPO odlgcza odbiorniki
w kazdym stanie pracy UPS-a: gotowo-
§ci lub w stanie zamykania UPS-a, na-
stepuje takze anulowanie dowolnych
sygnatow i polecen wydawanych przez
jednostke sterujaca, panel operatorski
lub dowolny modut zasilacza UPS, Wy-
magania dotyczace wylgcznika awa-
ryjnego obowiazujace w Europie za-
wiera dokument zharmonizowany
HD-384-48 S1 [11].

Konstrukcja EPO musi uniemoz-
liwia¢ ponowne zaltaczenie zasilacza
UPS w sposdb przypadkowy przez
uzytkownika bedacego w poblizu
urzadzenia, nieswiadomego istnieja-
cego niebezpieczenistwa. Aby zapew-
ni¢ przerwanie zasilania do odbiorni-
kow w dowolnym trybie pracy zasila-
za UPS-a, zasilanie z sieci elektrycznej
musi by¢ odtaczone, gdy aktywowany
jest wylacznik awaryjny. Wylacznik
EPO nie moze by¢ galwanicznie po-
taczony z obwodami sieci zasilajace;.

Zatem wylacznik awaryjny okre-
$lany w skrécie jako EPO moze pel-

égbi;ry ‘ UPS

[
bypass
zewn.

rozdzielnica odb.
gwarantowanych

SEE

—:-NPWP
Iy
Q1 ‘I %QZ

odbiory =

o
r o

2

bateria

| umoisosd -

EPO

£1K3

bypass
ewn.

Auizydumem

)
R
i1
o
5]
2
ot
=5
]
T
o)
g
)
R

ssedAq

si0IEMZ

rozdzielnica odb.
gwarantowanych|

&
Humores &4l sumorsosd

las

=
3

UPS|  iwle

bateria

1 yumorsoid

EPO

2 '-.E_i
Auzdumem 5o
ssedq -

sipienz
[>iumoley
epIEMZ

oIemMz

11K3

bypass
Zewn.

L

. L) :
rozdzielnica odb.
gwarantowanych

sumoley =

L1K3

bypass

zewn.

rozdzielnica odb.
gwarantowanych

Rys. 3. llustracja zagrozenia stwarzanego przez napiecie wsteczne pojawiajace sie po zadziataniu PWP: a) uproszczony sche-
mat instalcji; b) rozptyw pradu po zadziatniu PWP (EPO jest nie aktywne) przy sprawnym zabezpieczeniu od podania
wstecznego napigcia; ¢) prawdtowy stan uktadu zasilania po zadziataniu PWP oraz EPO; d) rozptyw pradu po zadziat-
niu PWP (EPO jest nie aktywne) i uszkodzeniu zabezpieczenia od podania wstecznego napiegcia; e) rozptyw pradu po za-
dziatniu PWP oraz EPO i uszkodzeniu zabezpieczenia od podania wstecznego napiecia

ni¢ funkcje wylacznika przeciwpo-
zarowego pradu (w mysl [3] § 183.2.)
dla zasilacza UPS oraz obwodéw za-
silanych z niego.

1agroienia stwarzane
przez zdalne awaryjne
wytaczenie zasilacza UPS
lub urzadzenia o pochodnej
konstrukcji

Wylacznik EPO skonfigurowany
w ukladzie stykéw NC (rys. 1b). Ot-
warcie (rozwarcie) obwodu powoduje
podanie sygnatu do jednostki sterujg-
cej UPS i jego wylaczenie, Jest to po-
dobna sytuacja jak w przypadku wy-
zwalacza podnapieciowego dla apara-
tow elektrycznych (roztaczniki, wylacz-
niki), stosowanych jako element steru-
jacy PWP. Rozwigzanie to posiada row-
niez podobne wady [8]:
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Rys. 4. Realizacja dodatkowego zabezpieczenia od

.hapiecia zwrotnego”



Fot. 1. Pomieszczenie bateryjne zasilacza UPS po wybuchu wodoru spowodowanego pradem zwarciowym

= uszkodzenie ktoregokolwiek ele-
mentu w ukladzie (przewod steru-
jacy, przycisk czy polaczenia) powo-
duje natychmiastowe wylaczenie
UPS-a i pozbawienie odbiornikow
zasilania,
z drugiej strony, jesli nastapi zwar-
cie w obwodzie (np. na przewodzie
taczacym przycisk EPO z portem ko-
munikacyjnym), to wowczas uklad
zostanie pozbawiony mozliwosci
zdalnego wylaczenia.
Wylacznik EPO skonfigurowany
w ukladzie stykéw NO (rys. 1a). Za-
mkniecie (zwarcie) obwodu powoduje
podanie sygnatu do jednostki sterujacej
UPS i jego wytaczenie, Uktad zachowuje
sie podobnie jak wyzwalacz wzrostowy
dlaaparatow elektrycznych (roztaczniki,
wylaczniki), stosowanych jako element
sterujacy PWP. Z oczywistych wzgledow
posiada réwniez podobne wady [16]:
= zwarcie lub przerwa w obwodzie po-
woduje natychmiastowe wylaczenie

UPS-a i pozbawienie odbiornikow

dostaw energii elektrycznej,
= przerwaw obwodzie (np. na przewo-

dzie Taczacym przycisk EPO z por-
tem komunikacyjnym), pozbawia
mozliwosci zdalnego wylaczenia
zasilacza UPS.
Komentarz:
Rozwigzanie oparte na EPOw ukladzie
stykoéw NC jest z pewnoscig bardziej
wrazliwe na niekontrolowane zadzia-
tanie. Z drugiej strony, EPO w uktadzie
stykéw NO nie ma catkowitej pewno-
Sci zadzialania.

Niezadzialanie zdalnego wylaczenia
EPO. Jest to sytuacja, ktora zawsze moze
sie zdarzy¢ w pracujacym ukladzie. Na-
wet najlepszy projekt i jego realizacja,
a p6iniej regularne przeglady instalacji

niestety nie zapewniajg 100 % gwarancji
zadzialania EPO w sytuacji zagrozenia,

Wylacznik EPO skonfigurowany
w ukladzie stykéw NO, zdaniem au-
torow jest najlepszym rozwiazaniem
z punktu widzenia niezawodnosci
dziatania ukltadu zasilania gwaranto-
wanego. Taki uklad powinien zosta¢
uzupetniony o element kontroli cia-
glosci obwodu oraz sygnalizacii sta-
nu, analogicznie jak proponowany dla
PWP, co bylo juz opisane w [16]. Na ry-
sunku 2, przedstawiono przyktad rea-
lizacji takiego rozwigzania.

Innym zagrozeniem wynikajgcym
z konstrukgji uktadu EPO jest jego
wrazliwo$¢ na wzrost rezystancji prze-
wodu taczacego przycisk EPO z portem
komunikacyjnym zasilacza UPS. Z uwa-
gi na fakt, ze obwad EPO charaktery-
zuje sie bardzo niskim napieciem pra-
¢y (U<24V), oznacza to, ze bardzo kry-
tyczne stajg sie paramenty jakosciowe
sygnalu EPO. W tej sytuacji nie wystar-
czy jedynie zapewnienie ,ciaglosci syg-
natu” EPO, ktore jest jedynie warun-
kiem koniecznym wymagajacym uzu-
pelnienia o warunek dostateczny. Czy-
li gwarancja nieprzekroczenia dopusz-
czalnej wartosci dopuszczalnego spad-
ku napiecia. Z tego powodu producen-
ci podaja dla obwodu wytacznik EPO:
= przekroj przewodu Iaczacego i jego

maks. dtugosc;
= Jub maksymalng rezystancje obwo-

du (najczesciej: <10Q).

Nalezy pamietac, ze podczas poza-
ru rezystancja przewodu moze wzros-
na¢ ponad 5 razy (pozar rozwiniety).
Zatem jesli przewdd faczacy bedzie na-
razony na dzialanie wysokiej tempe-
ratury (nawet bez oddziatywania bez-
posredniego ognia), to w zaleznosci od

konfiguracji stykéw wylgcznika EPO
ukfad moze np.:
= dla stykow normalnie otwartych
(NO) nie zadziala¢ w chwili podania
sygnatu z przycisku z powodu zbyt
duzej rezystandji przewodu faczacego;
= moze tez dojs¢ do blednego jego za-
dzialania (pozbawiajac tym samym
zasilania odbiornikow) z uwagi na za-
bezpieczenie wewnatrz zasilacza po-
legajace na jego wylaczeniu w przy-
padku przekroczenia dopuszczalne;
rezystandji petli obwodu (dla stykéw
normalnie zamknietych (NC));
dla stykow normalnie zamknietych
(NC) nie zadziatac z uwagi na uszko-
dzenie (zwarcie) przewodu na jego
trasie.
Dlatego tez podczas doboru przewo-
du do wylacznika EPO nalezy uwzgled-
ni¢ wzrost rezystancji przewodu spowo-
dowanego temperaturg pozaru zgod-
nie z prawem Wiedemanna-Franza-Lo-
rentza [15]. W praktyce dostatecznie do-
bre rezultaty dajg obliczenia wykonywa-
ne za pomoca wzoru wykladniczego [15]:

T\
Ry =Ry (ﬁ) 1)

10Q. Trasa linii sterujacej bedzie ulozo-
na w jednej strefie pozarowej. W przy-
kladzie zalozono wzniecenie pozaru
w jedne; strefie pozarowej. Do obliczen
przyjeto temperature, jaka moze wysta-
pi¢ po 30 minutach w przypadku poza-
ru celulozowego 822°C (wedtug ,Krzy-
wej normowej ,temperatura-czas”) [15].
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gdzie:

Limax — maksymalna dtugos¢ przewo-
du taczacego tablice zaciskowg UPS
z przyciskiem;

Rzo - dopuszczalna rezystancja prze-
wodu w warunkach niepozarowych
(temperatura 20°C), [,

Rrimax — maksymalna rezystancja
przewodu, jakg moze on uzyskac
w temperaturze Ty, w [Q],

Tk - temperatura koricowa (pozaru),
w ktorej oblicza sie rezystancje prze-
wodu Rrymas, w [K],

Gdyby nie uwzgledniac temperatu-
1y W Czasie pozaru, to wowczas mak-
symalna dtugos¢ przewodu mogtaby
wynosic:

-L
Ry = S Lo =
Y-S

=R,,Y:S/2=10-55-15/2=412m

gdzie:
Rry - rezystancja przewodu w tempera-
turze Ty, w [Q],
Tk - temperatura konicowa, w ktdrej
oblicza sie rezystancje przewodu Ry,
w [K],
Rao - rezystancja przewodu w tempera-
turze 20°C, w [Q].
Przyklad 1

Nalezy wyznaczy¢ maksymalng dtu-
gos¢ przewodu typu HDGS 21,5 (PHO0)
taczacego tablice zaciskows zasilacza
UPS z przyciskiem EPO. Maksymalna
wartosc rezystancji petli moze wynosic

Wniosek:

W przypadku wylacznika EPO bar-
dzo istotng sprawg jest zachowanie
parametrow jako$ciowych napiecia
zasilajacego. Jak wskazano w powyz-
szym przykltadzie, w przypadku prze-
wodu o przekroju zyly 1,5mm? mak-
symalna jego dtugos¢ przy uwzgled-
nieniu wzrostu rezystancji w warun-
kach pozaru nie moze by¢ wieksza niz
80m. Jest to dtugos¢ stosunkowo nie-
wielka, biorgc pod uwage typowe dtu-
gosci trasy przewodow w budynkach
komercyjnych i uzytecznosci publicz-

nej. Nalezy zwrécié uwage, ze wzrost
rezystancji przewodu w wyniku od-
dzialywania temperatury w warun-
kach pozaru spowodowal zmniej-
szenie teoretycznej dlugosci ponad
4,5-krotnie! Gdyby zalozy¢ tempera-
ture koricowa pozaru wynoszacg po-
nad 1000°C, ten wzrost bylby jeszcze
wiekszy (nawet o 5,51).

Powyisze uwagi majg szczegolne
znaczenie w przypadku ukladu EPO
dla stykow normalnie otwartych
(NO), gdyz jesli wzrost rezystancji nie
zostanie uwzgledniony, to w chwili
podania napiecia (zwarcie przycisku)
uktad nie zadziata.

1agrozenia wynikajace

1 pojawienia sie napiecia
wstecznego w instalacii
przed UPS-em [13]

Norma PN EN 62040 [12] zobo-
wiazuje producentéw zasilaczy
UPS do stosowania zabezpieczenia
wstecznego w torze obejsciowym
UPS-a przed pojawieniem sie tzn.
.napiecia wstecznego” w przypadku
uszkodzenia przelgcznika statyczne-
go (bypassu wewnetrznego). Zasilacz
UPS musi by¢ zabezpieczony przed
pojawieniem sie niebezpiecznych na-
piec i energii na zaciskach wejscia AC
zasilacza UPS po odcieciu zasilania
wejsciowego (z sieci elektroenerge-
tycznej), co ma miejsce np. w przy-
padku zadziatania przeciwpozarowe-
go wylacznika pradu. W mysl zapi-
sow PN EN 62040 [12] niebezpieczer-
stwo porazenia nie moze wystepo-
wac na zaciskach wejsciowych dtu-
zej niz po 15 sekundach dla zasila-
czy UPS podlgczonych na stale, a po
1 sekundzie dla zasilaczy z potacze-
niami wtykowymi. Zgodnosc z wy-
maganiami jest sprawdzana przez
badanie urzadzenia i odnosnych ob-
wodéw oraz symulacje warunkéw
awaryjnych zgodnie z ,Aneksem I",
powyzszej normy. Jesli projektowa-
ny UPS nie jest wyposazony w taki
uktad zabezpieczajacy to obowiaz-
kiem Projektanta jest zaprojektowac
to bazie elementow zewnetrznych
(np. jak na rysunku 4.).

Na rysunku 3, przedstawiono sy-
tuacje, w ktorej po zadziataniu PWP
i pozostawieniu dzialajacego zasila-
cza UPS na wydzielong instalacje za-
silania gwarantowanego moze dos¢
do zagrozenia porazeniowego. Na ry-
sunku 3. styczniki oznaczone K1-K4
stanowig elementy wykonawcze wy-
tacznika awaryjnego EPO.

Nalezy pamietac, ze w czesci zasi-
laczy UPS elementami zabezpiecza-
jacymi przez wstecznym podaniem
napiecia, s elementy pétprzewodni-
kowe. Niestety elementach pétprze-
wodnikowych uszkodzenie moze po-
legac zar6wno na:

a) rozwarciu elementu (wzrost re-
zystancji do wartosci powodujacej
rozwarcie obwodu) co w tym przy-
padku oznaczalo by odlaczenie ob-
wodu (przypadek korzystny);

b) ale rowniez moze polegac
na zwarciu elementu (rezystancja
przejscia o bardzo malej wartosci)
iw konsekwencji trwatemu potacze-
niu instalacji, co oznacza bezposred-
nie zagrozenie.

Oczywiscie panel sterowania za-
silacza UPS sygnalizuje uszkodze-
nie jednak uklad caly czas pracu-
je. Jest to tylko informacja dla ob-
stugi do podjecia dziatan serwiso-
wych. Jak pokazuje praktyka, taki
stan ukladu moze by¢ niezauwa-
zony przez bardzo diugi czas. Je-
8li w czasie tego uszkodzenia doj-
dzie do:
= zaniku zasilania;
= zadzialania PWP;
to w takiej sytuacji zasilacz UPS be-
dzie zasilal instalacje elektryczng,
tak jak pokazano to na rysunku 3d.
To moze stanowi¢ zagrozenie dla
0s6b uczestniczacych w akgji ratow-
niczo-gasniczej.

Czas, w jakim zasilacz UPS bedzie
w tej sytuacji bedzie zasilal instala-
cje obiektu, zalezy od:

a) bezposrednio do mocy zapotrze-
bowanej przez odbiorniki pozostate
jako zalaczone w momencie zadzia-
tania PWP,

b) energii zgromadzonej w bate-
riach ukladu zasilania gwarantowa-
nego.

Przed takim zagrozeniem po-
winny chroni¢ zabezpieczenia we-
wnetrzne UPS-a (na etapie produk-
cji) oraz zewnetrzne zaprojektowa-
ne przez projektanta instalacji za-
silania gwarantowanego.

Nalezy podkresli¢, ze w takiej sy-
tuacji nie ma nie ma mozliwosci uzy-
skania skutecznej ochrony przeciw-
porazeniowej za pomocg samoczyn-
nego wylaczenia zasilania w wyma-
ganym czasie [15], przy zastosowa-
niu jedynie aparatow zabezpieczaja-
cych, takich jak: bezpieczniki topi-
kowe, wylaczniki instalacyjne i/lub
wylaczniki mocy, a stosowanie wy-
tacznikow réznicowopragdowych jest
niezalecane [15].

Zalecane rozwigzania:

a) w torach zasilajacych zasilacze
UPS nalezy stosowac aparaty wypo-
sazone w cewki wzrostowe. Przyktad
takiego rozwiazaniu przedstawiono
na rysunku 4. Jest to rozwigzanie
drozsze, jednak podnoszace bezpie-
czefistwo uzytkowania instalacji;

b) nalezy podkresli¢, ze w takiej
sytuacji nie ma mozliwosci uzyska-
nia skutecznej ochrony przeciwpo-
razeniowej za pomoca samoczynne-
go wylaczenia zasilania w wymaga-
nym przez normy czasie [15] przy za-
stosowaniu jedynie aparatow zabez-
pieczajacych, takich jak: bezpieczni-
ki topikowe, wylaczniki instalacyj-
ne i/lub wylaczniki mocy, a stoso-
wanie wylacznikow roznicowopra-
dowych jest niezalecane [15]. Jedy-
nym skutecznym srodkiem ochrony
przeciwporazeniowej w tej sytuacji
bedzie obnizenie spodziewanego na-
piecia na czesciach przewodzacych
dostepnych ponizej wartosci napie-
cia dopuszczalnego dtugotrwale. Ta
kwestia zostanie oméwiona w ostat-
niej czesci tego artykulu.

ochrona
przeciwporaieniowa

Projektujgc ochrone przeciwporaze-
niows przy zasilaniu z zasilacza UPS na-
lezy uwzglednic nastepujace czynniki:
= uklad TN-S jest preferowany do za-

silania urzadzen funkcjonujacych

w czasie pozaru. Pozostate uklady
sieci (TT, IT) nie s3 zalecane z uwagi
naich ograniczenia techniczne, cozo-
stato szczegotowo oméwione w [15],
dopuszczalny czas wylaczenia w ukla-
dzie TN nie moze by¢ dtuzszy niz 04s,
wylacznik roznicowopradowy jest
srodkiem niezalecanym [15],
napiecie dotykowe dopuszczalne
diugotrwale, jakie moze wystapic
na czesciach przewodzacych do-
stepnych, powinno spetnia¢ waru-
nek Up<25V (ac) lub Ur<60V (do).
Wynika to z faktu, ze ekipa ratow-
nicza oraz ewentualne osoby znaj-
dujace sie w budynku objetym ak-
¢j ratunkowg bedg znajdowaty sie
w warunkach zwiekszonego zagro-
zenia porazeniowego (stres, wysoka
temperatura itp.). Jesli podczas ak-
qji ratowniczej jej uczestnicy moga
mie¢ bezposredni kontakt z wodg
(np. instalacja tryskaczowa), to w ta-
kiej sytuacji napiecie dotykowe do-
puszczalne dtugotrwale powinno
spelnia¢ warunek U <12V (ac) lub
UL<30V (do).

W wielu przypadkach uzyskanie
skutecznej ochrony przeciwporaze-
niowej nie jest mozliwe za pomoca
samoczynnego wylaczenia zasilania
w wymaganym czasie [15] przy za-
stosowaniu jedynie aparatow zabez-
pieczajgcych, takich jak: bezpiecz-
niki topikowe, wylaczniki instala-
cyjne i/lub wytaczniki mocy. Nale-
zy pamietac, ze stosowanie wylacz-
nikéw réznicowopradowych w ob-
wodach instalacji przeciwpozaro-
wych ze wzgledu na wymagana wy-
soka niezawodnos¢ jest zabronione
[15]. Zatem zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie [6], ochrone
przeciwporazeniows nalezy uznac za
skuteczng, jezeli napiecie dotykowe
Usr nie przekracza wartosci napie-
cia dopuszczalnego dtugotrwale Uy,
w danych warunkach srodowisko-
wych, czyli [14, 15]:

Ugp=1,-Z; =T, (2)

gdzie:

I, - prad wylaczajacy zabezpiecze-
nie chronionego odbiornika w cza-
sie okreslonym [6], w [A],



Zpg - wartos¢ impedancji przewo-
du ochronnego PE miedzy rozpatry-
wang czescig przewodzaca dostepna
a gléwnym polaczeniem wyréwnaw-
czym, w [Q)],

Uy, - napiecie dotykowe dopuszczal-
ne dtugotrwale, w [V].

Wymagany przekroj przewodu
ochronnego, taczacego chronione
urzadzenie z glowna szyna uziemiaja-
(3 (GSU), nalezy wyznaczyc ze wzoru
(2), ktory uzyskuje sie w wyniku prze-
ksztalcen, przy zalozeniu, ze Usr = Uy,
oraz Zpg = Reg [14] nastepujaca postac:

S,y > -2 2 (3)

gdzie:

Spr — wymagany przekrdj zyly prze-
wodu ochronnego, w [mm?],

1 - dtugos¢ przewodu ochronnego PE
miedzy rozpatrywang czescig prze-
wodzaca dostepng a glownym po-
taczeniem wyrownawczym, w [m],
kp — wspolczynnik wzrostu rezy-
stancji przewodu w wyniku oddzia-
lywania temperatury podczas poza-
ru okreslony wzorem (4) [15], w [

116
K, = (i) @)
R,y \293
Rao - rezystangja przewodu w tem-
peraturze 20°C, w [Q],
Ry, — rezystancja przewodu w tem-
peraturze Ty, w [Q],
Tk - temperatura koncowa, w kto-
rej oblicza sie rezystancje przewo-
du Ry, w [K],
Rao - rezystangja przewodu w tem-
peraturze 20°C, w [Q)].
- konduktywnos¢ materiatu zyly prze-
wodzacej przewodu, w [m/(Q:mm?),
Czesto mozna spotkac sie ze
stwierdzeniem, ze UPS-y o niewiel-
kiej mocy (lub urzadzenia o zblizo-
nej konstrukgji) przylaczane za po-
mocg gniazda wtyczkowego nie sta-
nowig zagrozenia porazeniowego ze
wzgledu na niewielka pojemnosc ba-
terii akumulatorow, jakie wykorzy-
stujg. Typowe rozwigzanie stosowa-
ne w tych zasilaczach to akumulatory
o napieciu 12V i pojemnosci np. 7 Ah.
Akumulatory w celu zwiekszenia na-
piecia taczy sig szeregowo. Natomiast

dla zwiekszenia pojemnosci faczy sie
je rtownolegle. W praktyce spotykamy
polaczone rownolegle gatezie akumu-
latoréw potaczonyck szeregowo. Jesli
w szereg zostanie polaczonych min. 3
takie akumulatory, to sumaryczne na-
piecie na ich zaciskach (36 Vdc) prze-
kroczy napiecie dopuszczalne dhu-
gotrwale w warunkach $rodowisko-
wych gdzie moze dojs¢ do bezposred-
niego kontaktu z woda (U, <30V (dc)).
Pojemnos¢ akumulatoréw podawana
jest w [Ah] lub przez prad roztadowa-
nia w czasie 20 godzin w temperatu-
rze 20°C, do osiggniecia napiecia kon-
cowego pojedynczego ogniwa 1,7V
(oznaczenie 0,05C). Prad o wartosci
30 mA plynacy przez cialo czlowieka
podczas razenia z pojedynczego aku-
mulatora o pojemnosci 7Ah mogtby
plynac przez czas bardzo dhugi, skut-
kujac $miertelnym porazeniem:

t=g=i=233h
1 003

gdzie:
t - czas przeptywu pradu podczas
roztadowania akumulatora, w [h],
Q - pojemnos¢ dysponowana przez
akumulator w temperaturze 20°C,
w [Ah],
I - prad roztadowania, w [A].
Ponadto definiuje sie w teorii i tech-
nice ochrony przeciwporazeniowej za-
grozenia porazenia energig zgroma-
dzona w akumulatorze zasilacza UPS
lub urzadzenia o podobnej konstruk-
Gji, 0 czym podczas projektowania
ukladow zasilania zapomina sie. Naj-
bardziej grozne s3 prady zwarciowe,
ktore mogg sie pojawic przy zalaniu
wodg podczas akeji gasniczo-ratowni-
czej szaf lub stojakow bateryjnych. Nie
mozna wyklucza¢ ich powstania w wa-
runkach normalnej eksploataji. Sta-
ja sie one bardzo grozne w przypad-
ku braku wentylacji przedziatu bate-
ryjnego lub jej uszkodzenia ze wzgle-
du na wydzielajacy sie wodor z bate-
rii, pomieszczenie te w tym przypadku
staje sie zagrozone wybuchem. Skut-
ki lekcewazenia zagrozen stwarzanych
przez baterie akumulatoréw przez wy-
dzielany wodor podczas zwar¢ przed-
stawia fotografia 1.

whioski

1. Wylacznik awaryjny okreslany
w skrocie jako EPO moze pelnic
funkcje wylacznika przeciwpozaro-
wego pradu (w mysl § 183.2. Rozpo-
1zadzenia [3]) dla zasilacza UPS oraz
obwodow zasilanych z niego.

2. W kazdym przypadku nalezy zasto-
sowac srodki, ktore zapobiegng po-
jawieniu si¢ wstecznego napiecia na
instalacji nieobjetej zasilaniem gwa-
rantowanym. Samo odlgczenie zasi-
lania do zasilacza UPS nie gwarantu-
je, ze instalacja w obiekcie zostanie
pozbawiona zasilania,

3. Zadziatanie przycisku EPO powo-
duje podanie sygnatu na jednostke
sterujacg zasilacza UPS i w konse-
kwencji wygenerowanie stanow, kto-
re spowodujg otwarcie wszystkich
stycznikow lub przekaznikow (na
wejsciu i wyjsciu toréw pradowych)
oraz zamkniecie jednostki UPS, co
jest réwnoznaczne z wylaczeniem
falownika. Dodatkowo wszystkie
konwertery zostaja wylaczone. Za-
dziatanie EPO odtacza odbiorniki
w kazdym stanie pracy UPS-a: goto-
wosci lubw stanie zamykania UPS-a,
nastepuje takze anulowanie dowol-
nych sygnatow i polecen wydawa-
nych przez jednostke sterujaca, pa-
nel operatorski lub dowolny modut
zasilacza UPS, Baterie akumulatoréw
zostaja rozlaczone.

4. Zadzialanie przycisku EPO nie spo-
woduje roztadowania baterii aku-
mulatorow, co oznacza, e energia
w nich zgromadzona pozostanie.
Jest to jeden z powodow, dla ktérych
te urzadzenia (UPS-y) powinny by¢
instalowane w wydzielonych stre-
fach pozarowych.

5. Stwierdzenie, ze ,mate” UPS-y (lub
urzadzenia o zblizonej konstruk-
Gji) nie stanowia zagrozenia pora-
zeniowego nie s3 zagrozeniem z po-
wodu niewielkiej pojemnosci bate-
rii akumulatorow jest nieprawdzi-
we. W kazdym przypadku nalezy
sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony po-
razeniowej zarowno dla warunkow
normalnych jak i zwiekszonego za-
grozenia porazeniowego.

6. Zasilacz UPS musi by¢ wyposazony
w pojedynczy zintegrowany aparat
przerywajacy lub zaciski przeznaczo-
ne do polgczenia zdalnego awaryjne-
goaparatu przerywajgcego, ktory za-
pobiega dalszemu zasilaniu odbio-
16w przez UPS-a w dowolnym try-
bie pracy zasilacza UPS, To rozwig-
zanie nie ma zastosowania (zgodnie
z normg) dla:
® systemow przetwarzania danych
0 znaczeniu krytycznym,

= jrodla zasilania UPS o mocy nie
wiekszej niz 750 VA,

= lub obwodéw bateryjnych zinte-
growanych z urzgdzeniem elek-
tronicznym.

W tej sytuacji konieczne jest podjecie

dziatan zmniejszajacych ryzyko jakie

niosa ze soba tego typu urzgdzenia.

Do tych srodkéw naleza:

= tablice informacyjne,

= wydzielone strefy,

= zapewnienie skutecznej ochrony
przeciwporazeniowe w warun-
kach zwiekszonego zagrozenia
porazeniowego.

7. Decyzja o sposobie sterowania wy-
lacznikiem EPO powinna nalezec
do projektanta instalacji elektrycz-
nych, ktory podejmuije ja na podsta-
wie uwarunkowan techniczno-eko-
nomiczno-budowlanych. Rolg rze-
czoznawcy do spraw zabezpieczen
ppoz. oraz PSP jest wskazanie miej-
sca (miejsc), w ktorym nalezy zabu-
dowac sterowanie (przycisk steruja-
cy) tym wylacznikiem tak, aby kieru-
jacy akcja gasnicza bez wahania do-
konat odlaczenia obiektu od dopty-
wu energii elektrycznej z tego 7r6d-
la zasilania.

8. Baterie akumulatorow stanowia za-
grozenie pod czas pozaru. Ich wy-
buch moze spowodowac zwicksze-
nie strat oraz narazi¢ zdrowie i zycie
ludzi biorgcych udzial w akcji ratow-
niczo-gasniczej. Jest to jednoznaczny
argument przemawiajacy za instala-
(ja zasilaczy UPS i urzadzen o podob-
nej konstrukgji w osobnych strefach
pozarowych.
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Julian Wiatr, Marcin Orzechowski

PORADNIK PROJEKTANTA ELEKTRYKA

aktadem Wydawnictwa Grupa MEDIUM
N w maju 2021 roku zostato opublikowa-

ne széste wydanie ,Poradnika Projek-
tanta Elektryka”, autorstwa mgr. inz. Juliana
Wiatra oraz mgr. inz. Marcina Orzechowskie-
go.Monografia jest bardzo obszerna i obejmu-
je 1795 stron tresci zasadniczych, na ktére skfa-
da sie czternascie rozdziatéw gtéwnych, spis
literatury, 14 zatacznikéw oraz 18 dodatkéw
zgromadzonych w dwdéch tomach. We wste-
pie ,Od Autorow” podkreslono istotnos¢ opi-
sywanych zagadnien oraz duze zainteresowa-
nie Czytelnikéw poprzednimi wydaniami ,Po-
radnika”, co zdecydowato o wydaniu kolejnym
(sz6stym), ktdre zostato uaktualnione i rozsze-
rzone w stosunku do poprzedniego wydania
z 2012 roku.

W tym wydaniu oprécz uaktualnienia tresci,
Autorzy zamiescili szereg wymagan w zakresie
ochrony przeciwpozarowej, ktéra stanowi je-
denznajwazniejszych elementéw kazdego bu-
dynku lub obiektu budowlanego. Zaktualizo-
wali réwniez wymagania dotyczace przytacza-
nia odbiorcéw do sieci elektroenergetycznej
i jakosci dostarczanej energii elektrycznej, wy-
nikajgce zRozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegdto-
wych warunkéw funkcjonowania systemu elek-
troenergetycznego. Autorzy przy opracowy-
waniu ,Poradnika” wzieli réwniez pod uwage
cenne uwagi oraz sugestie czytelnikéw, ktére
wptynety na ostateczny ksztatt széstego wyda-
nia. Na uwage zastuguje dodatek 18, ,Elementy
fotowoltaiki”, z uwagi na aktualno$¢ tematyki.
Spis literatury zawiera 326 pozycji, co odpowia-
da (a nawet przekracza) standardy podobnych
monografii. W rozdziale 1 Autorzy przedstawi-
liinformacje dotyczace projektu budowlanego
i zasad jego uzgadniania. W rozdziale 2 skupili
sie naistotnym zagadnieniu podstaw zasilania
budynkoéw nieprzemystowych. Rozdziat 3 kon-
centruje sie na opisie sieciowych urzadzen za-
silajgcych. W rozdziale 4 przedstawili linie elek-
troenergetyczne niskich i Srednich napieé. Roz-
dziat 5 z kolei prezentuje zagadnienie zwar¢.
Rozdziat 6 poswiecono doborowi przewodoéw

slowych w enangi Siktrycang

i ich zabezpieczen. Caty rozdziat 7 to przeglad
informacji na temat uktadéw i urzadzen zasi-
lania rezerwowego, awaryjnego i gwaranto-
wanego. Rozdziat 8 poswiecono kompensacji
mocy biernej. W rozdziale 9 scharakteryzowa-
no zwiezle zasilanie terenu budowy i rozbiér-
ki. Z kolei rozdziat 10 to opis zasilania tymcza-
sowego imprezy masowej. Kolejny 11 rozdziat
to krétki opis wymagan stawianych obiektom
budowlanym tacznosci - zasilanie. Rozdziat 12
dotyczy zasilania o$wietlenia ulicznego. Ob-
szerny rozdziat 13 dotyczy ochrony przeciw-
porazeniowej (zagadnienia wybrane). Ostat-
ni rozdziat 14, réwniez bardzo obszerny, za-
wiera opis badan instalacji elektrycznych ni-
skiego napiecia (zagadnienia wybrane). Cen-
nym uzupetnieniem tekstu monografii s3 za-
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taczniki oraz dodatki. Cecha pracy jest szero-
kie spojrzenie na tematyke oraz duza skrupu-
latno$¢ Autoréw. Monografia moze stanowic
cenng pomoc (zrédto wiedzy) dla oséb zajmu-
jacych sie w praktyce projektowaniem zasilania
obiektéw mieszkalnych i uzytecznosci publicz-
nej - zaréwno z sieci elektroenergetycznej ni-
skiego napiecia, jak i z zespotu pradotwoércze-
go i innych dostepnych na rynku zrédet zasi-
lania. Wymiar monografii jest zdecydowanie
praktyczny. Brak jest na rynku krajowym tak
obszernego (niemal 2 tysiagce stron!) kompen-
dium wiedzy z poruszanych zagadnien w po-
staci jednej ksigzki.
Tekst dr hab. inz. Pawet Piotrowski,
prof. uczelni, Politechnika Warszawska,
Wydziat Elektryczny

= eib@ksiegarniatechniczna.com.pl
www.ksiegarniatechniczna.com.pl

e tel. 22 512 60 60, -61, -62, -68 ’
faks 22 810 27 42
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uproszczony projekt
przeciwpozarowego

wylacznika pradu budynku
produkcyjno-biurowego

myr inz. Julian Wiatr

Zgodnie z wymaganiami § 209 ust. 3, Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [tekst jedno-
lity DzU z 2019 roku poz. 1065], pomieszczenie rozdzielni elektrycznej po-
winno stanowic osobng strefe pozarowa. Korzystnie z punktu widzenia
ochrony przeciwpozarowej jest lokalizowac to pomieszczenie przy Scianie
zewnetrznej budynku, o ile umozliwiaja to uwarunkowania architektonicz-
ne i przeznaczanie samego budynku. Niniejszy artykut stanowi zastosowa-
nie wiedzy teoretycznej dotyczacej metodyki projektowania PWP zamiesz-
czonej na stronie 86.

podstawa opracowania

1. Zlecenie inwestora.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie [tekst jednolity: DzU z 2019 roku, poz. 1065].

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 1. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, in-
nych obiektow budowlanych i terenéw [DzU Nr 109/2010, poz. 719].

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopa-
da 2016 roku, w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym [DzU z 2016 roku, poz. 1966 z pozniejszymi zmianami].

5. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopa-
da 2016 roku, w sprawie krajowych ocen technicznych [DzU z 2016 roku,
poz. 1968].

6. Wizja lokalna w obiekcie.

7. NSEP-E 005 Dobdr przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen prze-

ciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.
8. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Czesc 5-52: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc pra-

dowa dugotrwata przewodow.

9. PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

10. PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Czes¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpie-

czenistwa,
11. PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Czes¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpie-

czenstwa.

12. Scenariusz rozwoju zdarzeri pozarowych oraz uzgodnienie z rzeczoznaw-
ca ds. zabezpieczeni ppoz. oraz uzgodnienie z rzeczoznawcg ds. ergonomii

i bhp.

stan istniejacy

Do budynku zostala doprowadzona energia elektryczna o napieciu
3x230/400V, bezposrednio ze stacji transformatorowej 15/0,4kV o mocy
630KkVA oraz zespotu pradotworczego nn o mocy 215kVA. Obydwa zrodta za-
silania stanowig wlasnos¢ inwestora i s3 zlokalizowane na terenie zasilanego
obiektu. Na elewacji frontowej budynku produkcyjno-biurowego zainstalowa-
ne jest zlgcze kablowe. W budynku znajduje sie rozdzielnia zasilania w ener-
gie elektryczng stanowigca osobng strefe pozarowa REI 120.

Parametry zwarciowe ustalone na podstawie projektu sieci elektroenerge-
tycznej zasalania budynku wynosza:

1. zasilanie z SEE: Ziyzg) = 0,005 Q; Ziszx) = 0,041 Q,
2. zasilanie z generatora zespotu pradotworczego: Zxiros = 0,25 Q.

Uklad zasilania budynku spetnia wymagania normy PN-HD 60364-5-56:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposa-
Zenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa,

stan projektowany

W pomieszczeniu rozdzielni gléwnej, stanowiacej osobnga strefe pozaro-
wa, nalezy zainstalowac szafe automatyki SZR sie¢/zespot pradotworczy, pot-
posredni uktad pomiarowy zuzytej energii elektrycznej oraz uktad przeciw-
pozarowego wyltacznika pradu (PWP), umozliwiajacy wylaczenie zasilania je-
dynie Rozdzielnicy Gtéwnej Budynku, wyposazony w automatyke sygnaliza-
Gji stanu polozenia aparatu wykonawczego. Szafe automatyki SZR nalezy do-
posazy¢ w elementy zabezpieczenia i sterowania urzgdzen ppoz. (poza tres-
cig artykutu). Z szafy automatyki SZR nalezy wyprowadzic tor zasilania Roz-
dzielnicy Gtéwnej Budynku (RGB),

Moc zapotrzebowana przez RGB wynosi 150 kW, przy wspotczynniku mocy
cos ¢ = 0,8 (w budynku nie ma kompensacji mocy biernej - uktad kompensa-
¢ji mocy biernej stanowi osobne opracowanie, nad ktorym prace rozpoczng
sie po uruchomieniu obiektu i wykonaniu pomiaréw majacych na celu usta-
lenie danych niezbednych dla wlasciwego doboru uktadu kompensacyjnego).
Zasilanie RGB nalezy wykonac kablem 4xYKXS 150 + LgYz0120.

Plan projektowanej instalacji zostat przedstawiony na rysunku 2. Sche-
mat ideowy projektowanego uktadu zasilania przedstawia rysunek 3. Sche-
mat automatyki SZR przedstawia rysunek 4, a schemat PWP zostat przed-
stawiony na rysunku 5. Sterowanie PWP posiada uktad zdalnego wyta-

czenia uruchamianego przyciskiem zdalnego sterowania, zainstalowanym
w przedsionku pozarowym oraz w rozdzielni zasilnia w energie elektryczng
budynku, w miejscu wskazanym na rysunku 2. Przycisk zdalnego wyzwala-
nia PWP zostal wyposazony w lampki kontrolne umozliwiajgce ocene cia-
glosci potaczen przewodow sterujgcych oraz stanu potozenia stykow apara-
tu wykonawczego. Lampka z6tta sygnalizuje stan potaczen przewodow zdal-
nego wyzwalania aparatu wykonawczego PWP. Natomiast lampka czerwo-
na sygnalizuje stan zalaczenia, a lampka zielona sygnalizuje stan wylacze-
nia napiecia w we wszystkich obwodach za wyjatkiem tych, ktorych funk-
cjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru. Widok przycisku uruchamiaja-
cego przedstawia rysunek 1.

Uruchomienie PWP powoduje odtaczenie zasilania RGB. Pod napieciem po-
wstaje jedynie Rppoz. Do niej sa przytaczone urzadzenia elektryczne zainsta-
lowane w budynku, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas poza-
ru: SSP, zasilanie klap dymowych, pozarowy zestaw hydroforowy oraz DSO.
Laczne zapotrzebowanie mocy dla Rppoz. wynosi P =20kW, przy wspétczyn-
niku mocy cos s = 09. Z Rppoz. zasilany bedzie pozarowy zestaw hydrofo-
rowy wyposazony w dwa silniki elektryczne o nastepujacych parametrach:
P=15kW; cosp =09; 1 =09; k; =6; Uy =400V. Rozruch silnikow jest reali-
zowany w ukladzie bezposrednim z sekwencyjnym uruchomieniem drugie-
go silnika. Moc zapotrzebowana przez pozostale obwody zasilajace urzadze-
nia ppoz. wynosi P; = 5kW przy wspolczynniku mocy cos ¢ =0,8. Zasilanie
Rppoz. nalezy wykonac kablem YKXSzo 5x35. Pomiar zuzytej energii elek-
trycznej nalezy realizowa¢ w ukladzie pomiarowym pétposrednim, zainsta-
lowanym w szafie SZR.

1. Dobér kabla zasilania RGB:

(Po wprowadzeniu ukladu kompensacji mocy biernej wspolczynnik
mocy biernej ulegnie zmniejszeniu do wartosci cos ¢ = 0,93, okreslonej
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 4 maja 2007 roku, w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycz-
nego jako tgp = 0,4 [DzU Nr 93/2007, poz. 623 z pézniejszymi zmianami,
Do chwili wprowadzenia kompensacji mocy biernej nalezy rozpatrywac
warunki rzeczywiste).

P 150000

z

I, = = ~270,96 A=271A
3.0, -cos¢p /3-400-0,8

Zabezpieczenie instalowane w zigczu kablowym WTNgG315A. Elementy
wykonawcze SZR: DPX 400 - 4 p.

I,=271A<I,=315A<I,
Lokl 16315
‘T 145 145

=347,59 A

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011, przy sposobie ulozenia ,.C"
po uwzglednieniu wspolczynnika obcigzenia czwartej zyly oraz wspélczyn-
nika uwzgledniajacego temperature otoczenia wlasciwa dla warunkow kra-
jowych, warunki spetni kabel 4xYKXS 150+LgY¥zo 120:

I,=106-091-371=557,86 > 347,59 A

@ Stan uruchmienla

@ Sstan dozoru

Stan uszkodrenia [opcjonalnic]

Rys. 1. Widok przycisku uruchamiajgcego

2. Dobor kabla zasilania Rppoz.:
Rozruch silnikow jest realizowany sekwencyjnie, przez co maksymalny po-
bér pradu przez Rppoz. wyniesie:

Pl Ph
I, = z + z =
\/§~Un-coscp \/E-Un~n-c03(p
5000 + 30000

" /3-400-0.8  /3-400-0.9-0,9

=6227 A

1 = z1 + Pslh + Pslh k Lol =
Y30, cos¢ 3-U,-m-cosp (3-U,-n-cosp

__ 5000 15000 . 15000 6).22
\3:400-0.8 /3-400-0,9-0,9 \+/3-400-09-09 )
=116,07 A

Jako zabezpieczenie toru zasilanie Rppoz. zostang przyjete bezpieczniki
topikowe WIN0OgG125.

I,=116,07 A<I =125 A<],
LSkl 106125
145 145

=137,93 A

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011, przy sposobie utozenia ,C",
po uwzglednieniu wspotczynnika obcigzenia czwartej zyty oraz wspétczyn-
nika uwzgledniajacego temperature otoczenia wlasciwg dla warunkow kra-
jowych, warunki spelni kabel YKXSzo 5x35:

1,=106-091-147 =148 A>137.93 A

gdzie:

P; - moc czynna zapotrzebowana, w [W],

Pz, — moc czynna zapotrzebowana przez zestaw hydroforowy, w [W],

ko - wspotczynnik niedopasowania charakterystyki pradowo-czasowej bez-
piecznika topikowego i kabla zasilajacego, w [-],

I, - prad znamionowy zabezpieczenia, w [A],

Iy - spodziewany prad obciazenia, w [A],

Is, - spodziewany najwiekszy prad w czasie rozruchu silnika drugiej pompy przy
pracy w stanie ustalonym pozostalych odbiornikéw zasilanych z Rppoz., w [Al,
cos ¢ - wspétczynnik mocy, w [-],

I, - wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ kabla lub przewodu, w [A],
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Rys. 5. Schemat ideowy sterowania PWP

Rys. 4. Schemat uktadu autoamtyki SZR sie¢/zesp6t pradotwadrczy




P, - zapotrzebowanie na moc czynng przez niesilnikowe odbiorniki zasila-
ne z Rppoz., w [W],

P, — moc czynna pojedynczego silnika zestawu hydroforowego, w [W],

k; - wspotczynnik rozruchu silnika, w [,

1 - sprawnosc silnika, w [-],

o - wspolczynnik czestosci rozruchu silnia, w [-],

Uwaga! Poprawnie dobrane kable i przewody, przy zabezpieczeniu bez-
piecznikiem topikowym, nie wymagaja sprawdzenia z warunku na zwarcia.
3. Prady zwarciowe dla zwaré symetrycznych dla potrzeb doboru apara-
tow elektrycznych:
= poczatkowy prad zwarciowy:

;oo U, _ 400
© 32, +/3-0041

Ze wzgledu na brak szczegotowych danych w zakresie rezystancji oraz rezy-
stacji obwodu zwarciowego zostanie przyjety wspotczynnik udaru k =14 (w od-
leglej instalacji budynku mozna przyjmowac wartosc « = 1), Silniki zestawu
hydroforowego podczas zwarcia zasila przez kilka okresow zwarcie pradem
w przyblizeniu réwnym dwukrotnej wartosci pradu rozruchowego jednego
z nich, czyli pradem o wartosci:

=5639,37 A=5,64kA

k . Pslh —
" 30, m-coso
0. 15000
J3-400-0,9-0,9

L, =2

~32114A=0,33kA

Zatem catkowity poczatkowy prad zwarcia mogacy pojawic sie przy po-
zostajacych w czasie wybiegu silnikéw zestawu hydroforowego wyniesie:

I, =1, +I,, =5064+0,33=5097 kA

= prad udarowy zwarcia:

i, =32 (kI +%, L) =+2-(14:564+13:033) = 11,74 kA

Zatem dobierane Iaczniki uktadu SZR oraz elementy PWP muszg spelniac
nastepujace wymagania:
= znamionowy prad wytaczalny zwarciowy (eksploatacyjny):

Ics ZIkc 25'97kA

przy napieciu wytaczeniowym 400V,
= znamionowy prad szczytowy i znamionowy prad zalaczany zwarciowy:

I, 2i, =1174kA

Dobér przektadnikow pradowych:
= przekladnia pradowa:

1, 271 I, 2
L2l o2l orsean— =220 0
mT12 12 L, 5

sn

= prad dynamiczny:

Iy, 21, =1114 kA

= znamionowy krotkotrwaty prad cieplny (1-sekundowy):

2
U (TS W P
k 1 115 1

= wymagana moc przekladnikow:

Ll 52
P yS 5525
S, 2S,+8,, +5,=0,37+0,5+125=212 VA

=0,37 VA

Warunki spetnia przekladnik ELA 1 20W 250/5 A/A o nastepujacych para-
metrach: S;=2,5VA; layn = 37.5KkA; I =15KA.
4, Sprawdzenie dobranych kabli z warunku samoczynnego wylaczenia:
= zasilanie z SEE:

8- 1
=220 18 _oe30as1, =27204
Z., 0065

= zasilanie z generatora ZP:

087,

184
L, = 7 =

—72736A<<Ia/T _=2720A
0,25 ksss

k1G

gdzie:

Uy - napiecie miedzyfazowe, w [V],

Uo - napiecie pomiedzy przewodem fazowym a przewodem ochronnym, w [V],
Iy - spodziewany prad zwarcia jednofazowego, w [A],

I, - prad wylaczajacy zabezpieczenie w czasie okreslonym przez norme
PN-HD 60364-4-41:2017, w [A],

Zr1 - impedancja obwodu zwarciowego dla zwar¢ jednofazowych przy zasila-
niu z sieci elektroenergetycznej, w [Q)],

Ziic — impedancja obwodu zwarciowego dla zwar¢ jednofazowych przy zasi-
laniu z generatora zespotu pradotworczego, w [Q)],

Iis - spodziewany prad zwarcia trgjfazowego symetrycznego, w [Al,

Tk — czas trwania zwarcia, w [s],

S, - strata mocy w miejscach potaczen przektadnikow pradowych, w [VA],

Sp — strata mocy w przewodach taczacych przektadniki z licznikiem energii
elektrycznej, w [VA],

Sap — moc pobierana przez licznik energii elektrycznej (zgodnie z DTR pro-
ducenta), w [VA],

S: — moc przektadnika pradowego, w [VA].

Warunek samoczynnego wylaczenia nie jest spetniony. Wszystkie sza-
fy instalowane w rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy wykona¢ w II kla-
sie ochronnosci.

5. Dobor rezystora ograniczajacego w ukladzie kontroli ciaglosci obwo-
du sterowania PW:

Na podstawie informacji uzyskanej w Dziale Wsparcia Technicznego firmy
Legrand ustalono, ze impedancja cewki roztacznika DPX 400 wynosi Z. = 150Q.

Na podstawie katalogu firmy Legrand przyjeto wskaznik z lampka ko-
loru zottego dzialajacy przy napieciu o wartosci (130-230) Vac. Lampka
ta zgodnie z katalogiem producenta wykazuje straty wynoszace P, =1W,
zatem jej znamionowy prad I, oraz rezystancja wewnetrzna Ry, wyniosg
odpowiednio:

I =i=i~4,35mA
U, 230
R=2-_20 _5gk0
I, 000435

W celu ograniczenia pradu pojawiajacego sie w stanie przepalania sie lamp-
ki nalezy zastosowac ograniczenie jego wartosci do poziomu gwarantujace-
go niepobudzanie cewki wzrostowej, przez instalacje rezystora Rq= 1000Q.
Prad plynacy przez obwdd z pominieciem impedancji lampki kontrolnej:

U, 230

1= = =0,2A
Z+R, 150+1000

Rozklady napiec na elementach dzielnika napieciowego utworzonego przez
lampke, rezystor dodatkowy oraz uzwojenie cewki wzrostowej:

__ U 230
Z+R,+R, 150+52870+1000
U.=1,-2,=43107-150 = 0,65V
Uy, =1, -R ;=43-107-1000 ~ 4,3V

U, =230-(4,3+0,65) = 225V
P, =1,-U,, =43-107-43~0,02W

~43mA

L

Nalezy zatem przyjac rezystor o wartosci 1kQ mocy 0,25 W, ktéry na-
lezy zainstalowac w kasetce zdalnego uruchomienia PWP, wykonanej
w II klasie ochronnosci o stopniu ochrony przez obudowe nie nizszym
od IP 65. Spodziewane wartosci pradu przeplywajacego przez uzwojenie
cewki wzrostowej w obwodzie kontroli ciaglosci przewodow sterujgcych
nie s3 w stanie jej pobudzi¢ do zadzialania PWP. Dla uruchomienia PWP
konieczne jest zwarcie zestykow przycisku uruchamiajgcego, ktére po-
wodujg zmostkowanie z6ttej lampki kontrolnej oraz rezystora dodatko-
wego Rq umozliwiajac przeptyw pradu przez cewke o wartosci pozwala-
jacej na jej pobudzenie,

Sprawdzenie dzialania obwodu sterowania cewka wzrostowa aparatu
wykonawczego PWP
= zasilanie z sieci elektroenergetycznej:

2 S
=0t = B0 53y =230 500
Z,+Z.,, 0065+150 U, 230
= zasilanie z zespotu pradotworczego:
S
I = U _ 230 zl,53A>Ipc=l:ﬂzl'3lA
Zyo+Z, 025+150 U, 23
gdzie:

Ix - spodziewany prad zwarcia obwodu sterowania PWP, w [A],
Ipc - prad pobudzenia cewki wzrostowej PWP, w [A],
Zew - impedancja cewki wzrostowej aparatu wykonawczego PWP, w [Q)],
Us - napiecie fazowe, w [V].

Zatem wylaczenie zasilania RGB przez pobudzenie cewki wzrostowej ukla-
du sterowania PWP jest zagwarantowane przy zasilaniu z sieci elektroenerge-
tycznej oraz przy zasilaniu z zespotu pradotworczego.

1. Ochrona przeciwporazeniowa — samoczynne wylacznie zgodnie z wymaga-
niami PE-HD 60364-4-41 oraz N SEP-E 005, z zastrzezeniem 11 klasy ochron-
nosci dla RGB.

2. Przy przejsciu na zasilanie z generatora zespotu pradotworczego musi na-
stapi¢ automatyczne odtaczenie baterii kondensatoréw statycznych prze-
znaczonych do kompensacji mocy biernej przy zasilaniu z SEE.

3. Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ proby i pomiary
pomontazowe zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008.

4, Z uwagi na instalacje zespolu pradotworczego, ktéry umozliwia zasila-
nie wszystkich odbiornikéw instalowanych w zasilanym budynku, nalezy
uzna¢ wymagania normy PN-HD 60364-5-56:2010 za spelnione.

5. Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12101-10:2007 zespét pradotworczy
powinien zapewni¢ automatyczne dostarczenie petnej mocy w ciggu 15 se-
kund od zaniku podstawowego zrodla zasilania. Czas ten z uwagi na para-
metry jakosciowe dostarczanej energii zgodnie z norma PN-EN 50160:2010,
jest zbyt krotki. Zasadnym jest przyjecie zwloki czasowej wynoszacej 30 se-
kund do chwili rozpoczecia procedury rozruchowej. Pozwoli to na uniknie-
cie niepotrzebnych rozruchow powodowanych krotkimi przerwami w zasi-
laniu lub zapadami napiecia, ktorych wystepowanie w SEE jest powszechne,

6. Uruchomienie przycisku uruchamiajgcego PWP przez zbicie szybki zabezpie-
czajgcej powoduje przejscie ukladu sterowania w stan trwalego zwarcia. W ta-
kim przypadku uruchomienie PWP przy braku napiecia spowoduje po po-
wrocie napiecia zasilajacego zadzialanie w czasie zgodnym z wymaganiami
normy PN-HD 60364-4-41:2017 gwarantujac wylaczenie zasilania toru RGB.

uwagi koiicowe
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