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Nowy 1 ulepszony
Power Expert 9395P 275-1100 kW

MNowa, odswiezona wersja oferuje wiele ulepszen,
ktore zapewniaja wiecej mocy, lepsza odpornosc na
zaldocenia, skalowalnosc i elastycznosc, co przekiada
sie na nizszy callowity koszt eksploatacji (TCO).

MNowy model, zajmujgc mniejsza powierzchnie, dostarcza
wiece] mocy dzieki osiaganej wydajnosci 96,3% w trybie
podwojne] konwersji oraz wiekszej gestosci mocy.

W rezultacie nowy zasilacz 9395P oferuje o 10% wieksza
moc niz poprzedni model, zapewniajgc w ten sposob
Znacznie mniejsze koszly operacyjne i zwrot poczatkowego

E A T N kapitalu inwestycyjnego w ciagu od 2 do 3 lat.
]

: ; ] Wiecej informacji o UPS EATON 9395P znajdziesz na
Powering Business Worfdwide www.powerquality.eaton.com/Polska


http://www.powerquality.eaton.com/Polska
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“ Elektrometal Energetyka SA

podglad schematu
i aktualnego stanu logiki

schematy logiczne, synoptyczne

peina instrukcja obstugi

szybki dostep do skojarzonych
rozdziatow dokumentacji technicznej

czytelne menu

obrazkowosc podpisow
ioznaczen

schemat
aplikacyjny pola

dostep do schematu aplikacyjnego
Z poziomu panelu operatora

graficzna prezentacja
parametrow

wykresy wskazowe,
zawartos¢ harmonicznych

mozliwosc¢ obstugi
bez instrukc;ji

podreczna pomoc

w petni konfigurowalny
interfejs graficzny

do pieciu konfigurowalnych ekranow,
bogata baza widgetow

Najbardziej przyjazne sterowniki polowe
zaprojektowane zgodnie z zatozeniami idei FAST&SMART.

www.elektrometal-energetyka.pl
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AGREGATY  oferujemy zespoty pradotworcze
POLSKA i zasilacze awaryjne UPS

energia... bez przerwy!
Zapraszamy do wspotpracy projektantow i biura projektowe

Zapewniamy pomoc w doborze zespotéw e
pradotworczych w zakresie:

iz lokalizacji z uwzglednieniem stref pozarowych. "
= okreslenia wymaganej mocy do zasilania urzadzer pozarowych z 1 '
(pomp, wentylatoréw) z szczegdlnym uwzglednieniem pradow *
rozruchowych.
iz okreslenia charakterystyk rozruchowych na podstawie dostarczonej
dokumentadji silnikow elektrycznych.
iz Sposoby rozruchu wymaganych pomp i wentylatoréw (rozruch
bezposredni, tréjkat-gwiazda, uktadu softstart i/lub falownik)
zgodnie z dopuszczeniem przez rzeczoznawce strazy pozarnej. e e =t
= uzgodnieri ppoz w projektowanych dokumentacjach.
== Wykonujemy Srodowiskowe operaty hatasowe wymagane przy | = = v
lokalizacji agregatéw pradotwdrczych na terenach zabudowanych. | == W e
== Wspomagamy projekotwanie w zakresie lokalizacji i sterowa-
nia gtéwnego wytacznika pradu z uwaglednieniem sterowania ;
wytacznikiem dla wszystkich niezbednych Zrodet pradu (staja B M O
transformatorowa, agregat pradotworczy, zasilacze UPS).

[=a]

||||||

Dostarczamy rowniez zespoty
pradotworcze specjalne:

= zabudowane w kontenerach podziemnych (nie zajmuja
przestrzeni wokot budynku i posiadajq nizsza emisje
hatasu).

== ZWyniesionymi zewnetrznymi uktadami chtodze-
nia (brak wielkogabarytowych kanatow wentylagji,
mniejsze pomieszczenie zabudowy, mniejsza emisja
hatasu).

DORADZTWO SPRZEDAZ WYNAJEM SERWIS

AGREGATY POLSKA
Biuro Techniczno-Handlowe tel.: 61 665 66 04 biuro@agregatypolska.com.pl
Poznan, ul. Obornicka 258 A fax: 616656613 www.agregatypolska.com.pl
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Drodzy Czytelnicy

Jak czesto niesprawna instalacja elektryczna jest przyczyna pozaréw w obiek-
tach kubaturowych, wykazujg statystyki prowadzone przez Komende Gtéwna
Panstwowej Strazy Pozarnej. Analiza obszernych danych z lat 2000-2014 po-
kazuje, ze instalacje elektryczne sg przyczyna prawie 22% wszystkich pozaréw
powstajacych w budynkach na terenie kraju w skali roku. Wyniki tych staty-
styk wskazuja na ciagle lekcewazenie powstajacych zagrozen przez osoby od-
powiedzialne za eksploatacje budynkdéw.

Problem bezpieczenstwa pozarowego jest jednym z wazniejszych zagadnien
zwigzanych ze wspoéiczesnym budownictwem. Towarzyszyt on V Konferencji
Szkoleniowej pt. ,,Ochrona przeciwpozarowa w obiektach budowlanych — in-
stalacje elektryczne, wentylacyjne i gasnicze. Projektowanie, montaz i eks-
ploatacja”. Konferencja, organizowana jest przez miesigczniki ,elektro.info”
i ,Rynek Instalacyjny”, odbyla sie 21 maja w Szkole Gléwnej Stuzby Pozarni-
czej. Majowy numer ,elektro.info” takze poswieciliSmy tematyce zwiazanej
z ochrong przeciwpozarowg. W numerze prezentujemy uproszczony projekt za-
silania budynku produkcyjno-magazynowego, gdzie zostal wyeksponowany
przeciwpozarowy wylacznik pradu ze wzgledu na spotykane w réznych opra-
cowaniach btedy, wynikajace z niewlasciwej interpretacji przepiséw technicz-
no-prawnych (s. 85). Z problematykg dotyczaca zagrozen pozarowych powsta-
jacych przy spalaniu izolacji, kabli lub przewodéw elektrycznych zapozna Pan-
stwa bryg. Waldemar Jaskétowski, pracownik naukowy Szkoty Giéwnej Stuz-
by Pozarniczej (s. 18). Natomiast zagrozenia, ktore niesie spalanie izolacji kab-
li i przewodow prezentuje Katarzyna Kaczorek-Chrobak z Instytutu Techniki
Budowlanej (s. 24). Wymagania dotyczace o$wietlenia awaryjnego zgodnie
z norma PN-EN 1838:2013 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
opisal Dariusz Kaminski, kierownik pracowni projektowej firmy Golland (s. 74).
Bardzo ciekawy artykut przygotowat Michal Kaczmarek, pracownik naukowy
Politechniki Lodzkiej, w ktérym przedstawit oceng poréwnawczg doktadnosci
transformacji odksztalconego pradu pierwotnego przez pradowy przekladnik
indukcyjny, powszechnie stosowany w ukiadach pomiarowych (s. 61). Tomasz
Bakon, pracownik naukowy Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie, opisal wplyw wybranych czynnikéw eksploatacyjnych na sprawno$¢
ogniw fotowoltaicznych, coraz powszechniejszych w uzyciu (s. 82). Cze$¢ me-
rytoryczng numeru zamyka artykut Mirostawa Miegonia, specjalisty w zakre-
sie systemow zasilania bezprzerwowego firmy EATON, poswiecony odporno-
$ci systeméw napiecia gwarantowanego na awarie (s. 48).

Czytelnikdéw zainteresowanych praktyczng strong instalacji fotowoltaicznych
zachecam do przeczytania ksigzki Bogdana Szymanskiego pt. ,, Instalacje foto-
woltaiczne”, ktorej recenzje prezentujemy na stronie 93. W numerze znajda
Panstwo takze informacje o nowosciach oraz prezentacje wyrob6w producen-
tow urzadzen elektrycznych. Nie zabraklo rowniez informacji o zmianach na
rynku elektrotechnicznym czy w normalizacji oraz relacji z imprez branzowych,
w ktorych uczestniczyta nasza redakcja. Mitej lektury.
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@'ﬁE Dziatamy w branzy energetycznej juz od 20 lat.
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Nasza Spotka:

- posiada wieloletnie doswiadczenie w produkcji aparatury EAZ, zwtaszcza zabezpieczen szyn
zbiorczych i uktadow rezerwy wytgcznikowe),

- gwarantuje staty rozwoj technologii produkgji

- Zapewnia ciggle poszerzany i dostosowywany do potrzeb odbiorcow asortyment produkdji,

- oferuje 5cistg wspotprace ze stuzbami eksploatacyjnymi energetyki,

- dostarcza nowoczesne urzgdzenia zachowujgce Swiatowe standardy.
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dr inz. Tomasz Bakon

Absolwent Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszaw-
skiej kierunku automatyka i inzynieria komputerowa, w spe-
cjalnosci sprzet i oprogramowanie systemow pomiarowych.
Uzyskat doktorat Wydziatu Elektrotechniki i Technik Infor-
macyjnych Uniwersytetu Ruhry w Bochum (Niemcy) w za-
kresie energetyki i energoelektroniki. W latach 2000-2003
inzynier w Instytucie Energetyki w Warszawie, a nastepnie
w latach 2003-2008 pracownik naukowy Uniwersytetu Ruhry
w Bochum. W 2009 r. powrdcit do Instytutu Energetyki, gdzie
pracowat do 2011 r. jako adiunkt, a w 2011 r. réwniez jako
kierownik ds. jako$ci w Laboratorium Aparatury Pomiarowej.
0Od 2010 roku pracuje jako adiunkt w Zaktadzie Gospodarki
Energetycznej na Wydziale Inzynierii Produkcji Szkoty Gtow-
nej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

mgr inz. Katarzyna Kaczorek-Chrobak

Absolwentka Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszaw-
skiej (2006) oraz Centre for Research of Fire and Hazard
University of Central Lancashire (2009). Od 2012 roku za-
trudniona na stanowisku starszego specjalisty inzynieryj-
no-technicznego, a od lipca 2014 r. na stanowisku asystenta
w Zakladzie Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budow-
lanej. W swojej pracy zajmuje sie przede wszystkim wtasci-
wosciami ogniowymi materialéw budowlanych oraz kabli
i przewodow elektroenergetycznych ze wzgledu na ich reak-
cje na ogien i wydzielanie produktow spalania. Od 2014 roku
cztonek Grupy Roboczej WG10 SHOZ2 (Fire Sector Group) zaj-
mujacej sie zadaniami jednostek notyfikowanych w zakresie
reakcji na ogien kabli elektroenergetycznych.

dr inz. Wiestawa Pabjanczyk

Jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym w Instytucie Elek-
troenergetyki Politechniki Lédzkiej w Zespole Oswietlenia.
W ramach zaje¢ dydaktycznych prowadzi wyktady, laboratoria
i seminaria z techniki $wietlnej, miernictwa oswietleniowego,
badan sprzetu o$wietleniowego i systeméw zarzadzania ja-
koscia. Kierownik akredytowanego laboratorium badawczego
o$wietlenia i sprzetu elektrotechnicznego w Instytucie Elek-
troenergetyki. Cztonek prezydium Polskiego Komitetu Oswie-
tleniowego SEP CIE oraz cztonek KT 4 w PKN. Specjalizuje sie
w zagadnieniach techniki oswietlania wnetrzowego, iluminacji
obiektow architektury, jak réwniez efektywnosci energetycz-
nej w oswietleniu. Autorka kilkudziesigciu publikacji i refera-
téw z dziedziny o$wietlenia, promotorka ponad 100 prac dyplo-
mowych. Odznaczona srebrna i ztotg odznakg SEP oraz meda-
lem im. prof. M. Pozarskiego za caloksztalt dziatalnosci. Zdo-
byta liczne nagrody za realizacje projektowe, w tym nagroda
I1I stopnia Ministra Budownictwa za wybitne osiggnigcia tworcze
w dziedzinie architektury i budownictwa (2007).
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ALANTEC DATA CENTER Line - Okablowanie strukturalne dla serwerowni i Data Center to
idealne rozwigzanie do realizacji potgczen migdzyszafowych w serwerowniach i obiektach
typu Data Center jak rdwniez jako tatwo rekonfigurowane rozwigzanie okablowania
szkieletowego. Linia podzielona jest na 3 podsystemy:

1. podstawowy, miedziany, oparty o moduty keystone zapewniajgce wysoka gestos¢
upakowania portow (24 sztukina 0,5U);

2. kasetowy, miedziany i $wiattowodowy, oparty o rame chassis wysokosci 3U i wsuwane
moduty kasetowe z wykorzystaniem ztgcz typu LC Duplex, SC Simplex i Duplex
kategorii 0S2, OM2, OM3 i OM4 oraz dowolnych modutdw keystone z oferty
ALANTEC'a;

3. kasetowy typu H.D.S. (High Density System) miedziany i Swiattowodowy umozliwiajgcy
zabudowe 6 kaset w utozeniu poziomym w wysokosci 1U lub 14 kaset w utozeniu
pionowym w wysokosci 1,5U.

> Rozwigzanie miedziane opiera sig¢ o prefabrykowany kable potgczeniowe
obstugujgce protokot 10 Gigabit Ethernet i 6 portowe kasety z systemem identy-
fikacji Swietlanej potgczenia.

> Rozwigzanie $wiattowodowe dostepne jest w wersji opartej o prefabrykowany
kable potgczeniowe obstugujgce protokdt 10/40 Gigabit Ethernet i 6-portowe
kasety LC Duplex H.D.S. z systemem identyfikacji Swietlanej potaczenia
w okreslonych kategoriach widkien wielomodowych OM3/4 lub jednomo-
dowych 0S2.

> Rozwigzanie $wiattowodowe wykorzystujgca ztgcze MPO i 12-wioknowe kable
potaczeniowe typu MTP-MTP.
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INDUSTRY LINE

ALANTEC INDUSTRY Line - rozwigzania dla okablowania przemystowego. Oferta systemu

Wulg W @ L ALANTEC w zakresie rozwigzan przemystowych powstata we wspétpracy z globalnym
m EtherRail i Y liderem w zakresie rynku dla automatyki, energetyki i systemow transmisji, firma
'l PROFINET typuAiB ¢ HARTING®. System tworzg:

1.. Specjalne kable przemystowe typu linka i drut, charakteryzujace sig¢ wysoka
odpornoscig mechaniczng, szerokim zakresem temperaturowym mozliwych
zastosowan, wykorzystaniem powtok poliuretanowych PUR, certyfikatami kolejowymi
czy UL;

2. Gniazda przemystowe przystosowane do montazu natynkowego jak i na szyng TH
w wykonaniu stalowym, aluminiowym i z tworzywa zapewniajace stopnie
ochrony IP65/67. Gniazda oferujg mozliwo$¢ potgczen blokowanych typu HAN® 3A
i HAN® PushPull;

3. Wityki przystosowane do terminacji na kablach przemystowych w wersji prostej
i katowej;

4. Kable krosowe zapewniajgce podigczanie do gniazd IP65/67 formatu HAN® 3A
i HAN® PushPull.

Wigcej informacji na temat linii Data Center i rozwigzan dla przemystu
znajda Panstwo w najnowszej edycji naszego katalogu.

www.alantec.pl

A-LAN Technologie s.c. wasciciel marki ALANTEC jest oficjalnym dystrybutorem firm LEONI Kerpen i Harting
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godnie z tematyka majowa: ochrong
Zprzeciwpozarowq, na stronie inter-
netowej ,elektro.info” nie zabraknie
zwigzanych z nig ciekawych artykutéw.
Nie lada gratka czeka na amatoréw cie-
kawostek, porad, a ponadto ,niecodzien-
nych realizacji”, ktéorymi niekoniecznie
mozna pochwali¢ sie na forum romanum.
Mowa o blogu Okiem Reportera, na kt6-
rym wpisy pojawia sie¢ w poniedziatki.
Ponadto, jak co miesiac, przygotowali-
smy dla Panstwa krzyzowke. Tym razem
na szczesliwego zwyciezce czeka zestaw
wkretakow precyzyjnych, ufundowanych

przez firme Wera.

Warto $ledzi¢ naszg strone réwniez
z uwagi na to, ze codziennie pojawia sie na niej duza porcja aktualnych informacji zwig-
zanych z wydarzeniami z krajowego i §wiatowego rynku energii. Jestesmy na biezaco
takze z nowymi rozwigzaniami w branzy, a poza tym produktami, ktéorymi warto sie
zainteresowac.

Wspomniana tematyka przeciwpozarowa to m.in. artykut Juliana Wiatra i Walde-
mara Jaskotowskiego dotyczacy instalacji elektrycznych niskoprgdowych w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem, Antoniego Celeja na temat uzgadniania projektu bu-
dowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, a takze Karola Kuczynskiego
opisujacego wymagania podstawowe tras kablowych i systeméw mocowan funkcjo-
nujace w czasie pozaru. Warto jednak $ledzi¢ portal do samego konca miesigca i prze-
czytac¢ np. artykul Juliana Wiatra, ktory szczegéiowo opisze wymagania stawiane
przeciwpozarowemu wylacznikowi pradu (PWP).

Tekst Karolina Chodkowska

po godzinach...

NIE UPRZERZoNo CLE...
AR NIE W ok
KRN Do B ToRNIA, 28

MDLEXE NARET NA DWEK
SEOWA DAUZAOWY,,.
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E nowosci

pilniki PFERD

estaw pilnikéw PF-SET to
Zwyj atkowa oferta firmy
PFERD przeznaczona do profe-
sjonalnego zastosowania dla
rzemieslnikéw oraz dla maj-
sterkowiczow do domowego
warsztatu. Pilniki wyrédznia so-
lidne wykonczenie i wszech-
stronne zastosowanie. Przezna-
czone sg do obrébki takich ma-
terialéw jak stal, stal nierdzew-
na, zeliwo, staliwo, metale nie-
zelazne, miedz, braz, mosiadz,
cynk oraz drewno. W zestawie
znajdziemy 3 narzedzia - pilni-
ko-tarnik ptaski PF 1512 VZ,
pilnik pétokragly PF 1152 oraz
pilnik uniwersalny PF 1212 VZ.

Wszystkie produkty marki

PFERD charakteryzuje duza zy-
wotnos¢ i wysokie wiasciwosci
Scierne, ktore znacznie obnizajg
koszty obrobki recznej. Kazdy
pilnik wyposazony jest w ergo-
nomiczny uchwyt i spetnia naj-
wyzsze normy jakosciowe. Kom-
plet trzech pilnikéw PF SET 300
200 znajdziemy w sklepie inter-
netowym www.ProfiTechnik.pl.

EASYLINE AVR USB - nowa seria zasilaczy UPS

Nowoéciqw ofer-
cie firmy EVER
jest seria UPS-ow

EASYLINE AVR
USB wykonana

ciagty monitoring na-
piecia wejSciowego
i wyj$ciowego, pozio-
mu naladowania ba-

terii oraz obcigzenia

w topologii VI line-
-interactive. Na rynku dostep-
ne sa juz pierwsze dwa modele
urzadzen, o mocy wyjsciowej
650 i 850VA. Seria EASYLINE
jest odpowiedzig producenta na
zapotrzebowanie w zakresie ni-
skobudzetowych rozwigzan
UPS przeznaczonych do biura
i domu. Zasilacz chroni podia-
czone urzadzenia przed zabu-
rzeniami wystepujacymi w sie-
ci elektroenergetycznej. UPS
EVER EASYLINE AVR USB
znakomicie sprawdza sie jako
zabezpieczenie komputerow
PC, stanowisk DTP, stacji robo-
czych, systeméw fiskalnych,
systemow telewizji przemysto-
wej CCTV oraz internetowych
urzadzen telekomunikacyj-
nych. Nowa serie zasilaczy wy-
posazono w interfejs komuni-
kacyjny USB oraz ukiad auto-
matycznej regulacji napiecia
sieciowego AVR. Wbhudowany
wyswietlacz LCD umozliwia

zasilacza, a zastoso-
wana funkcja zimnego startu
daje mozliwo$¢ uruchomienia
zasilacza bez podiaczonej sieci
zasilajacej.

UPS EVER EASYLINE AVR
USB posiada uktad automatycz-
nej regulacji napiecia sieciowe-
go AVR, mikroprocesorowa kon-
trole parametréw oraz gniazda
wyjsciowe z awaryjnym podtrzy-
maniem zasilania. UPS zapew-
nia automatyczny restart po po-
wrocie zasilania, a ladowanie
akumulatoréw i utrzymywanie
stanu natadowania baterii moz-
liwe jest przy wylaczonym (lo-
gicznie) zasilaniu. UPS EVER
EASYLINE AVR USB wyposazo-
no w ztacze komunikacyjne USB
(kabel USB w zestawie) oraz filtr
telekomunikacyjny RJ-11. Do
konfiguracji oraz monitorowania
podstawowych parametréw za-
silacza stuzy autorskie oprogra-
mowanie firmy EVER — Power-
Soft Professional.

Fluke 805 FC - pomiary poziomu drgan
z nowym wibrometrem Fluke

owy wibro-
metr Fluke
805 z funkcjg Fluke
Share
Live™ to przyrzad

Connect

diagnostyczny stu-
zacy wtasnie do
wykrywania pro-
blemoéw z wibracja-
mi. Pozwala utrzy-
mac kontakt z ca-

skale poziomu
drgan catkowitych
i stanu tozysk.
Funkcja Equipmen-
tLog™ umozliwia
tworzenie osob-
nych folderéw dla
poszczegdblnych
maszyn i zapisuje
dane z inspekcji,
ktdre pozniej moga

tym zespotem i za-
pewnia bardzo doktadne pomia-
ry stanéw lozysk, drgan catko-
witych oraz temperatury w pod-
czerwieni. Przyrzad wyswietla
badany parametr w 4-stopnio-
wej skali i umozliwia kopiowa-
nie danych do komputera w celu
pozniejszej analizy trendow.
Fluke 805 FC mierzy poziom
drgan catkowitych w zakresie
niskich czestotliwosci i wykry-
wa awarie fozysk w zakresie wy-
sokich czestotliwosci. Oprocz
podania wartosci liczbowej,
805 FC posiada 4-stopniowg

by¢ sprawdzone
przez zespol. Dzigki temu mozna
bezposrednio poréwnywac wyni-
ki pomiaréw, co umozliwia wy-
krywanie przyspieszonego zuzy-
cia oraz ulatwia dokonanie oce-
ny, jak szybko potrzebna jest na-
prawa i czy mozna jg przefozy¢ na
dogodny termin. Do oceny tozysk
wibrometr 805 FC wykorzystuje
innowacyjny, stworzony przez fir-
me Fluke algorytm Crest Factor
Plus (CF+) oraz intuicyjna 4-stop-
niowg skale, ktora klasyfikuje to-
zyska jako dobre, dostateczne, nie-
prawidiowe lub niedopuszczalne.

inteligentny sterownik — Smartpack 2

martpack2 jest

standardowym wy-
posazeniem systemu
zasilania gwarantowa-
nego marki Eltek o na-

pieciach 24V do

380VDC. Sterownik pozwala
na kompleksowg obstuge moni-
torowania, raportowania i dia-
gnostyki. Mozliwo$¢ rozbudo-
wy zapewnia dostepnos¢ az 8
moduléw o réznej funkcjonal-
nosci. Wszystkie moduty
Smartpack?2 oraz prostowniki
i przetwornice Flatpack2 ko-
munikujg sie w systemie po-
przez cyfrowg magistrale CAN.
Najbardziej wszechstronny
modut — Fleximonitor umozli-
wia m.in. pomiar temperatury
oraz napie¢ symetrii kazdego
bloku baterii, pomiar pradu, ob-

stuge sygnatéw cyfrowych i ana-
logowych 4-20mA, zliczanie
impulséw oraz nadzér zabezpie-
czen. Wybrane wtasciwos$ci
systemu to m.in.: kolorowy, do-
tykowy wyswietlacz 3,2”, port
Ethernet z obstuga przez stro-
ne www, protokoty SNMP, Mo-
dbus, Webserwer, mozliwo$¢
wysylania wiadomosci e-mail,
sms z informacja o stanie syste-
mu, mozliwo$¢ rozbudowy o 98
moduléw CAN, 678 uniwersal-
nych wejs¢ pomiarowych napiec,
pradéw, temperatury, NO/NC,
242 wyjs¢ przekaznikowych.




Nowy wyzwalacz elektroniczny
do wytgcznikow kompaktowych
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XX Konferencja Naukowo-
Techniczna Bezpieczenstwo
Elektryczne ELSAF 2015

oraz X Szkota Ochrony
Przeciwporazeniowej

pod patronatem ,.elektro.info”

Tradycyjnie Szklarska Poreba za-
prasza w dniach 23-25 wrzes$nia
2015 r. na XX Konferencje Nauko-
wo-Techniczng Bezpieczenstwo
Elektryczne ELSAF i X Szkote
Ochrony Przeciwporazeniowej.
Konferencje organizuje Katedra
Energoelektryki Politechniki Wro-
ctawskiej, Patronat Honorowy spra-
wujg Polski Komitet Bezpieczen-
stwa w Elektryce SEP i Stowarzy-
szenie Elektrykow Polskich Oddziat
Wroctawski. Tematyka konferencji
bedzie obejmowata zagadnienia
zwigzane z: ochrong przed poraze-
niem pradem elektrycznym, ochro-
na przed oddzialywaniem pol elek-
tromagnetycznych, ochrong przed
oddziatywaniem elektrycznosci
statycznej, ochrong odgromowa
i przepigeciowg, ochrong przed po-
zarami powodowanymi przez insta-
lacje i urzadzenia elektryczne.

W ramach Szkoty Ochrony Prze-
ciwporazeniowej przewiduje sie
wyktady dla inzynierow i techni-
koéw elektrykow, ktore beda poru-
szaly w sposéb przystepny prak-
tyczne aspekty ochrony przeciw-
porazeniowej. Tematyka przewod-
nig Szkoty beda zagadnienia zwig-
zane z projektowaniem i realiza-
cja ochrony przeciwporazeniowej
oraz bezpieczenstwem pracy przy
urzadzeniach elektrycznych ni-
skiego i wysokiego napiecia. Pre-
zentowane bedg tez zasady stoso-
wania srodkéw ochrony przeciw-
porazeniowej w instalacjach spe-
cjalnych.

Stuchacze otrzymajg Swiadectwa
ukonczenia Szkoty ELSAF 2015.
Wiecej informacji udziela dr inz. Ma-
rek Jaworski, tel. 603 290 090, 71
320 37 68, e-mail: elsaf@pwr.wroc.
pl, http://elsaf.pwr.wroc.pl. L]
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XXIl konferencja KABEL 2015

W dniach 10-13 marca w Zakopanem
odbyta sie Konferencja Szkoleniowo-

-Techniczna , Elektroenergetyczne linie ka-
blowe i napowietrzne” KABEL 2015. Doty-
czyla ona szeroko rozumianej problematyki
przesylu i rozdziatu energii elektrycznej ze
szczeg6lnym uwzglednieniem nowoczesnych
rozwigzan konstrukcyjnych i technologicz-
nych w dziedzinie kabli, przewodéw oraz
osprzetu. Jednocze$nie zachowujac specyfi-
ke dotychczasowej tematyki, gtéwny nacisk
zostal potozony na praktyczne aspekty przy-
tagczania nowych Zrédel, wdrazania inteli-
gentnych systemoéw zarzadzania siecig elek-
troenergetyczng zapewniajgcych ogranicze-
nie strat oraz szeroko pojete bezpieczenstwo
energetyczne. Organizatorem konferencji
byto Centrum Szkoleniowo-Konferencyjne
L ENERGETYK".

Po rocznej przerwie Konferencja powro-
cila do Zakopanego, gdzie klimat gérski
sprzyjat wymianie doswiadczen i prezenta-
cji 23 referatéw. Lukasz Ejankowski z TE-
LE-FONIKA Kable SA omowit zalety i ogra-
niczenia stosowania kabli elektroenerge-
tycznych SN o izolacji z gumy etylenowo-
-propylenowej (EPR) w poréwnaniu z kabla-
mi o izolacji z polietylenu usieciowanego
(XLPE). Andrzej Grzybek i Stanistaw Tobo-
rek z ZPUE SA zaprezentowali kontenerowe
stacje transformatorowe oraz autonomiczne
zlacza kablowe przeznaczone do systemow
Smart Grid.

Natomiast Stanistaw Kiszlo z Instytutu
Energetyki — Zakiadu Doswiadczalnego
w Biatymstoku przedstawil rézne sposoby
zasilania napedoéw tgcznikéw sredniego na-
piecia z uktadéw by-pass. Jarostaw Parciak
z ONSITE HV Solutions Central Europe
Sp. z 0.0. omo6wil znaczenie monitorowanych
prob napieciowych w badaniach odbiorczych
linii kablowych $redniego i wysokiego na-

Prezentacja Beaty Smyrak z Wydziatu Metali Niezela-
znych AGH w Krakowie

Konferencji towarzyszyta wystawa, podczas ktérej fir-
my prezentowaly swoje rozwigzania

piecia, ktére pozwalajg na aktualng ocene
stanu kabli.

Maciej Romanski z Tyco Electronics Pol-
ska Sp. z o0.0. zaprezentowal nowosci w za-
kresie osprzetu kablowego Raychem nn, SN
i WN. Dariusz Ziétkowski z TECHNOKABEL
SA pokazat kable i przewody produkgji firmy.
Piotr Cichecki, Zdzistaw Seweryn z SEBA
Polska Sp. z o0.0. przedstawili nowg metode
analizy i oceny przebiegéw reflektometrycz-
nych wytadowan niezupeinych w kablach
energetycznych SN/WN. Natomiast prezen-
tacji Janusza Budnioka z fhu PARTNER do-
tyczacej potaczen egzotermicznych w ener-
getyce towarzyszy! interaktywny pokaz Paw-
1a Podniesinskiego wykonywania poigczen
tego typu. Wojciech Zdunek z ERICO PO-
LAND Sp. z o.0. przedstawil badania wtasci-
wosci mechanicznych i elektrycznych GEM —
materialu polepszajagcego uziemienie.

W kolejnym dniu konferencji Beata Smy-
rak z Wydziatu Metali Niezelaznych AGH
w Krakowie oméwita technologiczno-ekono-
miczne uwarunkowania zastosowan miedzi
i aluminium w elektroenergetyce. Rafat Kuz-
niak z Nexans Polska Sp. z 0.0. zaprezento-
wal nowoczesne metody przesytu i dystrybu-
cji energii elektrycznej liniami wysokiego na-
piecia

Bernard Klima z BUSCH Sp. z o.0. przed-
stawil innowacyjne rozwigzania w budowie
infrastruktury energetycznej, obejmujace
studnie kablowe z poliweglanu o wysokiej od-

Interaktywny pokaz zgrzewania egzotermicznego




pornosci mechanicznej oraz szafy chowane
w studniach.

Janusz Szajta ze Sp-ni Pracy AKTYWIZA-
CJA z Krakowa oméwil nowoczesne rozwig-
zania techniczne w produkcji energetyczne-
go sprzetu ochronnego.

Z pewnoscig wszystkim konferencja zapad-
nie na dtugo w pamie¢ ze wzgledu na boga-

ty program merytoryczny, jak réwniez wie-

czorne spotkania, na ktérych w towarzyskiej
atmosferze i przy bogatym programie arty-
stycznym mozna bylo dzieli¢ si¢ swoimi do-
$wiadczeniami. Uczestnicy konferencji spe-
dzili jeden z wieczoréw w Teatrze Witkace-
go na spektaklu pt. ,Cztapowki”, po ktéorym
odbylo sie uroczyste przyjecie z udziatem ak-
toréw. "

Tekst i fot. kk

Targi Swiatio i Elektrotechnika 2015

XII Miedzynarodowe Targi Swiatto

gi Elektrotechnika zgromadzity wystawcow

oraz XIII Miedzynarodowe Tar-

z Polski, krajéw Unii Europejskiej, Ukrainy,
USA oraz Chin i Tajwanu. Najwiekszym sek-
torem wystawowym targéw bylo o$wietle-
nie dla biur i administracji oraz o$wietlenie
mieszkaniowe i dekoracyjne. Wystawcy po-
kazali bogaty asortyment o$wietlenia LED,
w tym o$wietlenia drogowego i architekto-
nicznego.

Na Targach Elektrotechnika najwiecej
miejsca zajal sektor instalacji elektrycznych
1 osprzetu instalacyjnego. Kolejne miejsce
zajely produkty z zakresu automatyki oraz
prezentacji innowacji w energetyce. Na uwa-
ge zastugiwat takze sektor sieci niskiego
i$redniego napiecia, systemow zasilajacych
1 sterujgcych oraz systemow oszczednosci
energii.

Po raz pigty, w ramach targoéw Elektro-
technika odbyla sie Wystawa Teletechnika

Dominowaty mate ekspozycje

2015 — nowa formuta poszerzona o kom-
pleksowe rozwigzania dla telekomunikacji
iteletechniki. Wystawa skierowana byta do
producentéw i dystrybutoréw urzadzen, do-
radcow, projektantéw, wykonawcéw i ad-
ministratorow wszelkich systemow tele-
technicznych.

W ramach targéw wspélng ekspozycje
zaprezentowala Polska Izba Gospodarcza
Elektrotechniki. W jej sktad wstgpito dzie-
wieciu polskich producentéw osprzetu elek-
trycznego i kabli. Swojg popularnos$c¢ targi
zawdzieczajga specjalnej formule 1gczacej
warsztaty i szkolenia dla specjalistow z pre-
zentacja sprzetu i najnowszych technologii
stosowanych w branzy elektrotechnicznej
i budownictwie.

Targi z roku na rok ciesza sie coraz wiek-
szym zainteresowaniem. Tegoroczng edycje
odwiedzila rekordowa liczba odwiedzajacych.
Pojawili sie wsérdd nich goscie zagraniczni:

z krajéow UE, Rosji, Biatorusi, Ukrainy, Chin,

Najbardziej popularne byty rozwigzania energo-
oszczedne w o$wietleniu

Sektor Polskiej Izby Gospodarczej Elektrotechniki

elhand==
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Wyrdznia nas
jakosc i szeroki
zakres zastosowan

TRANSFORMATORY NN
moc od 0,05 kVA do 1600 kVA

TRANSFORMATORY SN
moc do 2500 kVA, napiecia do 10 000 V

AUTOTRANSFORMATORY

DLAWIKI

silnikowe, sieciowe, filtracyjne, kompensacyjne,
wygtadzajace, sprzegajace, specjalne.

INNOWACYJNA TECHNOLOGIA

FILTRY

sinusoidalne, harmonicznych

ZASILACZE DC
URZADZENIA SPECJALNE

zestawy zasilajgce sie¢ IT

w pomieszczeniach medycznych
transformatory i dtawiki chtodzone woda
transformatory przeksztattnikowe
transformatory zintegrowane z dtawikiem
transformatory w uktadzie ,V”
transformatory w uktadzie Scotta
transformatory wielofazowe
autotransformatory rozruchowe
elektronagrzewy betonu

indukcyjne kotty CO

ELHAND !
TRANSFORMATORY Sp. z'0.0.
42-700 Lubliniec '
ul. Klonowa 60

tel. 34 347 31 00

fax 34 347 02 07

e-mail: info@elhand.pl:’
www.elhand.pl L
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warsztaty szkoleniowe EVER
dla projektantow, instalatoréw
i informatykow

EVER, polski producent syste-
mow zasilania gwarantowanego
UPS, zaprasza na praktyczne i no-
woczesne warsztaty szkoleniowe,
ktére odbeda sie 30 czerwca 2015 r.
(najblizszy termin) oraz 29 wrze-
$nia 2015 r. (kolejny termin) w sie-
dzibie firmy, w Swarzedzu. Warsz-
taty szkoleniowe EVER pozwolg
uczestnikom poszerzyc¢ i zaktuali-
zowac¢ wiedze z zakresu zasilania
gwarantowanego oraz sprawnie po-
ruszac sie w branzy.

Warsztaty EVER polecamy pro-
jektantom, informatykom, inzynie-
rom, wtascicielom i pracownikom
firm informatycznych, kierowni-
kom projektéw, a takze generalnym
wykonawcom. Rekomendujemy
szczego6lnie wszystkim, ktorzy
w swojej pracy wykorzystujg lub
oferujg urzadzenia zasilania awa-
ryjnego UPS.

Program warsztatu obejmie cze$¢
teoretyczng i praktyczng. Uczest-
nicy zapoznaja sie z procesem in-
stalacji UPS (w tym tréjfazowych
UPS EVER), poznajg oprogramowa-
nie monitorujgco-zarzgdzajace Po-
werSoft Professional oraz praktycz-
ne funkcjonalnos$ci podczas prezen-
tacji w dziale Badan i Rozwoju fir-
my EVER. Uczestnikom przedsta-
wiony bedzie przeglad produktow
producenta ich funkcjonalnosci
oraz korzysci ptyngce z ich zasto-
sowania.

Udziat w warsztacie jest bezptat-
ny. Aby zglosi¢ swoja obecnos$¢, na-
lezy wypelni¢ elektroniczny formu-
larz zgtoszenia dostepny na stronie
internetowej www.ever.eu/szkole-
nia. Liczba miejsc na warsztat jest
ograniczona. Liczy sie kolejnosc¢
zgloszen.

Wiecej informacji o warsztatach
znajdg Panstwo na stronie: www.
ever.eu/szkolenia. L

Oprac. red.

Wyrdznienie Targéw Elektrotechnika za obudowy alu-
miniowe w |l klasie ochronnosci
Tajwanu, Kanady oraz Stanéw Zjednoczonych
i Egiptu.

Targom towarzyszyly liczne konferencje,
szkolenia i warsztaty przeznaczone dla insta-
latoréw, inzynieréw elektrykow oraz projek-
tantéw. Niewatpliwie najwazniejszym wyda-
rzeniem byt cykl szkolen dla inzynieréw elek-
trykow organizowany przy wspétpracy z Pol-
skg Izbg Inzynieréw Budownictwa. Podczas
Targéw zorganizowano gcznie 23 spotkania
dla profesjonalistow. Wszystkie szkolenia,
warsztaty, seminaria i konferencje zgroma-
dzity ponad 1000 oséb.

Pierwsza nagroda na Targach Swiatto za rodzing
opraw o$wietlenia awaryjnego RINO

Spotkania szkoleniowe przeznaczone byty
dla projektantow, architektéw, wyzszej ka-
dry dozoru technicznego oraz oséb sprawu-
jace samodzielne funkcje w budownictwie,
inwestoréw, deweloperow, przedstawicieli
samorzadéw lokalnych, zarzadcow drog, za-
rzadcéw nieruchomosci, przedstawicieli za-
kiadoéw energetycznych oraz instalatorow.
Formuta targéw gwarantuje uczestnikom
spotkan mozliwos¢ skonfrontowania uzyska-
nych informacji z ofertg wystawcow, prezen-
towanag na stoiskach targowych. L]

Oprac. i fot. kk

partnerzy i dystryhutorzy Schneider Electric

podsumowali wspéiprace

Frma Schneider Electric na corocznej kon-
ferencji podsumowata rok wspoétpracy z fir-
mami partnerskimi i dystrybutorami elektro-
technicznymi. Byto to najwieksze dotychczas
spotkanie w historii, ktére mialo miejsce w Lo-
dzi, w dniach 15-17 kwietnia. W wydarzeniu
wzigto udziat ponad 180 firm partnerskich
wspotpracujacych ze Schneider Electric w Pol-
sce w zakresie automatyki budynkowej, prze-
mystowej, rozwigzan IT, dystrybucji elektro-
technicznej oraz rozwigzan niskiego napiecia.

Spotkanie partneréw to okazja do podsumo-
wania wspoélnych projektéw, poznania planéw
na kolejny rok oraz zapoznania si¢ z nowoscia-
mi produktowymi oferowanymi przez produ-
centa. Dodatkowo na takim wydarzeniu firmy
partnerskie majg mozliwo$¢ zapoznania sie
z nowymi mechanizmami wsparcia sprzeda-
zy, programami marketingowymi, jakie wdra-
zane sg przez Schneider Electric. W trakcie
trzydniowego spotkania goscie wzieli udziat
w kilku sesjach tematycznych przeznaczonych
dla poszczegélnych rynkow. Kazdy z uczest-
nikéw miat mozliwo$¢ wybrania sobie najbar-
dziej interesujgcego go zagadnienia, zgodne-
go z zakresem prowadzonej dziatalnosci.

Tradycyjnym elementem wieczornej cze-
$ci spotkania byto rozdanie certyfikatéw dla
najlepszych firm za imponujgce wyniki sprze-
dazy w 2014 roku. Wyréznienia z rgk preze-
sa zarzadu otrzymali najlepsi Integratorzy
Systemoéw Budynkowych Coral Sp. j., Ener-
goSter Sp. z 0.0., IT Control Sp. z 0.0., Metro-
log Sp. z 0.0., Qumak S.A., Satchwell Polska
Torun Sp. z 0.0., T4B Sp. z 0.0., Telecomm
Sp. z 0.0., ZBAR. Wsrod najlepszych produ-
centow rozdzielnic Schneider Electric znala-
zly sie firmy: Blaks S.A., Control Process Elec-
tric, ELEKTRO PROCES Sp. z o.0., Elektro-
montaz Rzeszéw, Hulanicki & Bednarek.
W trakcie spotkania wyréznieni zostali row-
niez partnerzy wspétpracujacy z APC by Sch-
neider Electric w obszarze rozwigzan IT.
W tym segmencie nagrodzeni zostali: ABC
DATA S.A., ABS.A., COOL, DELL, KOMPU-
TRONIK S.A., PRETOR Sp. z 0.0. Ponadto fir-
my: Atrem S.A., Kopol Zaktad Automatyki,
Merrid Controls Sp. z 0.0., Projekt Automaty-
ka i Elektrotechnika Sp. z 0.0 otrzymaty cer-
tyfikaty dla najlepszych Integratoréow Auto-
matyki Przemystowe;j. L]

Oprac. red.
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ochrona przeciwpozarowa

zagrozenia powstajgce

przy spalaniu izolacji, kabli
lub przewodow elektrycznych

dr inz. Waldemar Jaskofowski — Szkota Giowna Stuzhy Pozarniczej

Instalacje elektryczne stanowia podstawowy element wyposazenia budynkéw. Od po-
prawnosci ich wykonania i wlasciwej eksploatacji zalezy stan bezpieczenstwa pozaro-

wego budynkow.

akwynika ze statystyk opracowanych
przy Komende Glowng Panstwowej
trazy Pozarnej wady lub awarie insta-
lacji elektrycznych stanowia
ok. 8% przyczyn wszystkich pozaréw
(rys. 1.). Jesli jednak rozwazac pozary
tylkow budynkach: mieszkalnych, uzy-
tecznosci publicznej i produkeyjnych, to
wady, awarie i nieprawidtowa eksploa-
tacja urzadzen i instalagji elektrycznych
stanowig przyczyne ok. 25% pozarow
w tej kategorii obiektéw budowlanych.
Na podstawie danych statystycznych
trudno jednoznacznie oceni¢ szczego-
towg przyczyne pozaréw od instalagji

streszczenie

W pierwszej czesci artykutu przedstawio-
no 0goIng charakterystyke przebiegu po-
zaru oraz kryteria bezpieczenstwa ludzi.
W dalszej cze$ci przedstawiono rdzne
aspekty zagrozen pozarowych, moga-
cych powsta¢ podczas nieprawidfowo
eksploatowanych w budynku urzadzen
i instalacji elektroenergetycznych, wig-
czajac w to opis trudnosci zwigzanych
Z 0Szacowaniem zagrozenia, o ktorym
mowa powyzej. Omowiono takze cechy
pozarowe, ktore maja decydujacy wptyw
na szybko$¢ tworzenia sie Srodowiska
pozarowego podczas spalania kabli.

iurzadzeri elektrycznych, Wanalizie za-
grozenia pozarowego istotne jest rozgra-
niczenie zagrozen powstatych w wyni-
ku okreslonych cech pozarowych kab-
li lub przewodéw od zagrozen wynika-
jacych z warunkéw otoczenia, w kto-
rych instalacje elektryczne s eksplo-
atowane, tzn. konstrukgji budynkow,
wyposazenia w techniczne systemy
zabezpieczeni przeciwpozarowych (sy-
stemu wezesnego wykrywania pozaru,
klap pozarowych itp.), istnienia wen-
tylacji o okreslonej wydajnosci lub jej
braku itp.

Projekt, wykonanie, aw pzniejszym
okresie prawidtowa eksploatacja insta-
lacji i odbiornikow energii elektryczne;
uzytkowania majg ogromne znaczenie
w niezawodnosci pracy urzadzen, a co
za tym idzie, wptywajg na ryzyko po-
wstania pozaru od wad i nieprawid-
towej eksploatadji instalacji elektrycz-
nych. Zagrozenie pozarowe kabli i prze-
wodow elektrycznych istotnie determi-
nujg wlasciwosci palne (cechy pozaro-
we) materialow powlokowych i izola-
cyjnych tworzacych ich strukture wraz
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Rys. 2. Rézne fazy przebiegu pozaru w pomieszczeniach Zrédto: opracowanie
wtasne na podstawie PN-EN 60695-7-1:2010 Toksycznos¢ lotnych produk-

téw spalania — wytyczne ogdlne
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ogrzewczych na inne przyczyny;
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Rys. 1. Przyczyny pozaréw w latach 2002—-2012. Zrédto: dane KG PSP

z warunkami eksploatacyjnymi i $ro-
dowiskiem, w ktrym s3 uzytkowane.
Przewody i kable elektryczne s3 in-
tegralng czescig budynkow, co powodu-
je narazenie ich na oddziatywanie pto-
mienia, tak jak innych elementéw jego
wyposaZenia. Zatem do pozaru instala-
Gji elektrycznej moze dojs¢ takze w wy-
niku przyczyn nieelektrycznych [1-6].

ogdlna charakterystyka
przebiegu pozaru i kryteria
bezpieczenstwa ludzi

Pozar zaliczany jest do zywiolow,
ktore stanowia powazne zagrozenie.
Jeston jest niekontrolowanym w cza-
sie i przestrzeni procesem spalania r6z-
nych typow materiatow w zaleznosci
od miejsca jego wystepowania. Inicja-
¢ja pozaru w budynku prowadzi do po-
wstania Srodowiska pozaru w budyn-
ku i jego otoczeniu, w ktérym rozprze-
strzenia sie strefa spalania, powstaja
toksyczne produkty rozktadu termicz-
nego i spalania, a takze dym.

Zagrozenie pozarowe definiuje sie
jako zespot zjawisk prowadzacych do
wytworzenia plomienia badz strumieni
ciepta 0 mocy przewyiszajacej krytycz-
n3 moc strumienia ciepta, niezbedne-
godo zapoczatkowania reakcji spalania,

Od chwili zainicjowania pozaru
moze on przebiegal w rozny sposob
uzalezniony od warunkéw $rodowi-
skowych, a takze od fizycznego roz-
mieszczenia materialéw palnych. Jed-
nakze mozna ustali¢ ogolny model roz-
woju pozaru pomieszczenia, gdzie ogol-
na krzywa temperatura - czas wykazu-
je trzy fazy oraz dodatkowo faze zani-
kania (rys. 2.).

Faza pierwsza tzw. rozktad bezpto-
mieniowy, jest poczatkows faza poza-
ru, z malym wzrostem temperatury
w pomieszczeniu, przed spalaniem sie
ustalonym plomieniem. Podczas trwa-
nia tej fazy glownymi zagrozeniami s
wytwarzajace sie dymy oraz toksyczne
produkty rozkladu materii. Faza druga,
tzw. rozwijajacy sie pozat, rozpoczyna
sie zapaleniem, a konczy wykladniczym
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ona przeciwpozarowa

statystyka pozarow w Polsce
w latach 2000-2014

mgr inz. Julian Wiatr

Dane statystyczne gromadzone
przez KG PSP dotyczace pozarow

s3 wrecz przerazajace. W okresie ana-
lizowanych ostatnich pietnastu lat
najwieksza liczba pozaréw wystapila
w 2003 roku. Gdyby statystki pozaro-
we uwzgledniajace pozary, ktorych
przyczyna byly urzadzenia lub insta-
lacje elektryczne, zostata odniesiona
do ogolnej liczby wszystkich pozarw,
to uzyskalibysmy btedne wnioski, kto-
re nie dawatyby podstaw do niepoko-

ju. Srednio to zaledwie nieco ponad
4% wszystkich zdarzen pozarowych
w naszym kraju. Jesli jednak zawezi-
my rozwazania do pozarow budyn-
kow, widzimy, ze pozary spowodowa-
ne wadami instalacji lub urzadzen
elektrycznych to prawie 22% wszyst-
kich pozaréw budynkéw w skali roku.

W przedstawionych nizej tabe-
lach zaprezentowano dane na temat
liczby pozaréw, jakie zaszty w latach
2000-2014, pozyskane z danych sta-

tystycznych prowadzonych przez
KG PSP (www.kgpsp.gov.pl). Dowo-
dzg one, ze problem wlasciwej eks-
ploatacji oraz projektowania instala-
¢ji elektrycznych jest nadal aktualny
iwymaga powszechnych dziatan, ma-
jacych na celu nie tylko edukacje, ale
i kontrole w celu neutralizacji wyste-
pujacych zagrozen.,

Pocieszajacym jest znaczny spadek
pozarow, ktorych przyczyna byla in-
stalacja lub urzadzenie elektryczne

w 2014 roku. Dowodzi to rosngcej od-
powiedzialnosci osob, ktore odpowia-
dajg za eksploatacje oraz wprowadza-
niu do eksploatacji coraz lepszych
urzadzen elektrycznych. Generalnie
ostatnie lata ocenianych statystyk po-
mimo utrzymywania sie praktycznie
stalej sredniej liczby pozarow w ska-
li roku wykazuja tendencje spadko-
wa wsrod przyczyn pozardw powo-
dowanych przez urzadzenia oraz in-
stalacje elektryczne.

Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Ogéina liczba pozaréw 135889 | 116 602| 151 026 | 220 866 146 728|184 316 186 180 | 161 089 | 161799 | 150 122|135 555 171 833 | 183 888 | 126 426 145 222
et ULl YU et (b 6970 | 6817 | 7260 | 7304 | 6807 | 7403 | 7718 | 6960 | 7033 | 6801 | 6903 | 6210 | 6423 | 5974 | 3726
elektrycznych
ﬂ:ﬂ;ﬁ‘i’;ﬁt‘fgﬁfﬂ;’:ﬁ;&‘f odinstalacii | g 150 | 5850 | 4,80% | 3,31% | 4.64% | 4,02% | 414% | 432% | 4,45% | 427% | 4,00% | 3,55% | 349% | 473% | 2,57%
$rednio 4,22%

Tab. 1. Wzgledna liczba pozaréw spowodowanych wadami instalacji elektrycznych lub wadami urzadzen grzejnych, nieprawidtowg eksploatacjg instalacji lub urzadzen grzej-
nych oraz elektryczno$cia statyczng na tle ogélnej liczby pozaréw w latach 2000-2014

Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Wady urzadzen elektrycznych
SN e 5613 | 5430 | 5907 | 5009 | 5533 | 6143 | 6454 | 5835 | 5914 | 5787 | 5864 | 5350 | 5480 | 5139 | 3009
Nioprawidlowa obsluga urzadzefi 755 | 702 | 695 | 624 | 574 | 566 | 602 | 552 | 551 | 472 | 492 | 387 | 443 | 395 | 319
elektrycznych (bez urzadzen grzejnych)
e oo 329 | 386 | 367 | 357 | 369 | 363 | 362 | 361 | 350 | 373 | 343 | 291 | 304 | 206 | 258
urzadzen grzewczych
Nieprawidiowa obsluga elektrycznych | o), | 560 | 933 | 249 | 207 | 249 | 266 | 192 | 192 | 150 | 188 | 134 | 161 | 125 | 121
urzadzen grzewczych
Eloktrycznosé statyczna 32 | 38 | 58 | 172 | 69 | 82 | 3 | 2 | 26 | 19 | 17 | 3 | 3 | 19 | 19
Razem 6970 | 6817 | 7260 | 7304 | 6807 | 7403 | 7718 | 6960 | 7033 | 6801 | 6903 | 6210 | 6423 | 5974 | 3726

Tab. 2. Pozary spowodowane wadami instalacji elektrycznych lub wadami urzadzen grzejnych, nieprawidtowg eksploatacjg instalacji lub urzadzen grzejnych oraz elektrycznos-

cig statyczng w latach 2000-2014

Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
:zﬁzg::i"""km”“"’“’“z“”c' 3119 | 2823 | 2896 | 2948 | 2820 | 2879 | 2871 | 2682 | 2700 | 2546 | 2467 | 2418 | 2406 | 2318 | 2227
Pozary budynkéw mieszkalnych 23207 | 23134 | 24508 | 25545 | 25059 | 26382 | 26 677 | 26454 | 27214 | 27491 | 28274 | 27521 | 29130 | 27491 | 27 352
Pozary budynkéw produkeyjnych 2539 | 2107 | 2331 | 2462 | 2321 | 2482 | 2488 | 2489 | 2367 | 2198 | 2211 | 2453 | 2360 | 2068 | 2323
Pozary budynkéw magazynowych 1429 | 1116 | 1333 | 1461 | 1361 | 1258 | 1294 | 1266 | 1383 | 1197 | 1096 | 1253 | 1134 976 979
Ogolna liczba pozaréw budynkéw 27755 | 29180 | 31068 | 32416 | 31561 | 33001 | 33330 | 32891 | 33664 | 33432 | 34 048 | 33645 | 35030 | 32853 | 32881
Pozary od instalacji i urzadzen
elektrycznych oraz elektrycznosci 6970 | 6817 | 7260 | 7304 | 6807 | 7403 | 7718 | 6960 | 7033 | 6801 | 6903 | 6210 | 6423 | 5974 | 3726
statycznej
Wagledna liczha pozarbw od instalacii | 55 11, | 93 36y, | 23 36% | 22,53% | 21,56% | 22,43% | 23,15% | 21,16% | 20,89% | 20,34% | 20,27% | 18,45% | 18,34% | 18,18% | 11,33%
i urzadzen elektrycznych
$rednio 20,70%

Tab. 3. Wzgledna liczba pozaréw spowodowanych wadami instalacji elektrycznych lub wadami urzadzen grzejnych, nieprawidiowa eksploatacija instalacji lub urzadzen grzej-
nych oraz elektrycznos$cia statyczng na tle ogéinej liczby pozaréw budynkéw w latach 2000-2014
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ochrona przeciwpozarowa

toksyczne produkty spalania

1zolacji i powlok kabli
elektroenergetycznych

mgr in2. Katarzyna Kaczorek-Chrobak — Instytut Techniki Budowilane]

Procesy dekompozycji termicznej towarzyszace spalaniu materialéow oraz obecnosc
ognia powoduja produkcje znacznej ilosci gazowych produktéw spalania. Ich rodzaj
i ilo$¢ zalezg od bardzo wielu czynnikow, glownie od budowy chemicznej materiatu. $3
to produkty wywotujace efekt duszacy lub draznigcy na organizm osoby narazonej na
ich oddziatywanie. Podczas réznych faz poiaru, poczawszy od zapionu, poprzez roz-
gorzenie, w pelni rozwinigty poiar, az do wygaszenia, a takie podczas wystapienia réi-
nych typow poiaréw, w zaleznosici od poziomu wentylacji i temperatury spalania, mozna
zaobserwowac produkcje réznych produktéow rozkiadu i spalania w réznych stezeniach.

Najcquciej wystepujacymi tok-
sycznymi produktami spalania
sq tlenek wegla, cyjanowodor, kwas-
ne gazy halogenowe, tlenki azotu,
dwutlenek siarki, lotne weglowodo-
1y i ich pochodne. Przeprowadzenie
badan nad oddziatywaniem produk-
tow spalania na ludzi jest niemozli-
we ze wzgledow etycznych i praw-
nych. Wobec powyzszego konieczne

bylo wprowadzenie metod laborato-
ryjnych pozwalajacych na miarodaj-
ne oszacowanie wplywu parametrow
toksykologicznych spalin na poziom
zatru i zgon6w ofiar pozaréw. Taki-
mi parametrami sg stezenia wydzie-
lanych substancji, ich wydajnosci na
jednostke masy materiatu, stezenia
$miertelnego LC50, dawki $miertel-
nej FED (ang. Fractional Effective
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Ukraina [l ansas
thwa &“\\\\‘\‘\\l
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Estonia [Mlitusia
Polska &-***
Finlandia &4
Wegry S
Czechy /B
Dania &*
Rumunia /&
Szwecja
Chorwacja &**
Stowacja &'
Norwegia '
Butgaria ***
Wik. Brytania [¥*'
Francja 1
Grecja ¥
Wiochy :l"
Stowenia ¥
Austria 1
Cypr ¥
Szwajcaria

wutmm\u

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

%utmu ALTALLAALAAR AL R LA RL AR LA AR LA LA AR A ALY

S

< liczba zgonéw ma 10 000 mieszkancow
% liczba zgonéw na 100 pozarow

Dose) oraz stezenia $miertelnego FEC
(ang, Fractional Effective Concentra-
tion).

Ze $wiatowych statystyk pozaro-
wych wynika, iz do paristw o bardzo
wysokim wskazniku $miertelnych
ofiar pozarow zaliczajg sie Biatorus,
Rosja, Ukraina, Litwa, Lotwa i Esto-
nia. Panistwami, w ktorych wskaz-
nik ten jest wysoki, s3 Rumunia, Pol-
ska, Bulgaria, Czechy, Wegry i Finlan-
dia [1].

W 2013 roku w Polsce odnotowa-
no 517 przypadkéw ofiar, ktdre ponio-
sty smier¢ w ponad 126 tys. pozarach
r6znej wielkosci. Podczas gdy w 2012
roku odnotowano 584 przypadki
ofiar pozarow na prawie 184 tys. po-
zar6w. Srednio od roku 2008 do 2012
w Polsce wystapily 162 430 pozary,
z czego az 29 145 w budynkach. W po-

streszczenie

zarach zginelo wowczas srednio 566
os6b/rok [1].

statystyki pozarowe
w wyhranych krajach
europejskich

Statystyki wykazuja, iz wiekszos¢,
bo ponad 80% ofiar pozaréw, ginie na
skutek zatrucia toksycznymi produk-
tami spalania. Istotnym problemem,
z punktu widzenia bezpieczenistwa po-
zarowego, jest powszechne stosowanie
coraz nowszych produktow, skladajg-
cych sie z nowoczesnych materiatow
syntetycznych lub z domieszka sklad-
nikow, ktore w warunkach pozaru wy-
dzielajg duze ilosci zwigzkow toksycz-
nych, draznigcych lub duszacych [5].

Kable elektroenergetyczne zasilajg-
ce, telekomunikacyjne i sterownicze

Rys. 1. Panstwa o bardzo wysokim wskazniku $miertelnych ofiar pozaréw

Statystyki wskazuja, ze wiekszo$¢ ludzi umiera w pozarach z powodu zatrucia dymem i wy-
dzielajacymi sig toksycznymi gazami. Rozwoj cywilizacyjny i nowoczesne budownictwo
zwigzane sg ze stosowaniem coraz wigkszej liczby kabli elektroenergetycznych. W przy-
padku pozaru niemetaliczne materiaty konstrukcyjne kabli wydzielaja duze ilosci ciepta,
dymu i toksycznych gazow, a ich ztozona budowa powoduije, iz dochodzi do wytworzenia
duzych ilosci dymu, czyli organicznych produktow niecatkowitego spalania (chlorowane
i niechlorowane pochodne weglowodoréw) oraz toksyczne gazy, takie jak HCI, HBr, HF,
S0, NOx i HCN. Do gtéwnych produktéw spalania naleza CO i CO, powstajace w duzych
stezeniach. Dokfadny wptyw produktow spalania na organizm ludzki jest niemozliwy do
oceny w sposdb bezposredni zarowno ze wzgledow prawnych, jak i etycznych. Dlatego
tez niezbgdna okazafa sig ocena toksycznych produktéw spalania z zastosowaniem me-
tod analizy chemicznej poprzez: pomiar stgzenia gazow, oszacowanie wydajnosci produk-
tow spalania, wyznaczenie wskaznikow toksyczno$ci, wartosci FED, FEC oraz wskaznikow
LC50i IC50. Konieczne jest prowadzenie badan laboratoryjnych i tworzenie baz danych
na podstawie wynikéw w matej skali, ktére pozwolg na ocene i mozliwo$¢ przewidywa-
nia wptywu toksycznych produktow spalania na organizm czfowieka w przypadku pozaru.
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OPRAWY PRZEMYSLOWE LED

{a PROTECTA Ill LED/PROTECTA Il

==_ Oprawa przeznaczona do

oswietlenia ogdlnego hal

a_f-?.'E przemystowych, pomieszczen
i przestrzeni zaliczanych do strefy
1, 2, 21, 22 zagrozenia wybuchem.
Wyjatkowo mocna budowa pozwala
na montaz w najtrudniejszych
warunkach pracy.

Wodniak Ex LED/Wodniak Ex
Oprawa przeznaczona do
oswietlenia ogdlnego hal
przemystowych, pomieszczen

i przestrzeni zaliczanych do strefy
2, 21, 22 zagrozenia wybuchem.
Korpus o budowie wzmocnionej

i dodatki ze stali nierdzewnej
gwarantuja dtuga i bezproblemowa

prace.

MOCARZ LED

Oprawa przeznaczona do
oswietlania ogdélnego wysokich hal
przemystowych i magazynowych.
Energooszczedna alternatywa dla
tradycyjnych opraw typu High Bay.
Wysoka ochrona przed wnikaniem
pytow i wody (IP66).

@i elekiromeial

Elektrometal 5A
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¢ Stacjonarne, przewozne, rbwniez wyciszone, sterowanie reczne
lub automatyczne, SZR

« Zakres mocy od 10 do 2000 kVA

« Przygotowywanie dokumentacji, uzgodnienia, instalacja, serwis

: Szwedzkie Biuro Techniczne Sp. z 0.0.
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prezentacja

za jaka mysl techniczng projektu

inwestor jest gotowy zapfacic
wiceksze wynagrodzenie
projektantowi?

ELEKTROBUD SA

Istniejace projekty budowlane zasilania zaktadow przemystowych w energie elektrycz-
n3 oparte sq na gotowych ,wzorcach” opracowanych przez producentéw stacji trans-
formatorowych. Trzeba wyraznie podkresli¢, iz dostepne stacje transformatorowe dzie-
13 si¢ na dwa rodzaje: w obudowie betonowej — do zasilania budynkéw mieszkalnych
w miastach, slupowe stacje transformatorowe — do zasilania mieszkancéw wsi. Oferowa-
ne stacje transformatorowe spetniaja standardy zakladéw energetycznych, sa zunifiko-

wane, odporne na wandalizm, powtarzaine.

E LEKTROBUD SA oferuje przemy-

sfowe stacje transformatorowe

ICZ-E przeznaczone dla zaktadow pro-

dukeyjnych, ustugowych, czy centrow

handlowych. Przemystowa stacja

transformatorowa ICZ-E powinna:

= zapewnic nizsze koszty budowy
zasilania elektroenergetycznego,

= bardzo znacznie obnizy¢ koszty
przedsiebiorstwa o straty cieplne
w przesyle energii,

= byc przystosowana do postawienia
w hali produkcyjnej,

= zapewni¢ wprowadzenie kabli
energetycznych z drabinek kab-
lowych.
Przedstawiamy przemystowa sta-

¢je transformatorowg ICZ-E spetnia-

jaca te wysokie wymagania.

ograniczenie strat

Instalacja stacji transformatoro-
wej polega na umiejscowieniu jej
w granicy dziatki i podiaczeniu
kablami $redniego napiecia do sie-
ci energetycznej, skad nastepnie
kablami niskiego napiecia prad do-
starczany jest do koncowego od-
biorcy. To standardowe rozwiazanie
w przypadku firm energetycznych
dostarczajacych energie elektrycz-
ng. Mato kto jednak zastanawia sie

nad oplacalnoscia tego typu przy-
tacza, dlatego sprobujmy to prze-
analizowac.

Zatozmy, ze stacja transformato-
rowa znajduje sie w odlegtosci 1900m
od budynku, do ktérego mamy do-
prowadzi¢ energie elektryczna. Koszt
podlaczenia kabli niskiego napiecia
(obejmujacy cene zakupu kabli oraz
ich ulozenia) to 184480,60zt. Gdy za-
kfad pracuje 24 godziny na dobe przez
siedem dni w tygodniu, to na takim
odcinku generujemy straty zuzycia
energii elektrycznej w wysokosci
7471,17  miesiecznie, a 89654,08 zt
rocznie, co daje az 896540,83 zt strat
w ciggu 10 lat!

Skuteczne ograniczenie strat uzy-
skamy dzieki przeniesieniu stacji
transformatorowej do siedziby za-
kladu czy tez firmy, mozliwie jak
najblizej maszyn i urzadzen. Funk-
cje takg petnig przemystowe stacje
transformatorowe ICZ-E. Dzieki ich
zastosowaniu eliminujemy koniecz-
no$¢ zakupu drogich kabli niskie-
go napiecia, ktore zastepujemy tani-
mi kablami sredniego napiecia. Przy
zalozeniu, ze przemystowa stacja
transformatorowa ICZ-E jest odda-
lona od sieci energetycznej o 190m,
wspomniany wyzej koszt podiacze-
nia kabli sredniego napiecia (za-

Rozwiazanie stacji transformatorowej z komora transformatora umieszczong nad

rozdzielnicg SN

kup i koszt ulozenia) zmniejsza sie
do 41675,10zt.

Zmniejszaja sie takze straty
w przesyle energii elektrycznej. Za-
kfad pracujacy 24 godziny na dobe
przez siedem dni w tygodniu zmniej-

sza je do 48,19zt miesiecznie, co
daje roczna kwote strat w wysoko-
§¢i 578,27zt oraz 5782,70zk za 10 lat.
Réznica w zmniejszeniu strat w prze-
syle energii elektrycznej, ktorg uzy-
skuje sie przy wykorzystaniu prze-




mystowej stacji transformatorowej
ICZ-E, w poréwnaniu ze standardo-
w3 stacja transformatorowa jest zna-
czaca.

efektywne rozwiazania

Wymierne korzysci finansowe
wynikajace z zastosowania prze-
mystowych stacji transformatoro-
wych ICZ-E s3 wyliczane na podsta-
wie analiz ekonomicznych i tech-
nicznych opartych na wymaganych
przez uzytkownika koncowego kry-
teriach. Przemystowe stacje trans-
formatorowe ICZ-E stanowig dzie-
ki temu unikatowe rozwigzanie dla
przedsiebiorstw, obiektow uzytecz-
nosci publicznej i innych odbiorcow
przytaczonych do sieci energetycznej
po stronie $redniego napiecia.

Stacja transformatorowa ICZ-E
jest produkowana w typoszeregu
od 100kVA do 800KVA. To urzadze-
nie kompaktowe, zawierajace w so-
bie trzy zintegrowane urzadzenia
tworzace jedna calos¢: rozdzielnice
sredniego i niskiego napiecia oraz
transformator. Dodatkowo moga
by¢ wyposazone w pola pomiarowe.
Aparaty $redniego i niskiego napie-
cia dobiera sie indywidualnie, w za-
leznosci od zainstalowanych urzg-
dzen i petnionych funkeji. W celu
kontroli zdalnej parametréw sta-

cje wyposazone s3 w moduly tele-
metryczne, realizujace nadzor, mo-
nitoring, diagnostyke i zdalne ste-
rowanie,

wymierne wyliczalne
korzysci finansowe
dla inwestora

Przemystowe stacje transforma-
torowe ICZ-E (Inteligentne Cen-
trum Zarzadzania Energia) produ-
kowane sg przez polska firme ELEK-
TROBUD SA. Ich zabudowa na hali
produkcyijnej zwieksza mozliwo-
§ci zagospodarowania terenu oraz
wplywa na estetyke i bezpieczen-
stwo. Cena przemystowych stacji
transformatorowych ICZ-E jest po-
rownywalna z cenami tradycyjnych
stacji transformatorowych. Ich ja-
kos¢ potwierdza Certyfikat Insty-
tutu Elektrotechniki w Warszawie
nr DN/313/2014. Przemystowg sta-
¢je transformatorowg opatento-
wano pod numerem 14690 w Unii
Europejskiej. Zostala ona réwniez
wyrézniona godlem ,Eko-Inspira-
¢ja 2013" w kategorii produkt oraz
zdobyla tytut ,Produkt Roku 2014"
w kategorii ,Elementy instalacji
elektrycznych i energetycznych”.

Inwestycja w stacje¢ ICZ-E wpisu-
je si¢ w strategi¢ ,Europa 2020 -
gospodarka niskoemisyjna poprzez

Nowoczesny spos6b zasilania obiektdw przemystowych

Rozwiazanie stacji ICZ-E z transformatorem duzej mocy

zwiekszenie efektywnosci energe-
tycznej". Celem strategii ,Europa
2020" jest osiggnigcie wzrostu go-
spodarczego, ktory bedzie: inteli-
gentny (dzieki bardziej efektywnym
inwestycjom w edukacje, badania
naukowe i innowacje) oraz zréw-
nowazony (dzieki zdecydowanemu
przesunieciu w kierunku gospodar-
ki niskoemisyjnej i konkurencyjne-
go przemystu).

Oferujemy fachowa pomoc w do-
borze odpowiednich urzadzen, do-
stosowanych do Paristwa indywidual-
nych wymagan, oraz wsparcie projek-
towe, dzieki ktéremu bedg Panstwo
mogli zapoznac sie z wizualizacjg za-
projektowanych urzadzen i ich usy-
tuowania w wybranym miejscu. Jako
producent mozemy wykonac urzgdze-
nia spetniajace nawet najbardziej in-
dywidualne wymagania klienta.

Dodatkowo modulowos¢ na-
szych wyrobow pozwala na uniknie-
cie w przyszlosci wysokich kosztow
zwigzanych z rozbudowa czy moder-
nizacja.

Przemystowe stacje transforma-
torowe ICZ-E za sprawg zastosowa-
nia nowoczesnych systemow stero-
wania mogg by¢ zdalnie nadzoro-
wane, dzieki czemu sg praktycznie
bezobstugowe. Ich obstuga sprowa-
dza sie do okresowych przegladow
i konserwacji, co obniza koszty eks-
ploatacji. Producent zapewnia dosta-
we urzadzen, ich profesjonalny mon-

taz, uruchomienie oraz serwis gwa-
rancyjny i pogwarancyjny.

Przemystowa stacja transformato-
rowa ICZ-E jest opatentowana pod na-
2wy ,Sposob zasilania, z przylaczy
sredniego napiecia, urzadzen elek-
trycznych zainstalowanych we wne-
trzach budynkow lub budowli oraz
zintegrowany punkt zasilania urzg-
dzen elektrycznych zainstalowanych
we wnetrzach budynkéw, budowli”,
Jej celem jest obnizenie kosztéw bu-
dowy sieci energetycznej niskiego
napiecia i rozprowadzenia jej do ma-
szyn czy urzadzen, przy redukgji do
niezbednego minimum powierzchni
potrzebnej do jej zabudowy. Innowa-
cyjne rozwigzanie zmniejsza do mi-
nimum rowniez straty energii zwig-
zane z jej przesyltem do maszyn i urza-
dzeri oraz umozliwia monitorowanie
jej zuzycia.

)
7 ELEKTROBUD
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Przyczyna Dolna 39
67-400 Wschowa
tel. 65 540 80 00
faks 65 540 80 08
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instalacje elelektroenergetyczne

systemy oznaczania
Kabli'i przewodow

Damian'Zahicki

Odpowiednio oznaczone kable i przewody zapewniajq szybki montaz instalacji elek-
trycznych i niskopradowych oraz tatwa lokalizacje odpowiedniego przewodu.

1 mysia o przemysle

DuZym uznaniem cieszg si¢ syste-
my oznaczeri powstale z mysla
o pracy w trudnych warunkach prze-
mystowych.

I tak tez warto zwrdci¢ uwage
na szyldy nosne ze specjalnymi
klamrami umozliwiajacymi wpro-
wadzenie opasek. W kazdym szyl-
dzie no$nym mozna zamontowac
dwie zaslepki koricowe, ktore po
zatrzasnieciu sg stabilnie przy-
twierdzane do kabla. Wazne jest,
ze konce szyldu mozna zacisnac
za pomocg specjalnych szczypcow.
Przy montazu uzywane s3 rowniez
nity i wkrety.

Niejednokrotnie zastosowanie
znajdujg elementy oznaczen po-
wstale na bazie ptytek wykonanych
ze stali nierdzewnej. Oznaczenia
tego typu powstajg w automatach
napedzanych za pomoca sprezone-
go powietrza. Typowy automat ba-
zuje na 42 znakach, na ktore sklada-
ja sie litery, cyfry i symbole. Przygo-
towanie oznaczenia powstaje przy
uzyciu specjalistycznego oprogra-
mowania komputerowego.

L

Etykiety mozemy wykonaé na miejscu

W przemysle bardzo czesto
uwzglednia sie oznaczniki wyko-
nywane ze stali nierdzewnej, nato-
miast szczegolne przypadki obejmu-
ja oznaczenia bazujgce na stali kwa-
soodpornej. Oznaczenia tego typu
stanowig nieodzowny element apli-
kacji narazonych na wystepowanie
srodowiska agresywnego. Spektrum
zastosowania takich oznacznikéw
jest bardzo obszerne. Typowe apli-
kacje obejmuja bowiem zaréwno in-
stalacje pracujace pod ziemig (zakla-
dy gornicze), jak i na powierzchni
(np. maszty radiowe).

Bez watpienia dla zapewnienia
trwato$ci oznaczenia wazne jest od-
powiednie zamocowanie. Bardzo cze-
sto uwzglednia sie przy tym opaski
stalowe.

oznaczanie przewodow
niepodiaczonych

Jezeli oznaczane majg by¢ przewo-
dy niepodlaczone, to zazwyczaj zasto-
sowanie znajdujg oznaczniki o kon-
strukcji zamknietej. Specjalny pro-
fil wewnetrzny oznacznika o ksztal-
cie strzalki eliminuje przekrecenia

Dobre oznaczenie utatwia znalezienie wia$ciwego obwodu

oznacznikow. Whasciwos¢ w tym za-
kresie jest szczegolnie istotna w przy-
padku oznaczen skladajacych sie
z wielu znakow. Kluczowe miejsce
zajmujg przy tym aplikatory pozwa-
lajace na tatwe nakladanie oznacz-
nikéw na przewody. Aplikatory tego
typu zazwyczaj wykonuje sie z pla-
stiku lub metalu. Uzywajac aplikato-
raw pierwszej kolejnosci wprowadza-
ny jest do niego przewod, po czym
zsuwa sie przygotowany cigg znakow.

oznaczanie przewodow
podiaczonych

W przypadku, gdy konieczne jest
oznaczanie przewodow podigczo-
nych, nalezy zastosowa¢ oznaczniki
o konstrukgji otwartej zatrzaskowej.
Elementy tego typu zazwyczaj wyko-
nuje sie ze sprezystych materiatow.
Nalezy podkresli¢, ze takie oznaczni-
ki znajdujg zastosowanie przy ozna-
czaniu przewodéw w maszynach i in-
stalacjach, ktore bedg roztaczane.

Przydatne rozwigzanie stanowig
przezroczyste oznaczniki zamkniete
wyposazone w kieszen na etykiete,

Tym sposobem zyskuje sie mozliwos¢
indywidualnego oznaczania, przy czym
oznacznik wkladany jest do kieszeni.
Méwiac o cechach oznacznikow
zatrzaskowych trzeba zwroci¢ uwa-
ge na specjalny ksztalt i sprezystosc.
Powstata w ten sposab stabilnos¢ po-
taczeniaz przewodem eliminuje moz-
liwos¢ przesuwania oznacznika.

tabliczki i szyldy

System oznaczania przewodow
moze bazowac na specjalnych tablicz-
kach identyfikacyjnych, ktore zazwy-
czaj wytwarza si¢ z poliamidu. Mate-
rial ten jest szczeglnie istotny w wa-
runkach przemystowych, gdzie nie-
jednokrotnie przewody narazone s3
na dziatanie substancji agresywnych.
Zazwyczaj specjalne opaski zacisko-
we stuza do przytwierdzania tabli-
czek do wigzek kablowych i przewo-
dow. Z kolei za pomocg otworow jest
mozliwy montaz tabliczki zaréwno
w poprzek, jak i wzdtuz kabla. Na eta-
pie wykonywania oznaczenia na tab-
liczce niejednokrotnie zastosowanie
znajduje cechowanie termiczne, Jed-

nr 5/2015
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Oznaczanie kabli i komponentow wszelkiego rodzaju
Etykiety marki Brady do oznaczania kabli i komponentdw skracajg czas instalacji, ograniczajg ryzyko bteddw, skracajg
czas poswiecany na diagnostyke dotyczgca prac konserwacyjnych, zmniejszaja koszty przestojow oraz przyczyniajg

sie do zwiekszenia bezpieczenstwa w miejscu pracy. Firma Brady oferuje r6znorodne materiaty do wszelkich
zastosowan i moze sie poszczycic¢ najbardziej wszechstronna oferta etykiet na rynku.

Opracowalismy bezptatny przewodnik po oznaczeniach
zatytutowany ,0Oznaczanie kabli i komponentéw wszelkiego rodzaju”

= " - doskonate narzedzie utatwiajace dobranie najlepszej, profesjonalnej 2 N5 =
” etykiety identyfikacyjnej dostosowanej do indywidualnych potrzeb % - Zrabatem
OZNACZANIE Podbierz bezptatny przewodnik
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prezentacja

drukarki etykiet dla elektrykow
I elektroinstalatorow

Najnowsze przemystowe drukarki etykiet stworzone zostaly z mysla o profesjonali-
stach, dla ktérych waizna jest jakos¢, niezawodnos¢ oraz trwatos¢ tworzonych oznaczen.
P-touch E100VP, P-touch E300VP i P-touch E550WVP to przenosne i szybkie urzadze-
nia, ktore oferujq specjalne funkcje do druku najpopularniejszych typéw etykiet. Urza-
dzenia pozwalajq na szybkie i bezproblemowe drukowanie oznaczen kabli, przewodoéw,
gniazdek elektrycznych, przetacznikéw oraz paneli krosowniczych.

prezentowane rozwiazania

Drukarka P-touch E550WVP ma
wytrzymala obudowe, wyposa-
zong w automatyczng gilotyne
z funkcja nacinania i mozliwoscia
ustawienia pozadanej dtugosci ety-
kiet. Urzadzenie jest wyposazone
w podswietlany graficzny wyswiet-
lacz LCD o wymiarach 75x45 mm,
wyswietlajacy do 3 wierszy tekstu.
Ma réwniez standardowg klawiatu-
re QWERTY, ktora uzupelniona jest
dodatkowo o specjalne przyciski
funkcyjne, stuzace do drukowania
okreslonych typéw oznaczen. Dru-
karka pozwala na drukowanie 384

najczesciej uzywanych symboli elek-
trycznych i komunikacyjnych. Uzyt-
kownik moze wybiera¢ sposrod 14
dostepnych czcionek, o rozmiarach
od 6 do 42 punktow. Po podiaczeniu
do komputera przy uzyciu kabla USB,
drukarka P-touch E550WVP umozli-
wia kompleksowe projektowanie
zindywidualizowanych etykiet -
uzytkownicy majg mozliwos¢ doda-
wania logotypow oraz symboli prze-
mystowych. Urzadzenie pozwala
takze na pobieranie oraz przechowy-
wanie etykiet, a takze ich bazy da-
nych, dzieki czemu nie zachodzi ko-
niecznos¢ tworzenia oznaczen za
kazdym razem przed wydrukowa-
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powtoka ochronna (PET) 38 um
warstwa wydruku
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- folia podstawowa (PET)

warstwa barwna folii podstawowej
klej (akrylowy)

klej podklejkowy

Rys. 1. Budowa laminowanej tasmy TZe

niem. P-touch E550WVP moze by¢ po-
taczona drogg bezprzewodows z tab-
letami badz smartfonami, z poziomu
ktorych mozna wykonywac edycje
i druk etykiet. Model oferuje obstu-
ge aplikacji Brother iPrint & Label
oraz Mobile Cable Label Tool. Apli-
kacje umozliwiaja wybieranie szab-
lonow etykiet i dodawanie obrazéw
z urzadzen mobilnych. Z kolei apli-
kacja Mobile Transfer Express po-
zwala na wysylanie plikow bezpo-
srednio z poczty e-mail lub serwisu
Dropbox do pamieci drukarki.

Wszystkie aplikacje mozna bezplat-
nie pobrac z witryn App Store lub
Google Play. Model P-touch E550WVP
dostepny jest w komplecie z tasma
(czarny nadruk na zéttym tle) o sze-
rokosci 24 mm i dtugo$ci 8 m (z moc-
nym klejem), elastyczna tasmg iden-
tyfikacyjna (czarny nadruk na bia-
tym tle) o szerokosci 12mm
i dtugosci 8m (z mocnym klejem),
baterig litowo-jonows, zasilaczem
sieciowym, paskiem na reke, kablem
miniUSB, plyta CD-ROM z oprogra-
mowaniem oraz walizkg.

www.elektro.info.pl
|



P-touch E100VP to lekka (ma mase
zaledwie 390g - bez baterii i kase-
ty z tasmg), przenosna drukarka ety-
kiet klasy przemystowej, przeznaczo-
na dla os6b zajmujacych sie utrzy-
maniem infrastruktury technicznej,
w tym elektrykow i elektroinstala-
tor6w. Model oferuje szereg funkgj,
dzieki ktorym kazdy uzytkownik
moze drukowac czytelne etykiety do
wygodnego oznaczania m.in. kabli
i powierzchni plaskich. W swojej pa-
mieci ma wbudowanych 168 najczes-
ciej uzywanych symboli elektrycz-
nych i telekomunikacyjnych. Drukar-
ka P-touch E100VP jest wyposazona
w graficzny wyswietlacz LCD o du-
zym kontrascie oraz specjalng kla-
wiature numeryczng, dzieki ktérym
jego obstuga jest intuicyjna i szybka.
Urzadzenie jest dostepne w komple-
cie z praktycznym futeralem, w kto-
rym miesci sie dotaczony zasilacz sie-
ciowy oraz materialy eksploatacyjne,
takie jak tasmy do zadruku.

P-touch E300VP to wytrzyma-
le i kompaktowe urzadzenie, kto-

re znajdzie zastosowanie w pracy
elektrykow i elektroinstalatorow.
Model charakteryzuje sie intuicyj-
ng obstuga - ma podswietlany gra-
ficzny wyswietlacz LCD o wymia-
rach 67x40 mm, wyswietlajacy do
3 wierszy tekstu. Urzadzenie wy-
posazone jest rowniez w standar-
dowa klawiature QWERTY, ktora
uzupelniona jest dodatkowo o spe-
cjalne przyciski funkcyjne, stuza-
ce do drukowania okreslonych ty-
pow oznaczen. Drukarka E300VP
pozwala drukowac 384 najczesciej
uzywane symbole elektryczne, ko-
munikacyjne, AV i bezpieczenstwa,
jak rowniez 9 typow kodow kres-
kowych. Uzytkownik moze wybie-
ra¢ sposrdd 7 dostepnych czcio-
nek, o rozmiarach od 6 do 42 punk-
tow. Do modelu E300VP dolgczony
jest bezplatny, profesjonalny pro-
gram do tworzenia etykiet, dostep-
ny réwniez w wersji polskojezycz-
nej. Jego aktualizacje i dodatki moz-
na pobiera¢ bezplatnie ze strony
http://solutions.brother.com,

wysoka predko$¢ wydruku

Drukarka P-touch E100VP ofe-
ruje wysoka szybkos¢ druku, kto-
ra wynosi 20mm na sekunde. To
az 1,5 raza szybciej w pordwnaniu
do podobnej klasy modelu konku-
rencji. Urzadzenie jest kompatybil-
ne z tasmami o szerokosci: 3,5; 6;
9 i 12mm. P-touch E300VP druku-
je na tasmach o wybranej szeroko-
§ci: 35 6; 9; 12 i 18 mm. Maksy-
malna predkos¢ druku oferowana
przez urzadzenie wynosi 20mm na
sekunde, przy czym wydruk moze
skladac sie maksymalnie z 5 wier-
szy, zawiera¢ do 200 znakow i mie¢
dlugos¢ do 300mm. Natomiast
P-touch E550WVP umozliwia druk
na etykietach o szerokosci od 3,5 do
24mm z predkoscia wynoszacg do
30mmy/s. Dodatkowo mozna druko-
wac na rurkach termokurczliwych
o wymiarach od 58mmx15m do
23,6 mmx 1,5m. Urzadzenia P-touch
E300VP i P-touch E550WVP wypo-
sazone s3 w wymienny akumulator
litowo-jonowy 7,2V o pojemnosci
1900 mAh. Prezentowane urzadze-
nia majg interfejs w jezyku polskim
oraz objete 83 3-letnia gwarancja (po
rejestracji na www.brother.pl).

wytrzymate etykiety

W drukarkach P-touch E100VP,
E300VP i E550WVP zastosowano
technologie druku termotransfe-
rowego. Urzadzenia pozwalajg dru-
kowac na tasmach TZe, w ktorych
zastosowano opatentowang przez
firme Brother technologie lamino-
wania o zwiekszonej odpornosci na
zarysowania. Laminowane tasmy
TZe skladaja sie z szesciu warstw
i tworza cienka, a jednoczesnie bar-
dzo mocna etykiete. Znaki nano-
szone sg metodg termotransferu
i umieszczane pomiedzy dwoma
ochronnymi warstwami PET (folia
poliestrowa). Takie rozwiazanie za-
bezpiecza je przed cieczami, tarciem,
podwyzszona temperatura, chemi-
kaliami i §wiattem stonecznym. Ta-
$my TZe s3 dostepne w roznych ko-

lorach i rozmiarach. Unikatowa tech-
nologia sprawia, ze idealnie nadaje
sie ona do zastosowania nawet na
najbardziej wymagajacych rodzajach
powierzchni, jak kable, powierzch-
nie malowane proszkowo oraz rury,
rozdzielnice elektryczne i szafy z pa-
nelami krosowniczymi.

laminowane tasmy TZe

Drukarki etykiet typu P-touch
oparte s3 na technologii termo-
transferu i kompatybilne z tasma-
miTZe. Zastosowana opatentowana
przez firme Brother technologia la-
minowania zapewnia odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne, Lamino-
wane tasmy TZe sktadaja sie z szes-
ciu roznych warstw, co zapewnia im
niezwykla trwatos¢. Trwalos¢ tasm
TZe zostala potwierdzona przez sze-
reg testow przeprowadzonych przez
niezalezne laboratorium Underwri-
ters Laboratories. Wiecej informacji
o technologii tasm TZ/TZe oraz trwa-
tosci etykiet mozna znalez¢ na stro-
nie www.brother.pl.

kasety ze specjalistyczng
taSma

Oprécz duzego wyboru tasm TZe,
dostepne s3 rowniez specjalistycz-
ne tasmy do uzytku przemystowe-
go. Opracowana przez firme Brother
technologia Flexible-ID sprawia, ze
tasmy tego typu idealnie nadajg sie
do oznaczania zakrzywionych po-
wierzchni. Przy jej wykorzystaniu
mozna etykietowa¢ miedzy innymi
poszczegblne zyly przewodow, po-
wierzchnie cylindryczne, rury i ka-
naly PVC oraz prety i tuleje. Tasma
moze by¢ umieszczana zaréwno na
czystych, jak i nierownych powierzch-
niach o duzej porowatosci, takich jak
malowany metal, powierzchnie ma-
lowane proszkowo, w rozdzielnicach
czy szafach telekomunikacyjnych.

moiliwe zastosowania

Przy zakladaniu nowego systemu
teleinformatycznego, modernizacji




ne etykiety zawierajgce
ostrzezenia i informacje
dla klientow i uzytkow-
nikéw. Szersze tasmy
fluoroscencyjne sa prze-
znaczone do oznaczania
materialow niebezpiecz-
nych. Tasmy TZe stoso-
wane w naszych drukar-
kach maja zastosowanie
na gladkich, teksturo-
wanych, plaskich i za-
krzywionych powierzch-
niach. Mozna na nich
drukowac kody kresko-
we do systeméw moni-
torowania przesylek/to-
warow, oznaczenia prze-
wodow i kabli, tworzy¢
etykiety do paneli kro-
sowniczych i tabliczek
znamionowych,
Jestesmy pewni trwa-
tosci naszych etykiet,
poniewaz przetestowa-
lismy je w najtrudniej-
szych warunkach, wy-

sieci LAN, czy uktadaniu sieci elek-
trycznej w nowym budynku bar-
dzo waine jest czytelne oznaczanie
kabli, przewodow, gniazdek elek-
trycznych i zabezpieczen. Dzieki
serii drukarek etykiet Brother mo-
zesz z Tatwoscig zrobi¢ wraznienie
na swoich klientach profesjonalny-
mi instalacjami oznaczonymi czy-
telnymi, trwatymi i funkcjonalnymi
etykietami zawierajacymi zaréwno
wybrane symbole przemystowe, jak
rowniez logo swojej firmy. Uzywajac
drukarek etykiet serii P-touch moz-
na tatwo oznacza¢ przewody, kable
lub panele krosownicze, jednoczes-
nie unikajac pracochtonnego, recz-
nego tworzenia etykiet, Dodatkowo
mozna zmniejszy¢ koszty dzieki lep-
szej organizacji zmian w okablowa-
niu strukturalnym, z uwagi na la-
twosc znalezienia szukanych kabli.
Pomoze to zwiekszy¢ efektywnosc
pracy i zmniejszy¢ liczbe ewentual-
nych btedow.

Stosujac drukarki serii P-touch
mozna réwniez tworzyc profesjonal-

stawiajac na dzialanie
wysokich temperatur, chemikaliéw,
swiatla stonecznego i tarcia. Wyni-
ki testow s dowodem na niezwy-
kia wytrzymalosé i trwalosc etykiet
Brother. Dzieki naszym etykietom
mozesz uniknac straty czasu wyni-
kajacej z koniecznosci powtornego
etykietowania. Tworzenie zindywi-
dualizowanych etykiet jest bardzo
pomocne w pracy elektrykéw, mon-
ter6w sieci teleinformatycznych, te-
lekomunikacyjnych, audio/wideo
oraz bezpieczenstwa.
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rozwigzania infrastrukturalne

Rittal dla zasobnikow energii

od domu jednorodzinnego do farmy solarnej: bezpieczna instalacja
zasobnikéw enersgii

Wzrost liczby urzadzen wytwoérczych energii odnawialnych wymaga zastosowania za-
sobnikéw energii umoiliwiajacych buforowanie jej nadmiaru i ponownie udostepnia-
nie, gdy zajdzie taka potrzeba. Zaréwno dla instalacji fotowoltaicznych na domku jed-
norodzinnym, jak i dla poteinych, przemystowych farm solarnych - zastosowanie mo-
duiow magazynowania energii wymaga bezpiecznej oraz standardowej technologii
obudow i szaf sterowniczych. Na targach w Hanowerze w 2015 r. Rittal zaprezentowat
.Home4Energy”, modulowy system spetniajacy wszystkie wymogi infrastrukturalne do-
tyczace zasobnikéw energii.

Spektrum zastosowan modulowe-
go systemu Rittal ,Home4Energy"
obejmuje rozwigzania obudow, szaf
i konteneréw, przez technologie roz-
dziatu mocy i klimatyzacji, az po ustu-
gi planowania i projektowania oraz
oprogramowanie narzedziowe, Dzie-
ki modutowosci i wysokiej skalowal-
nos$ci naszych standardowych, do-
stepnych na calym $wiecie rozwia-

s 1141

zaf, gwarantujemy klientom
maksymalng elastycznosc przy inte-
growaniu swoich rozwigzan magazy-
nowania energii.

Rittal oferuje modutowe obu-
dowy nascienne, stojace oraz sze-
regowe szafy sterownicze - takze
z mozliwoscig integracji w konte-
nerze - z wysokim stopniem ochro-
ny i miedzynarodowymi aprobata-

mi. Do technicznej integracji bate-
rii Li-ion w szafie uzytkownicy moga
wybra¢ zarowno modulowy system
zabudowy 19", jak rowniez tradycyj-
ne rozwiazania, np. potki na ciez-
kie urzadzenia, ktére sg przystoso-
wane do obcigzen nie wiekszych
od 100 kg. W systemie 19" moduty
magazynujace wsuwa sie podobnie
jak w szafie serwerowej, a okablo-

Na targach w Hanowerze w 2015 r. Rittal zaprezentowat ,Home4Energy”, modutowy system spetniajacy wszystkie wymogi in-
frastrukturalne dotyczace zasobnikéw energii

wanie moze by¢ wykonane z przo-
du lub z tylu.

Efektywne chlodzenie systemow
magazynowania energii mozna zre-
alizowac za pomoca optymalnie do-
pasowanych do potrzebnej mocy
komponentéw klimatyzacji. Spek-
trum rozwigzan siega przy tym od
prostych wentylatorow filtrujacych,
przez klimatyzatory, az po chillery
o mocy chlodniczej do 450kW.

Do bezpiecznego rozdziatu ener-
gii w szafie sterowniczej oraz na
wszystkich poziomach budynku,
Rittal oferuje posiadajace atest UL
systemy szyn zbiorczych, rozdziel-
nie instalacyjne ISV wraz ze $wia-
dectwami weryfikacji konstrukeji
wg [EC 61 430,
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EKOPROJEKT - obnizenie
strat nowych transformatorow
instalowanych po 1 lipca 2015 r.
w sieciach elektroenergetycznych

Michat Latosinski — Transformatory SGB-SMIT

Na swiecie okoto 8% energii przesylanej w sieciach elektroenergetycznych jest bezpo-
wrotnie tracona. Jest to tyle, co catkowita produkcja energii w Japonii, Korei, Australii
i Hong Kongu - razem wzigtych. Okoto 40% traconej energii wynika ze strat transfor-
matoréow pracujacych w tych sieciach. Obecnie Europa wykonuje pierwsze kroki w celu
ograniczania strat energii elektrycznej. Od 1 lipca 2015 r. bedzie mozna wprowadzaé
na rynek tylko transformatory generujace obnizone straty.

Zagadnienie zmniejszenia zu-
zycia energii stato sie w ostat-
nich latach bardzo waznym elemen-
tem $wiatowej i unijnej polityki kli-
matycznej. Prowadzono kilkuletnie
rozwazania na temat mozliwosci
wprowadzenia regulacji zmniejsza-
jacych straty energii, zarowno ciep-
Inej, jak i elektrycznej. Stwierdzono,
ze pewne produkty mogg by¢ bar-
dziej efektywne energetycznie, gdy
zostang wykonane z lepszych ma-
terialow, z zastosowaniem nowo-
czesnych technologii czy zaprojek-

towane tak, by ich sprawnos¢ byla
wyzsza. W 2009 Parlament Europej-
ski uchwalit obowigzujgca obecnie,
ostatnig wersje dyrektywy, zwanej
Ekoprojektem, ktora nakazata wy-
znaczenie grup produktow zwigza-
nych z energig, mogacych na etapie
projektowania i produkeji spowodo-
wac zmniejszenie jej zuzycia. Na ko-
lejnym etapie wdrazania Ekoprojek-
tu wybrano produkty réznych bran-
zy. S3 to miedzy innymi: urzadzenia
gospodarstwa domowego, zarowki
czy whasnie transformatory.

Ll

A,

Fot. 1. Rozdzielczy transformator olejowy o mocy 400 kVA zgodny z Ekoprojektem,

seria Ag Bk

Prace nad rozporzadzeniem nie byly
latwe. Branza spodziewala sie, ze po
ustaleniu grup produktéw zakwalifi-
kowanych do Ekoprojektu nastapi dos¢
szybkie uzgodnienie nowych parame-
trow urzadzen i odpowiednie rozporza-
dzenia spowodujg szybkie zmiany pa-
rametrow technicznych oferowanych
urzadzen. Niestety, prace nad rozpo-
1zadzeniami zaczely sie przedtuzac.
W przypadku transformatoréw trwa-
ly wielomiesieczne dyskusje, Scieraty
sie ze soba poglady grup lobbujacych za
16znymi typami rozwiazan. Generalna
kwestia byly rozwazania, na jakich po-
ziomach powinny by¢ ustalone straty
transformatoréw oraz jak te parametry
powinny by zdefiniowane w rozporza-
dzeniu. Sprawy nie utatwiao, ze r6w-
nolegle trwaly prace nad podobnym do-
kumentem w Stanach Zjednoczonych.
Amerykanski Departament Energii
juz w 2007 roku opublikowat pierw-
sze ograniczenie, ktore wprowadzono
w 2010, a w kwietniu 2013 roku zmo-
dyfikowat i wprowadzit kolejng wersje
parametréw dla poszczegdlnych mocy
transformatoréw. Amerykanie posta-
nowili ograniczy¢ straty narzucajac mi-
nimalng sprawnos¢ transformatoréw,
mierzong dla obcigzenia 50% mocy zna-
mionowej. Europa wybrata odmienng
droge. Ostatecznie, postanowita wpro-
wadzi¢ inny sposéb definiowania do-
puszczalnych parametréw. Dla trans-

formatoréw mniejszych mocy ustalono
arbitralne wartosci maksymalnych do-
puszczalnych strat, a dla transformato-
16w $redniej mocy wskaznik sprawno-
§ci, obliczany przy ich 100% obcigzeniu.

Réwnolegle z dyskusjg o stratach
prowadzono negocjacje, jakie typy
transformatorow powinny podlegac
Ekoprojektowi, a jakie nalezy z niego
wylaczyc. Ideg bylo ograniczenie strat
w jak najszerszej grupie transforma-
tor6w, przy jednoczesnym uniknieciu
probleméw w projektach i zastosowa-
niach specjalnych. Czy sie to do kon-
ca udato, pokaze praktyka.

rozporzadzenie

Po dhugich pracach uzgodniono
ostateczng wersje dokumentu, kto-
1y zostat podpisany przez przewod-
niczacego Komisji Europejskiej Jose
Manuela Barroso 21 maja 2014 roku
i ogloszony jako Rozporzadzenie Ko-
misji Europejskiej nr 548/2014. Roz-
porzadzenie odnosi sie do transfor-
matoréw energetycznych wprowa-
dzanych na rynek Unii Europejskiej
po 30 czerwca 2015 i dotyczy energe-
tycznych transformatorow olejowych
oraz transformatorow suchych o mi-
nimalnej mocy znamionowej 1kVA,
wykorzystywanych w sieciach dys-
trybucji i przesytu energii oraz w za-
stosowaniach przemystowych. Poza
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<25 Ck (900) Ao (70) Ak (600) Ao-10% (63)
50 Ck (1100) Ao (90) Ak (750) Ao-10% (81)
100 Ck (1750) Ao (145) Ak (1250) Ao-10% (130)
160 Ck (2350) Ao (210) Ak (1750) Ao-10% (189)
250 Ck (3250) Ao (300) Ak (2350) Ao-10% (270)
315 Ck (3900) Ao (360) Ak (2800) Ao-10% (324)
400 Ck (4600) Ao (430) Ak (3250) Ao-10% (387)
500 Ck (5500) Ao (510) Ak (3900) Ao-10% (459)
630 Ck (6500) Ao (600) Ak (4600) Ao-10% (540)
800 Ck (8400) Ao (650) Ak (6000) Ao-10% (585)
1000 Ck (10 500) Ao (770) Ak (7600) Ao-10% (693)
1250 Bk (11 000) Ao (950) Ak (9500) Ao-10% (855)
1600 Bk (14 000) Ao (1200) Ak (12000) | Ao-10% (1080)
2000 Bk (18 000) Ao (1450) Ak (15000) | Ao-10% (1305)
2500 Bk (22 000) Ao (1750) Ak (18500) | Ao-10% (1575)
3150 Bk (27 500) Ao (2200) Ak (23000) | Ao-10% (1980)

Tab. 1. Straty transformatoréw olejowych GN dla Un<24kV, DN dla Un<1,1kV

<50 Bk (1700) Ao (200) Ak (1500) Ao-10% (180)
100 Bk (2050) Ao (280) Ak (1800) Ao-10% (252)
160 Bk (2900) Ao (400) Ak (2600) Ao-10% (360)
250 Bk (3800) Ao (520) Ak (3400) Ao-10% (468)
400 Bk (5500) Ao (750) Ak (4500) Ao-10% (675)
630 Bk (7600) Ao (1100) Ak (7100) Ao-10% (990)
800 Ak (8000) Ao (1300) Ak (8000) Ao-10% (1170)
1000 Ak (9000) Ao (1550) Ak (9000) Ao-10% (1395)
1250 Ak (11 000) Ao (1800) Ak (11000) | Ao-10% (1620)
1600 Ak (13 000) Ao (2200) Ak (13000) | Ao-10% (1980)
2000 Ak (16 000) Ao (2600) Ak (16 000) | Ao-10% (2340)
2500 Ak (19 000) Ao (3100) Ak (19.000) | Ao-10% (2790)
3150 Ak (22 000) Ao (3800) Ak (22000) | Ao-10% (3420)

Tab. 2. Straty transformatoréw suchych GN dla Un<24kV, DN dla U <1,1kV

Maksymalne dopuszczalne straty podane w tabelach
powyzej muszq zostac zwigkszone o 10% w przypadku
strat stanu jalowego oraz o 10% w przypadku strat
obcigzeniowych.

Jedno uzwojenie o wartosci
Un<24 kV i drugie uzwojenie
o wartosci Un > 1,1kV

Maksymalne dopuszczalne straty podane w tabelach
powyzej muszg zostac zwigkszone 0 15% w przypadku
strat stanu jatowego oraz o 10% w przypadku strat
obcigzeniowych.

Jedno uzwojenie o wartosci
Un = 36 kV i drugie uzwojenie
o wartosci Un<1,1kV

Maksymalne dopuszczalne straty podane w tabelach
powyzej muszg zostac zwigkszone 0 20% w przypadku
strat stanu jatowego oraz o 15% w przypadku strat
obciazeniowych.

Jedno uzwojenie o wartosci
Un = 36kV i drugie uzwojenie
o wartosci Un > 1,1kV

Tab. 3. Modyfikacje strat dla innych napigé

aplikacjami wykluczonymi jako nie-
podlegajace rozporzadzeniu dotyczy
ono wlasciwie wszystkich transfor-
matoréw energetycznych majacych
zastosowanie w europejskich sie-
ciach elektroenergetycznych, W kon-
sekwencji, po 1 lipca 20151. nie be-
dzie mozna wprowadza¢ do obrotu
nowych transformatorow olejowych
i zywicznych, ktérych parametry
beda gorsze od tych podanych w roz-
porzadzeniu. Ograniczenie strat be-
dzie odbywac sie w dwaoch etapach.
Teraz wchodzi w zycie pierwszy jego
etap, a za 5 lat, czyli 1 lipca 2021
roku, wejdzie w zycie etap drugi, ob-
nizajacy straty jeszcze bardziej. Dla
transformatorow rozdzielczych o mo-
cach ponizej <3150KVA i napieciach
U <24KV, transformujacych z napie-
cia $redniego na niskie, wykorzysta-
no jako referencyjne normy CENE-
LEC dla transformatorow olejowych
EN 50464-1 i suchych EN 50541-1. Pa-
rametry transformatoréw do mocy
2500KkVA wprowadzone w rozporza-
dzeniu s3 bardzo zblizone do para-
metrow przedstawionych w normach
i z nich tez zostalo zaczerpniete na-
zewnictwo okreslajace poziomy strat,
odpowiednio dla strat jalowych Ao,
a dla obcigzeniowych Ak, Bk i Ck.

co hedzie dopuszczaine
od 1 lipca 2015 .
iod 1 lipca 2021 n.?

Dla trojfazowych olejowych trans-
formatoréw elektroenergetycznych
o mocy <3150kVA z uzwojeniem $red-
niego napiecia Uy <24KV i uzwoje-
niem nn Un<1,1kV, straty obcigze-
niowe i straty stanu jalowego nie
beda mogly przekracza¢ wartosci po-
danych w tabeli 1.

Dla tréjfazowych suchych trans-
formatoréw elektroenergetycznych
o mocy <3150kVA z uzwojeniem $red-
niego napiecia U, <24KV i uzwoje-
niem nn U, <1,1KV, straty obcigze-
niowe i straty stanu jalowego nie
beda mogly przekraczac wartosci po-
danych w tabeli 2.

Zarowno dla transformatorow ole-
jowych, jak i suchych przy napieciach

innych niz w tabelach powyzej wpro-
wadzono zmiany, jak podano w ta-
beli 3.

Na potrzeby tego artykutu zdecy-
dowano sie przedstawic tylko pew-
ng czes¢ parametrow transformato-
16w wspominanych w rozporzadzeniu.
Z rozmystem nie s3 cytowane tabe-
le transformatoréw wiekszych mocy,
dla ktérych parametrem ograniczaja-
Cym straty jest sprawnos¢. Aby zapo-
znac sie ze szczegotami, nalezy siegnac
do Rozporzadzenia Komisji Europejskiej
nr 548/2014, ktore publikujemy na stro-
niewww.elektro.info.plw dziale ,Prawo",

wytaczenia

Transformatory energetyczne maja
wiele zastosowan specjalnych, kto-
re wymagaja specjalnych konstruk-
Gji. Nalozenie na te konstrukeje ko-
niecznosci spetnienia wymogow roz-
porzadzenia mogtoby spowodowac
liczne utrudnienia projektowe zwia-
zane przyktadowo z ograniczonym
miejscem ich pracy lub masg trans-
formatoréw. Postanowiono wybrac
pewne typy transformatoréw, ktore
nie bedg podlega¢ wymogom rozpo-
1z3dzenia. Rozporzadzeniu nie podle-
gaja m.in. transformatory sprzegajace
sieci SN/SN o mocy do 5MVA, trans-
formatory piecowe, transformatory
spawalnicze, transformatory mor-
skie, czy transformatory uziemiajace.

przyktad praktyczny
1akupu i eksploatacii
transformatora 1000 kVA

Aby przyblizy¢ dos¢ teoretyczne
podejscie rozporzadzenia Komisji
Europejskiej nr 548/2014 do parame-
trow technicznych transformatora,
rozpatrzmy tutaj praktyczny przy-
kfad pracy rozdzielczego transfor-
matora olejowego 1000 kVA. To dos¢
typowy transformator sredniej mocy
majacy zastosowanie w instalacjach
przemystowych.

Obecnie stosowany transformator
miat straty na poziomie: straty jalo-
we (Po) — 1400W i straty obcigzenio-
we (P) — 13000W. Wedtug standar-
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duIEC do tych strat przystugiwata to-
lerancja wykonania odpowiednio dla
strat jatowych (Po) + 15%, dla strat ob-
cigzeniowych (Py) + 15%, a dla sumy
strat (Po)+(Py) = 10%.

Sprowadzalo sie to do tego, ze rze-
czywiste straty pomierzone takiego
transformatora mogly osiggac warto-
§ci: straty jatowe (Po) - 1600W i straty
obcigzeniowe (Py) — 14200W. Trans-
formator zgodny z Ekoprojektem
0 najwyzszych stratach dopuszczal-
nych po 1 lipca 20151. bedzie mial:
straty jalowe (P,) — 770W i straty ob-
cigzeniowe (Py) — 10500 W.

Zgodnie z Ekoprojektem, do tych
wartosci nie przystuguje juz toleran-
Gja, czyli rzeczywiste straty takie-
go transformatorowa nie bedg mo-
gly by¢ wyisze od strat zadeklarowa-
nych w specyfikacji.

Zal6zmy w naszym przykladzie
srednie dobowe obcigzenie transfor-
matora na poziomie 50%. Na pierw-
szy rzut oka moze wydawac sie ono
niskie, ale nalezy pamieta¢, ze za-
kfad czesto nie pracuje w ruchu cig-
glym i taki transformator ma zmien-
ne dobowe obcigzenie. Zatozenie 50%
obcigzenia sredniego moze by¢ wiec
zblizone do rzeczywistosci. Jedno-
cze$nie nalezy pamietac, ze obcigze-
nie nie ma wplywu na straty jalowe
transformatora, ma za to silny wplyw
najego straty obcigzeniowe, bo straty
te w przyblizeniu zmieniajg sie pro-
porcjonalnie do kwadratu pradu, kto-
1y przez niego plynie.

Przy zalozeniu 50% obciazenia
i usrednionej ceny energii 03521 za
1kW, uzytkownik kupujacy trans-
formator zgodny z Ekoprojektem za-
oszczedzi rocznie na jego stratach
okoto 5500z}, w stosunku do sytu-
acji, kiedy eksploatowatby transfor-
mator obecnie oferowany na rynku.
Koszt zakupu transformatora zgodne-
go z Ekoprojektem mozemy szacowac
na okoto 30-40% wyzszy niz transfor-
matora stosowanego obecnie. Jest to
niewatpliwie koszt podnoszacy na-
kiad inwestycyjny, ale gdy wezmiemy
pod uwage naklad, jaki uzytkownik
bedzie musial ponies¢ na jego eksplo-
atacje, zwrot tego kosztu nastapi juz

w ciagu 2,5 do 3 lat od zakupu. Bio-
13c pod uwage, Ze sredni czas zycia ta-
kiego urzadzenia przewidywany jest
na okoto 30 lat, jest pewne, ze wiek-
sze koszty inwestycji zwrdca sie pod-
czas jego eksploatacji wielokrotnie,

sytuacja i otoczenie
rynkowe zwigzane
1 Ekoprojektem

W dyrektywie z 2009 1. oraz roz-
porzadzeniu z 2014 r. dotyczacym
transformatoréw zapisano koniecz-
no$¢ szczegblnego zwrocenia uwagi
na to, by nowe regulacje nie mialy
negatywnego wplywu na male i sred-
nie przedsiebiorstwa. Dzialania ma-
jace zminimalizowa¢ negatywny
wplyw na tego rodzaju firmy miaty
miec charakter priorytetowy. Nieste-
ty, zaréwno w Polsce, jak i w Europie,
nie postarano sie, by z odpowiednim
wyprzedzeniem powstata polityka in-
formacyjna oraz jednoznaczna wy-
ktadnia prawna regulacji. Brak infor-
macji na temat nadchodzacych zmian
spowodowal zamieszanie na rynku,
szczegolnie wsrod matych i srednich
przedsiebiorstw i mogt doprowadzic
do strat, na ktore te przedsiebiorstwa
$3 szczegblnie narazone. Ostatecznie
obowigzek informacyjny spadt gtow-
nie na producentow transformatoréw
ito oni, poprzez wielostronne konsul-
tacje, musza wypracowywac wyklad-
nie prawng oraz interpretowac niuan-
se rozporzadzenia.

Innym waznym aspektem, ktory
moze mie¢ kluczowe znaczenie dla
matych i srednich przedsiebiorstw,
sq wahania cen. Maksymalne pozio-
my strat jalowych transformatorow
zapisane w rozporzadzeniu wymaga-
ja od producentéw stosowanie wy-
tacznie blach wysokiej jakosci. Jed-
noczes$nie, kiedy pisany jest ten arty-
kut, czyli pod koniec kwietnia 2015
roku, Unia Europejska prowadzi pro-
cedure antydumpingowa rozpoczeta
na wniosek europejskich producen-
tow blach transformatorowych. Pro-
cedura dotyczy blach transformatoro-
wych importowanych z Japonii, Azji
i USA, a tam wlasnie produkowane

Fot. 2. Transformator suchy, Zywiczny o mocy 800kVA zgodny z Ekoprojektem, se-

ria Ao Bk

jest gros blach wysokogatunkowych.
Procedura ta wydaje sie by¢ powaz-
nym zagrozeniem dla cen blach trans-
formatorowych w Europie, poniewaz
moze zakonczyc sie nalozeniem cet
importowych rzedu 30-40% na te bla-
chy. Spowoduje to jednoczesny na-
tychmiastowy wzrost wszystkich cen
blach w Europie i jak oceniajg ana-
litycy, moze by¢ to wzrost znacznie
wyzszy niz natozone cla. Ta sytuacja
moze znéw mie¢ negatywny wplyw
na male i rednie przedsiebiorstwa.

podsumowanie

Dyrektywa nazywana Ekoprojek-
tem i rozporzadzenie Komisji Unii Eu-
ropejskiej nr 548/2014, ktore jest jej
konsekwencjg, wprowadza wymaog
produkgji, dostarczania na rynek,
a o za tym idzie instalacji nowych
transformatorow, ktorych straty sa
zdecydowanie nizsze niz w transfor-
matorach obecnie produkowanych.
Do tej pory nie byto na rynku europej-
skim takiej regulacji i nalezy oceni,
zejest to z cala pewnoscia krok w do-
brg strone. Po 1 lipca 2015 1. na ry-
nek przestana trafiac transformatory
owysokich stratach, W perspektywie
lat, stare transformatory o wysokich
stratach bedg wymieniane na trans-
formatory energooszczedne, Przyczy-

ni sie to do obnizenia kosztéw eks-
ploatacji jak rowniez do obnizenia
emisji CO,. Z punktu widzenia tech-
nicznych wymagar projektu jest on
dobrze przygotowany. Wybrane para-
metry techniczne wydajg sie byc op-
tymalne w $wietle obecnie dostep-
nych technologii i jakosci materiatow.

Niestety, procesu powiadamiania
rynku o spodziewanej zmianie nie
mozna nazwac udanym. Zagrozony
jest tez cel wspierania matych i §red-
nich przedsiebiorstw podczas proce-
su jej wprowadzania.

Nastepne lata pokaza, czy dzie-
ki wprowadzeniu w transformato-
rach Ekoprojektu uda sie zaoszcze-
dzi¢ w Europie spodziewane w 20251.
16,2TWh rocznie, co odpowiada
3,7 Mt emisji CO,. Z obecnego punk-
tu widzenia wydaje sie, ze s3 na to
szanse.
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prezentacja

dobor wylacznikow

roznicowopradowych
firmy Schneider

Dobor zabezpieczen réinicowopradowych do wspétczesnych instalacji elektrycznych sta-
nowi duze wyzwanie. Waine jest, aby zapewni<¢ prawidiowa ochrone przeciwporaienio-
wa i przeciwpoiarowy, ale z drugiej strony, istotne jest takie zapewnienie ciggtosci zasi-
lania w instalacji elektrycznej. Nalezy uwzglednic specyfike pracy odbiornikéw podtaczo-
nych do instalacji, a takie wplyw zakiécen elektromagnetycznych na praceg wytacznikow.

Schneider oferuje kompletny zestaw
urzadzen roznicowopradowych
(rys. L), ktory pozwala na dopasowa-
nie wylacznikow do pracy w kazdych
warunkach, Ze wzgledu na rodzaj pra-
dow roznicowych, jakie mogg powstac
w instalacji elektrycznej, zasilajacej oz-
nego rodzaju odbiorniki, doboru wy-
tacznikéw mozna dokonac¢ wedtug al-
gorytmu przedstawionego w tabeli 1.

Wrylaczniki réznicowopradowe
oferowane przez Schneider obejmuja
aparaty o budowie modutowe;j w za-
kresie pradow roznicowych od 10 do
500mA, bezzwloczne i selektywne,
czulte na prady réznicowe sinusoi-
dalne (typ AC), wyprostowane pul-
sacyjne (typ A) oraz wyprostowane
gladkie (typ B).

Na szczegolng uwage zastuguje
typ SI wylacznika réznicowoprado-
wego (rys. 2.), ktory jest specjalng
konstrukejg aparatéw, opracowana

Rys. 2. Wytacznik typu Sl znakomicie sprawdza sie w naj-
bardziej wymagajacych sytuacjach: w instalacjach
przemystowych, obwodach o$wietleniowych, kli-
matyzacji, w $rodowiskach korozyjnych

przez Schneider. Wylaczniki typu
SI reaguja na prady roznicowe sinu-
soidalne oraz wyprostowane pulsa-
cyjne, podobnie jak typu A. Aparaty
te znakomicie sprawdzaja sie w wa-
runkach szczegélnie wymagajacych
dla zabezpieczen roznicowoprado-

wych. Pozwala-
ja zredukowac
do minimum
liczbe niepoza-
danych wyzwo-
len w przypad-
ku powstawa-
nia w instalacji
przejsciowych
pradéw uply-
wu. Z tego po-

Rys. 1. Wytaczniki réznicowopradowe Schneider oferowa-
ne sg w zakresie pragdéw znamionowych do 125A
i petnym zakresie typéw wyzwalania. Swoja budo-
w3 i funkcjonalno$cia sg dopasowane do pozostatej
aparatury Acti9

wodu wylacz-
niki typu SI s3
szczegdlne po-
lecane do obwo-

déw z oSwietleniem fluorescencyj-
nym, agregatami chtodniczymi czy
w przypadku zwiekszonej obecno-
sci zaktdcen elektromagnetycznych.
Te ostatnie sg charakterystyczne dla
instalacji przemystowych, towarzy-
sza np. rozruchowi maszyn robo-
czych czy przetaczaniu obwodow
duzej mocy. Dodatkowe testy wy-
konywane dla wytacznikéw typu SI
potwierdzaja ich zwiekszona odpor-
nos¢ na zaktocenia powstate w tego
typu zastosowaniach, co przektada
sie na zwiekszenie ciaglosci zasi-
lania systemu. Wylgczniki typu SI
charakteryzujg sie takze zwiekszona
odpornoscia na oddzialywanie sro-
dowiska korozyjnego. Dzieki temu
nie dochodzi do braku wyzwolenia
aparatéw w przypadku ich zastoso-
wania warunkach zwiekszonego za-
nieczyszczenia, charakterystyczne-

Rys. 3. Szeregowe potaczenie wytgcznikéw réznicowopra-
dowych wymaga zastosowania wyfgcznika typu S
(selektywnego) po stronie zasilania

go np. dla oczyszczalni, przemystu
chemicznego, basenéw itp.

W rozlegtych instalacjach elek-
trycznych niejednokrotnie zacho-
dzi potrzeba zastosowania zabezpie-
czen réznicowopradowych potaczo-
nych szeregowo. Nalezy je dobrac
w sposdb pozwalajacy zapewnic se-
lektywnos¢ ich zadziatania, co po-
zwoli na zachowanie ciaglosci za-
silania w obwodach nieobjetych
uszkodzeniem (rys. 3.). W przy-
padku wylacznikow Schneider do
dyspozyciji sg tabele selektywnosci
dostepne w dokumentacji technicz-
nej. Istotne jest, aby wylacznik nad-
rzedny (zainstalowany po stronie
zasilania) charakteryzowat sie zwto-
ka czasowg przy wyzwoleniu. Taka
cechg charakteryzuja sie wylaczni-
ki typu S - selektywne. Jako typy
selektywne dostepne s3 wylaczni-




Rys. 4. Dwa wskazniki optyczne na czole aparatow VisiSafe oraz VisiTrip dostar-
czajq informacji o stanie aparatu oraz przyczynie wytaczenia

ki réznicowopradowe o znamiono-
wym pradzie réznicowym > 100 mA.
Wylaczniki roznicowopradowe se-
rii Acti9 Schneider dopracowane s3
takze pod katem montazu i eksploa-
tacji. Dwa wskazniki na czole apara-
tu (rys. 4.) pozwalajg wizualnie oce-
ni¢ stan pracy aparatu:
= wskaznik VisiSafe - zielony kolor
wskaznika jest potwierdzeniem

dla uzytkownika, ze styki apara-
tow s otwarte,

= wskaznik VisiTrip - czerwony
kolor wskaznika jest informacja,
7e aparat jest w stanie wylacze-
nia w wyniku powstania sytua-
(ji awaryjnej, oznacza zadziala-
nie wyzwalacza spowodowane
powstaniem pradu uptywu. Ko-
lor bialy wskaznika VisiTrip

Rys. 5. Podwadjne zaciski u géry i u dotu oraz specjalne zatrzaski, podobnie jak
w przypadku wytgcznikéw nadpradowych, pozwalajg na sprawny montaz
i wymiane aparatéw w rozdzielnicy elektrycznej

oznacza, ze wylaczenie nastapi-

to w wyniku recznego wylacze-

nia aparatu.

Podwéijne zaciski na przewody
i szyny taczeniowe u gory i u dotu
wylacznikow réznicowopradowych
(rys. 5.) zapewniajg pelng swobo-
de przy oprzewodowaniu aparatow.
Dzieki specjalnej konstrukgji zatrza-
skéw na szyne DIN mozna bez zad-

nych narzedzi wypia¢ wylacznik
réznicowopradowy sposrod innych
aparatéw podigczonych do tej sa-
mej szyny.

Kontur, wyglad i sposéb monta-
7u wylacznikow roznicowoprado-
wych jest dopasowany do pozosta-
tych zabezpieczen modutowych fir-
my Schneider.

Funkcjonalnos¢ zabezpieczen
roznicowopragdowych Schneider
czyni je dopasowanymi do wymo-
gow wspolczesnych instalacji elek-
trycznych. Szeroka oferta aparatow

Bez cech
szczegdlnych

Urzadzenia
zawierajace
prostowniki

Urzadzenia
generujace
zaktdcenia
0 wysokiej
czestotliwosci
(piki pradowe,
harmoniczne)

Urzadzenia
zawierajgce filtry
harmonicznych
w zasilaczach

1-fazowe

3-fazowe

= Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia

= O$wietlenie zarowe

= Sprzet uzytku domowego: kuchenki mikrofalowe, zmywarki, suszarki
= Ogrzewanie elektryczne, podgrzewacze wody

= Sprzet do uzytku domowego: kuchenki indukeyijne, pralki (zmienna
predkosc)
= Jednofazowe napedy o zmiennej predkosci

= Tréjfazowe napedy przemysfowe o zmiennej predkosci
= Tréjfazowe zasilacze do zasilania bezprzerwowego

= Lampy fluorescencyjne zasilane z transformatora o bardzo niskim
napieciu, ze stabilizatorem elektronicznym

= Duze urzadzenia IT

= Klimatyzacja, agregaty chiodnicze

= Urzadzenia telekomunikacyjne

= Baterie kondensatoréw

= Systemy mikrokomputerowe
= Peryferyjne urzadzenia komputerowe (drukarki, skanery, itp.)

pozwala na optymalny dobor wy-
tacznikow z uwzglednieniem specy-
fiki danego zastosowania, a o jako-
§ci ich wykonania §wiadczy wyso-
u ki standard wykonania, utatwiajacy
montaz w rozdzielnicy.

Schneider
ﬁEIectrlc

Schneider Electric Sp. z 0.0.
02-673 Warszawa
ul. Konstruktorska 12
tel. 22 511 82 00
faks 22 511 82 02
poland helpdesk@schneider-

Tab. 1. Dobér wytacznikéw réznicowopradowych Schneider w zalezno$ci od rodzaju odbiornikéw podtaczonych do instalacji elek-

trycznej.
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prezentacja

EXTA FREE - komfortowe

bezprzewodowe sterowanie
W przystepnej cenie

System EXTA FREE to propozycja inteligentnego bezprzewodowego sterowania oswiet-
leniem, roletami, napedami bram, ogrzewaniem oraz innymi systemami zainstalowa-
nymi w budynku. Wszystkie elementy systemu produkowane sa w Polsce. Urzadzenia
zostaly przystosowane do montaiu w puszce elektroinstalacyjnej 60 mm oraz na szy-

nie TH-35.

ystem EXTA FREE obejmuje piec
kategorii produktow:

= radiowe nadajniki - elementy
wysylajace sygnaly sterujace do
elementow wykonawczych, czy-
li odbiornikéw. Przykladowy-
mi nadajnikami s plaskie przy-
ciski naklejane na $ciane RNK-02
i RNK-04, piloty radiowe, nadajni-
ki dopuszkowe mogace wspolpra-
cowac z dowolnym osprzetem,

= radiowe odbiorniki - elementywy- =

konawcze sterujgce m.in. oswietle-
niem (ON/OFF, sciemnianie o§wiet-
lenia, sterowanie napedami ro-
let, bram garazowych, sterowanie
o$wietleniem LED oraz LED RGB),

= kontroler EFC-02 - jednostka cen-
tralna systemu inteligentnego bu-
dynku. Kontroler pozwala na re-
alizacje scenariuszy, sterowanie
czasowe oraz kontrole urzadzen
w budynku za pomocg aplikacji
zainstalowanych na smartfonach,
tabletach oraz innych urzadze-
niach z systemem Android i iOS.
Kontrolery takze pozwalajg na
zdalne sterowanie budynkiem,

czujniki - elementy przekazujace
informacje o otoczeniu do kontro-
lerow oraz sterujace bezposrednio
wybranymi odbiornikami syste-
mu. W ofercie dostepne s3 m.in.
czujniki temperatury, poziomu na-

\

Jednostka centralna EFC-02

tezenia o$wietlenia, czujniki ru-
chu, zalania oraz kontaktronowe,

= sterowniki GSM/LAN - osob-

ng grupe urzadzen stanowig ele-
menty komunikujace sie za pomo-
3 GSM oraz LAN. Przystosowane
s3 one do montazu bezposrednio
w gniazdach elektrycznych (np.

GRG-01, GRL-01) oraz na szynie
TH-35 (GRM-10).

sterowanie roletami

Sterowniki rolet SRP-02 pozwa-
laja na sterowanie lokalne, central-
ne 0raz grupowe za pomocg przyci-

B system alarmowy
m" ogrzewanie

=/
l rolety, zastony
é bramy wjazdowe

& klimatyzacja ._-; | 4
(o o
q peweten ( \ O [ .
\ dzwonki

EFC-02 — zastosowanie




Aplikacja Exta Free — widok smartfona

skow przewodowych lub nadajnikéow
bezprzewodowych. Sterowniki maja
wydajne wyjscia 2x5 A realizowane
na przekaznikach przeznaczonych
do wspolpracy z napedami rolet.
Eliminuje to problemy zwigzane ze
.sklejaniem sie" stykow przekazni-
ka. Uzytkownik moze sterowac kaz-
da z rolet z osobna dostosowujac wy-
sokos¢ rolety do indywidualnych
potrzeb., Wygodng formg sterowa-
nia jest takze pilot radiowy. Kontro-

ler EFC-02 umozliwia automatyczne
podnoszenie rolet w godzinach po-
rannych oraz ich opuszczanie wie-
czorem. Rolety mogg byc takze ste-
rowane zdalnie poprzez urzadzenia
mobilne z zainstalowang aplikacja
EXTA FREE.

sterowanie oSwietleniem

System EXTA FREE pozwala na
sterowanie oswietleniem tradycyj-
nym oraz LED. Podstawowym od-
biornikiem jest ROP-01. Urzadze-
nie pracuje w trybie bistabilnym
umozliwiajac kontrole oswietlenia
z wielu miejsc jednoczesnie. Tryb
czasowy pozwala na zalaczenie od-
biornika z wielu miejsc na $cisle
okreslony czas. Mozliwe jest takze
wylaczenie odbiornika przed upty-
wem zadanego czasu. Ostatnim try-
bem pracy jest tryb pracy monosta-
bilnej. Do sterowania o§wietleniem
LED stuza sterowniki RDP-02 oraz
RDP-11. Pierwszy sterownik pozwa-
la na plynne sciemnianie oraz rozjas-

OFERUJEMY ROZWIAZANIE
DLA KAZDEJ APLIKACJI

nianie o$wietlenia LED 10-14VDC.
Natomiast drugi z wymienionych
umozliwia zmiane barwy oswietle-
nia RGB. Sterowniki przystosowane
sq rowniez do wspolpracy z oswiet-
leniem LED serii LEDIX produkowa-
nym przez firme ZAMEL.

Exta Free Controller
EFG-02 mini

Intuicyjna obstuga, niezawodnos¢
w dzialaniu oraz wygoda to podsta-
wowe cechy kontrolera EFC-02 mini.
Urzadzenie pozwala na sterowanie
instalacja EXTA FREE za pomoca
specjalnego oprogramowania. Nie-
watpliwym atutem sterownika jest
jego prostota — zar6wno sterowanie,
jak i obstuga instalacji odbywajg sie
z poziomu tego samego oprogramo-
wania. Jednostka centralna pozwala
na sterowanie automatyczne o zada-
nej godzinie, realizacje zaprogramo-
wanych scenariuszy, podglad stanu
czujnikéw oraz kontrole instalacji za
pomocg kilku klikniec.

Ekran gtéwny aplikacji EFC-02 — tablet

Za/yeL

ZAMEL Sp. z 0.0.
43-200 Pszczyna
ul. Zielona 27
marketing@zamel.pl
www.zamel.com

lie] wszystko
pod kontrola

Zaawansowane oraz innowacyjne
rozwigzania techniczne

Wiodace platformy o duzej elastycznosci
Najlepsze zdalne sterowanie przemystowe
Nieporownywalna jakos¢ i niezawodnos$¢
Znakomite wsparcie techniczne

Dostepnosé na catym swiecie
za posrednictwem naszej sieci dystrybucyijnej
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prezentacja

wyzwalacz PremEon $
do wylacznikow Record Plus

Pawef Bigda — PMIV Power Components

PremEon § to nazwa nowoczesnej serii elektronicznych wyzwalaczy nadpradowych sto-
sowanych w wylacznikach kompaktowych Record Plus produkowanych w fabryce GE
w Kiodzku. Zostaly zaprojektowane, aby gwarantowac¢ niezawodngq prace i prosta ob-
stuge, przy zachowaniu rozbudowanych funkcji ochronnych o szerokim zakresie nastaw.
Dodatkowym atutem jest bardzo funkcjonalna opcja testowania i diagnostyki.

Wyzwalacze PremEon S prze-
znaczone sg do wspolpracy
z wylgcznikami Record Plus typu FE
i FG na prady znamionowe od 7 do
630 A w wykonaniu 3- i 4-bieguno-
wym. Zastepujg starsza seri¢ wy-
zwalaczy SMRI. Zastosowanie no-

woczesnej, 32-bitowej technologii
jest gwarancjg niezawodnosci dla
wszystkich aplikacji. Dodatkowo
nowy wyzwalacz oferuje znacznie
poprawiong selektywnos¢ pomie-
dzy zabezpieczeniami od strony za-
silania i odbiorow.
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Rys. 1. Charakterystyki czasowo-pradowe dla wytacznika 630 A (FG) z wyzwala-

czem PremEon S

Fot. 1. Ptyta czolowa wyzwalacza z funkcjami zabezpieczajacymi LSIG

Zahﬂlﬂiﬂclenia z mozliwych 15 pozycji wyrazo-
na jest w amperach,

ochrona zwarciowa krét-
kozwloczna (S) z duzym wybo-
rem nastaw I, = (2..13) x I,
ochrona zwarciowa bezzwlocz-
na (I) jest ustawiona na stalg
wartos¢ 14 x I, dla wytacznikow
do 250 A (FE) oraz 10 x I, dla wy-
tacznikéw do 630A (FG) z funk-
Cjg rozpoznania przebiegu gwa-
rantujgca selektywnos,

Wyzwalacze PremEon S wyste- =
puja w 3 wariantach konfiguracyj-
nych: LSI, SI oraz LSIG.

Proste i funkcjonalne pokretta =
pozwalajg na precyzyjny wybor na-
stawy nastepujacych zabezpieczen
(fot, 1.):
= ochrona przecigzeniowa (L) o za-

kresie nastaw I, =(0,3..1) xI,

wybranego wyzwalacza; kazda

PR S
z e =
§ Iim
=ik /.' o
Yy
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Rys. 2. Wielofunkcyjny wskaznik stanu pracy wyzwalacza
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= ochrona ziemnozwarciowa (G)
o zakresie I;= (0,4..1) x I, z moz-
liwoscig wyboru opoznienia od
40 do 400 ms dla charakterysty-
ki zaleznej 1%t w pozycji zataczo-
nej lub wylaczonej.

Dodatkowo wszystkie wylaczni-
ki Record Plus s wyposazone w sy-
stem zabezpieczenia zwarciowego
HIOSC (zaawansowane zabezpie-
czenie bezzwloczne). System ten
pozwala na mechaniczne wyzwo-
lenie w przypadku wykrycia pradu
zwarciowego o wartosci przekra-
czajacej mozliwosci ograniczenia
pradu zainstalowanego wylacz-
nika,

W wytacznikach 4-bieguno-
wych zabezpieczenie toru neutral-
nego moze by¢ realizowane dla
trzech roznych ustawien: 100% -
50% - 0%.

selektywnosc¢

Kombinacja powyzszych zabez-
pieczen wyzwalacza PremEon S
i unikalnych wiasnosci ograni-
czenia pradu wylgcznikéw Record
Plus, w zdecydowany sposéb po-
prawia selektywnos¢ pomiedzy za-
bezpieczeniami od strony zasilania
i odbioréw. Wykorzystanie wysoce
precyzyjnej technologii i najnowo-
czesniejszych rozwigzan w elektro-
nice powoduje zawezenie toleran-
¢ji oczekiwanych wyzwolen prado-
wych i ich przedziatow czasowych
do minimum.

e &Y y min_ 35 min. & 2,.5mm
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Rys. 3. Testowanie poprawnosci dziatania wyzwalacza

W rezultacie mozna uzyskac se-
lektywnos¢ do 10kA pomiedzy wy-
lacznikiem ,gornym", ustawionym
na 1804, a ,dolnym", ustawionym
na 145 A (wspotczynnik nastaw pra-
dowych 1,25).

funkcje dodatkowe

Kazdy wyzwalacz ma na ply-
cie czolowej wskaznik stanu pra-
¢y w postaci wielokolorowej dio-
dy LED. W normalnych warunkach
pracy swieci w kolorze zielonym.
Osiagniecie progu 0,951, sygna-
lizowane jest migotaniem, a prze-
kroczenie wartosci 105 x I, cigglym
pomaraficzcowym $wiattem. Ukla-

08

Frolectios Seiting

Tweni Lag

LA EE

Rys. 4. Program EG Manager — monitorowanie parametréw

dy elektroniczne podlegaja cigglej
samodiagnozie i w przypadku wy-
krycia ewentualnej usterki wskaz-
nik ostrzega o bledzie migotajac
na czerwono (rys. 2.). Wyzwalacze
PremEon S wyposazone s3 takze
w zintegrowany czujnik temperatu-
ry, ktory zabezpiecza uklady elek-
troniczne i wylacznik przed prze-
grzaniem.

Oprécz rozbudowanych funkgji
zabezpieczajacych PromEon S ofe-
ruje takze zintegrowany uklad te-
stowania, Aby sprawdzi¢ popraw-
nos¢ pracy wyzwalacza, wystarczy
zasili¢ go podlaczajac tadowarke
telefonu komorkowego do gniazda
mikro USB, ktore znajduje sie na
plycie czotowej. Nacisniecie przy-
cisku TEST zapoczatkuje diagno-
zowanie wszystkich ukladow elek-
tronicznych i jesli nie ma usterek
(po min. 3 sekundach) nastgpi sa-
moczynne wyzwolenie wylaczni-
ka (rys. 3.).

Gniazdo mikro USB sluzy takze
do wspotpracy wyzwalacza z kom-
puterem w celu przeprowadzenia
diagnostyki. Jest to bardzo prosta
operacja i wymaga tylko zainsta-
lowania na komputerze bezplat-
nego oprogramowania ,EG Mana-
ger" oraz podigczenia obu urzadzen
standardowym kablem mikro USB

- USB (dodatkowe zasilanie nie jest
potrzebne).

Po wybraniu odpowiedniego por-
tu szeregowego COM i nawigzaniu
komunikacji ,EG Manager" wizua-
lizuje parametry wylacznika, ro-
dzaje zastosowanych zabezpieczen
oraz wartos¢ ich obecnych nastaw
(rys. 4.). Uzytkownik moze mo-
nitorowa¢ wartos¢ pradow w po-
szczegolnych fazach oraz torze neu-
tralnym. Dodatkowo dostepny jest
licznik sumujacy wyzwolenia oraz
wskaznik aktualnego stanu pracy
wyzwalacza przecigzeniowego (L).
Bardzo istotna funkcjg jest takze
wykaz ostatnich 10 zadzialan wy-
tacznika na skutek zaktocenia lub
operacji manualnej (opcja wyboru)
z doktadnym czasem ich wystgpie-
nia, Wykaz zdarzei mozna kasowac
w dowolnym momencie.

Industrial Solutions

GE Power Controls S.A.
Biuro Handlowe
00-869 Warszawa
ul. Towarowa 25A
I pietro
tel. 22 520 53 53




prezentacja

Centra Przetwarzania Danych

Eaton Electric Sp. z 0.0.

Rznek Centrow Przetwarzania Da-
ych (CPD) to bardzo dynamicznie
rozwijajacy sie sektor. Operatorzy cen-
trow przetwarzania danych znajduja sie
pod ogromng presjg, aby utrzymac ni-
skie koszty operacyjne. Nietrudno jest
zauwazyc, ze efektywnosc energetyczna
jest kluczem do skutecznego reagowania
na te naciski, ale nie jest ona i nigdy nie
moze by¢jedynym wyznacznikiem dzia-
lalnosci centrum przetwarzania danych.
Operatorzy CPD dazg do tego, aby ich
systemy byly fatwo skalowalne, mogly
szybko i efektywnie reagowac na wzrost
zainteresowania ich ustugami i zapew-
nialy prawie 100% dostepnosci.

Do niedawna Iaczenie odpornosci
na awarie ze sprawnoscig systemow
UPS w CPD bylo duzym wyzwaniem.
Redundangja moze by¢ stosowana jako
sposob na poprawe niezawodnosci,
ale prowadzi do wzrostu wydatkéw
inwestycyjnych w zakresie wyposaze-
nia i zwiekszenia kosztow eksploatagji.
Czesto utrzymanie wysokiego poziomu
sprawnosci i zmniejszenia wydatkow
odbywa sie kosztem ograniczenia nieza-
wodnosci. Pomimo wykorzystania zalet
skalowalnosci, oferujacej potencjalnie
atrakcyjny sposb na zmniejszenie na-
kladéw inwestycyjnych, dostrzegane
s3 konsekwendje dla niezawodnosci ze
wzgledu na dodatkows ztozonos¢ wpro-
wadzona przez uklady rownomierne-
go podziatu obcigzenia w konwencjo-
nalnych modutowych systemach UPS.

Catkowita
sprawnos$¢é
systemu jest
automatycznie
optymalizowana
w zaleznosci

od poziomu
obciazenia

_

Rys. 1. VMMS system réwnolegty Power Xpert — 825 kVA modutowy UPS i VMMS

Eaton stworzyl innowacyjne i opatento-
wane technologie pod nazwa: Architek-
tura Podwyzszonej Sprawnosci Energe-
tycznej (EAA), ktére poprawiajg spraw-
nos¢ systemu bez utraty niezawodnosci.

System Zmiennego Zarzadzania
Modutami (VMMS) jest jedna z tych
technologii. Sprawnos¢ UPS wzrasta
z poziomem obcigzenia, niestety ob-
cigZzenia mniejsze od znamionowego
sq raczej regulg niz wyjatkiem. Techno-
logia VMMS firmy Eaton optymalizuje
catkowitg sprawnos¢ systemu, nawet
przy niskim poziomie obcigzenia. Syste-
my UPS bardzo rzadko pracujg przy pet-
nym obcigzeniu znamionowym. Przy
obcigZzeniu mniejszym niz 40% mocy
znamionowej, sprawnos¢ UPS zmniej-
sza sie, a wiec wzrasta catkowity koszt
zuzycia energii w systemie, W VMMS
system UPS przestawia redundancyjne
moduty mocy w stan gotowosci. W ten
sposob pozostale moduly mocy prze-
twarzajg energie z wieksza sprawnos-
Cia. Przy ponownym wzroscie obcigze-
niaizapotrzebowaniu na prace wiekszej

sprawnos¢ UPS

100% =

UPS EATON

KLASYCZNY UPS

©
2
ES

7

80% »

sprawno$¢ UPS

typowy

zakres

pracy
70% -
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60%
obcigzenie UPS
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Rys. 2. Technologie VMMS i ESS sg obecnie dostepne w zasilaczach UPS Power

Xpert 9395P, 9395 i Eaton 93PM

liczby modutow, system natychmiast
przetacza obcigzenie na dodatkowe mo-
duty mocy. VMMS ma zastosowanie za-
16wno dla pojedynczego zasilacza UPS
posiadajgcego wiele modutéw mocy, jak
i uktadow rownolegtych z wieloma zasi-
laczami UPS. Najwyzsza sprawnos sy-
stemu jest optymalizowana automatycz-
nie w zaleznosci od poziomu obcigzenia,
Kolejnym systemem z Architektury
EAA jest System Oszczedzania Energii
(ESS). Pozwala on na ogromny wzrost
sprawnosci energetycznej zasilacza
UPS bez pogarszania ochrony zasila-
nych odbiornikow. Najwyzsza na ryn-
Kku sprawnos¢ energetyczna na poziomie
99% redukuje catkowite zuzycie energii
w infrastrukturze, co pozwala na zmi-
nimalizowanie kosztow eksploataciji.
Wirybie ESS zasilacz UPS bezpiecznie
dostarcza energie sieciowg bezposred-
nio do odbiornikéw, gdy parametry na-
pieciai czestotliwosci znajdujg sie w do-
puszczalnym zakresie. Jezeli parametry
sieci przekrocza zadane progi, zarowno
dla wartosci napiecia, jak i czestotliwo-
$ci, wyjatkowe algorytmy detekeji i ste-
rowania ustawicznie monitorujg jakos¢
dostarczanej energii i umozliwiaja zata-
czenie przeksztattnikow mocy w czasie
krotszym niz dwie milisekundy, zapew-
niajc nieprzerwanie bezpieczne zasila-
nie odbiornikow krytycznych, przy jed-
noczesnej maksymalizaji sprawnosci.

Hot Sync

Aby mozliwe bylo 1aczenie dwoch
lub wiecej zasilaczy, a takze rownomier-

ny podzial obciazenia, fazy napie¢ na
wyjsciu zasilaczy musza by¢ catkowi-
cie zgodne. W tradycyjnych systemach
wykorzystuje sie uktad synchronizujacy
r6wnolegle urzadzenia, ktory pozwala
na wysylanie sygnatow synchronizu-
jacych do wszystkich zasilaczy. Nieste-
ty, taki uklad wprowadza pojedynczy
punkt awarii. Kazda jego usterka zabu-
rza dziatanie calego systemu zasilania
bezprzerwowego. Zastosowanie opraco-
wanej przez firme Eaton technologii Hot
Sync® umozliwia rownolegly prace urza-
dzen zasilajacych Eaton i zapewnia naj-
wyzszy poziom bezpieczenistwa. Dzieki
Hot Sync® niezawodnos¢ systemu awa-
ryjnego wzrasta nie 2-, ale 1000-krotnie,
Umozliwia on instalacje dwoch lubwie-
cej zasilaczy UPS obstugujacych to samo
obcigzenie rownolegte sumacyjnie lub
nadmiarowo. W razie awarii jednego
z nich pozostate natychmiast przejmu-
ja petne obcigzenie bez zadnego opéz-
nienia. System o krytycznym znaczeniu
moze stale korzystac ze 100% stabilne-
go zasilania, Technologia Hot Sync® nie
wymaga rozsylania centralnych sygna-
tow synchronizujgcych. Zasilacze funk-
cjonujg samodzielnie i samodzielnie po-
dejmujg decyzje, a ich dziatanie opiera
sie wylacznie na analizie mocy oddawa-
nej przez dane urzadzenie. Uszkodze-
nie dowolnego elementu nie spowoduje
awarii calego systemu.

Hot Sync® rozdziela obcigzenie mie-
dzy zasilaczami w kazdej sekundzie
dokonujgc drobnych zmian kata fazo-
wego napiecia wyjsciowego. Gdy jeden
z modutéw UPS wykryje, ze wyprzedza
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Rys. 3. Dobrze zbilansowany podziat obcigzenia jest osiggany dzieki dopasowaniu
czestotliwosci wyjsciowych; réznica miedzy fazami napigcia réwnolegtych
zasilaczy UPS doprowadzana jest do zera

drugi, wowczas przekazuje mu dodatko-
we obcigzenie, W rezultacie prowadzi to
do osiagniecia rownowagi. Obciazenie
zawsze jest rtéwno dzielone, Oba zasi-
lacze natychmiast i w ten sam sposéb
wykrywaja kazda jego zmiane, Umozli-
wia to utrzymanie rownego podziatu
zmiennego obcigzenia. Niektore wielkie
systemy, takie jak duze osrodki oblicze-
niowe, farmy serwerow, systemy ope-
ratorow telekomunikacyjnych lub Data
Center, wymagaja mocy, ktdrej nie moze
zapewni¢ pojedynczy modut UPS. Aby
obstuzyc takie obcigzenie, mozna zain-
stalowa¢ wiecej modutow (w najwiek-
szych systemach nawet do 8).

ABM

Akumulator to wazny element zasi-
lacza bezprzerwowego UPS. Bez niego
UPS nie mogtby dostarczac energii pod-
czas przerwy w dostawie energii z sieci
elektroenergetycznej. W swoich urzadze-
niach Eaton wykorzystuje akumulato-
1y olowiowe z zaworem regulacyjnym
VRLA. Oprocz temperatury otoczenia
oraz liczby cykli roztadowania zasadni-
cze znaczenie dla ich dugiej eksploata-
Gji ma zapobieganie korozji wewnatrz
akumulatora. Jej gléwna przyczyng jest
przeplyw pradu przez akumulator, re-
alny czas eksploataji urzadzenia mos-
na przediuzy¢ maksymalnie ogranicza-

jac jego tadowanie i roztadowywanie,
W wiekszosci dostepnych zasilaczy
wykorzystuje sie tzw. fadowanie kon-
serwacyjne, co oznacza ciggly przeptyw
niewielkiego pradu fadujacego, rowniez
wtedy, gdy akumulator jest catkowicie
natadowany. Firma Eaton stosuje tado-
wanie nieciagte. Akumulator jest fado-
wany tylko wtedy, gdy okazuje sie to
niezbedne, W praktyce cykl trwa 20 dni
-2 dnitadowania i 18 dni odpoczynku.
Dzieki temu minimalizuje sie wystepo-
wanie zjawiska korozji. Podczas 20-dnio-
wego cyklu napiecie akumulatoréw nie-
znacznie spada, dzieki czemu mozliwe
jest utrzymanie baterii w ciaglej gotowo-
§cido pracy. W czasie spoczynku funkcja
ABM monitoruje stan akumulatorow. Je-
sli napiecie spadnie ponizej ustalonego
poziomu alarmowego, natychmiast uru-
chomiony zostanie cykl fadowania. To
samo nastgpi, gdy w okresie spoczynku
zasilacz bedzie wykorzystywany w celu
zasilania awaryjnego. Zastosowanie fa-
dowania niecigglego i zaawansowanego
zarzadzania sprawia, ze akumulatory
wykorzystywane przez Eaton mogg by¢
eksploatowane srednio 0 50% dtuzej niz
produkty konkurencyjnych firm. Biorac
pod uwage, ze w przypadku wiekszych
urzadzen cenaakumulatoréw moze sta-
nowic nawet potowe ceny zasilacza UPS,
tatwo zrozumie¢ plynace z tego korzysci
finansowe.

Hot Sync
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Rys. 4. Wykres dostepnosci dla zasilania sieciowego i roznych konfiguracji UPS-a
w przypadku powtarzajacych sig awarii i zaktécen

Wzgledy ekonomiczne, wymaga-
nia klientow i akty prawne w zakresie
ochrony $rodowiska w coraz wiekszym
stopniu wymagaja od projektantow
centréw przetwarzania danych dostar-
czania skalowalnych, nadmiarowych
i odpornych na awarie rozwiazan, przy
jednoczesnej minimalizacji oddziatywa-
nia na srodowisko. Nowe technologie,
w szczegolnosci w branzy zasilaczy UPS,
Czynia to mozliwym, ale projektowanie
i dobor elementéw musza by¢ przepro-
wadzone z wielkg starannoscig, jesli za-
ktadana jest maksymalna dostepnos¢
systemu. Mo#liwe jest zatem zwieksze-
nie odpornosci systemu na awarie bez
zadnych kompromisow z innymi glow-
nymi kryteriami projektowymi.

Dzieki najnowszym osiagnieciom
technologicznym, sytuacja jest zupetnie
inna. Redundancja nie musi wplywac na
sprawnosc, poniewaz najnowsze modu-
towe systemy UPS moga by¢ skonfiguro-
wane w taki sposab, ze obcigzenie jest
zawsze skoncentrowane na ngmniejszej
liczbie modutow niezbednych do jego
zasilania, co skutkuje tym, ze moduly
sq obcigzone przy poziomie najwyzszej
sprawnosci, a zatem dziatajg bardziej
wydajnie. Oznacza to, ze mozliwe jest
projektowanie wysoce redundantnych
systemow o niskiej wartosci wspotczyn-
nika efektywnosci zuzycia energii PUE
(ang, Power Usage Effectivness).

Dawne wady zwigzane ze skalowal-
noscia réwniez zostaly rozwiazane. Mo-
duly UPS z wewnetrzng funkcja row-
nomiernego wspoldzielenia obciazenia,
ktéra nie opiera sie na sieci komunika-
cyjnej i sterownikach glownych, wyeli-
minowaly problemy zwigzane z nieza-
wodnoscia, wystepujace w tradycyjnych
systemach modulowych. W rzeczywi-
stosci polaczenie réwnoleglte modutow
UPS, ktére majg samodzielny podziat
obciazenia, moze zwiekszyc ogolng nie-
zawodnos¢, zapewniajac dodatkowy
poziom redundangji. Wszystko to ozna-
Cza, Ze nie majuz zadnego ograniczenia
przy wykorzystaniu skalowalnosci, aby
zmniejszy¢ koszty inwestycyjne - przy
wyposazaniu centrum przetwarzania
danych inwestycje w rozwoj infrastruk-
tury zasilania moga iS¢ w parze ze wzro-
stem zapotrzebowania na moc.
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systemy zasilania awaryjnego i gwarantowanego

odpornosc systemow zasilania
gwarantowanego ha awarie (cz«2)

problemy z niezawodnoécia

mgr inz. Mirostaw Miegon

Efektywnosi¢ energetyczna, skalowalnos¢ i odpornosé na awarie centréw przetwarzania
danych zaleia od wielu czynnikéw, ale nie moie byé zadnych watpliwosci, Ze jednym
z najwazniejszych jest instalacja zasilania gwarantowanego (UPS). Istnicje jednak wie-
le probleméw zwiazanych z projektowaniem instalacji UPS, ktéra taczy sprawnosc z od-
pornoscig i skalowalnoscia. Artykut ten przedstawia wyzwania i wyjasnia, w jaki spo-
sob moina skutecznie i kosztowo efektywnie realizowac¢ zatozenia inwestora korzysta-
jac z najnowszych osiagnie¢ w technologii UPS.

niezawodno$c a wydajnosc
Ktlczem do maksymalizacji odpor-

osci w instalacjach zasilania
gwarantowanego UPS-6w jest wbudo-
wana redundancja. Niestety, dodanie
redundancji w tradycyjnych instala-
¢jach oznacza jednak, ze wielkosci ob-
cigZenia na poszczegolnych modu-
tach UPS s3 zredukowane, a nisko ob-
cigzone moduly majg nizsze spraw-
nosci energetyczne. Po raz kolejny po-
jawienie sie nowych technologii za-
pewnia rozwigzanie, umozliwiajac
skoncentrowanie obcigzenia na wy-
starczajgcej liczbie modutow dla za-
spokojenia chwilowego zapotrzebo-
wania na moc, a nie jak w uktadach
Klasycznych, dzielac je rownomiernie
miedzy wszystkimi modutami UPS
W systemie,

Oznacza to, 7e pracujace moduly s
obcigzone wieksza mocg, a wiec dzia-
lajg bardziej wydajnie, podczas gdy
nieobcigzone moduty mozna wyste-
rowac w stan jatowy, w ktérym prawie
nie zuzywajg energii. Gdy obcigzenie
systemu UPS wzrasta, moduty bedace
w stanie jafowym s3 z powrotem i nie-
mal natychmiast wprowadzane do sta-
nu pelnej funkcjonalnosci - typowo
w ciggu dwoch milisekund - gwaran-
tujac, Ze zmiana stanu pracy jest nie-
odczuwalna przez odbiorniki obstugi-
wane przez system UPS. Ponadto, naj-
bardziej zaawansowane systemy za-

wieraja uklady kontroli wewnetrznej,
ktora zapewnia, ze wszystkie moduty
zostang przywrécone do normalnego
trybu pracy w przypadku wykrycia ja-
kiegokolwiek rodzaju anomalii. Dzie-
ki temu odpornosc systemu na awarie
jest w petni zachowana.

Przedstawione rozwigzanie szcze-
golnie dobrze nadaje sie do zastosowa-
nia w instalacjach zasilanych z dwoch
niezaleznych toréw A iB. Podejscie ta-
czace wysoka sprawnos¢ z odpornos-
Cig na awarie zapewnia maksymalne
Korzysci w instalacjach zasilania gwa-
rantowanego, w ktorych indywidual-
ne zasilacze UPS skladaja sie z kilku
modulow zasilania. W takich przy-
padkach mozna bardzo doktadnie do-
pasowac chwilowe zapotrzebowanie
na moc i liczbe modutéw, ktére mu-
$z3 pracowac, aby spelni¢ wymaganie
najwyzszej wydajnosci. Oznacza to, ze
praca z wysoka sprawnoscig moze by¢
praktycznie osiagnieta przy wszyst-
kich poziomach obcigzenia, a dostar-
czana moc jest dopasowana do zapo-
trzebowania odbiornikow IT.

Inna technologia, ktéra znaczaco
przyczynia sie do zwiekszenia spraw-
nosci energetycznej w instalacjach
o wysoce redundancyjnych uktadach
zasilaczy UPS, jest pojawienie sie zasi-
laczy UPS z funkejg oszczedzania ener-
gii. Najczesciej funkcja ta jest wiaczo-
na do zasilaczy UPS o podwojnej kon-
wersji, ktore s3 obecnie wykorzysty-
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Rys. 1. Charakterystyki sprawno$ci zasilaczy UPS podczas pracy w trybie online,
trybie zoptymalizowanego obcigzenia modutéw online (VMMS) i trybie

podwyzszonej sprawnosci (ESS)

wane w prawie wszystkich krytycz-
nych zastosowaniach w centrach prze-
twarzania danych. Dziatanie opiera sie
na zasilaniu odbiornikéw bezposred-
nio z sieci elektrycznej, gdy parame-
try napiecia mieszczg sie w zatozonych
granicach tolerangji i nie wystepuja za-
kiocenia. Jezeli pojawig sie problemy
zwigzane z jakoscig zasilania, naste-
puje przejscie do trybu podwajnej kon-
wersji w czasie ponizej dwoch milise-
kund. Zmiana trybu pracy jest catko-
wicie niewidoczna dla podiaczonych
urzadzen. Nalezy podkreslic, ze w cza-
sie zmiany trybu pracy nie wystepu-
ja przelaczenia mechaniczne, a jedy-
nie zmiana wysterowania elemen-
tow potprzewodnikowych. W trybie
oszczedzania energii, ktory nie ma
negatywnego wplywu na niezawod-

nos¢, sprawnosc energetyczna osigga
09% lub wiecej.

niezawodnos¢ i chiodzenie

Przy zastosowaniu wysoce wy-
dajnych zasilaczy UPS, operatorzy
centr6w przetwarzania danych co-
raz czesciej poszukujg dodatkowych
rezerw wentylacyjnych jako sposo-
bu pozyskania jeszcze wiekszych
oszczednosci energii. Obecnie fak-
tem jest powszechne zainteresowa-
nie technologia ,swobodnego chto-
dzenia", w ktorej powietrze o tempe-
raturze otoczenia stosuje sie do chlo-
dzenia urzgdzen w centrach przetwa-
rzania danych. W zakresie zmniej-
szenia oddzialywania na srodowi-
sko centrum przetwarzania danych
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systemy zasilania awaryjnego i gwarantowanego

podstawowe wymagania

przy instalacji zespoiu
pradotworczego

myr inz. Karol Kuczynski

Stale ro$nie liczba obiektow wy-
magajacych zwiekszonej nieza-
wodnosci zasilania, jak np. centra
handlowe, banki, centra przetwa-
rzania danych, szpitale, obiekty te-
lekomunikacyjne oraz kompleksy
biurowe w pelni sterowane przez
uktady automatyki budynkowe;j.
Obiekty te wymagaja zastosowania
ir6det zasilania o mocy od kilkuset
kW do kilku MW. Wieksze jednost-
ki, o mocach kilku MW i wiekszych,
mogg by¢ napedzane turbinami ga-
zowymi i s3 stosowane rowniez do
pokrywania dobowych szczytow ob-
ciazenia w systemie elektroenerge-
tycznym. Na sposob eksploatacji ze-
spolu pradotworczego ma wplyw
szereg czynnikow, takich jak: zy-
wotnos¢, ekonomicznos¢, nieza-
wodnos¢ pracy itp. W zwiazku
z tym przed podjeciem decyzji o za-
kupie zespolu pragdotworczego na-
lezy uzgodnic¢ z dostawca sposob
jego eksploatacji oraz klase wyma-
gan w zakresie parametrow jakos-
ciowych produkowanej energii.

tdohor mocy zespofu

Zespol pradotworczy najczes-
ciej sklada sie z generatora (prad-
nicy synchronicznej), silnika spa-
linowego napedzajacego generator,
regulatora predkosci obrotowej, re-
gulatora napiecia generatora, ukfa-
du wzbudzenia generatora, ukla-
du sterowania, ukladu rozruchu
oraz aparatury tgczeniowej. Urza-
dzenia te s3 przystosowane do sto-
sunkowo dtugiego czasu pracy, zwy-
kle od kilku godzin do kilku dni,
aw niektorych przypadkach nawet
pracy ciaglej (1, 2]. Dobierajac para-
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metry zespotu nalezy uwzglednic:
rodzaj, moc i tryb pracy odbiorow,
np. prady rozruchowe silnikow, po-
bér mocy biernej, odksztalcenie pra-
du oraz niesymetrie obcigzenia [3].
Moc zespotu pradotworczego nalezy
dobiera¢ do mocy zapotrzebowanej
przez zasilane odbiorniki. Jej war-
tos¢ nalezy oszacowac drogg anali-
tyczng lub przeprowadzi¢ pomiary
tygodniowych obciazen, na podsta-
wie ktorych mozna ustali¢ wartosci
szczytowych obciazen danej sieci.

podstawowe wymagania
instalacji zespofu

Zespol pradotworczy pracujacy
w ukladach zasilania awaryjnego
moze by¢ instalowany w kontenerze
ustawianym na fundamencie beto-
nowym poza budynkiem lub w spe-
cjalnie do tego celu przygotowanym
pomieszczeniu, powszechnie na-
zywanym agregatornig. Zar6wno
w pierwszym, jak i w drugim przy-
padku, instalacja zespotu wymaga
czerpni powietrza oraz odprowadze-
nia spalin i odpowiedniej wentyla-
Cji pomieszczenia. Problem ten powi-
nien zosta¢ rozwiazany przez projek-
tanta instalacji sanitarnych na pod-
stawie wymagan okreslonych przez
producenta zespotu. Zespot instalo-
wany przez producenta w kontene-
rze stanowi kompletne urzadzenie
pod wzgledem elektrycznym oraz sa-
nitarnym. Natomiast w przypadku
adaptowania pomieszczenia do ce-
low instalacji zespotu pradotworcze-
go, nalezy spetnic wszelkie wymaga-
nia okreslone przez producenta [2].

Usytuowanie agregatorni musi za-
pewni¢ mozliwos¢ wymiany powie-

trzabadz poprzez sasiedztwo z prze-
strzenig otwartg lub poprzez odpo-
wiednie kanaly. Otwory, takie jak:
wlot powietrza (czerpnia) oraz wy-
rzut powietrza (wyrzutnia), musza
posiada¢ odpowiedni przekroj po-
przeczny oraz muszg byc tak umiej-
scowione i uksztattowane, aby za-
pobiec zasysaniu gorgcego powie-
trza ponownie do agregatorni. Ruch
powietrza jest wymuszony wentyla-
torem chlodnicy cieczy lub powie-
trza. Ze wzgledu na charakterysty-
ke wentylatora powietrze przettacza-
ne przez chtodnice zespotu powin-
no by¢ odprowadzone mozliwie naj-

Zaktad Elektroniczny .POLLIN" Wojciech Polak

ul. J. Zabiriskiego 4, 02-793 Warszawa
tel./fax +48 22 649 94 90, 648 55 58
e-mail: pollin@pollin.pl

INTUICYJNE
PROGRAMOWANIE

krotsza droga na zewnatrz agregator-
ni. W przypadku duzego ttumienia
przeptywu na czerpni lub wyrzutni
(dtugie, krete kanaty) moze zaistniec
koniecznos¢ zastosowania dodatko-
wych wentylatorow. W optymalnych
warunkach czerpnia znajduje sie od
strony pradnicy, za$ wyrzutnia na
wprost chtodnicy. Czerpnia i wyrzut-
nia powinny by¢ wyposazone w zalu-
zje stalg zabezpieczajgca przed opa-
dami atmosferycznymi oraz siatke
zabezpieczajgca przed przedostawa-
niem sie zanieczyszczen do pomiesz-
czenia. Czerpnia powinna by¢ wy-
posazona w zaluzje ruchoma (prze-

[pollin]

Programowanie za pomoca dwoéch przyciskow,
z ktérych jeden stuzy do zmiany nastaw,

a drugi do ich zatwierdzania. Diody LED oraz
symbole pojawiajace si¢ na wyswietlaczu

prowadza uzytkownika przez proces

programowania.

1]
fun) o
MASTER

PRECYZYJNE NASTAWY

Nastawianie czasu mozliwe jest w zakresie
od 0,1 s do 99 h 59 min 59,9 s z doktadnoscia

doO1ls.

MOZLIWOSC NASTAWIENIA

TRZECH CZASOW

W zaleznosci od wybranej funkcji mozliwe
jest nastawienie czasu T1 lub T1i T2

lub T1, T21 T3.

PELNA INFORMACJA

O STANIE PRACY

Duzy dwucyfrowy wyswietlacz LED oraz diody
LED pozwalaja na: podglad nastawionej funkcji
i czasu, podglad uptywu czasu, sygnalizowanie
rodzaju odmierzanego czasu (T1, T2, T3),

identyfikacje potozenia stykow
wyjsciowych i in.

www.pollin.pl

PRZEKAZNIK
CZASOWY

MASTER
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¢ FLIPO ENERGIA sp.zo.0. lobal Power

AGREGATY PRADOTWORCZE Solution”

FLIPO ENERGIA Sp. z 0.0.
Oficjalny autoryzowany Master Dystrybutor firmy SDMO Industries.
Specjalistyczna firma agregatowa na rynku zasilania gwarantowanego w Polsce.

Dostawy agregatow we wszystkich wersjach wyposazenia w zakresie mocy od 5 do 3300kVA. Biuro Handlowe

Automatyka agregatu dopasowana do potrzeb klienta. ul. Raszyniska 13, 05-500 Piaseczno
tel. 022 737 59 61
Oferujemy: kontakt@flipoenergia.pl
s projekty Systemow Zasilania, serwis@flipoenergia.pl

s specjalistyczne uzgodnienia, dobor urzadzen i rozwigzan technicznych,

s kompletacja dostaw,

s UStugi realizacji instalacji dedykowanych, wentylaciji, wydechu spalin, zasilania paliwem,
e Serwis gwarancyjny , opieka serwisowa
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E zestawienie

zestawienie zespoléow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

| Producent

| Oznaczenie katalogowe

AGREGATY

PLUS

Agregaty PEX-POOL PLUS
39-200 Debica, ul. Metalowcow 35
tel. 14 681 18 37, faks 14 681 37 72
sekretariat@generatory.pl

www.generatory.pl

Agregaty PEX-POOL PLUS

GPW 350 DSO

[

energia...

AGREGATY
POLSKA

bez przerwy!

Agregaty Polska
60-650 Poznan, ul. Obornicka 258A

tel. 61 665 66 04, faks 61 665 66 13
biuro@agregatypolska.com.pl
www.agregatypolska.com.pl

Agregaty Polska

APM15 - AP1100

APM22 - APV550

———— — 1

| Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA]

15-1000

20-500

Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]
(+ regulacja napiecia, w [%)])

3t~400 (+1)/1£~230

3f~400 (+0,25)/230

3f~400 (£0,25)/230

| Prad znamionowy generatora I, w [A] 600 21-1443 28,9-121,7
Rodzaj pracy silnika dorywcza/ciagta dorywcza/ciagta dorywcza/ciggla
- . PP 5 ; wysokoprezny IVECO/VOLVO/PERKINS/  wysokoprezny IVECO/VOLVO/PERKINS/
| pelilafaesrel b, el it iy R DOOSAN (w zaleinosci od macy) DOOSAN (w zaleznoéci od mocy)
Moc silnika, w [kW] 308 przy 1500 obr./min 77-890 przy 1500 obr./min 40-360 przy 1500 obr./min
| Rozruch: reczny/automatyczny/wbudowany uktad SZR tak/tak/opcija +/+/opcja +/+/opcja
Rodzaj paliwa . . .
(pojemno$é whudowanego zbiornika, w [} olej napedowy/540 | olej napedowy (110-1400) olej napedowy (120-740)
| Zuzycie paliwa przy obciazeniu 75%, w [I/h] 67 3,1-148 4,5-18,1
Sprawnos¢ pradnicy m przy obciazeniu 75%, w [-] - 09 09
| Dopuszczalne przeciazenie, w [%] 10/1h 10/1h 10/1h
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych na wyjsciu 3 <2 <2
(THDu/THDi), w [%]
| Wspétczynnik mocy cos ¢ na wyjsciu, w [-] 08 0,8 0,8
Wspétpraca z UPS—em/obciazenie poczatkowe, w [%)] tak/ustawialne tak tak
Krotnos¢ pradu zwarciowego na zaciskach ! . .
oraz czas jego utrzymania 31, przez 10s 31, przez 10s 3ly przez 10s
Zabe.zpieczenie: zwarciowe/przeciazeniowe/ - 4+ 4+
termiczne
| Stopiei ochrony IP obudowy IP54 - -

Rodzaj obudowy

otwarta/zamknigta wyciszona

otwarta (montaz w pomieszczeniu)

zamknigta/zabudowana na podwoziu

jezdnym
| Moc akustyczna LWA w odlegtosci 1m, w [dB (A)] <75 w zalezno$ci od mocy w zalezno$ci od mocy
Wymiary zewnetrzne (df.xszer.xwys.), w [mm] 1880x3200x1250 w zalezno$ci od mocy w zaleznosci od mocy
| Masa zespotu hez paliwa, w [kg] 3250 w zalezno$ci od mocy w zalezno$ci od mocy
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od —20 do 40 od -25 do 40 od -25 do 40

Informacie dodatkowe I I

Uwagi techniczne

mozliwosci rozbudowy: zabudowa
kontenerowa/dzwigkochtonna,
powiekszony lub zewngtrzny zbiornik
paliwa z automatycznym tankowaniem,
monitoring PC i GSM, praca réwnolegta
jednostek, wspdtpraca z siecig

przediuzenie czasu pracy przez

zastosowanie zewngtrznego zbiornika

paliwa z funkcjg automatycznego

przez PC, GSM

przediuzenie czasu pracy przez
zastosowanie zewngtrznego zbiornika
paliwa z funkcjg automatycznego

tankowania lub mobilnej stacji paliwowej, tankowania lub mobilnej stacji paliwowej,
zdalne sterowanie i monitoring pracy

zdalne sterowanie i monitoring pracy
przez PC, GSM

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci

klasa G2/G3, IS0 9001:2008, AQAP
2110:2009, koncesja MSWiA, NCAGE,
$wiadectwo wiarygodnosci, homologacja

klasa G2/G3 (PN-ISO 8528-1)

klasa G2/G3 (PN-ISO 8528-1),
homologacja podwozi jezdnych
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zestawienie zespolow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

AKMEL

AKMEL Mielec

Wola Mielecka 369c, 39-300 Mielec
tel. 17 585 25 51, faks 17 581 20 12
akmel@akmel.mielec.pl
www.akmel.mielec.pl

AKMEL Mielec
AP 400V

CAGEN Sp. z 0.0.

62-023 Koninko, ul. Telewizyjna 3
tel. 61 810 36 56, faks 61 639 50 79

cagen@cagen.pl
www.cagen.pl

CAGEN Sp. z 0.0.

Pojazd specijalny dla energetyki

Centrum Elektroniki Stosowanej
.CES” Sp. z 0.0.

30-732 Krakow, ul. Biskupiriska 14
tel. 12 269 00 11, faks 12 267 37 28
ces@ces.com.pl, www.ces.com.pl

CES Sp.z0.0.

diesel, seria |

COMEX SA

80-298 Gdansk, ul. Azymutalna 9
tel. 58 556 13 13, faks 58 556 13 35
info@comex.com.pl
www.comex.com.pl

COVER-ENERGY
LHE41

30-400
3f~400 (£0,25) 3f~400(0,5) 3f~400(+0,5-1) 3~400 (1)
577,4 578 43-578 59
ciagta ciagta dorywcza/ciagta dorywcza/ciagta
. . wysokoprezny IVECO .
wysokoprezny/12 800 wysokoprezny (14.000) (w zale3nosci od mocy) wysokoprezny (4210)
354 przy 1500 obr./min 394 przy 1500 obr./min 35-450 przy 1500 obr./min 44 przy 1500 obr./min
+/+/opcja +/+/+ +/+/+ +/+/opcja
olej napedowy/650 olej napedowy (700) olej napedowy (8 h) olej napedowy (60)
62,3 67,6 w zalezno$ci od mocy 5,6
0,93 0,945 0,94 0,92
10/1h 10/1h 10/1h na 12h pracy 10/1h
<2 <15/<5 <2/<5 THDy<3,5/THF<2
08 08 08 08
tak/50 tak/100 tak/80 tak/75
3ly przez 10s 31, przez 10s 31, przez 10s 3ly przez 10s
+/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+
P21 P44 IP21-1P43 (w zalezno$ci od modelu) IP44
otwarta kontener wyciszony otwarta/zamknigta wyciszona zamknigta wyciszona
118 <69 95 <70
2097x1380x3075 7100x2480x3500 w zalezno$ci od mocy 2650%1100x1650
2900 17 100 od 740 do 5500 1470
od —20 do 40 od —40 do 50 od —20 do 40 od -30 do 50

monitoring poprzez RS-485, RS-232,
LAN, GSM, dodatkowe zbiorniki paliwa
1000-30000 | z automatycznym
tankowaniem, obudowy SUPER SILENT,
ttumiki wydechu spalin do —40 dB,

synchronizacja pracy

pojazd specjalny na potrzeby zakfadow
dystrybucji energii, umozliwiajacy w pefni
bezprzerwowe przetaczanie zasilania ze stacji
transformatorowej na agregat i z powrotem

rozruch reczny lub automatyczny, SZR,
obudowa SUPER SILENT, podwozie kotowe,
cyfrowy panel sterujacy, zbiornik 24 godz.

W ramie agregatu

dodatkowe zbiorniki, RS-232, RS-485,
Modbus, SNMP, GSM, LAN

klasa G3 (PN-ISO 8528-1)

emisja spalin STAGE IIIA

(97/68/EC-2004/26/EC)

klasa G3 (PN-ISO 8528-1), IS0 9001, CE

CE, PN-ISO 8528-1
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E zestawienie

zestawienie zespoléow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

| Producent

| Oznaczenie katalogowe

COMEX SA

80-298 Gdansk, ul. Azymutalna 9
tel. 58 556 13 13, faks 58 556 13 35

info@comex.com.pl
www.comex.com.pl

COVER-ENERGY
LHE825

—{ =]
_—'owev

Delta Power Sp. z 0.0.
02-849 Warszawa
ul. Krasnowolska 82R

tel. 22 379 17 00, faks 22 379 17 01

biuro.warszawa@deltapower.pl
www.deltapower.pl

VISA SpA
V4158

IE ] ! ENERGY"

EST Energy Sp. z 0.0. Sp. k.
05-400 Otwock, ul. Zeromskiego 114
tel. 22 779 09 00, faks 22 779 09 09

estenergy@estenergy.pl www.

estenergy.pl

Euro Diesel SA
No-Break KS5

o

e ——

T — — 1

| Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 410/450 2000
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V] 3 3 3
I+ regulacia napigcia, w [%]) 3~400 (1) 3f~400 (£1) 3f~400 (+1)

| Prad znamionowy generatora I, w [A] 1191 586 2886
Rodzaj pracy silnika dorywcza/ciagta ciggta/dorywcza ciggla

| Typ silnika (pojemnos¢ silnika, w [cm?]) wysokoprezny (39580) wysokoprezny (12130) wysokoprezny/76 300
Moc silnika, w [kW] 748 przy 1500 obr./min 352 przy 1500 obr./min 1980 kW przy 1500 obr./min

| Rozruch: reczny/automatyczny/wbudowany uktad SZR +/+/opcja +/+/opcja +/+/-
Rodzaj paliwa . . .
(pojemno&t whudowanego zbiornika, w [T olej napedowy (1200) olej napedowy (890) olej napedowy/-

| Zuzycie paliwa przy obciazeniu 75%, w [I/h] 106 61,3 310
Sprawnos¢ pradnicy m przy obciazeniu 75%, w [-] 0,92 0,941 0,96

| Dopuszczalne przeciazenie, w [%] 10/1h 10/1h 10
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych na wyjsciu
(THDW/THDI), w [%] THDU<3,5/THF <2 <2 <2

| Wspétczynnik mocy cos ¢ na wyjsciu, w [-] 08 08 08
Wspétpraca z UPS-em/obciazenie poczatkowe, w [%] tak/75 tak/100 nie dotyczy
Krotnos¢ pradu zwarciowego na zaciskach ) . !
oraz czas jego utrzymania 3ly przez 10s 3l przez 10s 91, przez 10s
Zabe.zpieczenie: zwarciowe/przeciazeniowe/ 4+ 4+ A+
termiczne

| Stopiei ochrony IP obudowy IP44 IP23 (wersja otwarta) P23
Rodzaj obudowy zamknigta wyciszona otwarta (opcja: zamknigta wyciszona) otwarta/zamknigta

| Moc akustyczna LWA w odlegtosci 1 m, w [dB (A)] <10 <112 106
Wymiary zewnegtrzne (df.xszer.xwys.), w [mm] 5500x2200x2890 2050x1300x3100 2377x1950x7500

| Masa zespotu hez paliwa, w [kq] 8500 3580 26 268
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] 0d -30 do 50 od -30 do 45 o0d —20 do 40

Informacie dodatkowe 91 ______J |

bezprzerwowy dynamiczny system
zasilania (czas przetaczenia 0ms) pracujgcy
w trybie cigglym, moc wyjsciowa
200kVA—20 000KVA przy napieciu
niskim (400V) lub $rednim (2kV-25kV),
zywotno$¢ eksploatacyjna >25 lat

opcjonalnie: panel do pracy réwnolegtej
agregatow lub z siecig, zbiorniki paliwa
o roznej pojemnosci, zabudowy agregatu
w osfonach, kontenerach,
podwozia jezdne

dodatkowe zbiorniki, RS-232, RS-485,

Uwagi techniczne Modbus, SNMP GSM, LAN

CE, 1S0 9001:2000, ISO 14001,
TA Luft/2, EPA:TIER 2

Gwarancia, w [miesiacac] ] na

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci CE, PN-ISO 8528-1 IEC 60034, IEC 88528-11, ISO 3046, CE
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zestawienie zespoléow pradotwérczych

FAST Group

integracja g
iqasillania eroma

FAST Group Sp. z 0.0.

00-391 Warszawa, Al. 3 Maja 12
tel. 22 625 10 18, faks 22 625 19 19

info@fast-group.com.pl
www.fast-group.com.pl

FAST Group Sp. z 0.0.
Hercules D/IA - DVP

¢» FLIPO ENERGIA sp.zo.0.

Flipo Energia Sp. z 0.0.

05-500 Piaseczno, ul. Raszynska 13

tel. 22 737 59 61
tel./faks 22 737 59 60
kontakt@flipo-energia.pl
www.flipo-energia.pl

SDMO Industries SA
X715C2

zsilco

Silco Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscia Sp. K.

80-298 Gdansk, ul. Klukowska 7e
tel. 58 762 90 90, faks 58 761 86 57

silco@silco.pl
www.silco.pl

TEKSAN GENERATOR
od TJOMS do TJ3300MT

30-800 650/715 9-3300
3f~400 (1) 3f~400 (0,5)/3f~230 (£0,5) 3f~400 (+0,5)
43-1250 1032 13-4783
dorywcza/ciagta dorywcza/ciggla ciggta/dorywcza

wysokoprezny (3200-20080)

wysokoprezny MTU 12V
1600G20F-E (21040)

wysokoprezny (1318 — 95400)

28,5-670 przy 1500 obr./min 576 przy 1500 obr./min 10,8-2850 przy 1500 obr./min
+/+/opcja +/+/opcja +/+/+
olej napedowy (100-3000) olej napedowy (610) olej napedowy (39-32000)
6,5-113 103 7,5-205
0,92-0,95 0,94 0,92
10/1hna 12 h pracy 10/1h 10/1h
<3 <4 <3
08 08 08
tak/50-75 tak/80 tak/80
31y przez 10s 3ly przez 10s 31, przez 10s
+/+/opcja +/+/+ +/+/+
IP23 (opcjonalnie wyzsza) IP23 (opcjonalnie wyzsza) IP23
otwarta/wyciszony kontener otwarta/wyciszony kontener zamknigta wyciszona
w obudowie standard <85 w obudowie standard 78 z 7 m 75-85
od 1600x700x1235 o0d 730x2002x1050
do 6058x2438x2591 SAALE A do 2468x12212x3100
od 676 do 8236 4510 od 525 do 32000
od -30 do 50 od -30 do 50 od -20 do 40

krétki czas i niezawodny rozruch, petna
automatyka startu i nadzoru pracy, tryby:
automatyczny, reczny, niskie zuzycie
paliwa, mechaniczny lub elektroniczny
regulator obrotdw praca réwnolegta
agregat-agregat lub sie¢-agregat

mikroprocesorowy panel sterowania
z wys$wietlaczem LCD, elektroniczny
regulator obrotdw, automatyczny
system podgrzewania bloku silnika oraz
tadowania baterii, opcja: panel pracy
réwnolegtej, powigkszony zbiornik paliwa

panel sterujgcy, wylacznik awaryjny,
regulator napiecia, regulator obrotdw,
automatyczna tablica rozdzielcza
z jednostka kontrolujaca, alarmy
informujace o niskim poziomie oleju

CE, IS0 9001, klasa G2 lub G3
(PN-IS0 8528-1)

CE, STAGE 2, klasa G3 (IS0 8528-1),

Ta LUFT

IS0 8528, IS0 3046, NEMA MG1.22,

IEC 60034-1, BS 4999-5000,
VDE 0530 standards

I TR 1272
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{ B w cenie dostep online

prenumerata edukacyjna
(studencka) — 75 zt

© prenumerata roczna — 105 zt

Grupa MEDIUM

ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa
tel.: 22 810 21 24, 512 60 84, faks: 22 810 27 42
e-mail: prenumerata@medium.media.pl

ZAMAWIAM PRENUMERATE ELEKTRO.INFO OD NUMERU

RODZAJ PRENUMERATY

NAZWA FIRMY

ULICA I NUMER

LT

0SOBA ZAMAWIAJACA

KOD POCZTOWY I MIEJSCOWOSC

RODZAJ DZIALALNOSCI GOSPODARCZE)

TELEFON KONTAKTOWY

Informujemy, ze skiadajac zamowienie, wyrazacie Pafstwo 2gode na przetwarzanie wyzej wpisanych danych osobo-
Wych w systemie zamowied Grupy MEDIUM w zakresie niezbednym do realzacji powyiszego zamowienia. Zgodnie
7 Ustawq o ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU Nr 101/2002, poz. 926 z pdiniejszymi zmia-
nami) przyshuguje Pafistwu prawo wgladu do swoich danych, aktualizowania ich i poprawiania. Upowainiam Grupe
MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez podpisu odbiorcy. Wysylka bedzie realizowana po dokonaniu wpiaty na konto:
Volkswagen Bank Polska S.A. 09 2130 0004 2001 0616 6862 0001

DATA I CZYTELNY PODPIS

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupe MEDIUM oraz
inne podmioty Wspdipracujace z Wydawnictwem  siedziba w Warszawie przy ul. Karczewskiej 18. Informujemy, ze
2godnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 . (DzU Nr 101/2002, poz. 926 z péiniejszymi zmianami) przystuguje Pani/
JPanu prawo wgladu do swoich danych, aktualizowania i poprawiania ich, a takze wniesienia umotywowanego Sprzecinu
wobec ich przetwarzania. Podanie danych ma charakter dobrowolny.

CZYTELNY PODPIS




E zestawienie

zestawienie zespoléow pradotwérczych o mocy do 900 kVA - podstawowe parametry

| Producent

| Oznaczenie katalogowe

SUMERA MOTOR Sp. j.
SMG-20...60L

S U/VIERA

Jotor
AGREGATY PRADOTWORCZE

SUMERA MOTOR Sp. j.

34-120 Andrychéw, ul. Krakowska 5
tel. 33 870 40 60, faks 33 870 40 61

biuro@sumeramotor.pl
www.sumeramotor.pl

SUMERA MOTOR Sp. j.

SMG-60...200N

SMG-30...4001

|_paramety obwicze ¢ ¢ | |

| Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 20-60 60-200 30-400
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]
{+ regulacja napigcia, w [%]) 3f~400 (1) 3f~400 (£1) 3f~400 (£1)
| Prad znamionowy generatora I, w [A] 29-86 86-288 43-578
Rodzaj pracy silnika ciggta ciggla ciggta

| Typ silnika (pojemnosé silnika, w [cm?])

wysokoprezny Lombardini—Kohler KDi
(1900-3400)

wysokoprezny Navistar MaxxForce
(4800-7200)

wysokoprezny IVECO (3200-12900)

Moc silnika, w [kW]
| Rozruch: reczny/automatyczny/wbudowany uktad SZR

21-61 przy 1500 obr./min
+/+/+

59-180 przy 1500 obr./min
+/+/+

30,5-387 przy 1500 obr./min
+/+/+

Rodzaj paliwa
(pojemnosé whudowanego zbiornika, w [l])

olej napedowy (80-240)

olej napedowy (240-340)

olej napedowy (80-600)

| Zuzycie paliwa przy obciazeniu 75%, w [I/h] 3.9-13 11-33 6-68
Sprawnos¢ pradnicy ) przy obciazeniu 75%, w [-] 0,863-0,901 0,904-0,925 0,875-0,939
| Dopuszczalne przeciazenie, w [%] 10/1h 10/1h 10/1h

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych na wyjsciu
(THDu/THDi), w [%]

<3 /zalezy od rodzaju obciazenia

<3 -<2/zalezy od rodzaju obcigzenia

<4-<2/zalezy od rodzaju obcigzenia

| Wspétczynnik mocy cos ¢ na wyjsciu, w [-] 0,8 08 08
Wspélpraca z UPS-em/obcigzenie poczatkowe, w [%] tak/70 tak/70 tak/70
Krotnos¢ ;_qudu zwarcim_:vego na zaciskach 31 przez 10s 3 praez 10s 31y przez 10s
oraz czas jego utrzymania
Zabezpieczenie: zwarciowe/przeciazeniowe/ 4+ 4+ N

termiczne

| Stopien ochrony IP obudowy

IP23 (otwarty)/IP44 (wyciszony)

IP23 (otwarty)/IP44 (wyciszony)

IP23 (otwarty)/IP44 (wyciszony)

Rodzaj obudowy
| Moc akustyczna LWA w odlegtosci 1m, w [dB (A)]

otwarta/wyciszona
92-94 LwA (wyciszony)

otwarta/wyciszona

<96-97 (wyciszony)

otwarta/wyciszona
< 93-97 (wyciszony )

Wymiary zowngtrane {il.xszptxwys., w [mm] od 1400x800x980 0d 2100x970x1570 od 1570x820x1350
ymiary zewng SZELXWYS.), do 2340x970x1800 do 330011001900 do 420015002210
. od 465 do 630 (otwarty) od 1100 do 1680 (otwarty) 0d 690 do 2670 (otwarty)
| Masa zespolu bez paliwa, w [ke] od 630 do 1200 (wyciszony) od 1380 do 2100 (wyciszony) 0d 1210 do 3750 (wyciszony)
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] 0d -30 do 40 od -30 do 40 0d -30 do 40

Informacie dodatkowe 91 _______J |

Uwagi techniczne

mozliwa instalacja w pomieszczeniu,
petne zabezpieczenie silnika

mozliwa instalacja w pomieszczeniu,
petne zabezpieczenie silnika

mozliwa instalacja w pomieszczeniu,
petne zabezpieczenie silnika

w standardzie, zdalna transmisja danych  w standardzie, zdalna transmisja danych  w standardzie, zdalna transmisja danych

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci

klasa H, 2006/42/WE, 2006/95/WE, 2004/108/WE, 2000/14/WE, EN 60034-1, EC 34-1, EN 60439-1, PN-EN 12601,
PN-EN 1679-1, PN-IEC 60364-5-551, PN-ISO 8528-1, PN-ISO 8528-2, PN-ISO 8528-4, PN-ISO 8528-5, PN-ISO 8528-6
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zestawienie zespotow pradotwoérczych

Szwedzkie Biuro Techniczne Sp. z 0.0.
04-664 Warszawa, ul. Floriana 3/5
tel. 22 613 00 12, 22 815 30 07, faks 22 815 31 16, 22 812 13 27
agregaty@sbt.com.pl
www.sht.com.pl

Pramac S.p.A. Green Power Systems
GSL42D GP 280 A/D GP 700 ¢/D
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39,3 250 630

3f~400 (+1,5)

3f~400 (+1,0)

3f~400 (+1,0)

60 360 1000
ciggta ciggla ciggta
wysokoprezny (3110) wysokoprezny (7150) wysokoprezny (16120)
36,4 przy 1500 obr./min 216 przy 1500 obr./min 536 przy 1500 obr./min
+/opcja/opcja +/+/opcja +/+/opcja
olej napedowy (120) olej napedowy (250) olej napedowy (1200)
7 39,3 99,3
0,91 0,929 0,95
10/1h 10/1h 10/1h
<5 <3 <3
08 08 08
tak/100 tak/80 tak/70
31, przez 10s 3ly przez 10s 31, przez 10s
+/+/+ +/+/+ +/+/+
IP54 IP23 IP54
zamknigta wyciszona otwarta zamknigta kontenerowa
LWA 92 (67 z 7m) - 65z7m
2225x1100x1290 3000x1100x1650 7258x2438x2591
1064 1750 9650
od -20 do 40 od -20 do 40 0d -20 do 40

mozliwa instalacja w pomieszczeniu

mozliwa instalacja w pomieszczeniu

mozliwa instalacja wigkszego

zbiornika paliwa

klasa G2 (PN-ISO 8528-1), IS0 9001,

CE, EPA

klasa G3 (PN-IS0 8528-1), IS0 9001,

CE, EPA

klasa G3 (PN-ISO 8528-1), IS0 9001,

CE, EPA

s 24-36 s
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J. Wiatr
A. Boczkowski
M. Orzechowski,

Ochrona
przeciwporazeniowa

oraz dobor przewodow

I ich zabezpieczen
w instalacjach

elektrycznych niskiego

napiecia
Zeszyty dla elektrykow
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Ksiegarnia Techniczna

.c i bl

elektrotechnika
instalacje
budownictwo

Grupa MEDIUM
04-112 Warszawa, ul. Karczewska 18
tel. 22 512 60 60, faks 22 810 27 42

e-mail: eib@ksiegarniatechniczna.com.pl

www.ksiegarniatechniczna.com.pl




prezentacja

rozwigzanic POWERLINE'GREEN 33

w wersji'LITE

odpowiedzig na spedjalistyczne potrzeby klientéw

Wielokrotnie nagradzana seria zasilaczy UPS EVER POWERLINE GREEN 33 znajduje coraz
czestsze zastosowanie w zakladach przemystowych, obiektach z infrastruktura IT, a tak-
ie szpitalach oraz instytucjach administracji publicznej. W tym roku polski producent -
firma EVER - w odpowiedzi na oczekiwania i sugestie klientow skonstruowata nowa od-
miane popularnej serii online - POWERLINE GREEN 33 LITE. Jakich zmian powinni spo-
dziewac si¢ uzytkownicy korzystajacy z nowych UPS-ow?

Tréjfazowe zasilacze awaryjne
UPS EVER POWERLINE
GREEN 33, dzieki zaawansowanym
funkcjonalnosciom oraz wysokiej ja-
kosci podzespotom, z powodzeniem
znajdujg zastosowanie przy zabezpie-
czeniu odbiornikow o znaczeniu
priorytetowym. Mowa tu zaréwno
o zakladach przemystowych, w kto-
rych eliminacja zaburzen zasilania
jest niezbedna do utrzymania cigglo-
§ci proceséw produkeyjnych, insty-
tucjach ochrony zdrowia (klinikach,
szpitalach i przychodniach), jak
i strategicznych obiektach informa-
tycznych - serwerowniach i centrach
danych.

Szczegolnie istotnym obszarem
zastosowan zaawansowanych sy-
stemow zasilania gwarantowanego
(UPS) s obiekty informatyczne. - Na-
sze urzadzania UPS EVER POWERLI-
NE GREEN 33 praktycznie od same-
go poczatku obecnosci na rynku sa
chetnie wybierane przez specjalistow
odpowiedzialnych za zabezpieczanie
serwer6w i innych istotnych urzg-
dzen infrastruktury IT - méwi Se-
bastian Warzecha, dyrektor ds. han-
dlu z firmy EVER. - Powodem popu-
larnosci jest potaczenie pozadanych
cech uzytkowych, miedzy innymi wy-
sokiej sprawnosci urzadzen w szero-
kim zakresie obcigzen, profesjonalne-
go zabezpieczenia zasilania, dodatko-
wych funkcjonalnosci przynoszacych
wymierne korzysci dla uzytkowni-

ka oraz zaawansowanych mozliwo-
§ci zewnetrznego (zdalnego) zarza-
dzania praca systemu - dodaje Seba-
stian Warzecha.

czym zatem odrdinia sig
wenrsija LITE od konstrukcji
podstawowej?

W nowym typie zasilacza UPS PO-
WER GREEN sktadany, obrotowy
panel sterowania z wyswietlaczem
oraz synoptycznym schematem blo-
kowym zostat unieruchomiony. Do-
step do baterii z frontalnego zostat
zmieniony na boczny, dzieki czemu
pokrywa przednia obudowy zasila-
cza jest jednolita, a nie dzielona na
3 lub 4 czesci (w zaleznosci od mo-
delu UPS). W efekcie zmiany te
wplywaja korzystnie na aspekt eko-
nomiczny urzadzenia,

Oferowana konfiguracja zasila-
cza LITE nie odbiega funkcjonalnos-
cig ani poziomem efektywnosci od
protoplasty. Nowa wersja to najwyz-
szej jakosci zasilacz, pracujacy w try-
bie online, z rzeczywistym podwoj-
nym przetwarzaniem energii, zapew-
niajacy sinusoidalny ksztalt napiecia
na wyjsciu.

W przypadku znacznych nieprawid-
lowosci napiecia sieciowego, dzieki
trybowi hybrydowemu, zasilacze se-
rii POWERLINE GREEN 33 LITE (po-
dobnie jak w wersji podstawowej)
wydluzaja czas autonomicznego zasi-

lania zabezpiecza-
nych odbiornikéw
przez dostarczenie
energii do falow-
nika jednoczesnie
z akumulatorow
iz sieci o niewlasci-
wych parametrach,
Z kolei kompensa-
(ja mocy biernej
w wersji aktywnej
umozliwia reduk-
gje kosztow z tytu-
tu poboru energii
biernej praktycz-
nie do zera - 16w-
niez mocy biernej

MNOWY UPS EVER
POWERLINE GREEN 33 LITE

Seria POWERLINE GREEN 33, nagradzana praez Eksperidw,
doceniona preez Ulytkownikdw

pobieranej przez
inne urzadzenia zalaczone réwnolegle
do wspolnej sieci zasilajacej w obiek-
cie (pod warunkiem odpowiedniego
doboru mocy zasilacza do poziomu
pobieranej mocy biernej). UPS firmy
EVER pracuje wowczas jednoczesnie
jako zasilacz awaryjny oraz kompen-
sator mocy biernej (bez dotaczania do-
datkowych urzadzen zewnetrznych).
Osigga sie dzieki temu realne korzy-
sci ekonomiczne w postaci nizszych
rachunkéw miesiecznych za zuzycie
energii elektryczne;.

POWERLINE GREEN 33 LITE be-
dzie dostepny w sprzedazy na prze-
tomie czerwca i lipca biezacego roku.
Urzadzenie po raz pierwszy zostanie
zaprezentowane uzytkownikom i do-
stawcom pod koniec maja, podczas

Miedzynarodowych Targéw Energe-
tyki EXPOPOWER 2015 w Poznaniu.
Ciekawostkg jest fakt, ze na specjal-
ne zyczenie klienta mozliwa bedzie
personalizacja i wybor preferowane-
go koloru obudowy nowej wersji za-
silacza,

EVER

POWER SYSTEMS

EVER Sp. z 0.0.
62-020 Swarzedz
ul. Grudzinskiego 30
tel. 61 650 04 12
ups@ever.eu
WWW.ever.eu
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miernictwo

ocena porownawcza dokiadnosci
transformacji odksztatconego

pradu pierwotnego priez
indukcyjny przekiadnik pradowy

Poprawna ocena jakosci energii
elektrycznej dostarczanej odbior-
com indywidualnym wymaga kontro-
li poziomu zaburzen przewodzonych
wystepujacych w napieciach i pradach
sieci elektroenergetycznych niskiego
oraz $redniego napiecia. Wymogi do-
tyczace dopuszczalnych granicznych
wartosci poszczegolnych harmonicz-
nych w napieciu zasilajacym po stro-
nie odbiorcow indywidualnych zosta-
ly okreslone w normie [1]. Poziomy do-
puszczalne emisji harmonicznych pra-
du dla odbiornikéw o znamionowym
pradzie fazowym >16A i < lub
=75A przylaczonych do publicznej
sieci zasilajacej niskiego napiecia okre-
slono w normie [2]. W przypadku wy-
stapienia przebiegow odksztalconych,

czyli niskiej jakosci energii elektrycz-
nej, zaburzenia przewodzone pojawia-
jace sie w sygnale pierwotnym prze-
ktadnika pragdowego powoduja pogor-
szenie jego wlasciwosci metrologicz-
nych [3-6]. Ponadto, dla harmonicz-
nych sygnatow zaburzajacych o czesto-
tliwosciach wyzszych niz 50Hz prze-
kladnik charakteryzuje sie znacznie
gorszymi wlasciwosciami w zakresie
dokladnosci transformacji niz dla syg-
natéw o czestotliwosci sieciowej, dla
ktorych jest zaprojektowany [7-8]. Zja-
wiska te powodujg wzrost bledow
transformacji indukcyjnych przekiad-
nikéw pradowych dla pradow od-
ksztalconych i obnizenie ich doklad-
nosci podczas oceny jakosci energii
elektrycznej lub/i pomiaru wartosci

Jednym z podstawowych parametrow okres$lajacych wtasciwo$ci metrologiczne przektad-
nikéw pradowych jest, wyznaczana dla sinusoidalnych sygnatow pierwotnych o czesto-
tliwosci 50 Hz, klasa dokfadnosci. W celu zapewnienia poprawnej oceny poziomu wyz-
szych harmonicznych pradu w sieci elektroenergetycznej, przekfadniki te powinny zapew-
ni¢ takze zadang doktadno$¢ transformaciji dla przebiegéw odksztatconych. Badanie do-
ktadnosci transformaciji pradu odksztatconego przeprowadzono na przykfadzie przekfad-
nika pradowego z rdzeniem toroidalnym wykonanym z permaloju NiFe78. Obliczono cha-
rakteryzujacy dokfadno$¢ transformacji przektadnika pradowego dla pradow odksztatco-
nych btad pragdowy transformaciji poszczegolnych harmonicznych z obwodu pierwotnego
do obwodu wtornego. Pozwala to na okreslenie dokfadno$ci przektadnika podczas oce-
ny jako$ci energii elektrycznej i wyznaczania warto$ci skutecznych zaburzen przewodzo-
nych wystepujacych w sieci elektroenergetycznej.

1] 4,982 4,978 100
3| 02% 0,291 5,90
5| 0,248 0,246 4,98
1| 022 0,220 4,44
9| 0174 0,172 3,49
11 0,131 0,130 2,63
13| 0,081 0,079 1,63

100 0,08
5,85 -0,17
4,96 -0,40
4,42 -0,45
3,46 -0,86
2,60 -1.12
1,61 -1,20

Tab. 1. Wyniki obliczen biedéw transformacji poszczegdlnych harmonicznych pra-
du oraz ich procentowe warto$ci po stronach pierwotnej i wtérnej badanego

przektadnika pradowego

archiwizacja
danych i sterowanie

laptop :._-:I'II e
Gl

L7

programowane zrodto
napiecia zmiennego

obwéd pierwotny PP

przektadnik
pradowy (PP)

W

analizator mocy

i jakosci zasilania
obwody

pomiarowe

napie¢
i pradow

obcigzenie

obwod wtérny PP

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego

skutecznej zaburzen przewodzonych
w sieci elektroenergetycznej.

przehieg hadan
lahoratoryjnych

Badania laboratoryjne wykonano dla
przekladnika pradowego, ktorego prze-
ktadnia wynosita 5A/5A. Byt to prze-
ktadnik o rdzeniu toroidalnym z tasmy
NiFe78 o przekroju S = 0,0005 m?, kt6-
rego srednia droga strumienia w rdze-
niu miata wartos¢ 0486 m. Pomiary
przeprowadzono zgodnie z normami
[9-10] w ukfadzie pomiarowym przed-
stawionym na rysunku 1.

Badanie doktadnosci transformagji
pradu odksztalconego przez badany
przektadnik pradowy przeprowadzo-
no na podstawie oceny poréwnawczej
wartosci harmonicznych pradu po stro-
nie pierwotnej i wtérnej tego przeklad-
nika dla dwoch zdefiniowanych prze-
biegéw odksztatconych o czestotliwo-
§ci podstawowej 50Hz, wygenerowa-
nych przez programowalne zrodlo na-
piecia zmiennego typu 61504 firmy
Chroma. Badania laboratoryjne pole-
galy na rejestracji, za pomocg anali-

zatora mocy i jakosci zasilania typu
WT1600 firmy Yokogawa, wartosci
skutecznych harmonicznych napiec
i pradow po stronie pierwotnej i wtor-
nej badanego przektadnika pradowe-
go. Obliczono wartosci bedow prado-
wych dla wszystkich harmonicznych
znajdujacych sie w odksztatconych pra-
dach pierwotnych tego przektadnika.

wyniki pomiarow

Na rysunku 2. przedstawiono prze-
biegi chwilowe napiec i pradéw po
stronach pierwotnej i wtornej badane-
go przekladnika pradowego dla I ana-
lizowanego przypadku.

Zbyt mate roznice przebiegéw chwi-
lowych pradow (rys. 2b) nie pozwalaja
stwierdzi¢, czy wystepuja niedoktadno-
§ci procesu transformacji, W przypadku
napie¢ zauwazalne sg réznice ich war-
tosci chwilowych, natomiast ksztatt na-
piecia po stronie wtornej odwzorowuje
przebieg napiecia pierwotnego badane-
go przektadnika pradowego.

Na rysunku 3, przedstawiono wyni-
ki analizy zawartosci harmonicznych
pradow pierwotnych i wtornych bada-
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prezentacja

mierniki rezystancji izolacji
HIOKI IR4057-20 i IR4056-20

Dwa przenosne przyrzady IR4057-20 i IR4056-20 produkowane przez japonska firme
HIOKI mierzqa rezystancje izolacji napieciem stalym do 1000 V. Zastepuja dwa produ-
kowane do niedawna mierniki 3454-11 1 3454-10.

ierwszy z miernikow wyroznia sie

duza szybkoscia pomiaru, a jego
wyswietlacz ma analogowy bargraf.
Drugi jest wersjg ,ekonomiczng’, jest
wolniejszy i nie ma bargrafu. Oba przy-
1z3dy mierza ponadto napiecie stafe
i przemienne oraz male rezystancje.
Sprawdzajg tez ciggtos¢ obwodu. Dys-
trybutorem miernikow jest firma Labi-
med Electronics.

pomiar rezystancii izolacji

IR4057-20 (fot. 1.) i IR4056-20
(fot. 2.) mierzg rezystandje izolacji te-
stowanego obiektu, przyktadajac do
niego napiecie state 50, 125, 250, 500
lub 1000V. Potrzebng wartos¢ napie-
cia ustawia sie przetacznikiem obro-
towym, a pomiar wyzwala, naciska-
jac przycisk ,MEASURE". Pomiar trwa
tak dtugo, jak dtugo jest wcisniety przy-
cisk. W tym czasie $wieci sie czerwony
LED, sygnalizujac obecnosc napiecia na
wyjsciu pomiarowym, a na wyswiet-
laczu pulsuje ostrzegawczy wskaznik.
Po zakonczeniu testu wskazanie wy-
niku pomiaru pozostaje na wyswiet-
laczu. Jednoczesnie rozpoczynasie roz-

tadowywanie tadunku zgromadzonego
w testowanym obiekcie, a stan rozla-
dowywania wskazuje na wyswietla-
czu analogowy bargraf (tylko w wer-
sji IR4057-20).

Mierniki [R4057-2011R4056-20 mogg
tez prowadzi¢ pomiar w sposcb ciagly.
Whacza sie go, odchylajac o kat 90° po-
krywke przycisku ,MEASURE", a kori-
Czy OpuszCzajac.

Wyswietlacz miernika IR4057-20
ma dodatkowe pole cyfrowe, na kto-
rym wskazany jest wynik pomiaru re-
zystandji izolacji otrzymany po uptywie
minuty od rozpoczecia pomiaru. Jesli
pomiar trwa krécej, to wyswietlacz po-
mocniczy pozostaje pusty. Z funkcji tej
warto korzystac, testujac obiekty o cha-
rakterze pojemnosciowym.

W trakcie testow z uzyciem napiec po-
miarowych 500 i 1000V pojawia sie za-
grozenie porazenia uzytkownika pradem
elektrycznym. Stad tez producent przy-
1z3duwprowadzit w nim zabezpieczenie.
Doprowadzenie napiecia wyjsciowego
(pomiarowego) do gniazd miernika jest
mozliwe dopiero pojednoczesnym nacis-
nieciu przycisku blokady ,500V/1000V
RELEASE" i przycisku , MEASURE".

Fot. 1. Miernik rezystancji izolacji
HIOKI IR4057-20

Wtablicy dotaczonej do artykutu po-
dano doktadnosci pomiaru rezystancji
izolacji dla wskazan mieszczacych sie
w jednym z dwoch podzakresow efek-
tywnych oraz bedacych poza tymi pod-
zakresami. Gdy wartos¢ mierzona jest
wieksza od maksymalnej efektywnej
warto$ci wyswietlanej, to na wyswiet-
laczu pojawia sie symbol ,>".

pomiar napiecia

Oba przyrzady mierzg napiecie state
i przemienne, przy czym przy pomia-
1ze napiecia stalego sg dostepne cztery
podzakresy (4,2, 42, 4201600V), a przy

Fot. 2. Miernik rezystanciji izolacji
HIOKI IR4056-20

przemiennego tylko dwa (4201 600V).
Podzakresy s3 zmieniane wylacznie au-
tomatycznie. Miernik wykrywa, tez au-
tomatycznie, typ napiecia doprowadza-
nego w danym momencie do wejscia
pomiarowego, tzn. czy jest ono stale,
(zy przemienne.

pomiar matych rezystancji

Po wyborze tej funkgji uzytkownik
miernika ma do dyspozyii trzy pod-
zakresy (10, 100 i 1000Q)) zmieniane
automatycznie. Podzakresu 10Q moz-
na uzywac do sprawdzania stanu cig-
glosci obwodéw. Prad pomiarowy na

Znamionowe napiecie pomiarowe 50V 125V 250V 500V 1000V
Maksymalna wskazywana wartos¢ efektywna 100MQ 250MQ 500MQ 2000MQ 4000 MQ
Efektywna wartos¢ srednia 2MQ 5MQ 10MQ 50MQ 100MQ
Pierwszy efektywny podzakres pomiarowy 0d0,200do 10,00 MQ 0d0,200do 25,0MQ 0d0,200do50,0MQ 0d0,200do 500 MQ 0d0,200do 1000 MQ
Doktadnos¢ pomiaru +2% +2 cyfry
Drugi efektywny podzakres pomiarowy 0d10,1do 100,0MQ 0d25,1do 250 MQ 0d50,1do 500 MQ ‘ 0d501 do 2000 MQ 0d 1010do 4000 MQ
Doktadnos¢ pomiaru 5% w.w.
Pozostaly zakres pomiaru 0d0do0,199MQ
Doktadnos¢ pomiaru +2% w.w. £ 6 cyfr
Ochrona przed przecigzeniem 600V AC (przez 10s) 660VAC (przez10s)
Objasnienia: w.w. — warto$¢ wskazywana
Tab. IR4057-20 i IR4056-20 — dane techniczne funkcji pomiarowej rezystancji izolacji
nr 5/2015
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HIOKI

NowoS¢!

tym podzakresie jest zgodnie z normg
[EC 60364 nie mniejszy niz 200mA.
Gdy mierzona rezystancja jest mniej-
sza od 30, to warto wtedy wykonac
zerowanie (przycisk ,0Q ADJ"), kom-
pensujac rezystancje doprowadzen po-
miarowych. Pozwoli to uzyskac wyspe-
cyfikowana dokladnos¢ pomiaru (£3%).

komparator

Zwhasnosci komparatora korzysta sie
wylacznie w trybach pomiarowych re-
zystanji izoladji i rezystancji matych.
Odpowiedz komparatora uzyskuje sie
wIR4057juz pook. 0.3s,awIR4056 - po
ok. 0,8s. Funkgja ta przydaje sie, gdy trze-
ba wykonac kolejno, z krotkim odste-
pem czasowym, calg serie pomiarow je-
dynie po to, aby dowiedziec sie, czy uzy-
skiwane wartosci s3 mniejsze, czy tez
wieksze od zatozonej wartosci granicz-
nej. Gdy biezacy wynik pomiaru rezy-
stancji izolacji jest wiekszy od wartosci
granicznej, to na wyswietlaczu pojawia
sie komunikat ,PASS" (dobry) i rozlega
sie krotki sygnal dzwiekowy. W prze-

ciwnym wypadku pojawia sie komuni-
kat ,FAIL" (zly), wyswietlacz zostaje pod-
swietlony na czerwono i wlacza sie cia-
gly sygnat dzwiekowy. Przy pomiarze
matych rezystangji sygnalizowanie de-
cyzji komparatora jest odwrotne.

Konfigurujac komparator, wybie-
1a sie wartos¢ graniczng z tablicy tych
wartosci zapisanej fabrycznie w we-
wnetrznej pamieci przyrzadu. Trzeba
tez zadecydowac, czy decyzja kompara-
tora ma by¢ kazdorazowo potwierdza-
na sygnatem dzwiekowym.

Gdy do przyrzadu dolgczy sie opcjo-
nalny przewod pomiarowy L9788-10
z przyciskiem zdalnego sterowania, to
w trakcie pomiaru z uzyciem kompara-
tora nie trzeba bedzie obserwowac wy-
swietlacza, a jedynie kolor podswietle-
nia przycisku, zielony - przy pozytyw-
nej decyzji komparatora, a czerwony
~ przy decyzji negatywne;j.

wySwietlanie

Odswiezanie wskazania wy-
swietlacza zalezy od wersji miernika

NOWOSC!

Laboratoryjny miernik mocy AC/DC PW3335
* Bezposredni pomiar pradu: 1,0000 mA — 20,000 A

iw IR4057 wynosi co 0,6, a w IR4056
-co 1s. Wyswietlacz miernika znajdu-
jacego sie w normalnym stanie pracy
jest podswietlany na biato. Ma to na
celu ulatwienie uzytkownikowi ob-
serwowania wynikéw pomiarow przy
niewystarczajagcym oswietleniu ze-
wnetrznym, Podswietlenie wyltacza sie
automatycznie po 3 sekundach, oszcze-
dzajac baterie. Przy negatywnym wyni-
ku oceny komparatora podswietlenie
zmienia sie na czerwone, a przy bled-
nym sygnale wejsciowym zmienia sie
na przemian z bialego na czerwone.
W razie potrzeby podswietlenie moz-
na wlaczy¢ na state.

1asilanie

ka wylacza sie automatycznie, oszcze-
dzajac baterie. W razie potrzeby funkcje
te mozna wylaczy¢,

inne wiasnosci

Mierniki majg specjalng konstruk-
gje, dzieki czemu wytrzymujg upadek
na betonowg podtoge z wysokosci 1 m.
Z obudowa kazdego z nich jest zintegro-
wany pojemnik na akcesoria pomiaro-
we. Przesuwana pokrywa chroni plyte
czotowa miernika i pojemnik. Obudo-
wa ma szczelnosc IP40. Oba przyrzady
spelniajg wymagania normy IEC/EN
61557 na III kategorie 600V.

akcesoria pomiarowe

Mierniki IR4057-2011R4056-20 53 za-
silane napieciem stalym 6V z czterech
baterii alkalicznych LRO. Biezgcy stan
baterii wskazuje czterostanowy wskaz-
nik stale widoczny na wyswietlaczu.
Baterie wystarczaja na 20 godzin pra-
¢y ciagtej. Po 10 minutach od wykona-
nia ostatniej operacji zasilanie mierni-

NOWOSC!

Miernik rezystancji uziemienia FT6031-03
« Zakres pomiaru: do 2 kQ2

Producent dostarcza wraz z przyrza-
dem zestaw akcesoriow L9787, w kto-
rym s3 dwa przewody pomiarowe,
dwie nasuwane sondy szpilkowe i je-
den chwytak krokodylowy. W komple-
cie fabrycznym jest tez pasek do zawie-
szenia przyrzadu na szyi, instrukcja ob-
stugi i cztery baterie.

Multimetry cegowe
3280-10 (ACA 1000 A) La
3280-20 (ACA 1000 A True RMS)
3287 (AC/DCA 10/100 A
True RMS)

3288 (AC/DCA 1000 A)
3288-20 (AC/DCA 1000 A
True RMS)

i cegami do 5000 A
« Pomiar pradu w stanie czuwania zgodnie z IEC62301

* Pasmo pomiaru 100 kHz )
Ta-
1
{ } ]
\ %

Analizatory mocy 3390/3390-10
* 4 izolowane kanaty U/I

Miernik mocy AC » Metoda pomiaru 2-/3-przewodowa

PW3365-20

 Bezkontaktowy —— T
pomiar napiecia

« 3 kanaty pomiarowe U/I

« Pomiar od 200,00 W do 6,0000 MW

Cegowe mierniki
rezystancji uziemienia
FT6380 i FT6381
Bezprzewodowy interfejs
Bluetooth® (FT6381)

Analizator jakosci

zasilania 3197

« 3 kanaty pomiarowe U/I

 Wykrywanie, rejestracja
i analiza anomalii

* FFT (do 50.

3) 23

Mierniki rezystanciji izolacji

) ¥ N 1\, « Zakres pomiaru: do 1500 V/500 A (cegami) IR4056-20/IR4057-20
%‘) - + Dokladnos¢ pomiaru: =0,1% (3390-10) + Napigcie pomiarowe DC:
) 50/125/250/500/1000 V

« Podzakresy: 100/250/500/2000/4000 M€
 Pomiar napigcia AC/DC i matych
rezystancji (do 1 kQ)
« Test ciagtosci pradem 200 mA
 Pod$wietlany wy$wietlacz, bargraf
(w IR4057-20)

Analizator jakos$ci zasilania PW3198
Zgodno$¢ z IEC 61000-4-30, klasa A

NOWOSC!
. Rejestrator

MR8827

* Probkowanie 20 MSa/s
« 32 kanaty analogowe
« 32 kanaty logiczne

Rejestrator 8870-20
* 2 kanaly
* Probkowanie 1 MSa/s

Rejestrator MR8880-20
4 kanaly analogowe, 18 logicznych

02-796 Warszawa, ul. Migdatowa 10
tel./fax 22 649 94 52, 648 96 84
e-mail: labimed@labimed.com.pl
WYLACZNY
IMPORTER

b I T
L) Ly
ELECTRONICS Sp. zo.o.

www.labimed.com.pl
www.hioki.pl

Pirometry
FT3700-20
-60,0+-550°C/12:1
FT3701-20
-60,0--760°C/30:1

Rejestrator przemystowy-logger LR8431-20
« 10 kanatow analogowych napigcia (izolowanych)
* 4 kanaty impulsowe
« Rejestracja napigcia stafego, temperatury,

liczby impulséw i predkosci obrotowej
* Rejestracja: karta CF, pamig¢ USB


www.labimed.com.pl

ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa

Zagrozenie bezpieczenstwa

powodowane stosowaniem
ogranicznikow przepiec ..B+C-

firinz.Jarostaw Wiater — Politechnika Biafostocka

N ajbardziej niebezpiecznymi zja-
wiskami z punktu widzenia
chronionych urzadzen sg doziemne
wyladowania piorunowe. Sprawa
jest jasna w przypadku, gdy docho-
dzi do bezposredniego wyladowa-
nia, Wéwczas w oczywisty sposob
zdajemy sobie sprawe z zagrozenia,
jakie moze by¢ z tym zwigzane. Nie-
mniej jednak bardzo czesto zapomi-
na sie o skutkach rozptywajacego
sie pradu doziemnego wytadowa-
nia. Powszechne jest przekonanie,
ze jak doszto do wyladowania
w obiekt umiejscowiony kilkana-

scie metrow dalej, to ,nasze” urza-
dzenia s3 bezpieczne, Zapomina sie
o polaczeniach pomiedzy obiekta-
mi wynikajacymi z koniecznosci do-
starczenia energii elektrycznej,
wody, gazu, ustugi telekomunika-
cyjnej. Wzajemne sprzgzenie po-
przez roznorodne media powoduje,
ze prad doziemnego wytadowania
piorunowego rozprzestrzenia sie
w pobliskich instalacjach/obiektach
potegujac poziom zagrozenia i ska-
le zniszczen. Bardzo niebezpieczny
dla wszelkich urzadzen elektronicz-
nych jest lokalny skok potencjatu

wytadowanie
[ cocmnotreee: |

n uderzenie bezposrednie w instalacje
piorunochronng obiektu

m spadek napiecia na rezystancji Rst

piorunowe

%
20KV N i

napiecia indukowane
w petlach

3
e
-

sieci informatyczne

|-

instalacja elektryczna

E uderzenie w lini¢
$redniego napiecia

m_ przepigcia wywotane
przez wytadowania
pomigdzy chmurami

= = -ﬂ pole wywotane
przez prad piorunowy

Rys. 1. Zagrozenie wystepujace podczas wytadowan piorunowych
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Rys. 2. Schematy zastepcze ogranicznikdw przepie¢ typu: a) ucinajacego, b) ogra-

niczajacego, ¢) kombinowanego

systemu uziomowego. Rdznica
w czasie propagacji powoduje po-
wstanie znaczacych roznic w pozio-
mach napie¢ w obrebie analizowa-
nego obiektu. Nie nalezy rowniez
zapominac o napieciach indukowa-
nych w okablowaniu na skutek zna-
czacych wartosci pola elektryczne-
go i magnetycznego podczas wyta-
dowan piorunowych, a takze o pet-
lach tworzonych przez okablowanie
(rys. 1.). Przed tymi wszystkim, jak
i innymi zagrozeniami majg uzyt-
kownikéw chroni¢ urzgdzenia do
ograniczania przepiec.

urzadzenia do ograniczania
przepiec

Urzadzenia do ograniczania prze-
pie¢ majg za zadanie zmniejszy¢ do
bezpiecznych pozioméw napiecia
w instalacji elektrycznej oraz na wej-
sciu zasilanych urzadzen:
= podczas operacji faczeniowych
w normalnym i awaryjnym sta-
nie pracy,
= podczas bezposrednich wytado-
wai piorunowych w przewody sie-
ci elektroenergetycznej, urzadze-
nie piorunochronne,

= podczas wytadowan piorunowych

w bliskim sgsiedztwie.

Ograniczniki przepiec¢ (SPD - ang,
surge protection device) s3 elementa-
mi o nieliniowej charakterystyce re-
zystandji zaleznej od napiecia. Gene-
ralnie rzecz ujmujac, dla matych na-
pie¢ wykazujg one bardzo duzg rezy-
stancje. W momencie, gdy napiecie
przekroczy pewng wartosc, jego rezy-
stancja bardzo szybko maleje.

Norma PN-EN 61643-11 [1] dotycza-
ca niskonapieciowych urzadzen do

ograniczania przepie¢ wyrdznia trzy

typy ogranicznikow przepiec:

= SPD typu ucinajgcego napigcie,
np. iskierniki (,charakteryzujace
sie duza impedancjg przy braku na-
piecia, ktora zmniejsza sie gwat-
townie w odpowiedzi na wystapie-

nie udaru napieciowego” [1]),
= SPD typu ograniczajacego napigcie,

np. warystory (,charakteryzujace

sie duza impedancjg przy braku na-
piecia, ktora zmniejsza si¢ w spo-
sOb ciggly w miare wzrostu napie-

cia i pradu udarowego” [1]),
= SPD typu kombinowanego, ktére

powinny zawiera¢ zaréwno ele-

menty ucinajace napiecie, jak i ele-
menty ograniczajgce napiecie - czy-

li np. iskiernik i warystor [1].

Przyktadowe schematy wewnetrz-
ne poszczegélnych typow ograniczni-
kow przepie¢ przedstawiono na ry-
sunku 2,

Ograniczniki przepie¢ powinny
stanowic istotny element praktycz-
nie kazdego urzadzenia elektryczne-
go lub elektronicznego, ktore jest na-
razone na pojawienie si¢ stanow nie-
ustalonych. Stosowane s3 one m.in.
do ochrony sieci elektroenergetycz-
nych, w tym transformatoréw, obiek-

streszczenie

Na polskim rynku istnieje bardzo duza
rozbiezno$¢ deklarowanych i faktycz-
nych parametrow ogranicznikw prze-
piec. W artykule przestawiono wyniki ba-
dan wytrzymatosci udarowej ograniczni-
kow. Przedstawiono praktyczne przykta-
dy zniszczen powstatych w wyniku po-
wszechnego stosowania ogranicznikéw
0 mniejszej niz deklarowana wytrzyma-
fosci udarowej — tzw. ,B+C”, sktadaja-
cych sie tylko z warystora.
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Ochrona odgromowa
w systemach ETIC

Skrzynka probiercza
do ztozonych systemow izolacji $cian zewnetrznych

® montaz bezposrednio na scianie lub za pomoca wspornika dystansujacego
¢ do materiatéw izolacyjnych o grubosci od 90 do 320 mm
(powyzej 140 mm z zastosowaniem wspornika dystansujacego)
e chroniona przed nawiewaniem wody deszczowe;
¢ odporna na dziatanie promieni UV i warunki pogodowe
¢ wspornik dystansujacy wyposazony w rdzen styropianowy — nie tworzy mostka cieplnego

DEHN chroni.
Ochrona odgromowa, ochrona przed przepieciami, sprzet bezpieczenstwa

DEHN POLSKA sp. z o.0.
ul. Poleczki 23, 02-822 Warszawa, tel./fax (22) 299-60-40 do 41, www.dehn.pl


http://www.prenumerata.elektro.info.pl
www.dehn.pl

prezentacja

skrzynka probiercza

dla budynkow ocieplonych
w systemie ETIC

Tomasz Sep — DEHN Polska Sp. z 0.0.

Projektujac i wykonujac urzadzenie piorunochronne na budynku nalezy uwzgled-
ni¢ fakt, ze urzadzenie to podlega okresowym przegladom, w ramach ktérych -
oproécz ogledzin — nalezy wykona¢ réwniez pomiar rezystancji uziemienia uktadu
uziomoéw. Dlatego kaidy przewéd odprowadzajacy, z wyjatkiem przewodéw na-
turalnych, zespolonych z uziomami fundamentowymi, powinien by¢ wyposazony
w zacisk probierczy.

ezeli §ciana jest wykonana z ma-

teriatu niepalnego, to przewody
odprowadzajace mogg by¢ umiesz-
czone na powierzchni sciany lub
w Scianie. Natomiast jezeli ciana
jest wykonana z materiatu fatwopal-
nego, to przewody odprowadzajace

mogg by¢ umieszczone na po-
wierzchni $ciany, jezeli ich tempera-
tura w wyniku przeplywu pradu nie
wzrosnie do poziomu groznego dla
materiatu $ciany. Warunek ten spet-
nia przewod o przekroju nie mniej-
szym niz 100mm?,

Fot. 1. Przyktady ztgczy kontrolnych na $cianach docieplanych budynkéw — efekt
braku wspétpracy pomigdzy wykonawca termoizolacji oraz elektrykiem od-
powiedzialnym za instalacje piorunochronna

Dane techniczne Numer kat. 476 055
Materiat skrzynki PC/ABS®
Wymiary skrzynki 185x145mm
Materiat pokrywy Stal nierdzewna (NIRO)
Wymiary pokrywy 235x1195mm
Materiat wspornika dystansowego PP
Wymiary wspornika dystansowego 120x1120x 1200mm
Wysoko$¢ montazowa 90-320mm

Objasnienia: * PC: poliweglan, ABS: kopolimer akrylonitrylo-butadeino-styrenowy,

PP: polipropylen.

Tab. 1. Podstawowe dane techniczne skrzynki probierczej i wspornika dystansowego

Problem prowadzenia przewodow
odprowadzajacych w $cianach poja-
wia sie tez czesto w kontekscie wy-
konywania pomiarow w budynkach,
ktore poddawane byly termomoder-
nizacji i prowadzone po zewnetrznej
Scianie elewacji przewody odprowa-

dzajace zniknely wewnatrz izolacj.
Niestety, wraz z przewodami znika
tez czesto zacisk probierczy. Firmy
wykonujace termmodernizcje nie
zawsze zatrudniaja osoby z odpo-
wiednia wiedzq w zakresie ochrony
odgromowej, stad pozniej mamy do

Fot. 2. Integracja skrzynki probierczej z systemem petnej izolacji termicznej
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czynienia z takimi przypadkami jak
pokazane na fotografii 1.

Jednga z najbardziej popularnych
metod docieplania istniejacych oraz
nowo budowanych budynkow jest
system ETIC (ang. External Thermal
Insulation Composite), czyli zlozony
system izolacji Scian zewnetrznych
budynku. Istota tej metody sprowa-
dza sie do wykonania na odpowied-
nio przygotowanym podlozu (Scia-
nie) warstw ze wspotpracujacych
i kompatybilnych materiatéw, beda-
cych termoizolacjg oraz warstwy ele-
wacyjng. W tej technologii przy pro-
wadzeniu przewodéw odprowadza-
jacych wewnatrz warstw docieplenia
moze wystapic problem z odpowied-
nim zamocowaniem zaciskéw pro-
bierczych. W celu ulatwienia wyko-
nywania pomiar6w oraz zapewnienia
estetyki elewacji firma DEHN wpro-
wadzila do oferty handlowej nowe
rozwigzanie.

Dla zaoszczedzenia energii budyn-
ki s3 obecnie izolowane z wykorzy-
staniem zlozonych systemow izola-
Gji Scian zewnetrznych wykonanych
z wiokien mineralnych lub polisty-
renu. Techniczne wytyczne obrobki
od producentéw materiatow izolacyj-
nych opisuja w szczegotach sposoby
montazu okien, drzwi, rur wentylacyj-
nych i skrzynek rozdzielczych. Wyma-
gania te sg rowniez wazne dla elemen-

Rys. 2. Montaz teleskopowej skrzynki probierczej bezpos$rednio na $cianie

t6w ochrony odgromowej. Teleskopo-
wa skrzynka probiercza firmy DEHN
moze by¢ zintegrowana z systemami
pelnej izolacji termicznej. Zaréwno
zwody, jak i przewody odprowadza-
jace, moga zostac galwanicznie odizo-
lowane od uziemienia na czas pomia-
16w elektrycznych, Wielkos¢ skrzynki
umozliwia swobodne rozlgczenie zaci-
sku i wykonanie pomiar6w.
Skrzynka probiercza firmy DEHN
dla ztozonych systemow izolacji Scian
zewnetrznych jest:
= fatwo dostosowujaca sie: skrzyn-
ka probiercza jest idealnie dopaso-
wana do wszystkich powszechnie
stosowanych ztozonych systemow
izolacji zewnetrznej. Jest telesko-
powa, a zatem moze by¢ w pelnym
zakresie dostosowana do materia-
tuizolacyjnego o grubosci od 90 do

Rys. 1. Powierzchnia klejgca (czerwona) dla tasmy uszczelniajacej

140mm. Dla materiatow izolacyj-
nych o grubosci od 140 do 320mm
nalezy zastosowa¢ wspornik dy-
stansowy,

termoizolacyjna: wspornik dy-
stansowy posiada rdzen ze styro-
pianu. Zapobiega to powstawaniu
mostkéw cieplnych,
wytrzymala i zabezpieczona
przed nawiewaniem wody desz-
czowej: cala skrzynka probiercza,
z pokrywa wlacznie, jest zabezpie-
czona przed nawiewaniem wody
deszczowej. Zostalo to osiagniete
poprzez zastosowanie materiatu
uszczelniajacego z pianki odpor-
nej na warunki pogodowe i dzia-
tanie promieni UV,

latwa do zamontowania: po za-
montowaniu skrzynki probierczej
przez specjaliste od ochrony od-
gromowej wykwalifikowana firma
musi zintegrowac ja ze zlozonym
systemem izolacji Scian zewnetrz-
nych. Skompresowana i dopasowu-
jaca sie tasma uszczelniajaca (na-
zywana rowniez peczniejaca) jest
przyczepiana do powierzchni Kle-
jacej u gory skrzynki probierczej.
Upraszcza to w znaczacy sposéb in-
tegracje skrzynki probierczej.
Skrzynka probiercza moze byc za-
montowana bezposrednio na Scianie
lub za pomocg dodatkowego wspor-
nika dystansowego.

Podstawowe dane techniczne ze-
stawu sktadajacego sie ze skrzynki
probierczej i wspornika dystansowe-
go znajduja sie w tabeli 1. Elementy
skladowe zestawu mogg byc rowniez
zamawiane oddzielnie.

A\

Rys. 3. Montaz teleskopowej skrzynki
probierczej za pomocg wspor-
nika dystansowego

Zastosowanie w systemach izola-
Gji §cian zewnetrznych budynku te-
leskopowej skrzynki probierczej gwa-
rantuje fatwy dostep do zaciskéw po-
miarowych niezaleznie od grubosci
zastosowanej warstwy izolacyjnej. Po-
krywa ze stali nierdzewnej zapewnia
odpornos¢ na wptywy atmosferycz-
ne oraz estetyke wykonania. Dzie-
ki temu system docieplenia budyn-
ku nie jest narazony na uszkodzenia
spowodowane czynnikami atmosfe-
rycznymi oraz mechanicznymi, zwig-
zanymi z rozkrecaniem zaciskow pro-
bierczych podczas pomiaréw LPS.

Wiecej informacji na temat produk-
tu oraz instrukcja montazowa skrzyn-
ki na stronie www.dehn.pl.
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prezentacja

programowalny sterownik ruchu

MCO 305 dla napedow Danfoss
VLT® AutomationDrive

Tadeusz Minksztym — Danfoss

MCO305 jest zintegrowanym, programowalnym sterownikiem ruchu, przeznaczonym
dla przetwornic czestotliwosci serii VLT AutomationDrive FC300. Rozszerza funkcjonal-
nos¢ i elastycznosé tych napedow w poréwnaniu do standardowej i tak juz bogatej kon-

figuracji tych urzadzen.

Przetwornice serii FC300 w pola-
czeniu z MCO305 tworzg inteli-
gentny naped oferujacy wysokg do-
ktadnos¢, duzg dynamike sterowania
ruchem, funkcje synchronizaji (elek-
troniczny wal) oraz pozycjonowania,
a takze funkcje elektronicznej krzyw-
ki. Swobodna mozliwos¢ programo-
wania sterownika dodatkowo pozwa-
la na przygotowanie wielu roznorod-
nych funkji aplikacyjnych, takich jak
monitoring oraz inteligentna obstu-
ga bledow.

Tworzenie programu aplikacji dla
sterownika MCO305 oraz konfigu-

racja/uruchomienie napedu odby-
Waja si¢ za pomoca prostego w uzy-
ciu oprogramowania komputerowe-
go wchodzacego w sktad pakietu VLT
Motion Control Tools MCT10. Opro-
gramowanie to zawiera edytor z przy-
kladami programéw, edytor profili
krzywki elektronicznej, a takze funk-
gje testrun” i ,scope”, ulatwiajace
optymalizacje sterownika.

MCO305 bazuje na programowa-
niu zdarzeniowym, wykorzystujacym
strukturalny tekst jezyka programo-
wania, specjalnie przygotowanego
i zoptymalizowanego dla aplikacji

cechy i specyfikacja:

= Funkcja Home,

= Pozycjonowanie wzgledne oraz absolutne.
= Sprzetowe i programowe ,krancowki'.
= Synchronizacja predkosci, polozenia i synchronizacja z korekcjg mar-

kerem.
= Funkcja ,Krzywki elektronicznej”.

= Funkcja Mastera Wirtualnego do jednoczesnej synchronizacji wielu

napedow.

= Regulacja ,online” przelozenia przekladni.

= Regulacja ,online” offsetu.

= Definiowanie parametrow aplikacji za pomoca panelu LCP.

= Dostep do wszystkich parametrow przetwornicy FC300 (Read/Write).

= Wysylanie i odczyt danych za pomoca magistrali komunikacji szerego-
wej (wymagane zainstalowanie tej opcji).

= Mozliwos¢ wyzwalania przerwania roznymi zdarzeniami: wejscie cy-
frowe, czujnik pozycja, magistrala komunikacji szeregowej, zmiana pa-

rametru, zmiana statusu i czasu.

= Obliczenia, poréwnania, operacje bitowe i bramki logiczne.

= Skoki warunkowe i bezwarunkowe,

= Graficzne narzedzie do optymalizacji regulatora PID.

= Narzedzie do wykrywania i usuwania btedow z programu,

= Wspotpraca z enkoderami: 5V przyrostowy RS-422 oraz SSI, absolutny
jedno- i wieloobrotowy, z kodem Graya, mozliwos¢ ustawienia dtugos-

ci stowa i czestotliwosci zegara.
= 3 napiecia zasilajace: 5V, 8V i 24V.

napedowych. Danfoss Drives oferu-
je zaawansowane szkolenia, petne
wsparcie techniczne w przygotowa-
niu programow/rozwiazan dla aplika-
¢ji klienta, jak réwniez pomoc w trak-
cie uruchomienia na obiekcie.
Przetwornice czestotliwosci serii
FC300 mogg by¢ zamawiane z wbudo-
wanym sterownikiem MCO305 (,all-
-in-one”) lub tez MCO305 moze by¢
zaméwiony jako dodatkowa opcja roz-
szerzen do zainstalowania we wczes-
niej zakupionej przetwornicy. Dan-
foss oferuje takze przetwornice cze-
stotliwosci FC300 ze sterownikiem
MCO305 zaprogramowanym i goto-
wym do uzycia w typowej aplikacji
synchronizacji lub pozycjonowania.
Wszystkie standardowe wejscia/
wyjscia przetwornic serii FC300
mogg by¢ wykorzystane/sterowane
przez program aplikacyjny sterow-
nika ruchu MCO305. Dodatkowo
MCO305 posiada:
= 10 wejs¢ cyfrowych, 24 V PNP lub
NPN,
= 8 wyjs¢ cyfrowych, 24 V PNP lub
NPN,
= 2 wejscia enkoderowe, z ktorych
jedno moze pracowac jako wyjscie
enkoderowe.

opis tryhéw pracy
sterownika ruchu MC0305

Pozycjonowanie

Pozycjonowanie w odniesieniu do
napedow jest to ruch watu koncza-
cy sie osiggnieciem okreslonej po-
zycji. Aby uzyskac zadang pozycje,

Rys. 1. Synchronizacja predkos$ci

konieczna jest praca w zamknietej
petli regulacji bazujacej na sprzeze-
niu zwrotnym z enkodera,

Wymagane jest zadanie predkosci,
z jakg ma nastepowac pozycjonowa-
nie, zadanie przyspieszenia, opéznie-
nia oraz okreslenie pozycji docelowej.
Krzywa predkosci jest wyliczana na
podstawie aktualnej pozycji watu
i wymienionych powyzej parame-
tréw. Wat silnika przemieszcza sie do
pozycji docelowej wedtug wyliczone-
go profilu predkosci.

Typowe zastosowanie pozycjono-
wania to paletyzery, transportery, np.
do obcinania materialu na konkret-
ng dlugos¢, podnoszenie do ustalone-
go poziomu. Rodzaje pozycjonowania
obstugiwane przez MCO305:
= pozycjonowanie absolutne,
= pozycjonowanie wzgledne,
= pozycjonowanie typu ,touch

probe”.

Pozycjonowanie absolutne

Pozycjonowanie absolutne odnosi
sie zawsze do pozycji zerowej uktadu
pozycjonujacego. Oznacza to, ze musi
by¢ zdefiniowana pozycja zerowa (od-
niesienia), zanim zostanie przeprowa-
dzona procedura pozycjonowania. Je-

@



zeli stosujemy enkoder przyrostowy,
to pozycja odniesienia moze by¢ okre-
slona poprzez funkcje HOME, gdzie
naped osiagajac wytacznik odniesie-
nia, zatrzymuje sie i okregla te po-
zycje jako pozycje odniesienia. Sto-
sujac enkoder absolutny pozycja ze-
1owa jest zawsze generowana przez
ten enkoder.

Pozycjonowanie wzgledne

Pozycjonowanie wzgledne zawsze
odnosi sie do aktualnej pozycji. Dlatego
tez mozna wykonac takie pozycjonowa-
nie bez okreslania pozycji odniesienia.
Pozycjonowanie ,Touch Probe”

Pozycjonowanie , Touch probe” od-
nosi sie do aktualnej pozycji, przy kto-
rej aktywowane jest wejscie ,touch
probe". Oznacza to, ze pozycja do-
celowa jest pozycja ,touch probe”
+ zadana pozycja. Pozycjonowanie
JTouch probe" jest pozycjonowaniem
wzglednym od pozycji aktywacji wej-
scia ,touch probe”, a nie od aktualnej
pozycji startowej.

Synchronizacja

Z synchronizacja mamy do czy-
nienia, gdy 2 lub wiecej silnikow
podazaja za sobg starajac sie utrzy-
mac predkosc lub pozycje. Z najprost-
szym ukladem synchronizacji mamy
do czynienia wowczas, gdy naped Sla-
ve podaza za predkoscig lub pozycja
napedu Master.

Sterownik MCO305 moze tes reali-
zowac synchronizacje w wielu osiach,
Wowczas napedy Slave podazaja za
predkoscig lub pozycja wspolnego
sygnatu Master, Realizowana w spo-
sob elektroniczny synchronizacja jest
o wiele wygodniejsza niz synchroni-
zacja mechaniczna, gdyz jest mozli-
wos¢ zmiany podczas pracy (online)
zarowno przektadni, jak i wzajemne-
go przesuniecia napedow Slave wzgle-
dem napedu Master (offset).

MCO305 posiada mozliwos¢ syn-
chronizacji w nastepujacych trybach:
= synchronizacja predkosci,
= synchronizacja pozycji,
= synchronizacja z korekcjg marke-

rami.

Synchronizacja predkosci

Synchronizacja predkosci jest ste-
rowaniem napedu Slave w petli za-

Rys. 2. Synchronizacja z markerami

mknietej, gdzie wartoscig zadang jest
aktualna predkos¢ Mastera pomno-
zona przez przekladnie Master - Sla-
ve. Aktualna predkos¢ napedu Slave
jest mierzona za pomocg jego enko-
dera. Odchytka pozycji napedu Sla-
ve nie jest korygowana, gdyz pozy-
¢ja napedu nie jest istotna przy tego
rodzaju synchronizacji. Typowe apli-
kacje, gdzie stosuje sie synchroniza-
¢je pozydji, to synchronizacja kilku
transporter6w, nacigganie materia-
lu, mieszanie.

Synchronizacja pozyciji

Synchronizacja pozycji jest ste-
rowaniem napedu Slave w petli za-
mknietej, gdzie wartoscia zadang po-
zydji jest aktualna pozycja Mastera
pomnozona przez przekladnie Ma-
ster - Slave z uwzglednieniem ewen-
tualnego przesuniecia (offset). Ak-
tualna pozycja napedu Slave jest
mierzona za pomoca jego enkode-
ra. Jakakolwiek odchytka pozycji
Slave jest natychmiast korygowana
z uwzglednieniem jego maksymalnej
predkosci, przyspieszenia ramp-up
oraz opoznienia ramp-down. Naped
Slave musi by¢ bardziej dynamicz-
ny niz Master, aby blad synchroni-
zacji byt jak najmniejszy. Musi on
tez posiada¢ mozliwos¢ przekrocze-
nia maksymalnej predkosci Mastera,
mie¢ krotszy czas ramp-up i ramp-
-down niz Master, aby jak najszyb-
ciej osiggnac jego pozycje.

Typowe aplikacje, gdzie stosuje
sie synchronizacje pozycji, to maszy-
ny myjace butelki, maszyny pakuja-
ce, transportery, podnoszenie, napel-
nianie, ciecie w locie.

Rys. 3. Odwzorowanie ksztattu profilu krzywki w postaci im-

pulséw elektrycznych zrozumiatych dla sterownika

Synchronizacja z korekeja przy uzy-
ciu markerow

Synchronizacja z markerami
(SYNCM) jest rozszerzong synchro-
nizacjg pozycji, gdzie korekcja pozycji
napedu Slave jest dokonywana wow-
czas, gdy jest roznica pomiedzy poto-
zeniem markera napedu Master a po-
lozeniem markera napedu Slave. Jako
marker moze by¢ wykorzystany im-
puls zerowy enkodera lub zewnetrz-
ny czujnik doprowadzony do wejscia
binarnego. Typowe aplikacje, gdzie
stosuje sie synchronizacje SYNCM, s3
w zasadzie takie same, jak przy syn-
chronizacji pozycji, jednak zakres
zastosowan jest szerszy, np. gdy po
starcie jest wymagana automatyczna
korekta pozycji napedu Slave wzgle-
dem pozycji napedu Master, gdy prze-
kladnia M-S nie moze byc¢ okreslona
precyzyjnie lub gdy produkty s roz-
mieszczone nierownomiernie.
Sterowanie hamulcem elektrome-
chanicznym

Opcja MCO305 przejmuje takze
sterowanie hamulcem elektromecha-
nicznym. Dzigki temu unika sie sytu-
acji, gdy rozkaz pozycjonowania naka-
zuje ruch, podczas gdy silnik jest za-
hamowany mechanicznie.

Krzywka elektroniczna (CAM Con-
trol)

Aby realizowa¢ sterowanie we-
dlug krzywki elektronicznej (stero-
wanie CAM) nalezy zdefiniowac krzy-
wa, ktora opisuje, jak pozycja nape-
du Slave podaza za pozycja napedu
Master. Rysunek przedstawia mecha-
niczng realizacje sterowania wedtug
elektronicznej krzywki.

Przedstawiony na rysunku dysk
mechaniczny ze sworzniem, generu-
je krzywa mechaniczng, ktora usta-
wia potozenie napedu podrzedne-
go. Jednoczesnie inny dysk gene-
ruje cigg impulsow elektrycznych
do sterowania napedem na dro-
dze elektronicznej. Oprogramowa-
nie narzedziowe MCT10 udostep-
nia edytor do przygotowania profi-
lu krzywej CAM.

Danfoss Drives, dzieki global-
nej organizacji sprzedazy i serwisu
jest obecny i oferuje swoje produk-
ty oraz ustugi w ponad 100 krajach.
Napedy VLT® pracujg w aplikacjach
na calym swiecie, a eksperci Dan-
foss Drives korcza swojg prace tyl-
ko wtedy, kiedy problemy klientow
zostajg rozwigzane. Jesli zmieniasz
zastosowanie napedu, oprogramo-
wanie i opcje sprzetowe napedy
VLT®moga zosta¢ skonfigurowane
do twoich potrzeb.

Szczegotowe informacje dotycza-
ce przetwornic czestotliwosci VLT®
i innych produktow oferty napedo-
wej Danfoss mozna znalez¢ na stro-
nach internetowych: www.danfoss.
pl/napedy.

Darifold

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Chrzanowska 5
tel. 22 755 07 00, faks 22 755 07 01
info@danfoss.com
www.danfoss.pl/napedy
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Nastqpuje uczucie niepokoju,
moze pojawic sie panika. W ta-
kich sytuacjach moze nastapic zagro-
zenie zdrowia lub zycia. Niejedno-
krotnie zanik oswietlenia podstawo-
wego nie jest spowodowany zwykla
awarig zasilania czy wytaczeniem
u dostawcy, a dodatkowymi czynni-
kami, np. pozarem.

Budynki i obiekty budowlane,
zgodnie z Ustawg o ochronie prze-
ciwpozarowej [1], musza by¢ wypo-
sazone w urzadzenia przeciwpozaro-
we, ktorym nalezy zapewnic konser-
wacje i naprawy w sposeb gwarantu-
jacy ich sprawne i niezawodne funk-
cjonowanie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Mi-
nistra Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji w sprawie ochrony prze-
ciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenow
[2] instalacje oswietlenia awaryj-
nego s urzagdzeniami przeciwpo-
zarowymi.

Aby ewakuacja z zagrozonego
obiektu mogta by¢ skuteczna, nalezy
z kazdego miejsca w obiekcie, prze-
znaczonego do przebywania ludzi, za-
pewni¢ odpowiednie warunki ewa-
kuacji, umozliwiajace szybkie i bez-
pieczne opuszczanie strefy zagrozo-
nej lub objetej pozarem.

Artykut omawia zagadnienia o$wiet-
lenia awaryjnego w $wietle normy
PN-EN 1838, ktora zostata zaktualizowa-
na przez PKN w listopadzie 2013 roku.
Zostaty przedstawione wymagania in-
stalacyjne, zasady projektowania i sto-
sowania o$wietlenia awaryjnego. Za-
sygnalizowane zostaly zmiany wzgle-
dem starej normy. Jednak artykut nie
wyczerpuje tematu i prowadzi do pel-
nego tekstu normy.

Warunki ewakuacji muszg by¢ do-
stosowane do liczby i stanu spraw-
nosci osob przebywajacych w obiek-
cie oraz jego funkgji, konstrukeji i wy-
miaréw.

Jednym ze srodkéw technicznych
zabezpieczenia przeciwpozarowego
jest zapewnienie o$wietlenia awa-
ryjnego (ewakuacyjnego i zapasowe-
go) w pomieszczeniach i na drogach
ewakuacyjnych. Szczegélowe rozwig-
zania o$wietlenia awaryjnego zosta-
ly wymienione w przepisach tech-
niczno-budowlanych, miedzy inny-
mi w normie PN-EN 1838:2013-11 Za-
stosowania oswietlenia. Oswietlenie
awaryjne, Norma ta nie zostala jesz-
cze przetlumaczona na jezyk polski
i wystepuje w jezyku angielskim. Za-
stapita dotychczas stosowana norme
PN-EN 1838:2005.

Oswietlenie awaryjne jest prze-
znaczone do stosowania pod-
czas awarii zasilania urzadzen do
oswietlenia podstawowego. Glow-
nym jego celem jest zapewnienie
bezpiecznego opuszczenia zajmo-
wanych przestrzeni podczas awa-
rii zasilania opraw o$wietlenia pod-
stawowego.

Oswietlenie awaryjne dzieli sie
na:

o$wietlenie ewakuacyjne,

oS$wietlenie zapasowe,

Oswietlenie ewakuacyjne dzie-
li sie na:

o$wietlenie drogi ewakuacyjnej,

o$wietlenie strefy otwartej,

oswietlenie strefy wysokiego ry-
zyka.

Z oswietlenia drogi ewakuacyj-
nej zostaly wydzielone znaki bez-
pieczenstwa.

o$wietlenie
awaryjne

oswietlenie drogi
ewakuaciji

znaki
bezpieczenstwa

oswietlenie strefy
otwartej

o$wietlenie strefy
wysokiego ryzyka

Rys. 1. Rodzaje o$wietlenia awaryjnego

Oswietlenie zapasowe to czes¢
o$wietlenia awaryjnego pozwalajaca
na kontynuacje normalnych czynno-
§ci w sposob niezmieniony.

Oswietlenie ewakuacyjne to czes¢
o$wietlenia awaryjnego zapewniajg-
cego bezpieczne opuszczenie miej-
sca przebywania lub umozliwiaja-
ce uprzednie podjecie praby zakon-
czenia potencjalnie niebezpieczne-
g0 procesu.

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej
ma za zadanie umozliwienie ludziom
bezpiecznego wyjscia z miejsc przeby-
wania i uzycia drog ewakuacyjnych
oraz latwe zlokalizowanie i uzycie
sprzetu pozarowego.

Oswietlenie awaryjne znakéw
bezpieczefistwa ma zapewnic wlas-
ciwe warunki postrzegania znakow
tak, aby byla mozliwosc tatwego i jed-
noznacznego rozpoznania i uzycia
drog ewakuacyjnych.

Oswietlenie strefy otwartej
(zwane czasami oswietleniem an-
typanikowym) stuzy do zmniejsze-
nia prawdopodobienstwa wysta-

pienia paniki i umozliwienia prze-
mieszczenia sie os6b w kierunku
drég ewakuacji.

Waznym elementem o§wietle-
nia drogi ewakuacyjnej lub strefy
otwartej jest oswietlenie wszyst-
kich przeszk6d wystepujacych na
wysokosci do 2 metrow. Nalezy te
powierzchnie oswietla¢ w sposab
bezposredni.

Oswietlenie strefy wysokiego ry-
zyka ma na celu umozliwienie pra-
cownikom bezpieczne zakonczenie
niebezpiecznych prac, a osobom prze-
bywajacym w niebezpiecznej strefie
lub potencjalnie niebezpiecznej sy-
tuacji - udanie sie w kierunku drog
ewakuacji.

Dla zrozumienia o$wietlenia awa-
ryjnego nalezy zdefiniowa¢ wazne
pojecia:

oswietlenie awaryjne - jest prze-

znaczone do stosowania podczas

awarii zasilania urzadzen do
oswietlenia podstawowego,

droga ewakuacyjna - to droga
wyznaczona do ewakuacji pod-
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Rola oSwietlenia drogowego zmie-
niata sie na przestrzeni wiekow.
Poczatkowo najwazniejszy byl ruch
samochodowy, koncentrowano sie
wiec na o$wietleniu samej jezdni.
Z czasem znaczenia nabralo bezpie-
czenistwo pieszych i rowerzystow, po-
jawilo sie oswietlenie chodnikow
i drog rowerowych. Obecna rola
oswietlenia ulicznego, poza ww. wy-
mienionymi, to réwniez udzial
w tworzeniu obrazu wieczorno-noc
nego przestrzeni urbanistycznej,
przyjaznego mieszkanicom, zmienia-
jacego sie autonomicznie lub w spo-
sob okreslony w zaleznosci od sytua-
qji, okazji i zyczen. Oswietlenie dro-
gowe to rowniez element architektu-
ry miasta, uczestniczgcy w ilumina-
Gji naszego otoczenia na co dzien
i przy okazji festiwali swiatta,

Rosng nasze wymagania co do pa-
rametréw jakosciowych oraz ilos-
ciowych swiatla i oswietlenia. Co-
raz czesciej zaczynamy wymagac od
o$wietlenia, aby dzialalo inteligen-
tnie, upatrujac w tym rowniez ogra-
niczenia kosztéw utrzymania insta-
lacji oswietlenia drogowego.

Kazda przestrzen publiczna wy-
maga wlasciwych warunkow oswiet-
leniowych, ktére musza by¢ spetnio-
ne, aby zapewnic ogélne bezpieczen-

W artykule przedstawiono ogdlne za-
sady doboru witasciwego i bezpieczne-
go oswietlenia drogowego wedtug obo-
wigzujacych norm serii PN-EN 13201
22007 roku. Zwrdcono uwage na o$wiet-
lenie przej$¢ dla pieszych i skrzyzowan,
jako szczegdlnych stref w ruchu drogo-
wym. Zasygnalizowano zmiany wpro-
wadzane przez projekty norm EN 13201
2 2013 roku.

stwo i wlasciwa funkcjonalnos¢, Ina-
czej oswietlamy drogi i ulice, inaczej
alejki w parkach czy place i parkin-
gi. Wymagania te sa okreslone wlas-
nie w normach europejskich, kto-
rych zmiany w najblizszym okresie
moga nastapic i wymagaja w zwigz-
ku z tym odpowiedniego przygoto-
wania.

Podstawowym kryterium wybo-
ru rozwigzania oswietlenia drogo-
wego jest obecnie spetnienie wyma-
gan oswietleniowych przy mozliwie
niskim zuzyciu energii oraz mozli-
wie najnizszych kosztach eksploata-
Gji instalacji.

Obecnie o$wietlenie drogowe
w zakresie wymagan, obliczen i po-
miar6w jest uregulowane przez nor-
my z serii PN-EN 13201:2007 Oswiet-
lenie drdg, obejmujace cztery tema-
tyczne arkusze:

1. PKN-CEN/TR  13201-1:2007
Oswietlenie drdg. Czesc 1: Wybor
klas oswietlenia,

2. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie
drdg. Czes¢ 2: Wymagania oswiet-
leniowe,

3. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie
drég. Czesc 3: Obliczenia oswiet-
leniowe,

4, PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie
drég. Czesc 4: Metody pomiaréw
parametréw oswietlenia,

Arkusz 1 ww. norm klasyfiku-
je drogi i ulice, skrzyzowania, ron-
da wedtug tzw. kategorii oswietle-
nia. Kategoria o$wietlenia jest pod-

Fot. 1. Ulica Piotrkowska w todzi iluminowana podczas Festiwalu Kinetycznej

Sztuki Swiatta w 2014 roku

2000 K

Zlocisiozolta

3000 K
biafa

4000 K
chiodnobiata

Rys. 1. Barwa $wiatta ksztattuje atmosfere (mat. Pol-Lighting)

stawg do wykonania profesjonalne-
go projektu oswietlenia drogowego.
Okreslenie kategorii oswietlenia jest
poprzedzone oceng sytuacji oswiet-
leniowych zwigzanych z typowymi
predkosciami gtéwnych uzytkowni-
kow drog, typami uzytkownikéw ru-
chu w danym obszarze (ruch zmoto-
ryzowany, piesi, rowerzysci) oraz ty-
pami wykluczonych uzytkownikow.
Wymagania o§wietleniowe zalezg tez
od geometrii obszaru oraz okoliczno-
§ci zaleznych od czasu i charakteru
ruchu drogowego.

Klasa oswietleniowa jest z regu-
ly okreslana przez zarzadcow drog,
gdyz to oni majg najwieksza wiedze
o uzytkownikach, natezeniu ruchu
samochodowego, pieszego i rowero-
wego, jak rowniez o otoczeniu tego
miejsca. Szczegdlnie trudne jest
okreslenie zmienno$ci w czasie ta-

kich czynnikéw jak zmiana nateze-
nia ruchu pojazdow w porze nocnej,
liczby zaparkowanych pojazdéw, czy
zmiany jasnosci otoczenia zwigzane
z reklamami swietlnymi w pasie dro-
gowym, Czynniki te mogg by¢ brane
pod uwage przy projektowaniu obni-
zania poziomow o$wietlenia w wy-
niku redukeji mocy opraw oswiet-
leniowych, co wplywa na zmniej-
szenie zuzycia energii elektrycznej
i kosztow eksploatacji.

Spelnienie wymagan normaliza-
cyjnych gwarantuje odpowiednig
funkcjonalnos¢ (poziomy i réwno-
miernos¢ o$wietlenia) oraz mini-
malny poziom bezpieczenstwa dla
wszystkich uzytkownikéw w danej
przestrzeni.

Dobrze zaprojektowane oswietle-
nie drég powinno charakteryzowac
sie nastepujacymi cechami:
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Janusz Mastowski
Schneider Electric Polska

Schneider Electric,
sSwiatowy lider

w zarzadzniu energia,
wprowadza analizatory
parametrow sieci serii
PM5000.

Te najnowsze urzadzenia
w gamie produktow
PowerLogic maja
kompaktowa budowe,
zachowujac przy tym
duza funkcjonalnos¢ hez
dodatkowych modutéw.

Schneider

Schneider Electric Sp. z o.0.
02-673 Warszawa

ul. Konstruktorska 12

tel. 22 511 82 00

faks 22 511 82 02
poland.helpdesk@schneider-
electric.com
www.schneider-electric.pl

Schneider Electric
przedstawia

nowy standard na rynku miernikdéw
| analizatoréw parametrow sieci

Modele serii PM5000 obejmuja petne
spektrum zastosowan w ohiektach
komercyjnych i przemystowych. PM5000
to mierniki wysokiej doktadnosci, ktore sa
zgodne ze standardami pomiarowymi IEC
61557-12 i IEC 62053-22: modele PM5100
i PM5300 sa klasy 0.5S, natomiast modele
PM5500 sa klasy 0.2S. Kazdy miernik z serii
PM5000 PowerLogic oferuje komhinacje
funkcji majacych na celu spetnienie
wszystkich wymagan aplikacji zarzadzania
kosztami energii. Podstawowe funkcje,
takie jak: rozne porty komunikacji (Modhus,
Ethernet) i ré6zna ilo$¢ I/ 0, zegar czasu
rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym,
alarmy, wiele taryf, zgodno$¢ z MID oraz
rejestracja danych i zdarzen gwarantuja,
ze seria PM5000 moze stuzy¢ do alokacji
zuzycia energii oraz podziatu kosztéw
podnajemcow. PM5000 to pierwsze
analizatory tablicowe na rynku, ktdre

maja certyfikat MID. Ze wzgledu .
na to, ze seria PM5000 PowerLogic

jest starannie zaprojektowana

do wysokiej klasy systemow

zarzadzania kosztami enerygii,

eliminuje to wszelkie watpliwosci
dotyczace rozliczania kosztow

energii. Co wiecej, PM5000

taczy w sohie wysoka jakosé

i przystepna cene w urzadzeniu,

ktore jest proste do zaméwienia,

tatwe w uzyciu i montazu

w kazdej rozdzielnicy.

Analizator PM5000 mozna podtaczy¢
hezposrednio do sieci znamionowych do
690 V L-L hez przektadnikéw napieciowych.
Wewnetrzna pamieci przechowuje kluczowe
informacje, a ilos¢ pohieranych danych zalezy
od wyhranego modelu. Najwyzsze modele
rodziny PM5500 zapewniaja czwarte wejscie
pradowe, whudowane strony weh do podgladu
danych w czasie rzeczywistym i danych
zapisanych, gteboka analize harmonicznych
oraz dwa porty Ethernet do taczenia miernikéw
w topologii daisy-chain, co pozwala zmniejszy¢
koszt instalacji i okahlowania.
Seria analizatorow parametrow sieci PM5000
jest bez watpienia doskonatym narzedziem,
ktore pomaga zwiekszy¢ efektywnos¢
instalacji, niezawodnos¢ sieci oraz wydajnos¢
firmy.
Wiecej informacji na stronie
www.schneider-electric.pl.

Sehprwader R

5;_|E1ridl."r

Znajdz idealny miernik,
odpowiadajacy Twoim wymaganiom!

Sciggnij nowa, darmowa aplikacje MeterApp!

D A Dp"_;t-':ur-':




fotowoltaika

wplyw wybranych czynnikow

eksploatacyjnych na sprawnosc
ogniw fotowoltaicznych

dr inz. Tomasz Bakon — Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego

prawnos¢ ogniw fotowoltaicznych

zalezy przede wszystkim od nate-
zenia promieniowania stonecznego
i kata jego padania na ogniwo. Nie s3
to jednak jedyne czynniki eksploata-
cyjne wplywajace na efektywnosc in-
stalacji fotowoltaicznej. Podawane
w katalogach parametry eksploatacyj-
ne ogniw fotowoltaicznych okreslane
sa w standardowych warunkach po-
miarowych (STC) zgodnie z zalecenia-
mi norm serii PN-EN 60904 [5, 6].
Rzeczywiste warunki eksploatacyjne
16znig sie od zdefiniowanych w nor-
mie, szczegolny wplyw ma tutaj tem-
peratura pracy ogniwa.

Zaleznos¢ pradu i mocy wytwarza-
nej przez ogniwo w funkji napiecia
ogniwa dla réznych natezen promie-
niowania stonecznego przedstawio-
no na rysunku 1,

temperatura

Wzrostowi natgzenia promie-
niowania stonecznego towarzyszy
na ogol wzrost temperatury ogni-
wa, ktéry ma niekorzystny wptyw
na jego efektywnos¢ energetyczna

streszczenie

W artykule przedstawiono wptyw tempe-
ratury, zanieczyszczenia oraz uktadu pra-
cy na efektywno$¢ energetyczng ogniw
fotowoltaicznych.

i powoduje, ze nie wzrasta ona ze
wzrostem promieniowania stonecz-
nego tak bardzo, jak mozna by ocze-
kiwac. Na rysunku 2. przedstawio-
no zaleznos¢ pradu i mocy wytwa-
1zanej przez ogniwo fotowoltaicz-
ne dla réznych temperatur, ale przy
stalej wartosci natezenia promienio-
wania sfonecznego. Planujac zakup
ogniw fotowoltaicznych nalezy za-
tem zwroci¢ uwage na zalezno-
§ci temperaturowe parametrow
ogniwa. Zwykle okreslone s3 one
przez wspolczynnik temperaturo-
wy napiecia jalowego, wspétczyn-
nik temperaturowy pradu zwarcia
oraz wspélczynnik temperaturowy
mocy maksymalnej. Najbardziej od-
powiednie bedzie ogniwo o jak naj-
mniejszych wspélczynnikach tem-
peraturowych. W tabeli 1. przedsta-
wiono typowe wartosci wspolczyn-
nikow temperaturowych mocy [3],
jako ze s3 one najbardziej interesu-
jace z punktu widzenia uzytkowni-
ka ogniwa fotowoltaicznego, ponie-
waz w wiekszosci przypadkéw sto-
suje sie regulatory mocy maksymal-
nej, ktorych zadaniem jest takie do-
branie punktu pracy ogniwa (napie-
cia i pradu), aby moc byta maksy-
malna. Na rysunku 3. przedstawio-
no spadek efektywnosci energetycz-
nej ogniw fotowoltaicznych w zalez-
nosci od temperatury dla temperatur

Rodzaj ogniwa Wspétezynnik vze;;l‘!);g]lturowy mocy,
Krzemowe monokrystaliczne -04..-05
CIGS -0,32...0,36
CdTe 0k.-0,25
Krzemowe amorficzne 0k. -0,21

Tab. 1. Warto$ci wspétczynnikéw temperaturowych mocy ogniwa fotowoltaicznego
dla wybranych ogniw fotowoltaicznych [3]

' 1 000 Wim?
"800 wim?
600 W/m?
400 W/m?

MPP

MPP

Rys. 1. Zalezno$¢ pradu i mocy wytwarzanej przez ogniwo fotowoltaiczne w funk-
cji napigcia na zaciskach ogniwa dla réznych natezen promieniowania sto-
necznego, gdzie: MPP — punkt mocy maksymalnej

T,<T,<T,

Rys 2. Zalezno$¢ pradu i mocy wytwarzanej przez ogniwo fotowoltaiczne w funkcji
napiecia na zaciskach ogniwa dla réznych temperatur, gdzie: MPP — punkt

mocy maksymalnej

eksploatacyjnych, a na rysunku 4.
- zalezno$¢ sprawnosci ogniw fo-
towoltaicznych dla duzo wiekszych
zmian temperatury.

1anieczyszczenia

Zanieczyszczenia osadzajace sie
na powierzchni ogniw fotowolta-
icznych zmniejszaja ilos¢ promie-
niowania stonecznego docierajace-
go do powierzchni czynnej ogniw.
Na rysunku 5. przedstawiono ogni-
WO czyszczone i nieczyszczone pra-
cujace w warunkach duzego zapyle-
nia na pustyni w Libii [4]. Na rysun-
ku 6. przedstawiono moc ogniw uzy-
skang w obu przypadkach.

Ciekawe wyniki zaprezentowano
w badaniach [7], w ktrych nie podda-
wano ogniw fotowoltaicznych czysz-

czeniu w warunkach miejskich przez
30lat. W tabeli 2. przedstawiono wy-
niki pomiaréw parametrow ogniw,
aw tabeli 3. ich zmiane. Nalezy zwr6-
ci¢ uwage, Ze s to ogniwa zamonto-
wane w 1983 roku, wiec ich parame-
try znamionowe odbiegajg od produ-
kowanych obecnie.

Na rysunku 7. widoczny jest wplyw
czyszczenia ogniw fotowoltaicznych
na ich efektywnos¢ energetyczng na
przyktadzie badan szwajcarskich, na
rysunku 8. przedstawiono zmiane
charakterystyk 1= f(U) oraz P = f(U)
powstalg w wyniku czyszczenia og-
niw na przykladzie tej samej insta-
lacji [2]. Jak wynika z przedstawio-
nych na rysunku 8. charakterystyk,
moc maksymalna ogniwa wyniosta
dla instalacji czystej 1208 W, a dla za-
brudzonej 1096 W, czyli mniej 0 9,3%.

nr 5/2015
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system obudow

SOLID GSX

yAped tynkiowes

RI6O

stopien ochrony IP44 (IP42)

elastycznos¢ konfiguracji wktadow

uniwersalnos¢ systemu

zdejmowana ramka z drzwiami

w standardzie zamki patentowe

wyjmowany wkiad montazowy

regulacja w pionie i poziomie szyn TH i ptyt montazowych

Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl

stopien ochrony IP44 (IP41)

ostony i plyty montazowe dedykowane do aparatéw ETI
odkrecana $ciana tylna

wysokiej jakosci membranowe przepusty kablowe
podziat w pionie

ostony z zapinkami do plombowania

mozliwos$¢ montazu szyn TH pod katem

Obudowy herm!

stopien ochrony IP65

drzwi otwierajace sie w obrysie zewnetrznym obudowy
wysoka jakosc¢ uszczelki poliuretanowej dzigki zastosowaniu
najnowszej technologii - wylewana uszczelka drzwi i przepustu
odporne na czynniki mechaniczne - IK10

malowane farba poliestrowa odporna na promieniowanie UV
mozliwos¢ montazu wkiadu

Energia pod kontrola
nr 5/2015 infolinia: 801 501 571
www.etipolam.com.pl
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projekt

uproszczony projekt

zasilaniafoudynku
magazynowo=produkcyjnego

myrinzagulan Wiatr

podstawa opracowania

1. Norma N SEP-E 005 Dobdr przewodow elektrycznych do zasilania urza-
dzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

2. Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. Norma PN-HD 603064-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Instalacje dla zapewnienia bezpieczeristwa. Czes¢ 4-41: Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

4. Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochro-
na przeciwporazeniowa.

5. Norma PN-IEC 60364-5-523:2002 Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc pra-
dowa dlugotrwata przewodow.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie (DzU nr 75/2002, poz. 690, z pozn. zm.).

7. Projekt instalacji elektrycznych budynku nr 3.

8. Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz. oraz rzeczoznaw-
ca ds. bhp.

9. Katalog wyrobow firmy Legrand.

10. Katalog wyrobow firmy F&F.

stan istniejacy

przy budynku nr 3. Schemat ideowy zasilania budynku przedstawia rysu-
nek 2. Projektowane zi3cze kablowe wykonane w II klasie ochronnosci nale-
2y wyposazy¢ zgodnie z rysunkami 3. i 4.

Kabel zasilajacy budynek nr 3 nalezy uktada¢ w wykopie o glebokosci
100 cm na podsypce piasku o grubosci 10 cm. Nastepnie nalezy go zasypac
piaskiem o grubosci 10 cm, warstwa rodzimego gruntu o grubosci 15 cm,
ulozy¢ tasme koloru niebieskiego i zasypa¢ wykop. Na kablu przed zasy-
paniem nalezy zatozy¢ opaski kablowe zawierajace nastepujace informa-
cje: *typ kabla* rok ulozenia* dtugos¢*trasa*symbol wykonawcy. Pod po-
wierzchnig utwardzong kabel nalezy prowadzi¢ w rurze SRS ¢150, ktorej
konice nalezy uszczelnic przed przedostawaniem sie wody.

Ze ztacza kablowego nalezy wyprowadzi¢ dwa obwody zasilajace:
= Rozdzielnice Glowng Budynku (RGB) - kabel YKYzo 5x120,
= Rozdzielnice Przeciwpozarows (Rppoz.) - kabel YKYzo 5x10.

Obwod zasilajacy Rppoz. nalezy przytaczyc przed przeciwpozarowym wy-
tacznikiem pradu od strony zasilania. Przycisk uruchamiajacy przeciwpoza-
rowy wylacznik pradu nalezy zainstalowac przy wejsciu do budynku i odpo-
wiednio opisac. W obudowie przycisku uruchamiajacego wytacznik ppoz. na-
lezy zainstalowac dwie lampki sygnalizacyjne:
= czerwong - informujaca o zalgczeniu RGB na napiecie,
= zielong - informujacg o zdjetym napieciu w torze zasilania RGB.

ohliczenia

W istniejacym kompleksie magazynowym budynek nr 3 zostal poddany
przebudowie.

Instalacje elektryczne budynku s zasilane z Rozdzielnicy Gtownej Budyn-
ku (RGB). W budynku wydzielono pomieszczenie hydroforni pozarowej, w kto-
rej zainstalowano rozdzielnice ppoz. (Rppoz.).

Moc zapotrzebowana przez przebudowywany budynek, przyjeta jako moc
szczytowa obciazenia, zgodnie z projektem instalacji elektrycznych wynosi
Pg3 = 150kW przy wspétczynniku mocy cosg =09. Budynek jest objety za-
silaniem awaryjnym realizowanym przez eksploatowany zespot pradotwor-
czy o mocy 250kVA. Zrzut obcigzenia w budynku nr 3 jest realizowany auto-
matycznie, Sterowanie zrzutem obcigzenia jest wykonane z wykorzystaniem
sieci GSM. Zainstalowany w Rozdzielnicy Gtownej Kompleksu (RGK) ukiad
pomiarowy zuzytej energii elektrycznej zostat przystosowany do zwiekszo-
nego obcigzenia przez dostawce energii elektrycznej. Plan zasilania w ener-
gie elektryczna kompleksu przedstawia rysunek 1.

opis techniczny i ohliczenia

W celu zasilania budynku nr 3, z wolnego pola RGK nalezy wyprowadzic kabel
2XYAKY 4x150 i wprowadzi¢ do ziacza kablowego, ktore nalezy zainstalowac

nr 5/2015

Dobor kabla zasilajacego budynek nr 3 na diugotrwalg obcigzalnosc pra-
dowa i przecigzalnosc:

Lo By 150000
P30, -cosd  +/3-400-0,9
I,=241A<I =250A<I,
szz-ln _ 16250

145 145

=240,85A =241A

=27580A=276A

Przy sposobie utozenia ,D" zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:
2002 warunki spetnia kabel 2xYAKY 4x150, dla ktorego, po uwzgled-
nieniu wspotczynnikow poprawkowych, dtugotrwata obcigzalnos¢ pra-
dowa wynosi:

1,=2-178-0,85-0,91-118 = 324,93A =325A > 276 A

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku spadku napiecia:

_ 1 _ 100
Y-S 35-300

X, =(0,08-0,1)/2=0,004Q2

, =0,01Q

www.elektro.info.pl
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Najbardziej wytrzymale

TRANSFORMATORY B[]

na rynkul!’

Uwaga! Od 1 lipca 2015 wchodzi w zycie dyrektywa UE ograniczajaca straty wszystkich nowych
transformatorow rozdzielczych i mocy. Oznacza to, ze od poczatku lipca tego roku, bedzie mozna
instalowa¢ nowe transformatory wytacznie z niskimi stratami.

SGB oferuje i produkuje transformatory zgodnie z wymaganiami nowej dyrektywy UE!

250kVA, 400kVA, 630kVA, 1000kVA dostepne z magazynu w cenach promocyjnych.

Oferujemy:
Transformatory olejowe, hermetyczne
od 100kVA do 10000kVA
Transformatory suche - zywiczne
od 100kVA do 24 000kVA
Transformatory mocy 25MVA do 160MVA.

* Wspotczynniki awaryjnosci naszych
produktow mierzone sg w utamkach procenta.

SGB-SMIT Transformers Polska
Al. 1-go Maja 87, 90-755 tODZ
Tel. 695 77 44 02; 607 31 87 67
Fax. 42 633 85 38
E-mail: michal.latosinski@sgb-smit.com
E-mail: jacek.skurski@sgb-smit.com

Dowiedz sie wiecej: www.sgb-smit.pl
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-E normy

kahle i przewody,

sprzet elektroinstalacyjny

Polskie Normy w hranzy elektrycznej

Zestawienie norm zawiera wybrane Polskie Normy dotyczace kabli
i przewodow oraz sprzetu elektroinstalacyjnego, ktore zostaty ogfo-
szone przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz na podstawie informa-
cji normalizacyjnych zamieszczonych w wersji elektronicznej miesiecz-
nika ,Wiadomo$ci PKN — Normalizacja”.

Zakres Polskich Norm dotyczacych kablii przewodow oraz sprztu elek-
troinstalacyjnego ujety jest kompleksowo w nastgpujacych grupach
i podgrupach klasyfikacji ICS:

= kable — podgrupy: 29.060.20, 33.120.10, 33.120.20, 47.020.60,

= przewody — grupa i podgrupy: 29.020, 29.060.10, 29.060.20,
33.120.20, 43.060.50, 47.020.60,

= Sprzet elektroinstalacyjny — podgrupa: 29.120.50.

Z uwagi na ciagta nowelizacjg i aktualizacjg Polskich Norm zalecamy
zbadanie mozliwosci zastosowania najnowszego wydania tych norm
oraz aktualnych projektow Polskich Norm zamieszczonych w zestawie-
niu. Zachecamy tez do odwiedzenia strony internetowej Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Polskie Normy dotyczace kahli i przewodow

PN-EN 50288-1:2014-02 E Przewody wielozytowe stosowane w cy-
frowej i analogowej technice przesytu danych. Czgsé 1: Wymagania
wspolne. Zastepuje PN-EN 50288-1:2005 E.

PN-EN 50290-2-23:2014-06 E Kable telekomunikacyjne. Czesé 2-23:
Wspolne zasady konstrukcyjne. Izolacja polietylenowa kabli wieloparo-
wych stosowanych w sieciach telekomunikacyjnych dostepowych: ka-
ble zewnetrzne. Zastepuje PN-EN 50290-2-23:2002 E.

PN-EN 50290-2-25:2014-06 E Kable telekomunikacyjne. Czgs¢ 2-25:
Wspdine zasady konstrukcyjne. Polipropylenowe mieszanki izolacyjne.
Zastepuje PN-EN 50290-2-25:2002 E.

PN-EN 50290-4-1:2015-01 E Kable telekomunikacyjne. Czg$¢ 4-1:
Ogolne warunki stosowania kabli. Warunki rodowiskowe i bezpieczen-
stwa. Zastepuje PN-EN 50290-4-1:2002 E.

PN-EN 50290-4-2:2015-01 E Kable telekomunikacyjne. CzeS¢ 4-2:
Og0lne warunki stosowania kabli. Przewodnik stosowania. Zastepuje
PN-EN 50290-4-2:2008 E.

PN-EN 50565-1:2014-11 E Przewody elektryczne. Wytyczne stosowa-
nia przewoddw na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 450/750V
(Uo/U). Czgs$¢ 1: Wskazowki ogalne. Zastepuje PN-HD 516 $2:2003 P.

PN-EN 50565-2:2014-11 E Przewody elektryczne. Wytyczne stosowa-
nia przewoddw na napigcie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V

www.elektro.info.pl
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(Uo/U). Czes¢6 2: Wskazowki szczegdtowe dotyczace typow przewodow
objetych EN 50525. Zastepuje PN-HD 516 $2:2003 P.

PN-EN 60317-51:2014-10 E Wymagania dotyczace poszczegolnych
typow przewoddw nawojowych. Czgsc 51: Przewody miedziane, okra-
gte, emaliowane lakierem poliuretanowym, samolutujace, klasa 180.
Zastepuje PN-EN 60317-51:2004 P.

PN-EN 60317-52:2014-10 E Wymagania dotyczace poszczegolnych
typow przewoddw nawojowych. Czg$¢ 52: Przewody miedziane, okra-
gte, w obwoju z taSmy z aromatycznego poliamidu (aramidu), wskaz-
nik temperaturowy 220. Zastepuje PN-EN 60317-52:2002 E.

PN-EN 60728-1-1:2014-12 E Sieci kablowe sfuzace do rozprowadza-
nia sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i ustug interaktywnych.
Czg$¢ 1-1: Okablowanie RF dla dwukierunkowych sieci budynkowych.
Zastepuje PN-EN 60728-1-1:2010 E.

PN-EN 60794-2-20:2014-09 E Kable Swiattowodowe. Gze$¢ 2-20: Kable
do uktadania wewnatrz pomieszczen. Wymagania grupowe dotyczace
kabli wieloSwiattowodowych. Zastepuje PN-EN 60794-2-20:2010 E.

PN-EN 60794-2-51:2014-12 E Kable $wiattowodowe. Cze$¢ 2-51: Ka-
ble do uktadania wewnatrz pomigszczen. Wymagania szczegétowe do-
tyczace kabli jedno- i dwuswiattowodowych stosowanych do wykony-
wania sznurow eksploatowanych w srodowisku kontrolowanym.

PN-EN 62567:2014-04 E Linie napowietrzne. Metody badania samo-
ttumigcych charakterystyk przewodow.

Polskie Normy dotyczace sprzetu elekiroinstalacyjnego

PN-EN 61076-2-104:2014-12 E Ziacza do urzadzen elektronicznych.
Wymagania dotyczace wyrobu. Cze$¢ 2-104: Ztacza okragte. Specyfi-
kacja szczegotowa dotyczaca ztaczy okragtych gwintowych M8 lub za-
trzaskowych. Zastepuje PN-EN 61076-2-104:2008 E.

PN-EN 61076-2-109:2014-10 E Ziacza do urzadzen elekironicznych.
Wymagania dotyczace wyrobu. Cze$¢ 2-109: Ztacza okragte. Specyfi-
kacja szczegotowa dotyczaca zfaczy sprzeganych gwintowo M 12x1,
do transmisji danych o czestotliwosciach do 500 MHz.

PN-IEC 60884-2-7:2014-11 E Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 2-7: Wymagania szczegotowe doty-
czace przediuzaczy.

Jerzy Nowotczynski, Krystyna Nowotczyriska
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E wielcy elektrycy

Bronistaw Aleksander Petsch

1875-1956

ronistaw Aleksander Petsch, znany jest
Btakie pod pseudonimami Jan Wolski
i Aleksander Wolski. Urodzit sie 18 lutego
1875 r. w Warszawie. Z zawodu mechanik.
Zwyksztalcenia inzynier elektryk. Zatozy-
ciel pierwszej polskiej fabryki elektrotech-

nicznej.

hielegalny kolportaz,
studia elektrotechniczne

Petsch jako uczen zajmowat sig kolpor-
tazem nielegalnego ,,Robotnika”. Nie trwa-
fo to jednak dtugo, poniewaz w roku 1893
zostal ujety i przewieziony do Petersbur-
ga. Ponadto wydalono go ze szkoly wraz
z zakazem kontynuowania nauki w placow-
kach rzadowych. W zwigzku z tym ukon-
czyl prywatnag szkole — realng Wojciecha
Gorskiego w Warszawie.

W 1901 r. zostal absolwentem studiéw
elektrotechnicznych na politechnikach
w Darmstadcie i w Karlsruhe. Praktyke za-
wodowg odbywal w laboratorium chemicz-
nym dra Hobejna w Monachium, a takze w fir-
mie elektrotechnicznej Siemens-Schuckert.

pierwsza polska fahryka
elektrotechniczna

Poczatki pracy zawodowej Petsha, to
stanowisko kontrolera telegraféw w firmie
Siemens-Halske. Jego kariera zawodowa
ukiadata sie pomyslnie. W kolejnych latach
byt pracownikiem Kolei Zelaznych: War-
szawsko-Wiedenskiej i Warszawsko-Byd-
goskiej. Zalozyl rowniez w stolicy pierw-
szg polskq fabryke elektrotechniczng, kto-
ra nazwal Fabryka Aparatéw Telegraficz-
nych B. Petsch. Poczatkowa siedziba firmy
znajdowala sie przy ul. Chmielnej 26. Po-
tem przeniesiona zostata na Mokotowska
23, a nastepnie na Smolng 5. Jednak nie
tylko lokalizacja przedsiebiorstwa ulegta
zmianie, ale réwniez jego nazwa. Funkcjo-
nowata wiec jako Fabryka Elektrotechnicz-
na B. Petsch.

pierwsze w kraju elektryczne
przyrzady pomiarowe

Lata 1901-1914 to praca na stanowi-
sku kierownika technicznego w fabryce

nr 5/2015

B. Petsch (po $mierci ojca prowadzit jg ra-
zem ze swoim bratem — Wactawem). Petsch
doskonale spetniat sie w roli zarzadcy. Jego
zaangazowanie owocowato duzym rozwo-
jem fabryki — jej rozbudowa oraz powiek-
szeniem produkcji aparatéw telegraficz-
nych, telefonicznych, sygnalizacyjnych
oraz wielu innych urzadzen elektrycznych.
Byly one zamawiane przez Krélestwo Pol-
skie oraz cesarstwo rosyjskie.

W pasmie sukceséw pomogt mu bar-
dzo inz. elektryk Edward Seget. To wias-
nie z nim Petsch rozwingt wiasna produk-
cje kolejowej blokady elektromechanicz-
nej dla potrzeb bezpieczenstwa ruchu.
Byto to znaczace wydarzenie. Skutkowa-
to wyparciem stosowania dotychczasowe-
go zagranicznego urzadzenia firmy Sie-
mens.

W 1903 r. Petsch uruchomit pierwszg
w Polsce produkcje elektrycznych przy-
rzadéw pomiarowych (na postawie wzo-
réw zagranicznych
— gléwnie angiel-
skich). Znany jest
jako wspotautor
(niezrealizowanego
wowczas) projektu
elektryfikacji kolei
Warszawa — Minsk
Mazowiecki.

Fabryka Petscha
to praca niemal 200
o0sob. Wiele z nich

kablowe prasowane i Srubowe

wyksztalcila na spe-
cjalistow elektrome-
chaniki precyzyjnej.
W 1912 r. przenie-
siona zostata na ul.
Grochowskg 30,
a w roku 1919 wy-
kupiona przez rzad
polski. Docelowo, po
wielu zmianach na-
zwy, w roku 1945
mianowano ja na
Zaktady Wytworcze
Urzadzen Telefo-
nicznych im. Komu-
ny Paryskiej.

czionek zarzadu kofa
elektrotechnikow

Petsch dzialal na wielu frontach. Rok
1923 r. to zalozenie i prowadzenie Spotki
Wodnej Obwodu Wawerskiego, z kolei
1932 — Laboratorium Chemiczno-Techno-
logicznego w Wygodzie pod Warszawg. Po-
nadto opatentowat kilka wynalazkow z za-
kresu zagadnien technicznych, byt samo-
dzielnym pracownikiem nauki w Instytu-
cie Elektrotechniki w Warszawie, aktyw-
nie dzialal w Stowarzyszeniu Technikow
Polskich w Warszawie, w szczegolnosci
w Delegacji Elektrotechnicznej i Kole
Elektrotechnikow (jako cztonek zarzadu),
a takze w Stowarzyszeniu Elektrykéw Pol-
skich.

Bronistaw Petsch zmart 22 marca
1956 r. Jest pochowany na Cmentarzu Po-
wazkowskim, w grobie rodzinnym.

Oprac. Karolina Chodkowska

= mufy i glowice SN » zaciski odgateine * opaski kablowe »

Stawiamy na najlepsze potgczenia...

<
%
]
=
-
=
2
a5
=]
s
-3
=<
H
=
g
-
=
=]
$
5
&

ORI} ﬁJ,sndai.l-



www.gph.pl

-E dystrybucja

ACEL
Gdansk, ul. Twarda 6c, tel. 58/340-14-45
www.acel.com.pl

FERT KSIEGARNIA BUDOWLANA
Krakéw, ul. Kazimierza Wielkiego 54A, tel. 12/294-73-99

IN MEDIO

SALONY SPRZEDAZY PRASY IN MEDIO

AMP LT pwpeR sp. .
Bolestawiec, ul. Wréblewskiego 7e, tel. 75/732-61-54

E ASTE Sp. zo.0.

Gdansk, Kowale, ul. Magnacka 25, tel. 58 340 69 00
www.aste.pl

FHU MAKRO

Bochnia, ul. Proszkowa 40A, tel. 14/611-15-75
Krakéw, ul. Krélewska 2, tel. 12/292-80-51
Wieliczka, ul. Narutowicza 24, tel. 12/278-59-74

NOWA FRANCE Sp. z 0.0.
Poznan, ul. Ztotowska 30, tel. 61/864-57-01

BARGO Sp. zo.0.,
Dziekandw Polski, ul. Kolejowa 223, tel. 22/751-29-29
www.bargo.pl

(] COSIW-SEP
Warszawa, ul. Swietokrzyska 14,
tel. 22/336-14-19, 336-14-20, 336-14-21
WWW.cosiw.sep.com.pl

ELECTRIC
Gdansk, ul. Grunwaldzka 481, tel. 58/344-73-54

ELEKTRO-PARTNER- HURTOWNIE ELEKTRYCZNE
Zabkowice SI., ul. Niepodlegtosci 24, tel. 74/815-40-00

ELGED — HURTOWNIA ARTYKULOW
ELEKTRYCZNYCH
Inowroctaw, ul. Metalowcéw 7, tel. 52/356-55-40

FH EL-INSTAL
Bartoszyce, ul. Szewcow 7

HURTOWNIA ELEKTROTECHNICZNA ELMAT
Zary, ul. Hutnicza 1

Sie¢ hurtowni Elektrotechnika ,,MORS” Sp. z 0.0.
Gdynia, ul. Hutnicza 35, tel.58/785-99-99

ELMI

www.elmi.net.pl

Gizycko, ul. Smetka 6A, tel. 87/428-47-88
Rynkowa 6, 11-400 Ketrzyn, tel. 89/752-20-68

PPH ELNOWA
Bydgoszcz, ul. Szubiriska 17, tel. 52/375-45-71

* X
* Rl
*@*
N ELPIE Sp.zo.0.
www.elpie.com.pl
Lublin, ul. Inzynierska 3, tel. 81/744-26-51
Chetm, ul. Mickiewicza 7A, tel./faks 82/564-86-91
Zamo$¢, ul. Hrubieszowska 63, tel./faks 84/639-84-95
Pufawy, ul. Wiostowicka 3, tel./faks 81/886-41-50
Biafa Podlaska, ul. Handlowa 1, tel./faks. 83/342-07-61
Hrubieszéw, ul. Polna 1, tel./faks 84/697-23-56

#¢ra(TT1—"W= euroKABEL-prorem Sp. z 0.0.
Starachowice, ul. Koscielna 98A

‘1 ZAKtAD ENERGETYCZNY TORUN
ENERGOHANDEL Sp. z 0.0.

www.energohandel.com.pl

Torun, ul. Wschodnia 36b, tel. 56/659-57-75

Wioctawek, ul. Duninowska 8, tel. 54/233-29-25

Brodnica, ul. 18 Stycznia 40, tel. 56/697-53-67

Grudzigdz, ul. M. Curie-Sktodowskiej 6/7, tel. 56/642-18-80

Rypin, ul. Pisaki 31, tel. 54/423-13-90

Radziejow Kujawski,ul. Brzeska 19, tel. 54/285-34-48

Torun, ul. P.Fr.Skarbka 7/9, tel. 56/659-56-35

‘;37“%»3' Polska Grupa Elektryczna FORUM-RONDO Sp. z o.0.

=’ Morszkow, 08-304 Jabfonna Lacka

APARATEX, ul. Pradzynskiego 1, 63-400 Ostrow Wielkopolski
AREL, ul. Lubelska 29c, 10-406 Olsztyn

BANASIAK, Boleszczyn 77, 62-731 Przykona

BIELMAT, ul. Warszawska 56, 43-300 Bielsko-Biata

BTS 2, ul. Poznanka 43, 18-402 tomza

CANDELA, ul. Dworcowa 8, 48-250 Glogdwek

CONECT, Aleja Legiondw 47, 08-400 Garwolin

DELTA, ul. Zemborzycka 112 B, 20-445 Lublin

DOKO, ul. Lidzbarska 2, 87-300 Brodnica

ELAN, ul. Marynarki Polskiej 71, 80-557 Gdansk

ELBRON, ul. Juliusza Stowackiego 34c, 43-300 Bielsko-Biata
ELBUD Sp. z 0.0., ul. Armi W.P. 173, 07-202 Wyszkéw
EL-DAR, ul. Przytycka 25a, 26-600 Radom
ELECTRO-UNIT, ul. Ewarysta Estkowskiego 1, 63-400 Ostréw
Wielkopolski

ELEKTRA Stargard, ul. Sadowa 6, 73-110 Stargard
Szczecinski

ELEKTRA, ul. Powstancéw Wielkopolskich 14; 06-500
Mtawa

ELEKTROHURT, ul. Wrzesinska 20, 61-021 Poznan
ELEKTROMAX, ul. Warszawska 27a, 62-300 Wrze$nia
ELEKTROMONT, ul. Grunwaldzka 111-115; 85-401 Bydgoszcz
ELEKTRO-HAL, ul. Droga Owidzka 1, 83-200 Starogard
Gdanski

ELEKTRO-PARTNER, ul.Wroctawska 42, 57-200 Zgbkowice
Slaskie

ELEKTROS, ul. 10-go Marca 6, 59-700 Bolestawiec
ELEKTROTECH, ul. Wroctawska 53-59, 62-800 Kalisz
ELEKTRYK, ul. Zaszkolna 26, 17-300 Siemiatycze
ELEKTRYK HURT, ul. Jastrzgbska 78, 44-300 Wodzistaw
Slaski

ELGOR, ul. Sikorskiego 41, 77-100 Bytéw

ELHURT, ul. Strumykowa 2, 58-200 Dzierzoniéw

ELKABEL, ul. Zemborzycka 112, 20-445 Lublin

ELMAX HURT, ul. Elizy Orzeszkowej 15 B, 43-100 Tychy
ELMAT, ul. Kwiatkowskiego 2, 37-450 Stalowa Wola
ELMEHURT, ul. Okrezna 2b, 87-800 Wioctawek

ELMEX, ul. Zelazna 7a, 10-420 Olsztyn

ELMET, ul. Prof. Ludwika Chmaja 4, 35-021 Rzeszow
ELMONTER, ul. Kosowska 5, 08-300 Sokotéw Podlaski
EL-SAM, ul. Lokalna 5, 07-410 Ostrotgka

ELTOM, ul. Dworcowa 20a, 83-600 Chojnice

ELTRON, ul. Gtéwna 24, 18-100 tapy

ELUS, ul. Ko$cierska 1a, 83-300 Kartuzy

HURT DETAL SZULC, ul. Sejneniska 57, 16-400 Suwatki
IMPULS, ul. Gen. Bema 19, 68-100 Zagan

INSTALATOR, ul. Krakowska 147A, 38-400 Krosno

JALEX, ul. Swiderska 22, 05-400 Otwock

JANTESSA, ul. Warszawska 51, 05-092 tomianki
JUPRO-TAIM, ul. Wodna 19, 62-500 Konin

KRAK-OLD, ul. Wystouchéw 17/15, 30-611 Krakéw
KWANT, ul. Graniczna 6a, 33-200 Dgbrowa Tarnowska
LUMIER, ul. Traktorowa 109, 91-203 t6dz

tACZNIK, ul. Tadeusza Rugego 9, 60-688 Poznan; adres do
korespondencjito £ACZNIK Oborniki 64-600 ul.Staszica 1d
MAPEX, ul.Sw. Jana 48; 95-200 Pabianice

MARCUS, ul. Zofii Natkowskiej 5, 58-200 Dzierzoniéw
MERKURION, ul. Krélewska 14, 05-827 Grodzisk Mazowiecki
PEX-POOL, ul. Fredry 3, 39-200 Debica

POLMARK, 33-150 Wola Rzedzinska 589c

SEPIX, ul. Ogrodowa 23, 76-200 Stupsk

KSIEGARNIA TECHNICZNA DOMU
WYDAWNICZEGO MEDIUM
Warszawa, ul. Karczewska 18, tel. 22/810-21-24

KSIEGARNIA ,QUO VADIS”
Elblag, ul. 1 Maja 35, tel. 55/232-57-91

Platforma Handlowa ELENET
e-hurtownia ELENET, www.elektrotechnika.net.pl

W POLAMP poLamP sp.zo.0.
www.polamp.com

Gizycko, ul. Przemystowa 1, tel. 87/429-89-00
Gizycko, ul. Armii Krajowej 7, tel. 87/428-32-68
Etk, ul. Suwalska 828, tel. 87/621-62-18
SKLEP INTERNETOWY: www.POLAMPY.pl

P |

= HURTOWNIA

ROMI SJ ELEKTROTECHNICZNA ROMI
hurtownia@romisj.pl

Www.romisj.pl

Warszawa, ul. Ktobucka 10, tel. 22/8573183

| RUCH SA
SIEC SPRZEDAZY RUCH W CAYM KRAJU

SEP

www.sep.org.pl
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
Oddziaty SEP w calym kraju

SOLAR Polska Sp. z 0.0.
solar www.solar.pl

tddz, ul. Rokicinska 162, tel. 42/677 58 00 (centrala),
42/677 58 32 (sklep)

Gliwice, ul. Ligocka 15, tel. 32/270 60 10, 14
Jastrzebie-Zdrdj, ul. Podhalanska 31, tel. 32/471 31 21
Katowice, ul. Putaskiego 20, tel. 32/346 16 45, 46
Kepno, ul. Poznanska 4, tel. 62/782 14 18, 19

Konin, ul. Poznanska 47, tel. 63/249 11 70

Krakéw, ul. Radzikowskiego 35, tel. 12/638 91 00
Lublin, ul. Witosa 3, tel. 81/745 59 00

Poznan, ul. Czechostowacka 108, tel. 61/832 62 58
Radlin, ul. Rybnicka 125, tel. 32/456 02 87, 32/456 03 10
Rybnik, ul. Podmiejska 81, tel. 32/739 17 07

Szczecin, ul. Heyki 3, tel. 91/485 44 00

Tarnéw, ul. Przemystowa 4F, tel. 14/629 80 20
Watbrzych, ul. Armii Krajowej 1, tel. 74/880 01 14, 17
Wractaw, ul. Krakowska 141-155, tel. 71/377 19 00

AT
’ii}‘ SPE
www.spe.org.pl

STOWARZYSZENIE POLSKICH ENERGETYKOW
Oddziaty SPE w catym kraju.

k)
emplk Punkty sieci empik w calej Polsce.

elektro.info mozna kupi¢ w calej Polsce

KONTAKT W SPRAWIE DYSTRYBUCJI
KATARZYNA ZAREBA

TEL. 2251260 83

E-MAIL: KZAREBA@MEDIUM.MEDIA.PL




E recenzja

instalacje fotowoltaiczne

Bogdan Szymarnski

owoli wyczerpuja sie ztoza kopalne,
Pco zmusza do poszukiwania alterna-
tywnych rozwigzan w zakresie produk-
cji energii elektrycznej. Coraz bardziej
powszechne staje sie wykorzystywanie
energii promieniowania stonecznego
1 zwigzana z tym budowa instalacji fo-
towoltaicznych. Na rynku ksiegarskim
zaczynaja tez pojawiac¢ sie publikacje
z tego zakresu. Jedna z nich jest ksigz-
ka autorstwa Bogdana Szymanskiego pt.
,Instalacje fotowoltaiczne”, przygotowa-
na przez redakcje miesiecznika
GlobEnergia Odnawialne Zrodia Ener-
gii. Jest to trzecie wydanie ksigzki
o charakterze popularnonaukowym, be-
dace jednocze$nie kompendium prak-
tyczniej wiedzy w tym zakresie, ktore
ukazato sie na rynku ksiegarskim w po-
towie 2014 roku.

Prezentowana publikacja zostata po-
dzielona na pie¢ rozdzialéw, gdzie na po-
czatku autor zamiescit podstawowe de-
finicje terminéw uzytych w tresci. Nastep-
nie zostala opisana budowa oraz dziatanie
ogniw i modutéw fotowoltaicznych, a tak-
ze przedstawione ich charakterystyki oraz
parametry techniczne. W rozdziale tym zo-
stala opisana efektywno$¢ generacji ener-
gii elektrycznej w réznych warunkach na-
stonecznienia oraz zasady iaczenia modu-
téw PV z kolektorem stonecznym. Drugi roz-
dzial ksigzki zostal poswiecony falowni-
kom, ktére stanowig niezbedny element in-
stalacji fotowoltaicznej. Autor opisal budo-
we falownikow ze wzgledu na izolacje, wiel-
kos$¢ oraz typ instalacji. Nastepnie opisane
zostaly zasady stosowania mikrofalowni-
kéw oraz wady i zalety systemu centralne-
go i zdecentralizowanego. W rozdziale tym

clehlro

INSTALACJE

FOTOWOI.TAI(ZNE

Bogdan Szymariski

znalazly sie podstawowe informacje doty-

czace mocy czynnej i biernej oraz sprawno-
$ci falownikéw. Cennym elementem tego
rozdziatu jest analiza karty katalogowej,
ktora osobom niezajmujacym sie tymi za-
gadnieniami moze sprawia¢ wiele trudno-
$ci. Rozdziat trzeci to zbiér informacji po-
$wigconych doborowi i optymalizacji insta-
lacji fotowoltaicznych. Zostaly tam opisa-
ne wymagania dotyczgce instalacji syste-
moéw stacjonarnych oraz nadgznych, wy-
magania dotyczace minimalnych odstepow
miedzy rzedami paneli fotowoltaicznych
oraz sposoby laczenia modutéw w instala-
cji. Czytelnicy znajda réwniez wyjasnienie
probleméw zwigzanych z zacienieniem, roz-
planowaniem rozmieszczenia modutéw, do-
borem przewodéw elektrycznych i ich za-

bezpieczen oraz podstawo-
we wymagania w zakresie
ochrony odgromowej i prze-
ap,“a e > pieciowej systemoéw foto-

woltaicznych. Przyblizono
podstawy projektowania instalacji fo-
towoltaicznych i podstawowe zasady
wykonywania testéw kontrolnych ma-
jacych na celu ocene stanu techniczne-
go instalacji. Rozdziat czwarty po$wig-
cono zagadnieniom montazu oraz eks-
ploatacji instalacji fotowoltaicznej.
W rozdziale tym oprécz wymagan do-
tyczacych poprawnej eksploatacji, au-
tor opisat podstawowe btedy wykonaw-
cze spotykane w praktyce instalacyjnej
oraz wymogi w zakresie okresowego
mycia paneli, majacego na celu przy-
wracanie ich pierwotnej $wiatloprze-
pustowosci, a tym samym utrzymanie
ich pierwotnej sprawnosci. Ostatni, pig-
ty rozdziat zawiera opis zagadnien eko-
nomicznych w zakresie eksploatacji sys-
teméw PV oraz dotacji NFOSiGW. Prezen-
towana ksigzka jest bogato ilustrowana ry-
sunkami oraz zdjeciami, dzieki czemu ula-
twione jest zrozumienie zawartych w niej
tresci merytorycznych. Ksigzka jest skie-
rowana do szerokiego kregu odbiorcéw za-
interesowanych budowg oraz eksploatacjg
systemow PV.

Osobom pragnacym poszerzy¢ swoja
wiedze w tym zakresie polecam ksigzke
autorstwa Mariusza Sarniaka pt. ,Budowa
i eksploatacja systemow fotowoltaicznych”,
ktorej promocja odbedzie sie podczas tar-
gow ENERGETAB 2015, zaplanowanych
w dniach 15-17 wrzesnia 2015 roku w Biel-
sku-Biatej. .
Tekst mgr inz. Julian Wiatr

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

KSIEGARNIA
WYSYLKOWA

Ksiegamia Techniczna tak, Zamawiam KSIgZKe wavessessssarsasassasassasasiassssansnsesiassssassssassssassnssssnsassassssasssssssasassnssssassnsnsnnsnsnnnns w liczbie ........... egz.,
W CENIE .ivvvnivinennnns + koszty przesyiki 13 zt, ptatnosci dokonam przy odbiorze.

E ﬂ imie \ \ nazwisko \ \ firma \ \
zawéd wykonywany | | NIP | |

elektrotechnika L,

instalacje kod |:| |:H:| |:| |:| miejscowosc¢ \ ‘

budownictwo ulica ‘ ‘ nr ‘ ‘ lok. ‘ ‘

ul. Karczewska 18 tel./faks | | e-mail | |

Informujemy, ze skladajac zaméwienie, wyrazacie Paristwo zgode na przetwarzanie wyzej wpisanych danych osobowych w systemie zaméwiefi Grupy MEDIUM w zakresie ni
danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 z pbniejszymi zmianami) prystuguje Paristwu prawo wladu do swoich danych, ich i
podpisu odbiorcy.

bwienia. Zgodnie z Ustawa 0 ochronie
Grupe MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez

04-112 Warszawa

tel.: 2251260 60
faks: 22 810 27 42

do realizacji
do realizadji p

data ‘ Podpis

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupg MEDIUM oraz inne podmioty wspotpracujace z Wydawnictwem z siedziba w Warszawie
przy ul. Karczewskiej 18. Informujemy, ze zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 z pozniejszymi zmianami) przystuguje Pani/Panu prawo wgladu do swoich
danych, aktualizowania i poprawiania ich, a takze wniesienia umotywowanego sprzeciwu wobec ich przetwarzania. Podanie danych ma charakter dobrowolny.

e-mail: eib@ksiegamiatechniczna.com.pl

czytelny podpis

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

Kupon nalezy naklei¢ na karte pocztowa i przestac na adres: Grupa Medium, ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa, lub przesta¢ faksem: 22 810 27 42
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AKS ZIELONKA

Cable Management Systems

www.aks-zielonka.pl

Systemy kanatow

Systemy rur gtadkich i karbowanych



http://www.aks-zielonka.pl
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ZAPROJEKTUJ | ZAMOW OZNACZNIKI

W SYSTEMIE ONLINE
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