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Gira eNet
Nowy dwukierunkowy system radiowy

www.gira.com/enet

GIRA
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Prosta modernizacja instalacji elektrycznej
Gira eNet jest nowym dwukierunkowym systemem radiowym

do inteligentnego zarzadzania nowoczesna instalacja elektryczna.
dla inteligentnych sieci i kontroli nowoczesnej instalacji elektrycznej.

Funkcje, takie jak sterowanie o$wietleniem i zaluzjami mozna
tatwo wyposazyé w elementy radiowe tworzace wspodlna sieé.
Juz istniejace przetaczniki mozna tatwo zamieni¢ na radiowe, bez
rozkuwania $cian i uktadania przewoddéw. Do obstugi systemu
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Wygodna obstuga za pomoca Gira G1

W potaczeniu z serwerem Gira Gira eNet, nowy G1 moze
stuzy¢ do centralnego zarzadzania systemem Gira eNet.
Doskonaty dotykowy wys$wietlacz multi-touch zapewnia
komfortowa obstuge wszystkich funkcji za pomoca dotyku
palca lub gestu.

Rys.: Gira G1, biaty [dostepny od 11/2014]

Nagrody Gira G1: Design Plus przyznany na Light+ Building 2014
[Projekt urzadzenia i interfejsu Schmitz Visual Communication]

TEMA 2 SP. z.0.0., ul. Boryny 7, PL - 02-257 Warszawa
Tel. +48-228780347 Faks +48-2284 64745 - www.gira.pl biuro@tema.pl

stuza wytaczniki i $ciemniacze radiowe, nadajniki écienne

oraz piloty.

Rys. od lewej: System Gira eNet radiowy wytacznik/$ciemniacz,
pojedynczy, System 2000; Gira eNet radiowy sterownik zaluzjowy,
pojedynczy; Gira eNet radiowy nadajnik $cienny, potrojny;

Gira E2, biaty z potyskiem

T T
Funkce badynisu
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eNet jest tatwy w obstudze jak telefon komérkowy

W domu, w pracy czy w podrdzy: za posrednictwem serwera
Gira eNet i bramki telefonicznej mozliwe jest sterowanie catym
systemem za pomoca iPhone, iPad i smartfonow z systemem
Android. Natomiast serwer eNet pozwala na wykorzystanie
komputera do zarzadzania catym systemem radiowym.

Rys.: nowy interfejs do bramki telefonicznej Gira w smartfonie
[dostepny od 12/2014]

| Elofl &

Made in Germany Intelligent building technology by Gira
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POMIAR PARAMETROW SIECI PRADU PRZEMIENNEGO AC
Wizualizacja i transmisja pomiaréw

PECA 11D - Analizator zaktocen

* Pomiar parametréw w sieci 1-fazowej i 3-fazowej symetrycznej i niesymetrycznej
* Rejestracja parametréw zgodnie z norma EN 50160

* Rejestracja przebiegu po wystapieniu zakt6cenia (10 okreséw przed i 10 po)
« Zapis parametréow w okresie 1 tygodnia

« Pomiar harmonicznych pradu i napiecia do 32. rzedu

+ Graficzny ekran LCD, podiwietlany

« Uniwersalne napiecie zasilania: 20-270 Vac / 20-300 Vdc

* Analiza harmonicznych

+ Wymiary: 96 x 96 x 108 mm

PECA 11 - Analizator parametréw sieci AC

* Pomiar parametréw sieci 1-fazowej i 3-fazowej symetrycznej i niesymetrycznej

* Pomiar pradéw w sieci 1-fazowej

» Graficzny ekran LCD, podswietlany

» Uniwersalne napiecie zasilania: 20-270 Vac / 20-300 Vdc

* Motzliwe opcje: analiza harmonicznych (do 50.), 1 lub 3 wyjscia analogowe, 2 lub 5
wyjs¢ przekaznikowych, wyjscie Ethernet, pamie¢ pomiaréw z zegarem, wyjscie Profibus

NOWOSC protokét transmisji IEC 61850

ANALIZATOR PECA 15/17

» Pomiar w sieci jednofazowej i tréjfazowej

* 1 wyjscie RS-485 w standardzie (PECA 15)

* 2 wyjscia RS-485 w standardzie (PECA 17)

» Opcje: 1 wyjécie analogowe, 2 wyjscia prze-
kaznikowe, analiza harmonicznych

do 50. harmonicznej
Wymiary: 96 x 96 x 86 mm

20-270 Vac / 20-300 Vdc -TRM2 20-270 Vac / 20-300 Vdc -TRM4

TAI60 TRM2 TRM4

« Pomiar pradu, napiecia AC + Pomiar parametréw w sieci 1-fazowej + Pomiar parametréw w sieci 1-fazowej lub . ,

+ 1 lub 2 wyjécia analogowe, lub 3-fazowej symetrycznej 3-fazowej symetrycznej i niesymetrycznej i 3
2 wyjscia przekaznikowe « Opcje: wyjscia analogowe, przekazni- » Opcje: wyjscia analogowe (do 5), przekaznikowe, ;1

« Uniwersalne napiecie kowe, RS-485, pomiar harmonicznych, RS-485, pomiar harmonicznych, wyjscie Ethernet, a ;!
zasilania: 20-270 Vac / wyijscie Profibus wyijscie Profibus j
20-300 Vdc « Uniwersalne napiecie zasilania: » Uniwersalne napiecie zasilania: ||

ABLICOWE MIERNIKI CYFROWE

DIP 400/401/402 - sygnaty DC,
temperatura
» Pomiary sygnatéw statopradowych:

+/-20 mA, +/-300 V (DIP 400/401/402) - -
» Pomiar temperatury z sonda Pt100, Ni100 lub termopar (DIP 401/402)
» Pomiar sygnatéw z czujnikéw rezystancyjnych lub potencjometrycznych
(DIP 402)

) DIS 2, 3, 4 — pomiar sygnatéow
technologicznych

* Pomiar sygnatoéw statopradowych +/-100 mV, +/-1V,
+/-10 V, +/-300 V, +/-0/20 mA (DIS 2, DIS 4)
* Pomiar temperatury z czujnikéw PT100, Ni100,
termopar (DIS 3, DIS 4)
) * Zasilanie uniwersalne 20 do 270 Vac, 20 do 300 Vdc
» Wejscie: DIS2 — parametry technologiczne
DIS3 — temperatura
DIS4 - jak DIS2/3 i rezystancja, potencjometr
) - Programowalny z zewnetrznej klawiatury
Wymiary ptyty czotowej: 48x24mm

DIP 404 - sygnaty AC
» Wejicie AC: prad, napiecie
* Programowalny z klawiatury

ADIP 300/400 — wyswietlacz LCD
* Wejscie: 4/20mA

« Autozasilanie

» Podswietlanie wyswietlacza

DIP 605/605C — miernik czestotliwosci/licznik

* Miernik czestotliwosci — DIP 605

» DIP 605C dodatkowe wejscie zliczajace

» Réznego rodzaju sygnaty wejsciowe

Obstuga enkoderdéw z rozréznianiem kierunku

DIP 406 — mostki tensometryczne
* Pomiary sygnatéw z czujnikéw tensometrycznych
+ Zasilanie mostka

* 3 rodzaje tarowania

Dla wszystkich miernikéw typu DIP mozna zainstalowac¢ wyjscie
analogowe, przekaznikowe, RS-485, linijke typu bargraf.

DIS 6 — pomiar napiecia i pradu AC/DC TRMS
* Wejscie: prad 1A lub 5A

=)

------------------------------------------------------------------- napiecie: 150 lub 500V

- a » Czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego: DC lub 10Hz-1kHz
POSIADAMY ROWNIEZ PRZETWO RN'KI, DETEKTO- » Programowalny z zewnetrznej klawiatury
RY PROGOWE, SEPARATORY PETL' |1 SYG NAI’.()W + Uniwersalne zasilanie 20...270VAC i 20...300VDC

* Wymiary plyty czotowej: 48x24mm

STYKOWYCH ORAZ MIERNIKI CYFROWE DO STRE-
FY ISKROBEZPIECZNE]J (CERTYFIKAT ATEX)
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napedy i sterowanie

Jerzy Szymanski

' napiecie zaburzen wspélnych tréjfazowych
falownikéw i metody jego ograniczania w napedach
z przemiennikami czestotliwosci 24

Janusz Proniewicz prezentacja
B o projekcie systemu rejestracji zaktocen
elektrycznych, czyli klient nasz pan 28

Stanistaw Kiszto, Krzysztof Stasiewicz
I zastosowanie toru obejsciowego do zasilania
napedow tacznikéw SN 30

instalacje elektroenergetyczne

Bartosz Glodek prezentacja
B zlgcza wysokopradowe — rodzaje i zastosowanie 34

Karol Kuczynski
B rozdzielnice SN — wykonania gérnicze i inne
wybrane rozwigzania 36

Karol Kuczynski
B zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe
parametry 39

Grzegorz Ortyl
B Totally Integrated Power — SIVACON 8PS
— zintegrowane rozwigzanie dla bezpiecznego
i efektywnego dostarczania energii —
nowy system szynoprzewodéw typu LI
z rodziny Sivacon 8PS 55

prezentacja

Damian Zabicki

B zastosowanie przewodéw szynowych do rozdziatu
energii w instalacjach nn 56

Michat Kaczmarek, Dariusz Brodecki

B analiza pracy przekiadnikéw napieciowych
w czasie wystepowania zanikéw i zapadow

napiecia zasilania 58

Radiolex prezentacja
B najciensze klimatyzatory do szaf sterowniczych

na rynku! 63

POLLIN prezentacja
B automatyczne przetaczniki faz AZF dla zwiekszenia

niezawodno$ci zasilania 64

ochrona przeciwpoiarowa

Waldemar Jaskotowski
B cel i zakres badan kabli elektrycznych
pod wzgledem ich reakcji na ogien 66

ochrona przeciwporaieniowa

Julian Wiatr
B ochrona przeciwporazeniowa urzgdzen
elektrycznych, ktérych funkcjonowanie
jest niezbedne w czasie pozaru
- zagadnienia wybrane 71

www.elektro.info.pl
|



INSTYTUT ENERGETYKI
INSTYTUT BADAWCZY

Jednostka notyfikowana Komisji Europejskiej pod nr 1452 w zakresie dyrektyw:
2006/95/WE, 89/106/EWG, 92/42/EWG, 97/23/WE

/r Istniejgcy od 1953 r. jest jednym z najwiekszych w Polsce instytutow prowadzacych -\
badania w zakresie technologii energetycznych. Instytut jest nowoczesnym centrum
badawczo-wdrozeniowym podleglym Ministerstwu Gospodarki. Wykonuje miedzy
innymi badania i ocene urzgdzen przeznaczonych dla energetyki.
Posiadajacy laboratoria badawcze i zatrudniaqucy liczna kadre naukowcow,
doswiadczonych inzynieréw i odpowiedzialny personel badawczy.

o

e
Qx:'é:;h,/

hh&?}; T —
P .

2
=

LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

tel./fax: 22 836 80 16, e-mail: ewp@ien.com.pl, www.ien.com.pl/lewp

LABORATORIUM URZADZEN ROZDZIELCZYCH

tel./fax: 22 836 73 35, e-mail: eur@ien.com.pl, www.ien.com.pl/eur

PRACOWNIA ODDZIALYWAN SRODOWISKOWYCH
1 OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ

tel./fax: 22 836 88 18, e-mail: eos@ien.com.pl, www.ien.com.pl/eos

ZESPOL DS. CERTYFIKACJI

tel.: 22 345 12 23, e-mail: grazyna.wieczorek@ien.com.pl
www.ien.com.pl/dzc

Laboratoria Wielkopradowe i Urzadzen Rozdzielczych wykonujg prace badawcze dla potrzeb energetyki,
| posiadajg uznawalnosc wynikéw badan w Systemach Certyfikacji GOST R i ENERGOSERT,
| uprawnienia wydane przez MGIP oraz sa czlonkami klubu POLLAB (EUROLAB).

I Pracownia Oddzialywan Srodowiskowych wykonuje pomiary natezenia pola elektrycznego i magnetycznego,
zaklocen radioelektrycznych i poziomu hatasu miedzy, innymi na stanowiskach pracy.

Certyfikaty zgodnosci wydawane przez Zespot ds. Certyfikacji sg uznawane zaréwno przez krajowych
odbiorcéw, jak i przez odbioréw w Europie i na swiecie.

W =

L) \ i
%
>

!

b

Badania wykonujemy wg norm: PN, IEC, ANSI, GOST, VDE, CENELEC
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Drodzy Czytelnicy

Witam Panstwa w wakacyjnym numerze ,elektro.info” z nadzieja, ze na jego
lekture mimo letniego wypoczynku znajda Panstwo chwile czasu. We wrzes-
niu natomiast czekajg nas dwa prestizowe wydarzenia branzowe. W dniach
15-17 wrze$nia w Bielsku-Biatej odbedg sie 28. targi ENERGETAB 2015, na-
tomiast w dniach 23-25 wrzesnia, w Szklarskiej Porebie, Politechnika Wroc-
tawska organizuje XX Jubileuszowg Konferencje Naukowo-Techniczng , Bez-
pieczenstwo elektryczne ELSAF 2015”. Juz dzisiaj serdecznie zapraszam do
udziatu w obydwu imprezach branzowych, ktoére , elektro.info” tradycyjnie ob-
jelo patronatem medialnym.

W wakacyjnym numerze znajda Panstwo kilka ciekawych artykuiéw meryto-
rycznych poswieconych napedom elektrycznym oraz innej tematyce z zakre-
su sieci i instalacji elektrycznych. Jerzy Szymanski, pracownik naukowy Uni-
wersytetu Humanistyczno-Technicznego w Radomiu, opisat problematyke za-
burzen wspélnych tréjfazowych falownikéw napiecia oraz metody ich ograni-
czania (s. 24). Stanistaw Kiszlo oraz Krzysztof Stasiewicz, pracownicy Insty-
tutu Energetyki — Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku, opisali problematy-
ke bypassowego zasilania napedow tgcznikéw SN (s. 30). Damian Zabicki opi-
sal mozliwo$ci wykorzystania przewodéw szynowych do rozdziatu energii
eklektycznej w instalacjach nn (s. 56). Waldemar Jaskétowski, pracownik na-
ukowy Szkoty Giéwnej Stuzby Pozarniczej, omoéwit cel i zakres badan przewo-
dow i kabli elektrycznych pod wzgledem ich reakcji na ogien (s. 66). W jaki
sposob zachowujg sie przektadniki napieciowe w czasie wystepowania zani-
kow i zapadoéw napiecia, dowiedzg sie Panstwo z artykuiu Michata Kaczmar-
ka oraz Dariusza Brodeckiego, pracownikéw naukowych Politechniki L.odzkie]
(s. 58). Czytelnikdw zainteresowanych rola rzeczoznawcy ds. zabezpieczen
ppoz. w procesie budowlanym zapraszam do mojego artykutu z cyklu ,Elek-
tryczne niechlujstwo” (s. 20). Z tematyka ochrony przeciwpozarowej zwigza-
ny jest kolejny artykut poswiecony zagadnieniom ochrony przeciwporazenio-
wej w instalacjach elektrycznych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w cza-
sie pozaru (s. 71), stanowiacy tre$¢ jednego z dwdch referatéw przygotowa-
nych przeze mnie na konferencje ELSAF 2015. W numerze publikujemy row-
niez przeglad oferty rynkowej w zakresie rozdzielnic SN (s. 39) przygotowany
przez Karola Kuczynskiego. Nie zabrak!o informacji o zmianach w normaliza-
cji oraz nowosciach na rynku elektrotechnicznym. ZamiesciliSmy rowniez re-
lacje z minionych imprez branzowych, w ktérych uczestniczyta nasza redak-
cja, oraz krzyzowke z atrakcyjnag nagroda. W imieniu zespotu redakcyjnego zy-
cze Panstwu mitego wypoczynku i zapraszam do lektury oraz odwiedzenia na-
szego stoiska targowego w Bielsku-Biatej podczas 28. targéw ENERGETAB.
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Mitej lektury.




KORYTKA KABLOWE

BAKS - Profesjonalne Systemy Tras Kablowych /
KFL..., KFJ...

SYSTEM KORYTEK KABLOWYCH SZYBKIEGO MONTAZU KLIK

T

System korytek zatrzaskowych, perforowanych znajduje
zastosowanie: w instalacjach elektrycznych montowanych
na konstrukcjach stalowych uziemionych, w instalacjach elekirycznych
0 napieciu do 1kV, w instalacjach hydraulicznych, pneumatycznych itp.
* w $rodowisku pracy C1, C2 wedtug normy PN-EN ISO 12944-2/2001
* w instalacjach wymagajacych stabilnej ciggtosci elektrycznej

(ciagtosc elekiryczna zostata potwierdzona przez Instytut Energetyki)

< ZALETY SYSTEMU

* Kilkakrotnie zwigkszona wydajno$¢ uktadania tras kablowych.
- proste i szybkie potgczenie, a do tego dokladne i stabilne, wystarczy zatrzasng¢ ,KLIK”

* Podwyzszone parametry wytrzymato$ciowe uzyskalismy dzieki glebokim przettoczeniom
perforowanych otworow w dnie korytek

* Gesta perforacja z przetfoczeniami zapewnia znakomita wymiane ciepta oraz umozliwia montaz korytka
na wspornikach firmy BAKS w dowolnym miejscu

* Optymalna ochrona kabli - ksztalt przetioczen wzdtuznych i poprzecznych zapobiega uszkodzeniu przewodow
podczas ich uktadania (przeciggania)

* Otwory @11, umieszczone centralnie umozliwiajg podwieszanie korytka na jednym precie [korytka o szerokosci 50+ 100 mm|

* Dodatkowa mozliwo$é squcenia koryt $rubami (w przypadku trudnych warunkéw $rodowiskowych, duzego zawilgocenia, drgan konstrukeji lub narazenia
instalacji na uderzenie mechaniczne (np. przy niskim podwieszeniu nad ciagami komunikacyjnymi) potaczenie zatrzaskowe nalezy wzmocni¢ min. 1 kpl. $rub SGKM6x12)

<* DANE TECHNICZNE

wysokos¢ 60 mm
szerokosc¢ 50 =+ 300 mm
grubos¢ blachy 0,7 =1,0mm
diugosc 2;3m

Stal cynkowana metodg
Sendzimira PN-EN 10346:2011

materiat

Korytko KFL..., KFJ... w systemie spefnia funkcje E-90,

zgodnie z wytycznymi Aprobaty Technicznej bl . Ciaglosc elektryczna
AT- 0605-270/2010/2015 = : = . é?féi'?n‘s’@?ﬁ{eéﬂé?gﬁtyk.

szczegotowe informacje dostepne na stronie www.baks.com.pl

Specjalnie zaprojektowane ksztattki i akcesoria tworzg kompletny System Korytek Kablowych Szybkiego Montazu KLIK

BAKS - PROFESJUONALNE SYSTEMY TRAS KABLOWYCH
05-480 Karczew, ul. Jagodne 5, tel.: +48 22 710 81 00, fax: +48 22 710 81 01, e-mail: baks@baks.com.pl w BAKS.
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dr inz. Stanistaw Kiszlo

Absolwent Wydziatu Mechanicznego Poli-
techniki Biatostockiej. Stopien doktora nauk
technicznych uzyskat na Wydziale Elektro-
techniki i Informatyki Politechniki Lubel-
skiej. W Instytucie Energetyki Warszawa —
Zaklad Doswiadczalny w Biatymstoku pra-
cuje od 1983 roku na réznych stanowiskach.
Obecnie zatrudniony jest na stanowisku za-
stepcy dyrektora Zaktadu w Biatymstoku.
Jest autorem i wspoétautorem prowadzonych w IE-ZD prac ba-
dawczo-rozwojowych i naukowych oraz kierownikiem meryto-
rycznym tych prac. Od kilku lat zajmuje sie zagadnieniami zwig-
zanymi z automatyzacja linii $rednich napie¢. Prowadzi nowe
prace w zakresie tgcznikow SN, elektromechanicznych napedow
i sterownikéw stosowanych w inteligentnych sieciach dystrybucji
energii elektrycznej. Jest autorem i wspétautorem licznych publi-
kacji w miesiecznikach branzowych oraz wielu wzoréw uzytko-
wych i patentow. Jest wieloletnim cztonkiem Rady Naukowej In-
stytutu Energetyki w Warszawie.

mgr inz. Krzysztof Stasiewicz

Absolwent Wydziatu Elektrycznego Poli-
techniki Biatostockiej (1985). Od 1987 roku
byt wykiadowcg i pracownikiem inzynie-
ryjno-technicznym w Instytucie Fizyki Fi-
lii Uniwersytetu Warszawskiego w Bialym-
stoku, gdzie zajmowat sie uktadami elektro-
nicznymi i konstruowaniem aparatury po-
miarowej, giéwnie na potrzeby Pracowni
Fizyki Magnetykéw. Od 1992 wspotwiasci-
ciel Zaktadu Produkcyjno-Ustugowego Urzadzen Elektronicznych
MAKS w Biatymstoku, obecnie MAKS s.c., przedsiebiorstwa pro-
dukujacego urzadzenia elektroniczne dla energetyki. Wspotautor
patentu dotyczacego eliminacji wptywu elektrycznych pdél zakio-
cajacych na prace wskaznikéw obecnosci Sredniego napiecia oraz
wspotautor kilku artykutéw poswieconych zastosowaniom elek-
troniki w elektroenergetyce. Zainteresowania zawodowe: nowo-
czesne systemy sterowania i zasilania tgcznikoéw z wykorzysta-
niem superkondensatorow.

dr inz. Jerzy Szymanski

Tytut doktora uzyskat w 1988 r. na Wydziale Elektrycznym Poli-
techniki Warszawskiej. Obecnie jest adiunktem w Zaktadzie Na-
pedow Elektrycznych i Elektroniki Przemystowej na Wydziale
Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu Technologiczno-Hu-
manistycznego w Radomiu. Prowadzi wyktady z zakresu nape-
dow przeksztattnikowych, automatyzacji ukiadéw napedowych
oraz bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych. W la-
tach 2006-2007 brat udziat w szkoleniach i wyktadat w zagra-
nicznych o$rodkach naukowych, m.in. w USA i Belgii. Autor wie-
lu publikacji w czasopismach naukowych i technicznych oraz ttu-
maczen z jezyka angielskiego ksigzek technicznych i dokumenta-
cji techniczno-eksploatacyjne;.
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przemystowa
STACJA TRANSFORMATOROWA

Wymierne zmniejszenie kosztow statych
poprzez obnizenie strat w przesyle
energii elektrycznej

g S W

Wymierne obnizenie kosztow budowy
zakladowej sieci energetycznej

ELEKTROBUD S.A. TEL.: +48 65 54080 00 wschowa@elektrobud.pl
PRZYCZYNA DOLNA 39 67-400 WSCHOWA FAX.:+48655408008 www.elektrobud.pl
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E_lel‘ﬂro. iNFO, pl w iincu i sierpniu

Wnumerze lipcowo-sierpniowym
prym wiedzie tematyka napedéw

i sterowania. Analogicznie do niej, takze

na stronie elektro.info.pl nie zabraknie
wielu przydatnych, a przede wszystkim
ciekawych zwigzanych z nig tresci. Po-
nadto jak w kazdych poprzednich miesia-
cach codziennie pojawia¢ sie beda aktu-
alnosci dotyczace biezacych wydarzen na
rynku elektrycznym, o takze poradniko-

wym charakterze.

Nie zawiedziemy réwniez amatoréw
bloga Okiem Reportera. W kazdy ponie-

dzialek zaprezentujemy nowy wpis, kto-

ry pokaze ,elektryczne niechlujstwo”
w krzywym zwierciadle. Liczymy na dzielenie si¢ z nami swoimi uwagami. Czeka-
my takze na Panstwa zdjecia! Z przyjemnoscig opublikujemy je na naszym portalu.

Tradycyjnie przygotowali$my atrakcyjng nagrode dla mito$nikéw naszej krzy-
z6wki. Tym razem na szczesliwego zwyciezce czeka uniwersalny niezbednik
ALPEN-MAYKESTAG.

Wspomniana tematyka bedzie miala swoje przetozenie w artykutach, ktére warto
(a nawet trzeba!) przeczytaé. I tak, m.in. Julian Wiatr opisze wymagania stawiane
dzwigom przeznaczonym dla strazy pozarnej, a Jerzy Szymanski — efektywnos$¢ ttu-
mienia pradoéw doziemnych silnika filtrami LC w napegdach z falownikami napigcio-
wymi zasilanymi z sieci o uktadzie zasilania TN.

Tekst Karolina Chodkowska

po godzinach...

IIARYSIA CHCIALA
%ﬁ nKEPEaCERK.
NIE PIEMALE, & PANIUNE
BO1 51k PRIAKIN

www.elektro.info.pl
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TELEINFORMATYKA

m okablowanie strukturalne - kat. 5, 6a i 7

m Swiatfowody

m szafy 19" (od 2U do 47V)

B przetaczniki KVM do zarzgdzania serwerami

B rozwigzania do transmisji audio-video

W zarzadzalne listwy zasilajgce : ; : 7 Telegmner TOTEN . E\TEN

EP ZASILANIE GWARANTOWANE

m UPS-y duzych mocy dla przemystu
W UPS-y dla biura i domu (19" i Tower)
B agregaty pragdotworcze / SZR

MW baterie AGM i zelowe

NAPEDY ELEKTRYCZNE

m przemienniki niskiego i Sredniego napiecia
B soft-starty niskiego i $redniego napiecia

| silniki pradu statego (silniki DC)

| silniki AC niskiego i $redniego napiecia

| silniki synchroniczne

._ 8 _
m regulatory mocy GEFRAN S0LCON” (@3) AHYUNDA! 37 SICMEMOTOR!

POWERED

HURTOWNIA ELEKTRYCZNA

m kable / przewody

B oswietlenie LED

| trasy kablowe

W rozdzielnie elektryczne

MW narzedzia / elektronarzedzia
B koncowki kablowe

SERWIS i REALIZACJA

B Serwis (po)gwarancyjny agregatéw, UPS-6w i napeddw elektr.
B Dedykowany magazyn czesci w ramach uméw serwisowych
B Reakcja serwisu 24/7/365 na terenie catego kraju!

B Data center i serwerownie - od koncepgji do realizacji

V" : - ( &2 Pawilon
® CENTRALA W WARSZAWIE ODDZIAt W KRAKOWIE E' g
ul. Dziatkowa 37 R B Ul Zavita 57 g2
- 02-234 Warszawa 30-399 Krakéw a W stoisko
| tel.: (22) 846-22-62 m tel.: (12) 626-92-60 g e
GRUPA ROMI bluro@grgaaroml.pl ® WWW.GRUPAROMT _L m.baltowska@gruparomi.pl 'S z 24
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E nowosci

uniwersainy niezhednik

ALPEN-MAYKESTAG

panel monitora produkcji Radiolex
0 wysokim stopniu ochrony IP65

iertla austriac-
Wkiej firmy znane
sg z bardzo duzej pre-
cyzji wykonania i nie-
zwyklej odpornosci na
pekanie. Pracuje sig
nimi szybko i wydajnie.
Zestaw KIT 30 propo-
nowany przez ALPEN-
-MAYKESTAG kiero-

wany jest przede
wszystkim do oséb, ktoére ce-
nig sobie wygode pracy oraz
mozliwo$¢ posiadania najwaz-
niejszych narzedzi , pod rekg”.
Produkt sktada sie z wiertet
przeznaczonych do wiercenia
w metalu (HSS Sprint), beto-
nie (Long Life) oraz w drewnie
(Profi Holz). Ponadto zawiera
szereg akcesoriow: 9 grotow
(bitéw), uchwyt do grotéw
1/4”, punktak oraz 2 wiertta do

kie czesci zestawu dostarczane
sa w niezwykle porecznej wa-
lizce z tworzywa. Niewielka
waga i rozmiary walizki spra-
wiajg, ze mozna jg zabrac prak-
tycznie wszedzie. Szczegolnie
przydatne okazuje sie to w przy-
padku prac budowlanych i mon-
tazowych.

Zestaw firmy ALPEN-MAY-
KESTAG dostepny jest w skle-
pie internetowym ProfiTech-

blachy 2,51 3,2mm. Wszyst-  nik.

Zaktad Elektroniczny ,POLLIN" Wojciech Polak
ul. J. Zabinskiego 4, 02-793 Warszawa

tel./fax +48 22 649 94 90, 648 55 58

e-mail: pollin@pollin.pl

INTUICYJNE
PROGRAMOWANIE

Programowanie za pomocg dwoch przyciskow,
z ktorych jeden stuzy do zmiany nastaw,

a drugi do ich zatwierdzania. Diody LED oraz
symbole pojawiajace sig¢ na wyswietlaczu
prowadza uzytkownika przez proces
programowania.

PRECYZYJNE NASTAWY

Nastawianie czasu mozliwe jest w zakresie
od 0,1 s do 99 h 59 min 59,9 s z doktadnoscia
do01s.

MOZLIWOSC NASTAWIENIA
TRZECH CZASOW

W zaleznosci od wybranej funkcji mozliwe
jest nastawienie czasu T1 lub T1i T2
lub T1, T2 T3.

PELNA INFORMACJA
O STANIE PRACY

Duzy dwucyfrowy wyswietlacz LED oraz diody
LED pozwalajg na: podglad nastawionej funkcji
i czasu, podglad uptywu czasu, sygnalizowanie
rodzaju odmierzanego czasu (T1, T2, T3),
identyfikacje potozenia stykow

wyjsciowych i in.

www.pollin.pl

[pollin]

PRZEKAZNIK
CZASOWY

MASTER

Sluiy do ochro-
ny komputera

zwykla (malowana

proszkowo); stal
przemysiowego tﬁ nierdzewna 1.4301
zainstalowanego ﬂ P (AISI 304) oraz stal
w hali przemysto- . I kwasoodporna
wej, w ktorej przy- I 1.4404 (AISI

ktadowo moze
peini¢ funkcje
centrum sterowa- | “

316L). W zalezno-
$ci od aplikacji ist-

nieje mozliwosc¢

montazu naramie-

nia dang maszyna
lub catg linig technologiczna.
Panel chroni komputer nawet
w przypadku trudnych warun-
kéw srodowiskowych, gdzie pa-
nuje duze zapylenie oraz wil-
go¢. Swaoje zastosowanie znaj-
duje przede wszystkim w bran-
zy produkcyjnej oraz spozyw-
czej. W ofercie znajduja sie trzy
warianty materialowe: blacha

OPTIMA-24

niu no$nym lub dolnej podsta-
wie. Panel zostal zaprojektowa-
ny w ramach projektu opartego
na komputerach przemystowych
XP 500 z wielopunktowa, pojem-
nosciowg matryca o wielkosci
10,1; 15,6"; 21,5” producenta
EATON. Szczegoétowe dane tech-
niczne dostepne sg na stronie:
www.radiolex.pl.

lektrobudowa
ESA poszerzyta
oferte o nowa roz-
dzielnice SN izolo-
wang gazem SFg
pod nazwag OPTI-
MA-24. Rozdziel-
nica powstatla
z najwyzszej jako-
$ci komponentow

wykonywanych

cyjne. Tory pradowe
ze zbiornika wypro-
wadzone sg poprzez
szczelne izolatory
przepustowe do
przedziatu przyia-
czowego 1 systemu
szyn zbiorczych.
W przedziale przyla-

czowym zostaly

umieszczone prze-

przez renomowanych poddo-
stawcow z calego swiata i jest
przeznaczona do pracy w sie-
ciach rozdzialu energii elek-
trycznej pradu przemiennego
o czestotliwosci 50Hz i na-
pieciu znamionowym do
24 kV. Nowoczesna konstruk-
cja pojedynczego pola skiada
sie ze stalowej obudowy oraz
zbiornika wykonanego ze sta-
li nierdzewnej, wewnatrz kto6-
rego znajduje sie aparatura
taczeniowa wraz obwodami
pierwotnymi. Konstrukcja
zbiornika zapewnia szczel-
nosc przez caly okres uzytko-
wania, co znaczaco obniza
pézniejsze koszty eksploata-

kiadniki, ktére w prosty sposéb
moga zosta¢ wymienione pod-
czas dlugoletniej eksploatacji
rozdzielnicy. System szyn
zbiorczych znajduje sie w osob-
nym przedziale i wykonany
jest z najnowocze$niejszych
materialéw izolacyjnych. Tak
opracowana konstrukcja pola
wraz z nowoczesnymi blokada-
mi zapewnia peilne bezpie-
czenstwo oso6b eksploatujgcych
te urzadzenia. Zgodnie z obo-
wigzujaca norma rozdzielnica
posiada najwyzsze — wyszcze-
gélnione w normie PN-EN
62271-200 — klasy charaktery-
zujace jakosc¢ konstrukcji: AFLR
25kA/1s, LSC2B, PM.

nr 7-8/2015
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Il KONFERENGJA SZKOLENIOWA

ZESPOLY PRADOTWORCZE clehiro
| ZASILACZE UPS W UKEADACH

ZASILANIA BUDYNKOW

W ENERGIE ELEKTRYCZNA

21 paidziernika 2015 r.,
Centrum Szkoleniowe Adgar Ochota, Warszawa

Zapraszamy Panstwa do udziatu w Il edycji konferencji szkoleniowej

~Zespoly pradotworcze oraz zasilacze UPS w uktadach zasilania budynkow

w energig elektryczng”.

Idac za namowag naszych Czytelnikéw, postanowiliSmy potozyé gtéwny nacisk

na zagadnienia dotyczgce zasilania gwarantowanego oraz uktadéw zasilania
budynkow, poniewaz umiejetnos¢é zapewnienia wtasciwego funkcjonowania

tych instalacji ma niebagatelne znaczenie. Konferencja ma na celu przyblizenie
problematyki niezawodnosci zasilania gwarantowanego z wyraznym
uwzglednieniem zapobiegania awariom. Prelegenci, ktérzy zostali zaproszeni

do wygtoszenia referatéw, beda prezentowac praktyczne podejscie do zagadnien.

» Zespoty pradotwoércze w uktadach zasilania awaryjnego budynkow
oraz elektroenergetycznych linii nn

» Zasilacze UPS w uktadach zasilania budynkéw

* Dobdr mocy zasilacza UPS, wspétpraca z zespotem pradotwérczym
oraz ochrona przeciwporazeniowa w instalacji zasilanej przez UPS

» Uktady wspotpracy zespotu pradotworczego z siecig elektroenergetyczng

* Wymagania stawiane pomieszczeniom zespotéw prgdotwoérczych.

* Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych zasilanych
przez zespo6t pradotworczy oraz pomiary eksploatacyjne zespotéw
pradotwaorczych i instalacji

* Praca synchroniczna zespotu pradotwoérczego z siecig elektroenergetyczng

* Fotowoltaika w uktadach zasilania budynkéw

* Niezawodnos¢ zasilania obiektow data center

* Wykorzystanie przewodow szynowych w uktadach
zasilania awaryjnego i gwarantowanego

* Ochrona przeciwpozarowa zespotéw pradotwérczych i zasilaczy UPS

Wiecej informacji:

WWW.KONFERENCJAZASILANIE.PL

Zgloszenie uczestnictwa

Wyrazam zgodg na przetwarzanie moich danych
Wypetniona karte zgloszeniowa prosimy przestaé: osobowych przez Grupg MEDIUM Spotka z ograniczong

« faksem pod numer: 22 810 27 42 odpowiedzialno$cia Sp. k., ul. Karczewska 18,
« elektronicznie na adres: 04-112 Warszawa w celach marketingowych,

kzareba@medium.media.pl a takze na przesylanie informacji handlowej
+ poczta na adres: za pomocg $rodkow komunikacii elektronicznej

GRUPA Medium Spétka z ograniczong odpowiedzialnogcia Sp. k. w rozumieniu ustawy o $wiadczeniu ustug droga

ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa elektroniczng. Wiem, iz zgodnie z ustawg o ochronie

z dopiskiem: Konferencia ,elektro.info” — ,Zespoly pradotworcze” danych osobowych przysfuguje mi prawo wgladu
do swoich danych oraz ich zmiany.

(data, podpis)
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informuje

powstata Krajowa Izha Gospodarcza
Elektryki

$IKIGE

Uczestnicy Konwencji Przemystowo-

-Handlowych Firm Branzy Elektrycz-
nej 11 czerwca 2015 roku (czwartek)
w Hotelu GROMAN w Sekocinie Sta-
rym k. Warszawy, pod przewodnim ha-
stem ,LACZYMY PRZEDSIEBIOR-
CZYCH"” powotali nowa organizacje
branzowa pod nazwa: Krajowa Izba Go-
spodarcza Elektryki.

Krajowa Izba Gospodarcza Elektryki
(KIGE), oparta zostata na trzech pod-
stawowych filarach, tj. Produkcja, Dys-
trybucja i Wykonawstwo. Trzy podsta-
wowe filary beda dziata¢ réwnolegle na
czterech ptaszczyznach: krajowej, mie-
dzynarodowej, szkoleniowej i lobbingo-
wej. System organizacyjny oparto na
matrycy systemu funkcjonalnego, po-
zwalajacego na rownolegte wieloptasz-
czyznowe dzialania.

Przed prawnikami reprezentujacymi
dwie kancelarie adwokackie i jeden wo-
lontariat, ponad 100 firm branzy elek-
trycznej z sektora MSP na miejscu Spo-
tkania Inauguracyjnego ztozylo dekla-
racje przynaleznosci do nowej organi-
zacji, tym samym spetniajgc podstawo-
wy (zgodny z ustawg o Izbach Gospo-
darczych z dnia 30 maja 1989 r.) waru-
nek rejestracji Izby Gospodarczej. Do
Zarzadu zostali wybrani: Stawomir De-
bowski (prezes), fukasz Kasprzyk (wi-
ceprezes), Jacek Kosiorek (wiceprezes).
Po rejestracji, najprawdopodobniej be-
dzie to najwieksza organizacja szeroko
pojetej branzy elektrycznej, zaréwno
pod wzgledem liczby czionkéw, jakire-
prezentatywnosci samej branzy, sku-
piajaca firmy produkcyjne, dystrybucyj-
ne i wykonawcze z sektora MSP.

Kolejne, 2. walne zgromadzenie
czlonkéw KIGE zaplanowano na je-
sien tego roku. Petna aktywnos¢ Kra-
jowej Izby Gospodarczej Elektryki po-
winna rozpoczac¢ sie z poczatkiem
2016 roku.

15 »

Expopower 2015

iedzynarodowe Targi Energii EXPO-
MPOWER 2015 odbyly sie w dniach
26-28 maja br. w Poznaniu. Jednym
z punktéw ich programu byla debata o in-
nowacjach Forum InnoPower oraz kongres
Energi@21 z udziatem wszystkich grup
energetycznych.

W gronie ponad 40 prelegentéw kongre-
su Energi@21 znalezli sig uznani naukow-
cy 1 praktycy z kraju i z zagranicy. To wta-
$nie oni zaproponowali tematy dziewieciu
paneli, ktore towarzyszyly Kongresowi. Do
stolicy Wielkopolski przyjechali m.in. byty
Minister Gospodarki Janusz Steinhoff, Wi-
told Ortowski — ekonomista z Pricewa-
terhouse Coopers Polska oraz energetycz-
ni eksperci z Wtoch, Belgii, Niemiec, Fran-
cji, Norwegii, Szwecji, Islandii, Grecji, Por-
tugalii, Litwy i Stanéw Zjednoczonych.

W Poznaniu zobaczy¢ mozna bylo m.in.
Stathisa Petevesa — kierownika Jednostki
Oceniania Systemoéw Energii w Instytucie
Energii i Transportu Komisji Europejskiej,
Petera Fox-Pennera — dyrektora The Brat-
tle Group - firmy konsultingowej specjali-
zujacej sie w doradztwie gospodarczym,
francuska ekonomistke i dziennikarke Iane
Dreyer, zalozycielke cenionego serwisu
borderlex.eu, zajmujacego sie analizami
i wiadomos$ciami dotyczgcymi europejskiej
polityki handlowej. Podczas paneli zapro-
szeni goscie dyskutowali m.in. z prezesa-
mi najwiekszych polskich firm energetycz-
nych: Enei (gospodarza Kongresu), PGE,
Tauronu, Energi i RWE.

Z kolei trzydniowe forum InnoPower sta-
nowilo dialog pomiedzy $wiatem biznesu
a Swiatem nauki. W panelach dyskusyj-
nych wzieta udziat kadra naukowa oraz
praktycy z przedsigbiorstw sektora ener-
getycznego. Glos w dyskus;ji zabrali m.in.

Prezes SEP dr inz. Piotr Szymczak przybliza sylwetke
André Marie Amperea

Uczestnicy obchodéw Migdzynarodowego Dnia Elek-
tryki

prof. Bronistaw Misztal - Ambasador Nad-
zwyczajny i Pelnomocny RP w Republice
Portugalskiej, Krzysztof Jedziniak — Dy-
rektor ds. Inwestycji w UKTI Central and
Eastern Europe, Marek Samotyj — Dyrek-
tor Techniczny, Sektor Dostaw i Uzytko-
wania Energii Elektrycznej Electric Power
Research Institute (EPRI), Magdalena Wa-
siluk-Hassa — Executive Business Develop-
ment Manager Energy, T-Mobile Polska.
Toczacym sie debatom na temat koniecz-
nosci oraz mozliwosci wprowadzania in-
nowacyjnych zmian w sektorze energety-
ki towarzyszyta wystawa InnoPower. Sto-
iska firm oznaczone byly kolorem niebie-
skim na ekspozycji targéw Expopower.
Swoja oferte prezentowaly przedsiebior-
stwa oraz instytucje naukowe, ktore opra-
cowujg skomplikowane, czgsto zaawanso-
wane technologicznie innowacje, ktére sg
przeznaczone dla sieci przesylowych, sek-
tora OZE, jakosci energii, zarzadzania po-
pytem czy obstugi sektora B+R.
Wystawcy targéw EXPOPOWER, wsrod
ktérych tradycyjnie nie zabraklo licznej
reprezentacji lideréw sektora — producen-
téw, dystrybutorow i ustugodawcow — za-
prezentowali bogatg oferte produktow oraz
rozwigzan technologicznych z zakresu
energetyki i elektrotechniki, budownictwa

Przedstawiciele Kot SEP odbierajg nagrody




energetycznego i technologii energo-
oszczednych, energii cieplnej, elektrycz-
nych urzadzen w wykonaniu przeciwwy-
buchowym, urzadzenia do pomiaréw i au-
tomatyki oraz detekcji gazow i wyciekow,
oSwietlenia, telekomunikacji energetycz-
nej, smart grids czy energii odnawialnej.
Wyrdéznienie Ziotego Medalisty targow
EXPOPOWER 2015 otrzymato 5 firm: Elek-
trobudowa za rozdzielnice z izolacjq gazo-
wa w ostonie metalowej Optima 145, fir-
ma Energy Composites za zerdz kompozy-
towg EKO, Badawczo-Rozwojowa Spoét-
dzielnia Pracy Mikroprocesorowych Sys-
temow Automatyki ,MIKRONIKA” za ste-
rownik telemechaniki dla zastosowan
w technologii SMART GRID, firma Schne-
ider Electric za System Restytucyjny SELF-
HEALING GRID oraz ZPUE SA Wtoszczo-
wa za prefabrykowanag stacje transforma-
torowa typu Mzb2.

Wiele os6b przyjechato do Poznania, chcac
poznac najnowsze trendy, kierunki rozwoju
branzy i planowane inwestycje, zobaczy¢
przykiady zrealizowanych projektoéw oraz
wzig¢ udzial w dyskusji. Takg mozliwos¢
gwarantowata m.in. konferencja ,,Energo-
oszczednos¢ w oswietleniu” organizowana
przez Stowarzyszenie Elektrykow Polskich.
Zaproszeni do dyskusji praktycy m.in. oce-
niali efektywnos$¢ energetyczna projektowa-
nego o$wietlenia drogowego, omawiali za-
stosowanie opraw LED w rolnictwie, prze-
mysle spozywczym i transporcie kolejowym
czy tez dyskutowali na temat inteligentne-
go o$wietlenia w miescie. W konferencji
wezieli udziat przedstawiciele czotowych firm
o$wietleniowych Osram, Philips, Krulen,
Schréder Polska. Takze drugie wydarzenie
organizowane przez SEP, XI Konferencja Na-
ukowo-Techniczna z cyklu ,Instalacje elek-
tryczne niskiego, $redniego i wysokiego na-

piecia”, umozliwila przybylym na targi za-

Stoiska targowe byty okazja do bezpos$redniego kon-
taktu z klientem

Targom Expopower towarzyszyty Migdzynarodowe
Targi GREENPOWER

poznanie sie m.in. ze zdalnie sterowanymi
rozdzielnicami kompaktowymi w sieciach
pierscieniowych SN. Poruszono zagadnienia
zwiagzane z automatyka, detekcjg zwar¢ i re-
konfiguracji zasilania w sieciach miejskich
SN, omawiano stacje transformatorowe
kompaktowe prefabrykowane SN/nn oraz
kompleksowe rozwigzania nowoczesnych

bezobstugowych rozdzielnic SN.
Ostatniego dnia targéw Expopower od-
byty sie oficjalne obchody Miedzynarodo-
wego Dnia Elektryki 2015. Podczas uroczy-
stosci prezes SEP dr inz. Piotr Szymczak
przyblizyt historie ustanowienia tej uroczy-
stosci. 27 czerwca 1985 roku Zarzad Gtow-
ny SEP podjat uchwate, ogtaszajac 10 czerw-
ca ,Dniem Elektryka”. Dzien ten wybrano
symbolicznie dla upamietnienia w 1986 r.
150. rocznicy $mierci André Marie Ampere’a,
uczonego, odkrywcy praw rzadzacych elek-
tryka. Rozwigzania innowacyjnych konstruk-
cji wsporczych w liniach napowietrznych
zaprezentowata prof. Aleksandra Rakow-
ska. Prof. Marek Bartosik przedstawit
wstepne ramy raportu podsumowujacego
II Kongres Elektryki Polskiej pt. ,Elektry-
ka i Cyfryzacja — Polska wobec wyzwan XXI
wieku”. Na zakonczenie rozstrzygniety zo-
stal konkurs , Na najaktywniejsze Koto SEP
w 2014 r. L]
Oprac. i fot. kk

Spotkania sprzyjaty wymianie do$wiadczen
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Proces powstania KIGE zainicjowa-
ty firmy produkcyjne, dystrybucyjne
i wykonawcze dziatajace na rynku pol-
skim. Inicjatywe powstania KIGE
wsparty: Ogolnopolska Federacja Przed-
siebiorcéw i Pracodawcéw PRZEDSIE-
BIORCY.PL, Ogolnopolski Cech Rze-
miost Budowlanych i Réznych, Polski
Zwiazek Przemystu Oswietleniowego
(PZPO), Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich, Zarzad Gtéwny (SEP ZG) i Biu-
ro Badawcze ds. Jakosci (SEP BBJ).

Zdaniem zalozycieli dzieki tej inicja-
tywie powstala niepowtarzalna okazja
zbudowania szerokiej reprezentacji
branzy elektrycznej (w ogoélnych sekto-
rach/filarach: Producent, Dystrybutor,
Wykonaweca), samodzielnego kreowa-
nia gospodarczej rzeczywistosci
i ksztattowania branzy elektrycznej. =

Ogolnopolskie Dni Zintegrowanych
Systemow Bezpieczenstwa
Pozarowego Schrack Seconet

i Partnerzy

W dniach 6-7 pazdziernika 2015
w Hotelu Windsor w Jachrance odbe-
dzie sie kolejna, IV edycja Ogolnopol-
skich Dni Zintegrowanych Systemoéw
Bezpieczenstwa Pozarowego Schrack
Seconet i Partnerzy. Zgodnie z regula
przyjeta przez organizatorow w latach
poprzednich, spotkanie bedzie miato
charakter przede wszystkim szkolenio-
wy. Miesiecznik , elektro.info” objat pa-
tronat medialny nad wydarzeniem.

W ciggu dwoch dni specjalistycznych,
merytorycznych wyktadéw potaczo-
nych z praktycznymi warsztatami u po-
szczegolnych producentéw, uczestnicy
beda mieli okazje poszerzy¢ swojg wie-
dze z zakresu zaawansowanych syste-
moéw bezpieczenstwa w kontek$cie
ochrony przeciwpozarowej.

Wydarzenie to takze okazja do prze-
konania sie, jak systemy te funkcjonu-
ja we wzajemnej interakcji. Organiza-
torzy przedstawig przykiady wspotpra-
cy systemow bezpieczenstwa z ukiada-
mi mechaniki i automatyki budynku.

Stuchacze zapoznaja sie z najnowszy-
mi wytycznymi dotyczgcymi projekto-
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wania m.in. systemoéw: SSP, SUG, BMS,
SMS, CCTV, SKD, sterowania wentyla-
cja, oddymianiem i wydzieleniami po-
zarowymi, a takze sieci strukturalnych.
Najwazniejszym punktem imprezy be-
dzie prezentacja ,na zywo” procedury
zadziatania wszystkich, zintegrowa-
nych systemoéw bezpieczenstwa pod-
czas pozaru. Pokaz INTEGRACJI zosta-
nie podzielony na kilka scenariuszy. =

XX Konferencja Naukowo-Techniczna
Bezpieczenstwo Elektryczne

ELSAF 2015 oraz X Sziota Ochrony
Przeciwporazeniowej pod
patronatem ,.elektro.info”

Tradycyjnie Szklarska Poreba za-
prasza w dniach 23-25 wrzesnia
2015 r. na XX Konferencje Naukowo-
-Techniczng Bezpieczenstwo Elek-
tryczne ELSAF i X Szkote Ochrony
Przeciwporazeniowej. Konferencje
organizuje Katedra Energoelektryki
Politechniki Wroctawskiej, Patronat
Honorowy sprawujg Polski Komitet
Bezpieczenstwa w Elektryce SEP
i Stowarzyszenie Elektrykow Pol-
skich Oddziat Wroctawski. Tematy-
ka konferencji bedzie obejmowata
zagadnienia zwigzane z: ochrong
przed porazeniem pradem elektrycz-
nym, ochrong przed oddziatywaniem
pol elektromagnetycznych, ochrong
przed oddzialywaniem elektryczno-
$ci statycznej, ochrong odgromowa
i przepieciowg, ochrong przed poza-
rami powodowanymi przez instala-
cje i urzadzenia elektryczne. W ra-
mach Szkoty Ochrony Przeciwpora-
zeniowej przewiduje sie wyktady dla
inzynieréw i technikéw elektrykow,
ktore beda poruszaly w sposob przy-
stepny praktyczne aspekty ochrony
przeciwporazeniowej. Tematyka
przewodnig Szkoly beda zagadnie-
nia zwigzane z projektowaniem ire-
alizacjg ochrony przeciwporazenio-
wej oraz bezpieczenstwem pracy
przy urzadzeniach elektrycznych ni-
skiego i wysokiego napiecia. Prezen-
towane bedg rowniez zasady stoso-
wania srodkéw ochrony przeciwpo-
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premiera i warsztaty Bosch Wireless Charging

otel DoubleTree by Hilton stat sie

miejscem oficjalnej premiery systemu
Bosch Wireless Charging dla profesjonali-
stow. Podczas konferencji prasowej zapro-
szeni dziennikarze mogli zapoznac si¢ z in-
nowacyjnym systemem indukcyjnego tado-
wania akumulatoréw do elektronarzedzi.
O systemie i jego zaletach opowiadat Mar-
cin Gildner — Regional Senior Brand Mana-
ger linii Bosch Niebieski. Na dodatkowe py-
tania dziennikarzy odpowiadat takze Pa-
wel Ostrowski — trener w dziale elektro-
narzedzia. Bosch jest pierwszym producen-
tem oferujagcym mozliwo$¢ tadowania bez-
przewodowego w swoich elektronarze-
dziach akumulatorowych zasilanych aku-
mulatorami litowo-jonowymi 18 V.

W sktad systemu Bosch Wireless Char-
ging, ktéry ma swaoja premiere w tym roku,
wchodzi tadowarka akumulatorowa GAL
1830 W Professional i akumulator litowo-
-jonowy GBA 18 V 2,0 Ah MW-B Professio-
nal. GAL 1830 W Professional jest najmniej-
szg obecnie tadowarkg do akumulatorow li-
towo-jonowych 18 V. Podobnie jak akumu-
lator, tadowarka jest wyposazona w ukiad
elektroniczny Wireless Intelligence. Zapew-
nia on komunikacje pomiedzy tadowarka
a akumulatorem, uruchamia proces tado-
wania i dopasowuje go do aktualnego sta-
nu akumulatora. Gwarantuje to tadowanie
akumulatora zawsze w optymalnym zakre-
sie temperatur i wydltuza jego zywotnosc.
Jednym z elementéw rozwigzania systemo-
wego jest ramka, szczegolnie przydatna do
zastosowan stacjonarnych, ktérag mozna za-
montowac na tawach roboczych, regatach
lub innych powierzchniach roboczych.
Ramka jest uniwersalnym, bezpiecznym
uchwytem dla tadowarki, akumulatora i na-

rzedzia. Ladowarki sa bardzo wytrzymate

Marcin Gildner przedstawia rézne typy tadowarek fir-
my Bosch

i nie sg wyposazone w odkryte styki, co za-
bezpiecza je przed pylem i innymi zanie-
czyszczeniami, a takze zwieksza bezpie-
czenstwo uzytkowania. Jak zapowiadajg
przedstawiciele firmy Bosch, system tado-
wania bezprzewodowego bedzie rozbudo-
wywany o kolejne komponenty.

Natomiast w kwietniu br. w siedzibie
Spotki Robert Bosch odbyly sie warsztaty
prezentujace elektronarzedzia linii niebie-
skiej Bosch. Podczas spotkania mozna byio
wyprébowaé nowosci: Bosch Wireless Char-
ging System — innowacyjne fadowanie aku-
mulatoréw do elektronarzedzi; Bosch
FlexiClick — system 5 w 1 dla wiertarko-
-wkretarki akumulatorowej uchwytem
SDS-plus, spelniajgcym funkcje miota uda-
rowo-obrotowego czy przystawki mimosro-
dowej do wkrecannia.

Dla najbardziej wytrwatych byty prak-
tyczne testy wiertnic do wiercenia korona-
mi diamentowymi wraz z osprzetem oraz
nowa generacja matlych szlifierek kgtowych
0 wyzszej mocy i okoto 50% dluzszej zywot-
nosci szczotek weglowych. Mate szlifierki
katowe Bosch spelniajg tez wysokie wyma-
gania w zakresie BHP, gdyz sq wyposazone
w szereg opcji bezpieczenstwa — system Vi-
bration Control, blokade Kick Back Stop, ta-
godny rozruch i zabezpieczenie przed po-
nownym uruchomieniem. Dostepne sg tak-
ze modele z inteligentnym systemem hamo-
wania (Intelligent Brake System). Aby uzyt-
kownicy mogli w komfortowy sposéb wyko-
nac kazda prace, nowe szlifierki katowe ofe-
rujg sprawdzone funkcje, m.in. przestawia-
ng beznarzedziowo oslone tarczy, ergono-
miczng rekojes¢ o matym obwodzie i duzy
przycisk blokady wrzeciona, dzieki ktorej
wymiana osprzetu jest tatwa i szybka. =

Oprac. i fot. kk

Prezentacja w czasie premiery systemu Bosch
Wireless Charging




IX Konferencja ETW 2015

ierowana do wtadz terenowych, pan-
Kstwowych i samorzadowych IX Kon-
ferencja ETW 2015 ,Energetyka we
wsiach i rolnictwie” odbyta sie w ostat-
nich dniach kwietnia 2015 r. w siedzibie
Warszawskiego Domu Technika. Wyda-
rzenie zostalo objete honorowymi patro-
natami: Ministerstwa Gospodarki,
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
oraz Marszatka Wojewodztwa Mazowiec-
kiego.

Konferencje otworzyt prezes Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich dr inz. Piotr
Szymczak, a poprowadzili: prof. Michat
Szota — prezes Stowarzyszenia Polskich
Wynalazcéw i Racjonalizatoréw, prof. Ja-
nusz Dyduch - prezes zarzadu Giéwne-
go Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kow Komunikacji RP oraz Ryszard Mar-
cinczak — prezes zarzadu Zespotu Ustug
Technicznych Rady Stotecznej NOT.

Zostato wygloszonych 10 referatow
problemowych. Sposoby poprawy jako-
$ci dostaw energii elektrycznej poprzez
stosowanie nowoczesnych technik eks-
ploatacji sieci na terenach wiejskich
przedstawil Bogumil Dudek z SEP.
Dr inz. Grzegorz Blajszczak omowit
kwestie uzytkowania dziatek rolnych
1 wlasno$ci gminnej przy przesyle ener-
gii elektrycznej.

Natomiast dokonane i planowane mo-
dernizacje sieci wiejskich na terenie od-

Drinz. Grzegorz Btajszczak w trakcie prezentacji

dziatu PGE Warszawa zaprezentowal Ma-
rek Brodziak z PGE Warszawa.

Celem konferencji byto wywotanie za-
interesowania rozwojem uzytkowania
energii elektrycznej oraz gazu na wsi
i w rolnictwie. Podczas wydarzenia pre-
legenci omoéwili tematy zwigzane m.in.
z tworzeniem i korzystaniem z planéw
zaopatrzenia gmin w energie elektrycz-
naigazz nowymi mozliwo$ciami gospo-
darki energetycznej gmin wraz z poda-
niem przykiadéw gmin aktywnie uczest-
niczacych w unowoczes$nianiu tej gospo-
darki. Zostata réwniez poruszona kwe-
stia wigczenia do programéw rozwoju in-
frastruktury rejonéw wiejskich moder-
nizacji wiejskiej sieci elektroenergetycz-
nej, a takze wtaczenia do programowych
zadan rozwoju szkolen elektrykow wiej-
skich. .

Oprac. i fot. kk
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razeniowej w instalacjach specjal-
nych.

Stuchacze otrzymajg $wiadectwa
ukonczenia Szkoty ELSAF 2015. Wie-
cej informacji udziela dr inz. Marek Ja-
worski, tel. 603 290 090, 713203768,
e-mail: elsaf@pwr.wroc.pl, http://elsaf.
pwr.wroc.pl. .

Smart Cities w Polsce

Inteligentne miasta stajg sie rze-
czywistos$cia, réowniez w Polsce. Do
grona tych miast dotgczyly Katowi-
ce, w ktorych Schneider Electric wraz
z partnerami zrealizowal dwie nowe
inwestycjce. Schneider Electric po
wykonaniu swojej nowej siedziby
w Warszawie, gdzie modelowo zasto-
sowane zostaly rozwigzania wyko-
rzystywane przy tworzeniu inteli-
gentnych miast, zrealizowat w Kato-
wicach — Narodowa Orkiestre Symfo-
niczna Polskiego Radia oraz Miedzy-
narodowe Centrum Kongresowe. Bu-
dynek Narodowej Orkiestry Symfo-
nicznej to obiekt posiadajacy 116 po-
mieszczen, sale koncertowa zdolng
pomiesci¢ 1800 widzéw, druga sale
na 300 os6b i studio nagraniowe. Jest
to unikalny na skale Europy obiekt
o najwyzszych standardach akustycz-

nych. Speinienie tych kryteriow wy-
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¢ FLIPO ENERGIA sp.zo.0.

AGREGATY PRADOTWORCZE

FLIPO ENERGIA Sp. z 0.0.

Oficjalny autoryzowany Master Dystrybutor firmy SDMO Industries.

Specjalistyczna firma agregatowa na rynku zasilania gwarantowanego w Polsce.

Dostawy agregatow we wszystkich wersjach wyposazenia w zakresie mocy od 5 do 3300kVA.
Automatyka agregatu dopasowana do potrzeb klienta.

Biuro Handlowe

ul. Raszynska 13, 05-500 Piaseczno
tel. 022 737 59 61
kontakt@flipoenergia.pl
serwis@flipoenergia.pl

Oferujemy:
s projekty Systemow Zasilania,
s specjalistyczne uzgodnienia, dobor urzadzen i rozwigzan technicznych,
s kompletacija dostaw,
s UStugi realizacji instalacji dedykowanych, wentylaciji, wydechu spalin, zasilania paliwem,
P Serwis gwarancyjny , opieka serwisowa
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magalo wdrozenia zupeinie innych
procedur sterowania. Automatyka za-
pewnita bardzo doktadna regulacje
przeptywéw powietrza. Catym obiek-
tem zarzadza system BMS (Building
Managemenet System), ktéry pozwa-
la na utrzymanie szczego6lnych wa-
runkéw srodowiskowych, co bylo tez
najwiekszym wyzwaniem przy reali-
zacji tego przedsiewziecia. System
monitoruje zuzycie mediow przez co
mozliwe jest obnizanie kosztow ener-
gii, kontrole powietrza w tym steze-
nia CO;. Podstawowym narzedziem
obstugi technicznej w tym obiekcie
jest rozwigzanie SmartStruxture So-
lution. Dzieki niemu mozliwe jest ob-
nizenie kosztéw nawet do 30%. Ana-
logiczne rozwigzania zastosowane
zostaly w Miedzynarodowym Cen-
trum Kongresowym, gdzie dodatko-
wo system BMS zarzada réwniez kon-

trolg dostepu do budynku.
Inteligentne miasta to réwniez sys-
temy IT i fizyczna infrastruktura, kto-
ra zapewnia stabilnos¢ dziatajacym
w miescie systemom. Odpowiedni sys-
tem monitoringu srodowiska serwero-
wego, chiodzenia przy wykorzystaniu
wody lodowej i klimatyzacji pomiesz-
czen serwerowych, jak réwniez zasto-
sowanie zasilania gwarantowanego, to
gléwne elementy, ktore tworza nowa
jakos¢ funkcjonowania centréw danych.
Dodatkowo zrealizowane centrum jest
laboratorium, w ktérym testowane sg
urzadzenia produkowane przez firme.
Mimo ze inwestycje pojawiajg sie
w polskich miastach, to wcigz jest
duzo do zrobienia. Miasta inwestuja
jedynie w pojedyncze systemy. Aby
mowi¢ o zwiegkszeniu efektywnosci
miast i sprostaniu stojacym przed
nimi wyzwaniom potrzeba szerokich
inwestycji we wszystkich pieciu ob-
szarach: sieci energetyczne i wodo-
ciggowe, budynki, transport oraz
ustugi publiczne skierowane do
mieszkancow. Realizacja tych inwe-
stycji bedzie mozliwa tylko dzieki
wspolpracy samorzadoéow i firm two-
rzacych takie rozwigzania. L]
Oprac. red.

XXIV Seminarium Naukowo-Techniczne KOMEL ,.Prohlemy

Eksploatacji Maszyn i Napedow Elektrycznych”

deiach 27-29 maja w Rytrze po raz
24. spotkali sie uczestnicy Seminarium

Naukowo-Technicznego ,, Problemy Eksploata-

cji Maszyn i Napedéw Elektrycznych”, orga-

nizowanego przez Instytut Napedéw i Maszyn

Elektrycznych KOMEL z Katowic. Patronat

nad seminarium objgl Komitet Elektrotech-

niki PAN. Na seminarium omoéwiono tematy

dotyczace maszyn i napedow elektrycznych,

gtéwnie:

= projektowanie i nowe serie maszyn elek-
trycznych,

= elektromobilnosé: projektowanie, eksplo-
atacje pojazdow i srodkéw transportu o na-
pedzie elektrycznym,

= silniki z magnesami trwatymi do napedu
pojazdéw elektrycznych i innych urzadzen
transportowych,

= energoelektroniczne ukiady zasilania i ste-
rowania maszyn elektrycznych,

= modernizacje silnikéw i ich dobér do ukia-
doéw napedowych,

= metody badan, diagnostyke i nowoczesng
aparature badawcza,

= odnawialne Zrédia energii i transport przy-
jazny $rodowisku.

Otwierajac Seminarium dyrektor KO-
MEL-u, prof. Jakub Bernatt, omoéwit jego pro-
gram, prezentujac nastepnie najwazniejsze
osiggniecia instytutu w ostatnim okresie.

W ramach seminarium odbylo sie 5 sesji
plenarnych i sesja dialogowa. Zaprezentowano
78 referatow: 28 na sesjach plenarnych, po-
zostale na sesji dialogowej. Odrebna sesjg byta
sesja dotyczaca elektromobilnosci, na ktérej
dominowaly zagadnienia zwigzane z projek-
towaniem, eksploatacjg pojazdow i srodkéw
transportu o napedzie elektrycznym.

Od kilku juz lat, podobnie i tym razem se-
minarium towarzyszyla wystawa pojazdéw

Na sesji plakatowej zaprezentowano 50 interesuja-
cych zagadnien

Inauguracja seminarium — przemawia dyrektor dr hab.
inz. Jakub Bernatt — prof. KOMEL

znapedem elektrycznym. W jej trakcie ochot-
nicy mieli okazje przetestowa¢ mozliwo$ci
elektrycznych ,miejskich” samochodéw oso-
bowych, jak réwniez pojazdéw terenowych,
sportowych, a nawet elektrycznych jednosla-
dow, w tym latajacych.

Gosciem honorowym Seminarium byt byty
premier Waldemar Pawlak, ktory przyleciat
do Rytra na zaproszenie dyrektora KOMEL-u,
specjalnie na wystawe pojazdéw elektrycz-
nych. Podczas wizyty Premier zapoznat sie
z calg flotg prezentowanych pojazdéw, a wiek-
szo$¢ z nich osobiscie przetestowat.

Na seminarium 18 firm zaprezentowato
nowe technologie, wyroby i ustugi, zaréwno
w formie komunikatéw reklamowych, jak i na
stoiskach firmowych. Na stoisku KOMEL-u
zaprezentowano zmodyfikowany naped elek-
tryczny do todzi. W ramach paneli informa-
cyjno-promocyjnych zorganizowano dwie se-
sje dotyczace hydrogeneratoréw oraz nape-
déw goérniczych.

W seminarium uczestniczylo ponad 200
0s6b z 94 firm i instytucji. Uroczystg kola-
cje uswietnil wystep znanego satyryka To-
masza Jachimka, w drugiej czesci bankietu
wystapil zespét Royal Band ze Stowacji.
W trakcie bankietu ws$réd uczestnikéw roz-
losowano atrakcyjne nagrody: 25% rabatu
na zakup roweru elektrycznego — nagroda
ufundowana przez firme Zasada Rowery,
a takze 2 bezptatne zaproszenia dla osoby
towarzyszacej w przysziorocznym Semi-
narium.

Patronat medialny nad seminarium objeta
redakcja ,elektro.info”. Na zakonczenie dy-
rektor zaprosil uczestnikoéw na jubileuszowe
XXV Seminarium PEMINE, ktére odbedzie
sie w dniach 18-20 maja 2016 roku. L]

Tekst i fot. Mariusz Czechowicz
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elektryczne niechlujstwo

czyli komu stuzy instytucja rzeczoznawey ds. zahezpieczen przeciwpozarowych?

ak trudno jest zostac rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpoza-
Jrowych, wiedza ci, ktdrzy przeszli sito egzaminéw organizowanych
przez Biuro Rozpoznawania Zagrozen Komendy Gtéwnej Panstwowej
Strazy Pozarnej. Trudno jest zosta¢ rzeczoznawca, gdyz oprocz zdania
bardzo trudnego egzaminu nalezy spetnic jeszcze szereg innych, do-

datkowych wymagan, jak np. udokumentowanie stosownej praktyki.

Co na to rzeczoznawca ds. ppoz.?

WHtadze miasta ,boja sig” zrobi¢ wycinke, dopiero jak kogo$ porazi prad, to prawni-
cy beda mieli zajecie

Nadgorliwo$¢ nie jest lepsza od zniedban. Wytacznik ppoz. zainstalowany na budynku
stacji transformatorowej, z ktérej zasilanych jest kilkana$cie budynkéw

Wydawaloby sie, ze pdzniejsza rola rzeczoznawcy jest doniosta i wrecz
nieodzowna w procesie projektowania budowlanego. Rzeczywisto$¢
okazuje sie diametralnie inna. Kazdy rzeczoznawca, po uzyskaniu mia-
nowania nadawanego przez Komendanta Giéwnego PSP, obligatoryj-
nie co piec¢ lat musi przej$¢ egzamin kontrolny. Egzamin ten w przeci-
wienstwie do pierwszego egzaminu, jest bardziej liberalny, gdyz wy-
maga uzyskania zaledwie 50% poprawnych odpowiedzi. Problemy po-
jawiaja sie dopiero przy czynnosciach kontrolnych wykonywanych przez
PSP po wybudowaniu obiektu budowlanego, kiedy na odbior przycho-
dzi oficer PSP skierowany przez wtasciwego komendanta powiatowe-
go. Czesto neguje on uzgodnienia z rzeczoznawca i stawia swoje wy-
magania, radykalnie inne, niz zaakceptowane przez rzeczoznawce
uzgadniajacego projekt.

Na dodatek, 11 grudnia 2014 roku pojawit sie¢ dokument podpisany
przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz Komendanta
Gléwnego PSP o nazwie: , Stanowisko wspolne z dnia 11 grudnia 2014
roku w sprawie stosowania art. 56 Ustawy prawo budowlane w przy-
padku wykonania obiektu budowlanego niezgodnie z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej” (dokument jest dostepny na stronie www.
elektro.info.pl).

Z dokumentu tego wynikajg dwa przypadki:

a) wykonanie obiektu budowlanego niezgodnie z projektem,
b) wykonanie obiektu budowlanego zgodnie z projektem, lecz niezgod-
nie z przepisami ochrony przeciwpozarowe;.

O ile w pierwszym przypadku nie powinno by¢ zadnych watpliwo-
$ci, gdyz $wiadczy to o samowoli i ptynace z tego konsekwencje moga
by¢ dos¢ dotkliwe dla inwestora, to w drugim przypadku funkcjona-
riusz PSP odbierajacy obiekt dostaje szerokie pole do popisu.

Nalezy zauwazyc¢, ze olbrzymia liczba niespdjnych przepiséw prze-
ciwpozarowych jest niemal dowolnie interpretowana przez rézne 0so-
by zajmujace sie ochrong przeciwpozarowa, co w konsekwencji pro-
wadzi do wielu nieporozumien.

Co sie dzieje, gdy odbierajacy obiekt funkcjonariusz PSP kwestionu-

je uzgodnienie z rzeczoznawcg, a komendant wojewodzki wias- 21 »
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20» ciwy dla miejsca lokalizacji inwestycji uniewaznia uzgodnienie?
Powazny problem ma woéwczas inwestor. Obiekt nie zostanie odebra-
ny oraz nie zostanie wydane pozwolenie na uzytkowanie. Co ciekaw-
sze, rzeczoznawca ktéry uzgodnit projekt, nadal pelni swoje obowigz-
ki i nie podlega zadnym konsekwencjom z tego tytutu. Inwestorowi
pozostaje jedynie droga sadowa, ktéra moze przerodzi¢ sie w dramat,
gdyz czas oczekiwania na niepewny wyrok moze trwac latami. Czy tak
mozna postepowac? Na pewno nie, lecz praktyka, z jaka spotykamy sie
w naszym kraju, pokazuje, ze przypadki tego typu nie sa odosobnione.

Jako przykiad podam sprawe przeciwpozarowego wytacznika pra-
du, ktérego wymag instalowania w okreslonych typach obiektéw zo-
stal okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim po-
winny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (DzU nr 75/2002, z p6z-
niejszymi zmianami). W §183 ww. rozporzadzenia okresla si¢ miejsce
instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu, okreslone jako zla-
cze budynku lub poblize wejscia do budynku. Zapis ten jest mato pre-
cyzyjny i wprowadza w blad rzeczoznawcéw nieposiadajacych wy-
ksztalcenia elektrycznego oraz funkcjonariuszy PSP biorgcych udziat
w procedurach odbiorczych wzniesionego obiektu budowlanego. Na-
lezy zwroci¢ uwage na to, ze twércy ww. rozporzadzenia mieli na my-
$li przycisk sterujacy, a nie aparat wykonawczy, jak rozumie to wielu
funkcjonariuszy PSP nieposiadajacych wyksztalcenia elektrycznego.
Nagminnym zjawiskiem jest, ze inzynier elektryk zatrudniony w Stra-
zy Pozarnej zajmuje sie innymi sprawami niz elektroenergetyka w ogol-
nym rozumieniu. W ubieglym roku przedstawilem historie mojego
ucznia, ktéry ukonczyt technikum elektryczne, a nastepnie Wydziat
Elektryczny Politechniki Warszawskiej, po to, by po siedmiu latach
stuzby zosta¢ skierowanym do Szkoty Aspirantéw w Krakowie, ktorg
ukonczyt z tytutem technika pozarnictwa i zamiast zajmowac sie bez-
pieczenstwem elektrycznym pracuje jako kierowca w podziale bojo-
wym jednej z jednostek PSP. Inzynier elektryk jest kierowca, a inzy-
nier pozarnictwa, ktory w SGSP przez jeden semestr zdoby! niesamo-
wicie ,wielkq wiedze”, probuje by¢ autorytetem w zakresie instalacji
elektrycznych.

Takich przypadkéw w Strazy Pozarnej jest bardzo duzo. Podczas,
gdy elektrycy podnoszg swoje kwalifikacje z zakresu ochrony przeciw-
pozarowej przez uczestniczenie w réznych szkoleniach z tego zakresu

lub koncza studia podyplomowe na kierunku bezpieczenstwo budow-

Mozna i tak, a co bedzie, gdy zacznie
sig pali¢

Tak trzymac
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li w SGSP, to absolwenci tej uczelni zagadnien eklektycznych unikajg
jak ,,diabet $wieconej wody". Te sytuacje doprowadzaja do szeregu nie-
porozumien wynikajacych z braku wiedzy w tym zakresie. Otéz apa-
rat wykonawczy przeciwpozarowego wylacznika pradu, o pradzie zna-
mionowym wigkszym od 125 A, nie powinien by¢ instalowany w zlg-
czu chociazby dlatego, ze nie jest przystosowany do pracy na zewnatrz.
Problem ten czesciowo rozwigzuje norma N SEP-E 005 ,,Dobér prze-
wodéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, kto-
rych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru”. Uszczegotawia
te wymagania projekt nowelizacji Rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, przygotowywany przez Stowarzyszenie
Nowoczesne Budynki”.

Zasilanie urzadzen przeciwpozarowych nalezy realizowac sprzed
przeciwpozarowego wylacznika pradu, ktéry zgodnie z § 183 projek-
tu nowelizacji Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 roku, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowanie (DzU nr 75/2002, poz. 690, z p6z-
niejszymi zmianami), musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

3. Aparat elektryczny stanowigcy element wykonawczy przeciwpo-
zarowego wylgcznika pradu nalezy instalowac w rozdzielnicy giownej
budynku, zainstalowanej w pomieszczeniu wydzielonym pozarowo lub
rozdzielnicy pozarowej. W przypadku zastosowania aparatu elektrycz-
nego typu wylgcznik nalezy zapewnic¢ wybidrczosc dzialania zabez-
pieczen wystepujacych w instalacjach elektrycznych budynku, ktdre
sq przylaczone za wylacznikiem i eksploatowane w warunkach nor-
malnej eksploatacji. W zaleznosci od uwarunkowan lokalnych stero-
wanie przeciwpozarowym wylgcznikiem pragdu moze byc¢ miejscowe
lub zdalne.

3a. Energie elektryczng do przeciwpozarowego wyliacznika pradu
nalezy doprowadzic¢ kablem lub przewodem gwarantujgcym dostawe
energii elektrycznej przez wymagany czas pracy urzgdzen przylgcza-
nych do niego od strony zasilania, chronionym od dziatania wody lub
odpornym na dzialanie wody.

3b. Sterowanie przeciwpozarowym wylgcznikiem pradu nalezy
umiesci¢ w poblizu gléwnego wejscia do obiektu lub strefy pozarowej
i odpowiednio oznakowac zgodnie z Polskg Norma dotyczacg znakéw
bezpieczenistwa oraz technicznych srodkéw przeciwpozarowych.

3c.Dopuszcza sie sterowanie przeciwpozarowym wylacznikiem prg-
du za pomoca centralki sterowa-
nia urzgdzeniami przeciwpozaro-
wymi z wydzielonego pozarowo
pomieszczenia ochrony z catodo-
bowg obstugg.

3d. Dla obwodéw o obcigzalno-
Sci pragdowej do 125 A i napieciu
do 1kV dopuszcza sie instalacje
recznego wylgcznika pradu, kto-

ry powinien byc zainstalowany
przy glownym wejsciu do obiektu
lub strefy pozarowe;j.

Za projekt i bezpieczenstwo

przeciwpozarowego wylacznika

pradu odpowiedzialny jest projek-

Wszystko da sig zrobi¢ tant elektryk i to on ponosi 22 »

www.elektro.info.pl
|



E fotoreportai

21» pelng odpowiedzialno$¢ za jego konstrukcje, niezawodno$¢ dzia-
tania i lokalizacje. Natomiast rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. po-
winien ograniczy¢ sie do sprawdzenia, czy speinia on wymagania
w zakresie ochrony ppoz. oraz czy WLZ 1aczacy ziacze z Rozdzielnica
Gl6wna jest ognioodporny oraz chroniony przed dziataniem wody, po-
dobnie, czy rozdzielnica jest zabezpieczona przed dzialaniem wody
i ognia przez wymagany czas wynikajacy ze scenariusza zdarzen po-
zarowych, a nie prowadzi¢ dywagacje i wymuszac instalacje aparatu
wykonawczego w zigczu, ktora jest niezgodna ze sztuka elektryczng
i wytycznymi producenta. Rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. musi
zrozumie¢, ze budynek jest projektowany do eksploatacji w normalnych
warunkach z mozliwoscig przystosowania do warunkéw pozarowych
a nie odwrotnie, jak ma to bardzo czesto miejsce. Kazde rozwigzanie
projektowe musi stanowi¢ kompromis pomiedzy bezpieczenstwem
a naktadami finansowymi, jakie nalezy ponies¢ na wykonanie instalacji.

Nalezy nadmieni¢, ze z doskonalg inicjatywa wyszta Szkota Giow-
na Stuzby Pozarniczej, ktéra oglosita nabér na studia podyplomowe na
kierunku: ,,Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa w insta-
lacjach elektrycznych”. Giéwnym celem tych studiéw jest nauczenie
inzynieréw elektrykéw zagadnien ochrony przeciwpozarowej, a inzy-
nieréw pozarnictwa zagadnien zwigzanych z projektowaniem oraz eks-
ploatacjg instalacji elektrycznych w warunkach normalnej eksploata-
cji oraz w warunkach pozaru. Osobne przedmioty, objete programem
studiéw, poswiecone sg doborowi przewoddéw i kabli oraz obliczaniu

zwar¢ pod kgtem doboru aparatéw elektrycznych, ktérych poprawny

dobér znaczaco wptywa na bezpieczenstwo pozarowe oraz przeciwpo-
razeniowe.

W konkluzji nalezy zada¢ pytanie: czy potrzebna jest instytucja
rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz., skoro odbierajacy obiekt bu-
dowlany funkcjonariusz PSP czesto ignoruje uzgodnienie zamiesz-
czone w projekcie wykonane przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych? Jednoznacznie nalezy powiedzieé, ze instytu-
cja rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych jest wrecz
niezbedna, ale pod warunkiem ich ciggtego doskonalenia zawodo-
wego i doprowadzenia do jednakowego rozumienia przepiséw przez
rzeczoznawcow i funkcjonariuszy PSP odbierajacych nowo wzniesio-
ne obiekty budowlane.

Inaczej jest to jedynie nacigganie na koszty inwestora, ktory zgod-
nie z obowigzujacym prawem musi przedstawic¢ dokumentacje projek-
towa zawierajaca uzgodnienie z rzeczoznawca ds. zabezpieczen prze-
ciwpozarowych, gdyz bez tego nie uzyska pozwolenia na budowe.

Nie bez znaczenia jest uszczegdtowienie przepiséw w zakresie ochro-
ny przeciwpozarowej w celu unikniecia ich dowolnej interpretacji przez
réznych ludzi zajmujacych sie ochrong przeciwpozarowsa. Nalezy row-
niez skonczy¢ z paradoksem liberalnego traktowania rzeczoznawcow
podczas okresowych egzaminéw kontrolnych sktadanych co pig¢ lat
po uzyskaniu mianowania na rzeczoznawce, a nierzetelnych rzeczo-

znawcéw pozbawi¢ prawa wykonywania zawodu. =
Tekst Julian Wiatr,
fot. Julian Wiatr, Bolestaw Palac

Ekolodzy amatorzy przywiazali sie do drzewa i zarzad miasta nie moze zrobi¢ z tym
porzadku

Pomystowy sposéb prowadzenia kabla przytacza do linii napowietrznej

Ciekawe, czy lokator dokarmia ptaki w rekawicach dielektrycznych
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apiecie zaburzen wspélnych fa-

lownika [1, 2] powoduje powsta-
wanie pasozytniczych pradow uply-
wu doziemnego przetadowujacego do-
ziemne pojemnosci pasozytnicze kab-
la silnikowego i silnika. Napiecie za-
burzei wspolnych to niepozadany
skutek stosowania modulacji szero-
kosciowej MSI impulséw napiecia
w falownikach. Pasozytnicze napiecie
zaburzen wspélnych falownika przyj-
muje ksztatt fali prostokatnej o czesto-
tliwosci rownej czestotliwosci przela-
czania tranzystoréw mocy falownika,
dla wspétczynnika glebokosci modu-
lacji MSI wynoszacego zero (modula-
¢ja sinusoidalna) [2]. Dlatego w poczat-
kowej fazie rozruchu silnika ma ono
najwiekszg wartos¢ skuteczng, ktora
jest rowna polowie napiecia baterii
kondensatoréw falownika, tj.:

2
Uomo) = 7 Uy

~ gdzie Ug jest napieciem miedzyfa-
zowym transformatora zasilajacego
przemiennik czestotliwosci z falow-

W artykule wykazano, ze pasozytnicze
wysokoczestotliwo$ciowe prady uptywu
pojemno$ciowego w obwodzie ochron-
nym (przewod PE) systemu napedowe-
g0 s3 skutkiem wystepowania napiecia
zaburzen wspolnych falownikow napig-
ciowych. Omoéwiono odmienne wiasci-
wosci elektrycznych zaburzen doziem-
nych od napigcia zaburzen wspélnych fa-
lownikow w systemach zasilania z trans-
formatorem o ukfadzie sieciowym TN IT.
Zaproponowano filtry LC do ogranicza-
nia negatywnego oddziatywania napie-
cia zaburzen wspolnych na silnik (pra-
dy fozyskowe) i napigcie transformato-
ra (przepigcia) zasilajacego przemiennik
czestotliwosci.

nikiem napieciowym. Przy czestotli-
wosci przelgczania tranzystorow IGBT
falownika, w napedowym przemien-
niku czestotliwosci z typowa wartos-
cia bliska 5kHz, juz przy doziemnych
pojemnosciach pasozytniczych (kabla
silnikowego i silnika) rzedu kilkudzie-
sieciu nanofaradow przemienny paso-
Zytniczy prad doziemny osiaga war-
tosci rzedu pojedynczych amperéw.
Prad ten zwykle nie jest wykrywany
przez wylaczniki roznicowopradowe,
ktore czes¢ uzytkownikow stosuje ma-
jac bledne przekonanie, ze dziatajg one
prawidlowo w srodowisku wysokocze-
stotliwosciowych doziemnych pradow
odksztatconych [3].

Przy zasilaniu napedow z przemien-
nikami czestotliwosci transformatora-
mi o elektroenergetycznym ukladzie
sieciowym typu TN, wysokoczestotli-
wosciowe pasozytnicze prady uplywu
doziemnego przeptywaja przez uzwo-
jenia transformatora powodujac po-
wstawanie przepie¢, tym wiekszych,
im mniejsza jest moc pozorna transfor-
matora w stosunku do mocy pozornej
przemiennika czestotliwosci (np. 2:1).
Poniewaz w ukladzie sieciowym trans-
formatora typu TN punkt neutralny
jego uzwojen wtornych jest sztywno
uziemiony, dlatego cate napiecie zabu-
rzen wspélnych falownika odktada sie
na pojemnosciach doziemnych kabla
silnikowego (zwykle ekranowanego
z uziemionym ekranem) i silnika.

Przy zasilaniu napedow z przemien-
nikami czestotliwosci transformatora-
mi elektroenergetycznymi o ukladzie
sieciowym typu IT, wysokoczestotli-

wosciowe prady uptywu doziemnego
wyplywajace z kabla silnikowego i sil-
nika ptyng do przemiennika czestotli-
wosci (zawiera on falownik, ktory jest
generatorem napiecia zaburzen wspol-
nych) za posrednictwem doziemnych
pojemnosci pasozytniczych transfor-
matora, gdyz nie wystepuje tu uzie-
mienie punktu gwiazdowego uzwo-
jen wtornych transformatora. Przy za-
silaniu przemiennikow czestotliwo-
§ci transformatorami o ukladzie sie-
ciowym IT zwykle nie s3 uziemio-
ne pojemnosciowe filtry pradow do-
ziemnych wbudowane do obwodu po-
sredniego przemiennika czestotliwo-
§ci, gdyz ich uziemienie uniemozliwia
prace przemiennika czestotliwosci przy
wystapieniu pojedynczego zwarcia do-
ziemnego, zar6wno po stronie zasilnia,
jak 1 po stronie silnikowej przemien-
nika [4]. (Filtry te sq uziemione przy
zasilaniu przemiennikow czestotliwo-
§ci z transformatoréw o ukladzie sie-
ciowym TN.) Ze wzgledu na zwykle
mniejszg wartos¢ impedancji pasozyt-
niczych pojemnosci kabla silnikowe-
go i silnika w stosunku do impedanji
transformatora zasilajacego przemien-
nik czestotliwosci, zachodzi tu dodat-
kowe zjawisko zmodulowania napie¢
fazowych transformatora napieciem za-
burzen wspélnych falownika [5]. Za-
kiadajac stosunek impedancji pojem-
nosci uplywu doziemnego ekranowa-
nego kabla silnikowego i silnika (stro-
na obcigzenia przemiennika czestotli-
wosci) do impedanciji pojemnosci uply-
wu doziemnego transformatora (strona
zasilania przemiennika czestotliwosci)

jak 10:1, mozna przyja¢, ze w ukltadzie
sieciowym transformatora o ukladzie
IT nie plyna prady doziemne, a cate na-
piecie zaburzeri wspélnych falownika
odklada sie miedzy ziemia i nieuzie-
mionym punktem neutralnym trans-
formatora, powodujac wysokoczesto-
tliwosciowe zmodulowanie jego na-
pie¢ fazowych. Zmodulowane wyso-
koczestotliwosciowo napiecia fazowe
transformatora wptywaja negatywnie
na pétprzewodniki mocy przemienni-
ka czestotliwosci o uziemionych radia-
torach (prostownik, falownik) zwiek-
szajac ich awaryjnos¢ [5].

W ogélnym przypadku napiecia
zaburzajgce wystepujace w nape-
dach z przemiennikami czestotliwo-
$ci zawierajacymi falownik napiecio-
wy dzielimy na:

wysokoczestotliwosciowe napiecia

zaburzeri roznicowych (zaburzenia
miedzyfazowe) (ang. DMV - diffe-
rential mode voltage),
wysokoczestotliwosciowe napiecia
zaburzen wspélnych (zaburzenia
doziemne) (ang. CMV - common
mode voltage).

Do filtracji tych dwoch napiec za-
burzajagcych DMV i CMV stosowane
s inne metody ograniczania ich ne-
gatywnego odzialywania na transfor-
mator i silnik oraz inne rodzaje fil-
trow biernych LC.

Gléwne obwody rozplywu pra-
dow uptywu doziemnego powodo-
wanego napieciem zaburzen wspol-
nych falownika bedg dalej omowio-
ne na przykladzie wielosystemowej
lokomotywy elektrycznejz przemien-
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0 PROJEKCIE SYSTEMU REJESTRAC)I ZAKEOCEN
ELEKTRYCZNYCH, GZYLI KLIENT NASZ PAN

(CZESC 1)

Niemal 300 rejestratoréow SRZ-AMP, produkowanych

i serwisowanych przez firme TRONIA Sp. z o.o0.,

zostalo zainstalowanych w elektrowniach (Belchatow,

Laziska), rozdzielniach energetyeznych (PSE,

TAURON Dystrybucja) i w przemysle (KGHM,
ANWIL). Firma uzyskata certyfikat IS09001:2009,
a jej produkty pomyslnie przeszily badania na zgod-
no$¢é z normami EMC i LVD oraz zdobyly medal

na targach kieleckich, medal International Quality

i wiele innych wyréznien.

M ily glos starszego pana zagait:
— DPotrzebny rejestrator zakldcerr na osiem toréw
pradowych. Dla pana: 1A AC. Mégtby pan przedstawié oferte?

Mégtbym. Oferta jest w zasadzie zawsze gotowa. Wystarczy
tylko w tabelce wstawic to, co klient sobie zyczy i mozna wysytaé.

Rejestrator ma wiasnie 8 wejé¢ analogowych, wiec w tym
przypadku wydawat si¢ idealny. Jesli dotacza go do Etherne-
tu tak, ze bedzie przesylal rejestracje do serwera, gdzie beda
dostepne dla wszystkich upowaznionych, to w razie awarii ta-
two bedzie mozna znalezé zapisy konwulsji monitorowanych
pradéw i napieé. Madrzy ludzie potrafig na tej podstawie po-
wiedzie¢, keéry transformator czy przekaznik trzeba wymieni¢
juz, a ktéry moze jeszcze poczekaé. Jeszcze madrzejsi wyliczaja
sktadowe symetryczne, analizujg harmoniczne i mierza zalez-
nosci czasowe i fazowe, zeby pozna¢ stan danego obicktu ener-
getycznego. Mozna tez wyliczaé odleglos¢ do miejsca zwarcia
w liniach przesylowych wysokiego napigcia czy wahania kata
wirnika turbiny w funkdji obciazenia.

Rejestrator jest kompaktowy, mozna go przenosi¢, chod nie-
ktérzy preferujg przewozenie wézkiem, cho¢by dwukotowym.

Wyposazenie standardowe, oprogramowanie réwniez.

Wystalem wstepng oferte i spokojnie zajatem si¢ projektem
SZARM.

Juz po tygodniu temat zostal podjety.
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— Widzi Pan, to prawda, ze chodzi o 8 toréw, ale w trzech
miejscach, oddalonych jedno od drugiego o kilka kilometréw.

»10 beda potrzebne trzy rejestratory” — pomyslatem i juz
po kilku dniach przedstawitem poprawiong oferte, cho¢ zal
mi bylo wolnych wejs¢. Zamiast tadnego wypelnienia, w jed-
nym systemie wykorzystane zostaly 2 wejscia, a w pozostalych
dwoch systemach — po 3. Poniewaz moduly wejsciowe maja
po 4 wejscia, w kazdym rejestratorze zostat tylko jeden modut.

— Aba, co prawda potrzebne sq trzy systemy, ale powinny pra-
cowac jak jeden, tzn. jak kidrys rogpocznie rejestracje, to pozostate
tez powinny ruszyé. I zeby dato si¢ wszystkie rejestracje obejrzeé
na wspdlnym wykresie. Wie pan, chodzi o to, co bylo pierwsze itp.

Nie ma sprawy. W szafie robimy to rutynowo: taczymy ka-
belkiem wskazane przez uzytkownika rejestratory i tak powstaja
Grupy Wspdlnego Startu. Synchronizacj¢ oddalonych systeméw
tez robiliémy. Pewien uzytkownik dowiedziat si¢ dzigki nam, ze
z jednej strony firmy ma inng strefe czasowa, niz z drugie;j...

— Oczywiscie, tory sq trdjfazowe — mam nadzieje, ze uwzgled-
nit pan to w projekcie?

Oczywiscie, ze nie. Jak mi kto§ méwi tor pradowy, to rozu-
miem przez to jeden kabel, w ktérym plynie jeden prad. Trud-
no, klient nasz pan: rysujemy kreski potréjnie...

W tym momencie w jednym systemie znalazly si¢ dwie grupy
tréjfazowe, co razem zapewnialo estetyczne obsadzenie 6 wejsé,
ale w kazdym z pozostatych dwéch systeméw byly trzy grupy, po-




trzebujace 9 wejs¢, zeby wpelznaé¢ do systemu. O jedno za duzo.
Doda¢ caly rejestrator dla jednego sygnatu, to nic przyjemnego
dla kieszeni klienta. Poza tym, kazdy rejestrator ma swéj kompu-
ter do komunikowania si¢ z siecia, klientem i do nadzorowania
rejestratora. Dajac dwa takie systemy jeden obok drugiego, jeden
komputer staje si¢ wyraznie nadmiarowy. Kazdy to zauwazy.

Siegnatem wigc do rozwiazania szafowego. Ma swoje zalety,
cho¢ do przewozenia dwukotowy wozek raczej si¢ nie nada. Ale
przeciez nikt nie méwit, ze rejestrator ma by¢ mobilny!

W nowym projekcie, w kazdym systemie pojawila si¢
osobna kaseta nadrz¢dna, w ktdrej znalazto si¢ miejsce na du-
blujace si¢ zasilacze, modut nadzoru i komputer. Wspétpra-
cowata z nig kaseta na 2 rejestratory, kazdy z dwoma modu-
fami wej$¢ analogowych. Razem 4 moduly. W tym uktadzie
kazdy modut obstugiwat jeden tor pradowy, ztozony z trzech
faz. Estetycznie i ekonomicznie.

Nie przewidzialem jednak, ze:

E———

— Dla kazdej fazy trzeba mierzyc nie tylko prad, ale réwniez
napigcie (58 V AC) i temperaturg (prad 420 mA DC). Do tego
trzeba rejestrowal kilka innych sygnatow, ktdre dadzq razem lep-
szy obraz tego, co sig dzieje w danym obiekcie.

Tym razem projekt obejmowal trzy osrodki gromadzenia
danych, synchronizowane sygnatami przesytanymi $wiattowo-
dami. Trzy komputery, dotaczone do zaktadowej sieci Ethernet,
zarzadzaty grupa 20 mikroprocesoréw, ktére monitorowaly po-
nad 150 sygnaléw analogowych i kilkadziesiat dwustanowych.

Nasz najwickszy system rejestrujacy ma co prawda 15 szaf
i kontroluje ok. 800 sygnaléw analogowych i dwa razy tyle
dwustanowych, ale budowali$my go fadne kilka lat!

Wygladalo na to, ze whasnie rozrysowatem najwickszy po-
jedynczy projekt.

Liczba moduléw, kaset, kabli i rozmiary zwigzanej z tym pra-
cy, to wszystko byto co$ na miare naszych mozliwosci i potrzeb!

Poniewaz rozmowy szly w jedynie stusznym kierunku, za-
czatem wyprzedzajaco sprowadza¢ komponenty. W modutach
wej$¢ analogowych stosujemy na przyklad ztacza, keére bloku-
ja wlozong koricéwke przewodu, dzigki czemu nie moze ona
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wypa$¢ mimo drgan, starzenia si¢ czy naprezen termicznych.
Do tego zawieraja zworki, zwierajace przewody toru pradowego
przy wyjmowaniu modutu z kasety. Sami sprawdziliémy kilka
razy przydatno§¢ tego rozwiazania.

Zeniskie ztacza (do kabli) dostalem dos¢ tanio w Japonii, zas
obudowy do nich byly tylko w jednym magazynie, w USA, do
kt6rego przyznawalo si¢ kilku dystrybutoréw. Kilku zapomnia-
nych dystrybutoréw z Anglii i Frangji zaoferowato mi indywi-
dualne podejécie do moich potrzeb. Jaki ten §wiat maly...

Poniewaz przez miesiac nie pojawily si¢ nowe pomy-
sty, uznalem, ze mozna sformulowad koncows oferte. Wynik
przedstawilem naszemu Klientowi ostroznie, z podchodami,
zeby nie zniecheci¢ go do dalszych rozméw z firma TRONIA.
Jego reakeja zaskoczyta mnie.

— Naprawdg?!!

Niedowierzanie w jego glosie spowodowalo, ze zaczatem
intensywnie mysle¢. Przebiegtem wzrokiem tabelki, ale nie zna-
laztem niczego, co by bylo razaco nisko wycenione!

I wtedy mily starszy pan przypomnial sobie o jeszcze kilku
zalozeniach.

Kazdy nowy parametr wbijat mnie w fotel.

Tu nie chodzito o dodanie takiej czy innej funkcji progra-
mowej czy sprzgtowej. Do spetniania takich zyczen klientéw
juz si¢ przyzwyczaili$my.

Spetnienie wymagan mitego starszego pana oznaczalo przejécie
na wyzszy poziom techniczny i technologiczny! Znacznie wyiszy.

Udato mis si¢ jeszcze wydoby¢ z siebie:

— Nie ma sprawy, za kilka dni przesle oferte.

Po czym zapatrzylem si¢ na psa, ktéry w odpowiedzi prze-

krzywit pytajaco teb.
Dalszy ciag opisz¢ za rok.
Tyle czasu wynegocjowatem na realizacje projektu.

Za rok bedzie z tego rewelacyjny produke albo... pickna ka-
tastrofa...

10 lipca 2015 r.

EBIRONIA
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JANUSZ PRONIEWICZ
TRONIA Sp. z 0.0.

tronia@poczta.onet.pl
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napedy i sterowanie

Zastosowanietoruioove)sciowego

dozasilaniatnapeaow
I9cZNMKOW SN

grinz Stamstaw Kiszio =instytut Energetyky =7akiad DoSwiadczainy w Biafymstoku;
myrinz2Krzysziof Stasiewicz=Iiaks s:cCaBiafystok

Instytut Energetyki-Zakiad Doswiadczalny w Biatymstoku wspélnie z firmq Maks s.c., roz-
poczeli prace zwigzane z analiza i oceng obecnego sposobu zasilania napedow faczni-
kow SN [9]. Wystepujace problemy zwigzane z eksploatacja akumulatoréw, stosowanych
w uktadach zasilania, powoduja wzrost zainteresowania tym zagadnieniem. Rozpocze-
te przez autoréw prace maja na celu poprawg istniejacego stanu poprzez opracowanie
nowej koncepcji zasilania 1acznikéw SN.

Stosowane obecnie w napedach
akumulatory bezobstugowe nie
sa w pelni kontrolowane przez ukla-
dy nadzoru i sterowania. Zazwyczaj
miernikiem stanu akumulatora sa
pomiary napiecia na zaciskach aku-
mulatora. Dane takie nie s3 wystar-
czajace do poprawnego okreslenia
stanu akumulatora. Do pelnego
zdiagnozowania akumulatora nie-
zbedne jest okreslenie stanu jego ak-
tualnej pojemnosci. Zabieg taki jest
wykonywany niezwykle rzadko. Dla-
tego cze$¢ uzytkownikow, tj. oddzia-
t6w energetycznych spotek dystry-
bucyjnych, wykonuje rutynowy za-
bieg wymiany wszystkich akumula-
torw na nowe, po trzech latach eks-
ploatacji, niezaleznie od stopnia ich
zuzycia.

streszczenie

Artykut przedstawia fragment prac badaw-
€z0-rozwojowych autorow w zakresie za-
stosowania superkondensatoréw w ukfa-
dzie zasilania napgdow roztacznikéw $red-
niego napiecia. W publikacji zostat opisa-
ny prototypowy ukfad zasilania, z dobo-
rem superkondensatorow, uzyskane efek-
ty i wyniki oraz wnioski i cele dalszych
prac w tym zakresie. Autorzy wskazuja na
zasadno$¢ opracowania kompleksowego
rozwigzania zawierajacego naped elektro-
mechaniczny, akumulator bezobstugowy,
superkondensator i niestandardowy zasi-
lacz ze sterownikiem, w celu zapewnienia
prawidfowej pracy napedu i roztacznika.
Ponadto w artykule opisane zostaty pod-
stawy teoretyczne i praktyczne dotycza-
ce superkondensatorow, tj. kondensato-
réw elektrochemicznych i akumulatorow
bezobstugowych typu VRLA.

Prace podjete przez IE-ZD i firme
Maks s.c., maja na celu opracowa-
nie sposobu przedluzenia zywotno-
sci akumulatorow, poprzez zastoso-
wanie superkondensatoréw w pola-
czeniu réwnolegtym z akumulatora-
mi, ktére nie dopuszczatyby do zbyt
gtebokiego roztadowania i zapewnia-
tyby zasob energii wystarczajacy do
uruchomienia napedu i wykonania
przelaczenia, niezaleznie od stanu
akumulatora.

charakterystyka
akumulatoréw

Dotychczas w uktadach zasilania
napedow roztacznikéw SN stosowa-
ne sg akumulatory elektrochemicz-
ne, kwasowo-olowiowe, bezobstu-
gowe typu VRLA - Valve Regulated
Lead Acid z zaworami regulacyjny-
mi. Akumulatory takie sg wykony-
wane w dwoch technologiach: jako
akumulatory tzw. zelowe i akumu-
latory AGM - Absorbed Glass Mat
[2]. Charakteryzujg sie one zdolnos-
cig do gromadzenia bardzo duzych
energii - 100 Wh/kg, mala gestos-
cig mocy - 100 W/kg, zywotnoscig
- 1000 cykli tadowania/roztadowa-
nia, dtugim czasem tadowania, za-
leznoscia: parametrow SEM, rezy-
stancji wewnetrznej, trwatosci od
temperatury, sprawnoscig rzedu
70% [1].
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Rys. 2. Trwato$¢ akumulatora pracy cyklicznej

W ukladach zasilania napedow
tacznikow SN stosowane s3 glow-
nie akumulatory typu Europower EP
17-12, Europower EC 17-12, Alarm-
tec BP18-12 [6, 8] i inne o podob-
nych parametrach. Na rysunkach 1.
i 2. przedstawiono charakterystyki

zywotnosci akumulatorow w zalez-
nosci od temperatury pracy i licz-
by cykli.

Pojecie zywotnosci projektowej
dotyczy tylko i wylacznie pracy
akumulatora w charakterze bufo-
rowym, czyli jako rezerwowe Zzrod-
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z13cza wysokopradowe —
rodzaje i zastosowanie

Bartosz Giodek — Transfer Multisort Elektronik

Ztacza wysokopradowe sa bardzo szybko rozwijajaca si¢ galezia rynku. Projektanci sta-
wiaja przed nimi duze wymagania i cho¢ ich podstawowym zadaniem jest przenoszenie
duiych obciaien, coraz czesiciej stuzg jako zespolone ziacze zawierajace nie tylko styki
wysokopradowe, ale réowniez do transmisji danych czy sterujace.

1tacza przemystowe
prostokatne

Wiele nowoczesnych urzgdzen
pracuje w ekstremalnych wa-
runkach, dlatego od ztaczy przemy-
stowych takze oczekuje sie wyso-
kiej jakosci i duzej wytrzymatosci.
Muszg one spelniac przerdine nor-
my - nie tylko te dotyczace wodo-
odpornosci i pyloszczelnosci, ale
takze odpornosci na skrajne tempe-
ratury. Dlatego wielu producentow
ma w swojej ofercie specjalne serie
obudéw do zlaczy o rozszerzonym
zakresie temperatury pracy. Po do-
braniu odpowiedniego wktadu, obu-
dowy oraz akcesoriéw otrzymujemy
wytrzymale i odporne na warunki
zewnetrzne zlgcze.

Takie rozwigzanie oferuje nam
rowniez firma TE Conectivity, ofe-
rujgca serie HTS, ktora jest z powo-
dzeniem stosowana przez projek-
tantow od wielu lat.

Najwazniejszym elementem zlg-
cza s wkladki stykowe. Zazwy-

czaj s3 one wykonane z tworzy-
wa termoplastycznego. Tworzywo
to powinno spetnia¢ normy UL94.
Wktadki s3 dostepne w kilku roz-
miarach, co pozwala na dopasowa-
nie ich do roznych rodzajow i roz-
miaréw obudéw. Majg one nawet
do 216 stykow. W zaleznosci od
typu moga by¢ obcigzone prada-
mi do 420 A. Styki mogg byc¢ ztoco-
ne lub srebrzone. Istotnym para-
metrem jest réwniez sposéb mon-
tazu przewodu. Rozrézniamy trzy
podstawowe rodzaje jego mocowa-
nia: styki zaciskane, wkladki z za-
ciskiem srubowym oraz wkladki ze
stykami sprezynowymi.

W pierwszym przypadku - wkiad-
ki ze stykami zaciskanymi, zarow-
no wkladka, jak i styki sg osobny-
mi elementami. Styk jest zaciskany
na przewodzie przy uzyciu specjal-
nej zaciskarki. Po zacisnieciu styk
razem z przewodem zatrzaskujemy
we wkladce.

Dwa pozostale typy wkladek
nie wymagajg do montazu zad-

Fot. 1. Wktadki modularne. System ten pozwala na zamontowanie w jednej obudo-
wie kilku mniejszych wktadek, z rézng konfiguracjg stykow i ztaczy o wielo-

rakim przeznaczeniu

nych specjalnych narzedzi. Za-
rowno wkladki z zaciskiem srubo-
wym, jak i te z zaciskiem sprezyno-
wym, s3 dostarczane w komplecie
z zamontowanymi juz stykami. We
wktadkach z zaciskiem srubowym
przewod montowany jest za po-
mocg odpowiedniego dokrecenia
sruby. Natomiast montaz przewo-
du do wkladki ze stykami sprezy-
nowymi wymaga tylko wcisniecia
go w odpowiednie miejsce. Prze-
wagg dwoch ostatnich metod jest
mozliwos¢ demontaiu przewo-
du bez specjalistycznych narze-
dzi oraz jego ponowne zamonto-
wanie w bardzo krétkim czasie, co
w przypadku naprawy lub konser-
wacji urzadzen jest do$c istotne.

przykiad zastosowania
whkiadek typu modular

Bardzo ciekawym rozwiaza-
niem s3 rowniez wkladki modular-
ne. System ten pozwala na zamon-
towanie w jednej obudowie kilku
mniejszych wkiadek, z r6zng kon-
figuracja stykow i zlaczy o wielo-
rakim przeznaczeniu. Oznacza to,
ze do zwyklego zlacza pradowego
mozemy dodac ziacza, takie jak:
RJ-45, USB, FireWire, optyczne, coax,
D-Sub, a nawet pneumatyczne. Daje
to projektantowi mozliwo$¢ ogra-
niczenia liczby roznych przytaczy
w urzadzeniu i zastosowanie jed-
nego zespolonego modutu (fot. 1.).

Kazda wkiadka stykowa jest
oznaczona swoim indywidualnym,
naniesionym laserowo numerem,

Fot. 2. Obudowy wykonywane sg naj-
czesciej ze stopéw cynku, alu-
minium, stali nierdzewnej oraz
termoplastu

co pozwala na szybkg identyfika-
cje, wymiane lub naprawe.

Obudowy do wkladek dostepne
sa z jednym badz dwoma zatrzaska-
mi. Kazda z nich moze wystepowac
w wersji do montazu na przewod
lub na panel. W obudowach do mon-
tazu na przewod wystepuje jeden
badz wiecej otworéw do wyprowa-
dzenia przewodu. Otwory te przy-
stosowane s3 do dlawnic metrycz-
nych lub PG. Obudowy do monta-
7u na przewod wystepujg rowniez
wersjach z kolnierzem, pozwalaja-
cym na przymocowanie zigcza do
panelu. Obudowy wykonywane sg
najczesciej ze stopow cynku, alumi-
nium, stali nierdzewnej oraz termo-
plastu (fot. 2.).

Z1acza HTS (Heavy Duty Connec-
tors) znajduja zastosowanie glownie
w przemysle. Wszedzie tam, gdzie
potrzebne jest pewne i trwale, elek-
tryczne i mechanicznie polgczenie
zewnetrzne, na przyklad pomiedzy
zrodlem zasilania a urzgdzeniem.
Na rynku dostepne sg produkty
wielu producentéw. Daje to mozli-
wos$¢ dobrania odpowiedniego zi3-
cza do potrzeb klienta oraz w razie




Fot. 3. Ztacza CPC

koniecznosci jego szybki i bezprob-
lemowy serwis. W wiekszosci przy-
padkow zlgcza roznych producen-
tow s ze sobg kompatybilne.

riacza przemystowe
okragle

Kolejnym rodzajem popularnych
taczy sq zlacza przemystowe okragle,
Kazdy z wiodacych producentéw ma
je w swojej ofercie. Serie tych zlgczy
102nig sie od siebie miedzy innymi:
wielkoscig, liczbg pinow, dopuszczal-
nym obcigzeniem, sposobem monta-
zu przewod6w czy materialami, z ja-
kich wykonane s ich korpusy.

Ciekawym przykladem s3 okra-
gle ztacza z serii CPC (Circular Pla-
stic Connector) firmy TE Conectivi-
ty. Zlacza te wystepuja w czterech
roznych rozmiarach. W kazdym
z tych rozmiaréw dostepnych jest
kilka roznych konfiguracji stykow.
Ich liczba w ztaczu wynosi od 3 do
63 pinow. Niektore wersje stykow
wytrzymuja obcigzenie do 50 A. Ist-
nieje mozliwo$¢ aranzacji stykow
pradowych razem z sygnalowymi
w jednym ztaczu, co sprawia, ze jest
ono bardziej uniwersalne, Dostepne
sa wersje na przewod oraz na panel.

Istnieje rowniez rozwiniecie ztaczy
CPC. Jest to seria CMC (Circular Me-
tal-Shell Connector), ktéra charakte-
ryzuje sie obudowg ztacza wykonana
ze stopu cynku. Zaletg ztaczy CMC
jest wieksza odpornos¢ mechaniczna
ich obudowy oraz bryzgoszczelnosc.

przyktady ztaczy CPC

Ztacza przemystowe okragle znaj-
duja zastosowanie w takich gale-
ziach przemystu jak: motoryzacja,
lotnictwo, farmaceutyka. S3 wyko-

Fot. 4. Ztacza typu terminal block

1zystywane w sprzecie kontrolno-
-pomiarowym oraz urzgdzeniach
sterujacych (fot. 3.).

terminal block

Trzecig grupg zlaczy sa tzw. ter-
minal bloki. Ich podstawowg zale-
tg jest szeroki wybor rastrow oraz
r0znej liczby torow.

1iacza typu
terminal hlock

Standardowe ,terminal blo-
ki" wystepuja w dwoch wersjach.
W pierwszej zlacze montowane jest
na plycie PCB, do ktorego za pomo-
c3 zacisku $rubowego lub sprezy-
nowego mozemy podpia¢ przewod.
W drugiej wersji gniazdo najpierw
montowane jest na ptycie PCB, do
ktérego nastepnie wpinamy wtyk
z zaciskiem srubowym badz sprezy-
nowym. Druga opcja daje nam moz-
liwos¢ odpiecia calej wiazki prze-
wodu, bez koniecznosci odpinania
poszczegolnych zyt. Oba te typy wy-
stepuja w wielu wariantach (fot. 4.).

Ztacza te znajdujg réwniez za-
stosowanie w roznych dziedzinach
przemystu. Glownie tam, gdzie po-
trzebne s3 potaczenia wewnetrzne,
na przyklad w maszynie lub szafie
sterowniczej.

Ze wzgledu na fakt, ze ztacza wyso-
kopradowe wystepuja w wielu rodza-
jach, s3 one wykorzystywane w r0z-
nych dziedzinach przemystu. Maja
zastosowanie wszedzie tam, gdzie po-
trzebne jest niezawodne polgczenie
elektryczne i mechaniczne. Wszystkie
opisane powyzej typy ztaczy dostep-
ne s w ofercie firmy TE Conectivity,
ktorej oficjalnym dystrybutorem jest
Transfer Multisort Elektronik.

Authorized
Distributor

TE

connectivity

SZEROKA OFERTA PRODUKTOW TE CONNECTIVITY

SYGNALOWE ¢ PRZEMYStOWE * ZASILAJACE
DO PRZESY+U DANYCH ¢« KONCENTRYCZNE/RF
KONEKTORY | KONCOWKI KABLOWE
PRZEKAZNIKI ELEKTROMAGNETYCZNE

PONAD 2500 PRODUKTOW
TE CONNECTIVITY W OFERCIE TME

Electronic Components

Transfer Multisort Elektronik

Ustronna 41, 93-350 Lodz, Polska
tel. 42 645 55 55, fax 42 645 55 00
dso@tme.pl, tme.pl
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instalacje elektroenergetyczne

rozdzielnice SN — wykonania

gornicze 1 Inne wybrane
rozwigzania

myrinz. Karol Kuczynski

Rozdzielnica elektroenergetyczna jest to zespot urzadzen przeznaczony do rozdziatu
energii elektrycznej przy jednym napigciu znamionowym, sktadajacy si¢ z aparatury roz-
dzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej. W wyrobiskach
gorniczych stosuje si¢ rozdzielnice zmontowane fabrycznie (prefabrykowane), tzn. skon-
struowane i zmontowane przez producenta, zgodne z okreslonym typem. Rozdzielni-
ce sredniego napigcia ustawia si¢ w zamknietych pomieszczeniach ruchu elektrycznego.

szdzielnica zwykle sklada sie z sze-

egu pol rozdzielczych, z ktérych

kazde realizuje odpowiednig funkdje -

przy czym mozna wyrozni¢ m.in. naste-

pujace rodzaje pal [1, 2]:

= pole doplywowe (zasilajace), przy
czym w zaleznosci od zroda zasila-
nia wyréznia sie pola doptywowe li-
niowe, transformatorowe i genera-
torowe,

= pole odptywowe (odbiorcze), przy
czym w zaleznosci od rodzaju odbio-
ru wyroznia sie pola liniowe, trans-
formatorowe, silnikowe i inne,

= pole pomiarowe, grupujace urza-

dzenia do pomiaréw i pomocnicze,

np. przekladniki napieciowe,

pole sprzegtowe, w ktorym znajdu-

ja sie laczniki sekcyjne i systemowe,

stuzace do realizowania potgczen po-

miedzy czesciami rozdzielnic w roz-

budowanych uktadach.

Jezeli pole rozdzielnicy sklada sie

zdwoch czesci (czlonu ruchomego i nie-

ruchomego), ktdre mogg byc od siebie od-

dzielone bez uzycia narzedzi, nazywa-

my je dwuczlonowym, w przeciwnym

razie pole nazywamy jednoczlonowym.
Do podstawowych elementéw wypo-

sazenia elektrycznego pal rozdzielczych

naleg [1, 2J:

= szyny zbiorcze zapewniajgce polgcze-
nie elektryczne pomiedzy obwoda-
mi glownymi poszczegdlnych pol roz-
dzielczych,

= wylacznik, przeznaczony do zalacza-
nia i wylaczania pradow roboczych,

a takze do wylgczania pradow za-
Kki6ceniowych: wytacznik w polu do-
plywowym stuzy do zalgczania/wy-
laczania zasilania calej rozdzielnicy
oraz dowylaczania zwar¢ na szynach
zbiorczych; wytacznik w polu odply-
wowym stuzy do zataczania i wyla-
czania odptywu,
odtgczniki, stuzace do stworzenia
bezpiecznej przerwy izolacyjnej po-
miedzy wlacznikiema szynami zbior-
czymi lub kablem doptywowym (od-
plywowym),
= uziemnik - tacznik stuzacy do uzie-
miania i zwierania odptywu odtaczo-
nego od szyn zbiorczych.

parametry i budowa
rozdzielnicy SN

Rozdzielnice sredniego napiecia bu-
dowane s3 na napiecia znamionowe
w zakresie od 7.2 do 36kV o wartosciach
72:12:175; 24136k dowykorzystania
w sieciach $redniego napiecia 6; 10; 15;
20130KkV. Oferowane s3 réwniez rozwia-
zania na wyzsze napiecia znamionowe,
jak np. rozdzielnica o napieciu znamio-
nowym do 405KV,

Prady znamionowe ciagle szyn zbior-
czych rozdzielnic $redniego napiecia
wynoszg najczesciej od 400 do 40004,
a prady znamionowe krotkotrwale (1-se-
kundowe) osiagaja wartosci 12,5; 16; 20;
25:315: 40, 50, 625kA, natomiast pra-
dy dynamiczne wynosza odpowied-
nio 40; 50; 63; &0; 100, 125 i 180KkA.

W zaleznosci od wystepujacych narazen
srodowiskowych rozdzielnice $rednie-
go napiecia oferowane s3 w wykonaniu
0 10znym stopniu ochrony IP obudowy
(IPXX). Odpornosc na dzialanie tuku we-
wnetrznego sprawdza sie wedtug wyma-
gan normy PN-EN 62271-200:2012, a wy-
niki prob (prad zwarciowy i czas, przy ja-
kim zostaly spetnione wymagania nor-
my) s3 podawane jako jedna z podsta-
wowych danych znamionowych. Wy-
miary zewnetrzne i masa rozdzielnicy
zaleza od parametr6w znamionowych,
konstrukji, wyposazenia oraz liczby pol
rozdzielnicy.

W chwili obecnej najbardziej zaawan-
sowane technologicznie s3 rozdzielni-
ce Sredniego napiecia w izolacji gazowej
szesciofluorkiem siarki SFe. Te kompak-
towe rozdzielnice s odporne na wptyw
srodowiska zewnetrznego i praktycznie
nie wymagaja zabiegow konserwacyj-
nych. Modutowa struktura elektronicz-
nego systemu nadzoru i zwarta budowa
stanowig o wlasciwym rozwigzaniu dla
energetyki, budownictwa komercyjnego
i przemystu. Zakres pol rozdzielnicy sta-
nowig pola wytacznikowe, roztaczniko-
we i pomiarowe, Kable do rozdzielnicy
podlaczane sg przez typowe adaptery ta-
czone na weisk z izolatorem przepusto-
wym. Kazdy modut takiej rozdzielnicy
moze sie skladac z kilku pol, a ich licz-
ba jest r6zna w zaleznosci od producen-
ta, Potaczenie miedzy modutami reali-
zowane jest za pomocg izolowanego 13-
Czenia szynowego typu wtykowego. Ten

Fot. 1. Uszkodzony roztgcznik SN
w wyniku wewnetrznego zwar-
cia fukowego w rozdzielnicy

sposob umozliwia konfiguracje dowol-
nej rozdzielnicy, system rozbudowy jest
tatwy do przeprowadzenia i nie wyma-
ga prac z gazem SFs [3].

Tanszg alternatywa sq rozdzielnice
SN w obudowie metalowej w izolacji
powietrznej. Rozdzielnice te charakte-
1yzuja sie wysoka uniwersalnoscia, co
pozwala stosowac je zarowno w tan-
szych systemach rozdzielczych rozlacz-
nikowych, jak i w systemach wyma-
gajacych zastosowania wylgcznikow.
Sasiadujace ze sobg pola rozdzielnicy
s3 oddzielane od siebie przegrodami
metalowymi, za wyjatkiem przedzia-
tu szyn zbiorczych, gdzie mogg zostac
zainstalowane ogniotrwale przegro-
dy izolacyjne. Dla zwiekszenia bezpie-
czenistwa obstugi stosowane s3 obecnie
w powyzszych rozdzielnicach nastepu-
jace rozwiazania techniczne [3]: wszyst
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&-BLECTRIC

4-Electric Sp. z 0.0.
61-608 Poznan, ul. Btazeja 46B/1
tel. kom. 662 100 882
biuro@4-electric.com
www.4-electric.com

| Producent SEL-Electric

| 0Oznaczenie katalogowe TPS TPR6 TPR6 Plus

Parametytochicze ] — ]

| Rodzaj izolacji powietrzna (aparaty préznia lub SFg) SFg i proznia
Napigcie znamionowe, w [kV] 1.2/12/17,5/24 1,21 2/17,5/24/36* 1,2/12/11,5/24/36

| Napigcie robocze, w [kV] 6,3/10/15/20 6,3/10/15/20/30* 6,3/10/15/20/30
Czegstotliwosé znamionowa, w [Hz] 50-60 50-60 50-60
Wytrzymatos¢ izolacii dla napigcia 50 50 70
probierczego 50 Hz/1 min, w [kV]
Wytrzymatos¢ izolacii dla napigcia
udarowego o ksztalcie 1,2/50 ps, w [kV] 125 125 170

| Uktad szyn zbiorczych pojedynczy pojedynczy pojedynczy/podwojny
Prad znamionowy szyn zbiorczych, w [A] 400/630/1250 630/1250 1250-2500
Prad znamionowy pola transformatorowego, 200 200 do 2500
w [A]
"’)v"ﬂ(“:]m‘"“y [ e L e R L 12,5/16/20/25 12,5/16/20/21/25 20/25/31,5
Dopuszczalny prad zwarciowy szczytowy, 62,5 (do12kV) 62,5 (do12kV) 62,5 (do12kV)
w [KkA] 50 (do 24kV) 50 (do 24kV) 50 (do 24kV)
Odpornosé na tuk elektryczny, w [kA/s] 12,5 A-FL,16/20 A-FLR 16/20 A-FL lub A-FLR 25 A-FLR

| Whbudowane przegrody/ostony pol PI PM PM
Whudowane interfejsy komunikacyjne tak tak tak

. IP3X (rozdzielnica) IP67 (zbiornik SFg) IP67 (zbiornik SFg)

sinpfnelialls IP20 (migdzy przedziatami) IP3X (przedni panel) IP3X (przedni panel opcja IP4X)
Wymiary zewnetrzne od 1600x375x960 od 1200x350x717 (3-polowa) od 1635x600x1225 (dla 1250A)
(wys.xszer.xgt.), w [mm)] do 1600x750%1230 do 1500x2100x717 (6-polowa) do 1635x1200x1225 (dla 2500A)
Masa cafkowita/pejedynczego pola od 75 do 400 (pole) od 90 do 700 (3-polowa i 6-polowa) 0d 200

rozdzielnicy, w [kg]
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -5 do 40 od -25 do 55 od -25 do 55

Iformaci dotathows 1 ] |

rozdzielnica moze by¢ wyposazona
w roztaczniki, roztaczniki z bezpiecznikami
i wylaczniki z SFg lub wytaczniki
prozniowe z zabezpieczeniami
autonomicznymi lub klasycznymi,

rozdzielnica moze by¢ wyposazona
w rozigezniki, roztaczniki z bezpiecznikami
Uwagi techniczne i wylaczniki z SFg lub wytaczniki
prézniowe z zabezpieczeniami
autonomicznymi lub klasycznymi

rozdzielnica moze by¢ wyposazona
w rozfaczniki, roztaczniki z bezpiecznikami
i wytaczniki z SFg lub wytaczniki
prézniowe z zabezpieczeniami
autonomicznymi lub klasycznymi

*TPR6 36kV
IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-100, IEC 62271-102,
Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci L5 )= e, b 2L, Ui PG, 2 7T, :Eg ggg;Hgg :Eg gg;”%
' ' ! IEC 62271-200, Certyfikat Instytutu IEC 62271-200, Certyfikat Instytutu : !
) . IEC 62271-200
Energetyki Energetyki
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CONTROL

APATOR CONTROL Sp. z 0.0.
87-100 Torun, ul. Polna 148
tel. 56 654 49 00
faks 56 654 49 03
info@acontrol.com.pl
www.acontrol.com.pl

Eaton Electric Sp. z 0.0.
80-299 Gdask, ul. Galaktyczna 30
tel. 58 554 79 00
faks 58 554 79 09
pl-gdansk@eaton.com
www.moeller.pl

| Producent APATOR CONTROL Sp. z 0.0. Eaton Industries (Netherlands) B.V.
| Oznaczenie katalogowe PEGASO RMt-20/RM-20 Power Xpert FMX

| uamety owine . | |

| Rodzaj izolaciji powietrzna powietrzna statopowietrzna
Napigcie znamionowe, w [kV] 24 6,3/17,5/24 12/17,5/24

| Napigcie robocze, w [kV] do 24 6,3/17,5/20 6/10/15/20
Czestotliwosé znamionowa, w [Hz] 50 50 50/60

Wytrzymatosé izolacji dla napigcia

probierczego 50 Hz/1 min, w [kV] i B 28/38/50
Wytrzymatosé izolacji dla napigcia
udarowego o ksztatcie 1,2/50 ps, w [kV] 1 1 754512

| Uktad szyn zbiorczych pojedynczy pojedynczy pojedynczy (pionowy)
Prad znamionowy szyn zhiorczych, w [A] 400/630 400/630 2000
"”\,’?:]z"a'““’"“""" PSRN e 400/630 400/630 630/800/1250/1600/2000
Dopuszczalny prad zwarciowy w czasie 1s,
w [KA] 12,5/16 12,5/16 25
Dopuszczalny prad zwarciowy szczytowy, 31,540 31/40 63
w [kA]
Odporno$é na tuk elektryczny, w [kA/s] AFL 16 kA/1s - IAC AFL 25kA/1s

| Whudowane przegrody/ostony pél tak/tak tak/tak PM
Whbudowane interfejsy komunikacyjne opcja opcja wedfug wymagan klienta

| Stopiei ochrony IP IP4X IP10/IP30 IP4X
Wymiary zewngtrzne od 1850x500x960 od 2000x690x850 od 2100x500x1440
(wys.xszer.xgt.), w [mm] do 1850x1000x960 do 2200x850x1000 do 2100x1000x1440
Masa catkowita/pojedynczego pola od 200 do 450 _ od 625 do 1550

rozdzielnicy, w [kg]
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -5 do 50 od -5 do 40 od -5 do 40

infornacie dodatiowe 1 ] |

bezpieczna, niezawodna, trwata
i ekologiczna (nie zawiera gazu SFg),
wyposazona w wytaczniki prézniowe
z napedem elektromagnetycznym

mozna instalowa¢ w wydzielonych
pomieszczeniach ruchu elektrycznego
jako przyscienne lub wolno stojace

roztaczniki rotacyjne o podwdjnej

Uwagi techniczne przerwie izolacyjnej

certyfikat Instytutu Elektrotechniki
Nr 1010/NBR/2011

m www.elektro.info.pl nr 7-8/2015
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Eaton Electric Sp. z o.0.
80-299 Gdansk, ul. Galaktyczna 30
tel. 58 554 79 00

faks 58 554 79 09
pl-gdansk@eaton.com
www.moeller.pl

Eaton Industries (Netherlands) B.V.

XIRIA XIRIA-E

s

zz
Elektrometal Energetyka SA

Elektrometal Energetyka SA
02-830 Warszawa, ul. Mazura 18A

tel. 22 350 75 50

faks 22 350 75 51
biuro@elektrometal-energetyka.pl
www.elektrometal-energetyka.pl

Elektrometal Energetyka SA
e?ALPHA

HABgF\’

energis

HULANICKI BEDNAREK Sp. z 0.0.
22-100 Chetm, ul. Wyszyiiskiego 2B
tel. 82 564 07 11
faks 82 545 24 83
haber@haberenergia.pl
www.hulanicki-bednarek.com.pl

HULANICKI BEDNAREK Sp. z 0.0.
HABeR-sm6

statopowietrzna stafopowietrzna powietrzna powietrzna, faczniki SFg
12/17,5/24 12/11,5/24 12/17,5 do 36
6/10/15/20 6/10/15/20 6/10/15 12/11,5/24
50/60 50/60 50 50
28/38/50 28/38/50 28/38 32/45/60
75/95/125 (do ziemi, migdzy biegunami)
75/95/125 75/95/125 75/95 85/110/145 (przerwa izolacyjna)
pojedynczy (trdjkat) pojedynczy (tréjkat) pojedynczy (trdjkat) pojedynczy
630 630 do 1250 630/800
200/500 200/630 do 1250 400/630/800
16/20 16/20 31,5(3s) 16-20
40/50 40/50 80 40-50
IAC AFL 16 kA/1s, 20 kA/1 s IAC AFL 16 kA/1s, 20 kKA/1s 31,5/1s 16
PM PM 4 wygrodzone przedziaty tak/opcja
wedfug wymagan klienta wedfug wymagan klienta Ethernet, RS-485, Profibus, CANbus, Opto RS-232, Modbus
IP31D IP3X IP4X/IP54 IP3X
od 1305x760x600 od 1325x500x600 od 2100x400x1250 od 1900x375x900
do 1305x1810x600 (zestaw kompaktowy) do 1725x850x760 (pole) do 2100x800x1250 do 2900x750%x1000
od 350 do 660 (zestaw kompaktowy) od 145 do 450 (pole) od 400 do 850 od 100 do 480
od -25 do 40 od -25 do 40 od -5 do 40 od -5 do 40

uchylne gérne koryto na obwody okrezne,
powiekszony przedziat nn, zintegrowany,
modufowy system blokad, wysokie przytacze -
kablowe SN, szeroki kanat na obwody
okrezne, fatwa adaptacja do wymagan klienta

PN-EN 62271-1:2009, PN-EN 62271-1:2009/
A1:2011, PN-EN 62271-200:2012, certyfikat
Instytutu Energetyki, WUG GE-16/15

www.elektro.info.pl
|

bezpieczna, niezawodna, trwata i ekologiczna  bezpieczna, niezawodna, trwata i ekologiczna
(nie zawiera gazu SFg), wyposazona (nie zawiera gazu SFg), wyposazona
w roztaczniki i wylaczniki prézniowe w roztgczniki | wytaczniki prézniowe

IS0 9001 - IS0 14000,

(IEC) CEI EN 62271-200,

(IEC) CEI EN 62271-102,
CEI EN 62271-103, CEI 0-16

certyfikat KEMA, IPH, Instytutu Energetyki certyfikat KEMA, IPH, Instytutu Energetyki

nr 7-8/2015




E zestawienie

zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

ELEKTROBUDOWA SA | S

ELEKTROBUDOWA

ELEKTROBUDOWA SA
Oddziat Spétki Rynek Dystrybucji Energii,
62-505 Konin, ul. Przemystowa 156
tel. 63 246 62 00; faks 63 242 72 92 dystrybucja@elbudowa.com.pl
Biura Marketingu:
Region Potnocny, 62-505 Konin, ul. Przemystowa 156, tel. 63 24 214, faks 63 242 71 62
Region Potudniowy, 40-246 Katowice, ul. Porcelanowa 12, tel. 32 25 90 167, faks 32 259 03 40
Region Zachodni, 53-09 Wroctaw, ul. Ottaszyiiska 92c/3, tel. 71 390 61 54, faks 71 360 89 34

| Producent ELEKTROBUDOWA SA Oddziat Spétki Rynek Dystrybuciji Energii

| 0Oznaczenie katalogowe dwusystemowe rozdzielnice serii D OPTIMA-24

| peanetryuewicze ¢ | |

| Rodzaj izolacji powietrzna powietrzna SFs
Napiecie znamionowe, w [kV] 12-36 12-40,5 24

| Napigcie robocze, w [kV] - - 10/15/20
Czestotliwos¢ znamionowa, w [Hz] 50-60 50-60 50
Wytrzymatos¢ izolacii dla napigcia _ _
probierczego 50 Hz/1 min, w [kV] 28-70 28-95 50
Wytrzymatosé izolacji dla napigcia _ _
udarowego o ksztatcie 1,2/50 us, w [kV] o Bl U

| Uktad szyn zbiorczych podwajny pojedynczy pojedynczy
Prad znamionowy szyn zhiorczych, w [A] do 4000 1250-5000 do 2500
Prad znamionowy pola transformatorowego, _ _ do 2500
w [A]
Dopuszczalny prad zwarciowy w czasie 1s, do72(3s) 25-63 (3s) 25
w [kA]
Dopuszczalny prad zwarciowy szczytowy, do 180 63-125 63
w [kA]
Odpornosé na tuk elektryczny, w [kA/s] IAC AFLR 72 kA/1's IAC AFLR do 63 kA/1s 25

| Whbudowane przegrody/ostony pol przegrody metalowe przegrody metalowe PM

. . — . . w zalezno$ci od zastosowanego sterownika

Whudowane interfejsy komunikacyjne wedfug wymagan klienta wediug wymagan klienta (zabezpieczenia)

| Stopiei ochrony IP IP4X/IP41 IP4X/IP41/IP54 IP4X
Wymiary zewngtrzne o0d 2700x650x1750 od 2150x600x1300 od 2000x600x1300
(wys.xszer.xgt.), w [mm)] do 3200x1200x1940 do 2300x1200x2980 do 2000x900x1300
Masa catkowita/pojedynczego pola od 900 do 3500 od 600 do 2100 od 460 do 800
rozdzielnicy, w [kg]
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -5 do 40 od -5 do 40 od -5 do 40

ifornacie dodatiowe I Y

wytaczniki: VD4, HD4, EVOLIS, HVX, SION,
wylaczniki: VD4, HD4, BB/TEL, SION; SHELL, BB/TEL; roztaczniki: NAL, NALF;
Uwagi techniczne odtacznik: OWII; uziemniki: UWE, UM; uziemniki: UWE, UM; przekfadniki: IMZ, IBZ,
przekiadniki: IMZ, IBZ, ACI, GIS, UMZ, UCIF  ACI, GIS, UMZ, UCIF; styczniki: V7, V12;
zabezpieczenia: rézni producenci

rozdzielnica przedziatowa LSC2B, wytacznik
prézniowy, odiacznik 3-pozycyijny,

certyfikaty Instytutu Elektrotechniki

certyfikaty Instytutu Elektrotechniki i Instytutu Energetyki

PN-EN 62271-1, PN-EN 62271-200,
PN-EN 62271-102, certyfikat Instytutu
Elektrotechniki

24 (do uzgodnienia)

L i o 0640/NBR/2009, 0656/NBR/2009,
0663/NBR/2009, 0700/NBR/2009,
0800/NBR/2010, DN/012/2013,
DN/013/2013, DN/086/2013

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci 0615/NBR/2009, 0614/NBR/2009,
0625/NBR/2009, 0843/NBR/2010,
0943/NBR/2011, 006/1012

m www.elektro.info.pl nr 7-8/2015
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zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry
ZPUE

ELEKTROMONTAZ

pracujemy z energia

Elektromontaz Poznan SA
Zaktad Produkciji Urzadzen Elektroenergetycznych
60-166 Poznan, ul. Wieruszowska 12/16
tel. 608 921 129, faks 61 865 58 08
zpue@elektromontaz.com
www.elektromontaz.com, www.rozdzielnice.com

ZPUE Elektromontaz Poznan SA

seria rozdzielnic dwusystemowych SN system rozdzielnic przedziatowych SN system rozdzielnic dotowych SN system rozdzielnic bezprzedziatowych SN
typu BRDA typu ODRA typu RAWA typu NAREW

powietrzna powietrzna powietrzna powietrzna
do 17,5 do 36 (40,5) 12 do 17,5
do 15 do 30 (35) do 10 do 15
50 50 50 50
do 38/45 do 70/95 28/32 do 38/45
do 95/110 do 170/190 75/85 do 95/110
podwajny pojedynczy pojedynczy pojedynczy
do 4000 do 3150 do 1600 do 1250
do 2000 do 2500 do 1600 do 1250
do 72 do 40 do 31,5 do 25
do 180 do 100 do 80 do 63
do 72 do 40 do 25 do 25
metalowe metalowe metalowe metalowe
wg projektu wg projektu wg projektu wg projektu
do IP41 IP41/IP4X IP54 IP4X
od 2750x600x1725 od 2150x600x1250 od 1750x600x1300 od 2000x600x1000
do 3500x1200x2350 do 2550x1500x1950 do 1850x750x1400 do 2075x750x1085
od 950 do 3500 od 550 do 1600 od 350 do 900 od 350 do 900
od -5 do 40 od -5 do 40 od-10do 40 od -5 do 40

przeznaczona do pracy w obiektach
wymagajacych duzej niezawodnosci zasilania
oraz elastycznosci przefaczania miedzy

posiada dopuszczenie WUG do stosowania
w podziemnych zaktadach gémiczych, moze
pracowac jako rozdzielnica gtéwna oraz jako

przeznaczona do pracy w obiektach
energetyki zawodowej i przemysfowej jako
rozdzielnica gtéwna, oddziatowa itp.

przeznaczona do pracy w obiektach
energetyki zawodowej i przemysfowe;,
jako rozdzielnica oddziatowa

réznymi zrédtami zasilania rozdzielnica oddziafowa
certyfikaty Instytutu Elektrotechniki certyfikaty Instytutu Elektrotechniki dopuszczenie Wyzszego Urzgdu Gérniczego " o
w Warszawie, certyfikat Instytutu Technik w Warszawie, certyfikat Instytutu Technik w Katowicach, certyfikat Instytutu certyflkatywﬁltvy::lst;as\ll?é(trotechn|k|
Innowacyjnych EMAG w Katowicach Innowacyjnych EMAG w Katowicach Elektrotechniki w Warszawie

wg uzgodnien wg uzgodnien wg uzgodnien wg uzgodnien

nr 7-8/2015 www.elektro.info.pl m
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E zestawienie

zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

ELEKTRO
SPARK®

.ELEKTRO-SPARK" Sp. z 0.0.
20-468 Lublin, ul. Energetykéw 15
tel. 81 710 11 28
faks 81 441 76 80
stacje@elektrospark.pl
www.elektrospark.pl

| Producent ELEKTRO-SPARK Sp. z 0.0.
| 0Oznaczenie katalogowe SYStem-6 RSNL RSNp/RSNt

| paraney i | |

| Rodzaj izolacji powietrzna powietrzna powietrzna
Napiecie znamionowe, w [kV] 24 17,5 17,5/24

| Napigcie robocze, w [kV] 10,5/15,75/21 15,75 15,75
Czestotliwos¢ znamionowa, w [Hz] 50 50 50

Wytrzymatosé izolacii dla napigcia

probierczego 50 Hz/1 min, w [kV] 28/38/50 e od 38 do 50
Wytrzymatos¢ izolacii dla napiecia
udarowego o ksztatcie 1,2/50 ps, w [kV] 7595125 H od 95 do 125

| Uktad szyn zbiorczych pojedynczy pojedynczy pojedynczy
Prad znamionowy szyn zhiorczych, w [A] 630-800 630 400/630
‘I”vr?:]znamlonowy pola transformatorowego, 63/630 63 40-63
Dopuszczalny prad zwarciowy w czasie 1s, 16-20 1% 1%
w [kA]
Dopuszczalny prad zwarciowy szczytowy, 40-50 40 40
w [kA]
Odpornosé na tuk elektryczny, w [kA/s] 16 16 -

| Whudowane przegrody/ostony pél - tak/tak tak/tak
Whbudowane interfejsy komunikacyjne - - -

| Stopien ochrony IP IP3X IP2X IP3X
Wymiary zewnetrzne od 1600x375x900 od 1950x600x750 od 1950x600x950
(wys.xszer.xgt.), w [mm] do 1600x750x1000 do 1950x1000x750 do 2000x1100x1000
Masa catkowita/pojedynczego pola
vozdzielnicy, w [kg] od 140 do 350 (pole) od 140 do 350 (pole) od 140 do 350 (pole)
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od 5 do 40 od5do 35 od5do 35

ifornacie dodatiowe 1 ______J

obudowa kompaktowa, odporna na konstrukcja metalowa, tukoochronna . . .
dziatanie fuku elektrycznego, wyposazona  przystosowana do pracy w pomieszczeniu pg:\jl Ilggvz\lﬁzml?izzn:?ir‘;vnrs(:‘f:?;z\r;::(rloﬂ-j
w rqzlqczmkl w izolacji SFs, polq liniowe \.N.ustawwmu pmsclennym, pqlq wyposazone w roziacaniki KLFS, OMB, ORB
Uwagi techniczne i transformatorowe wyposazone liniowe wyposazone w roztaczniki 2 podstawami bezpiecanikowymi, rolacaniki
w roztaczniki typu IM6, pola wytacznikowe KLS z uziemnikami, transformatorowe o budowie w wvkonaniu prze: dnim” —
w wylaczniki HD4 lub VD4, w polach wyposazone w rozfaczniki KLFS z podstawa rozdzielnice RS\I’\IW rodd czr'{iki o budowie
pomiarowych stosowane sg przektadniki bezpiecznikowa, roztaczniki o budowie . Ir?' " f rozdzielnice RSNt
pradowe TPU i (lub) napigciowe UMZ w wykonaniu ,,tylnym” Wy i

PN-EN 62271-200:2012,
PN-EN 62271-1:2009+A1:2011,
certyfikat Instytutu Energetyki w Warszawie
nr DN/060/2012

PN-EN 60298:2000, atest Nr 622 (RSNp),
atest Nr 623, 644 (RSNt) Instytutu
Energetyki w Warszawie

PN-EN 62271-200:2007, atest Nr 787

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci Instytutu Energetyki w Warszawie

Gwarancja, w [miesigcach]

m www.elektro.info.pl nr 7-8/2015
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zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

JM+ATRONIK

JM-TRONIC Sp. z 0.0.

00-379 Warszawa, ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 31/33

Zaktad Produkcji Rozdzielnic

04-691 Warszawa, ul. Wapienna 43/45
tel. 22 516 66 66, faks 22 516 66 02
marketing@jmtronik.pl

ORMAZABAL
velatia

ORMAZABAL Polska Sp. z 0.0.
95-100 Zgierz
ul. A. Struga 23 p. 601
tel./faks 42 659 36 13
polonia@ormazabal.com
www.ormazabal.com

MultiCell

www.jmtronik.pl

JM-TRONIC Sp. z 0.0.
MultiCell-28

MultiCell-G

ORMAZABAL HISZPANIA
CGMCOSMOS

powietrzna powietrzna powietrzna SFg
1,2-36 12-24 12 do 24
6,3-30 6,3-20 6,3-10 6/10/15/20
50 50 50 50-60
20-70 20-50 28/32 60
75-170 60--125 75/85 145
pojedynczy podwdjny pojedynczy pojedynczy
630-5000 630-3150 630-1600 do 630
630-5000 630-3150 630-1600 200
16-50 25-315 31,5 20
40-125 63-80 80 50
16-50 25-315 31,5 IAC AFL 20
PM PM PM ostony/przegrody tukoochronne
wg wymagan klienta wg wymagan klienta wg wymagan klienta -
IP4X, IP41 IP41 IP54 IP65/IP3X
od 2200x400x1250 od 2705x600%1796 od 2200x600x1250 od 1300x365x725
do 2450x1400x1500 do 3200x800x2400 do 2200x800x1250 do 1740x800x1025
od 300 do 850 od 500 do 1000 od 300 do 650 od 86 do 218
od -5 do 40 od -5 do 40 od -5 do 40 0d 25 do 40

nowoczesna, jednosystemowa rozdzielnica
$redniego napiecia, przystosowana do pracy
w energetyce zawodowej i przemystowej

nowoczesna, dwusystemowa rozdzielnica
$redniego napiecia, przystosowana do pracy
w energetyce zawodowej i przemystowej

nowoczesna rozdzielnica $redniego napiecia,
przystosowana do pracy w szczegélnie
trudnych warunkach srodowiskowych,
gdzie wystepuije silne zapylenie
badz znaczna wilgotnos¢

metalowa separacja przedziatow, w pefni

izolowane SFs, modularno$¢ i mozliwo$é

pézniejszej rozbudowy w obu kierunkach,
bez uzupetniania gazu, petny dostep
do wszystkich przedziatéw od frontu

PN-EN 62271-1, PN-EN 62271-100,
PN-EN 62271-200

PN-EN 62271-1, PN-EN 62271-100,
PN-EN 62271-200

PN-EN 62271-1, PN-EN 62271-100,
PN-EN 62271-200

PN-EN 62271-1, PN-EN 62271-100,
PN-EN 62271-102, PN-EN 62271-103,
PN-EN 62271-105, PN-EN 62271-200

24 (do uzgodnienia) 24 (do uzgodnienia) 24 (do uzgodnienia) “

nr 7-8/2015
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zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

| Producent

| 0Oznaczenie katalogowe

RDGm-12

REVICO SA

REVICO SA

09-472 Stupno, Mirostaw 39C

tel. 24 365 83 00

faks 24 365 83 03

revico@revico.pl
www.revico.pl

REVICO SA Oddziat Elektromontaz Wroctaw

RS-12

Faanety acnican I R

| Rodzaj izolacji stafopowietrzna stafopowietrzna statopowietrzna
Napigcie znamionowe, w [kV] do 12 do 12 do 17,5

| Napigcie robocze, w [kV] do 10 do 12 do 15
Czestotliwo$¢é znamionowa, w [Hz] 50 50 50
Wytrzymatos¢ izolacii dla napigcia
probierczego 50 Hz/1 min, w [kV] do 28 do 42 38
Wytrzymatos¢ izolacii dla napigcia
udarowego o ksztaicie 1,2/50 ps, w [kV] do 75 do 75 %

| Uktad szyn zbiorczych system pojedynczy system pojedynczy system pojedynczy
Prad znamionowy szyn zbiorczych, w [A] do 1250 A do 2500 A do 2000 A
‘I:vr?:]znamlonowy pola transformatorowego, d0 1250 A d0 2500 A do 2000 A
Dopuszczalny prad zwarciowy w czasie 1s, 315 do 40kA/3 s d0315(3)
w [kA]
Dopuszczalny prad zwarciowy szczytowy,
w [KA] do 80 do 100 kA do 80
Odpornosé na tuk elektryczny, w [kA/s] 25kA/1s 31,5kA/1s 31,5kA/1's

| Whudowane przegrody/ostony pol klasy PM klasy PM klasy PM

Whbudowane interfejsy komunikacyjne

w zalezno$ci od zamontowanego

w zalezno$ci od zamontowanego

w zalezno$ci od zamontowanego

zabezpieczenia zabezpieczenia zabezpieczenia
| stopien ochrony IP IP54 do IP54 do IP41
Wymiary zewngtrzne od 1750x600x1200 0d 2000x600x1150 od 2250x600x1300
(wys.xszer.xgt.), w [mm] do 2050x600x1200 do 2300x1000x1400 do 2250x750x1500
Masa_ cai_kowita/poiedynczego pola 450 650 750
rozdzielnicy, w [kg]
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -5 do 40 od -5 do 40 od -5 do 40

ifornacie dodatiowe 1 ]

w petni przedziatowa, dwucztonowa

. S . w pefni przedziatowa rozdzielnica
rozdzielnica posiadajaca dopuszczenie pelni przeazialowa rozazieinic

w pefni przedziatowa dwuczionowa

Uwagi techniczne . dwuczionowa przeznaczona do pracy rozdzielnica przeznaczona do pracy
WUGZSIZ;)(;:EX ;‘gf{:’igx;:"yd] w przemysle i energetyce w energetyce i przemysle
Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci DN/305-1/2015 DN/296-1/2015 DN/001/2015

m www.elektro.info.pl nr 7-8/2015
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zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

REVICO SA

REVICO SA
09-472 Stupno, Mirostaw 39C
tel. 24 365 83 00
faks 24 365 83 03
revico@revico.pl
www.revico.pl

REVICO SA -
Oddziat Elektromontaz Wroctaw Elektromontaz-Lublin Sp. z o.0. REVICO SA
RS-24 RSL (8 wariantéw wykonania) R36 SM6

stafopowietrzna stafopowietrzna stafopowietrzna powietrzna/aparaty SFg
do 24 17,5/24 36 do 24
do 20 15/20 30 6,3/10/15/20
50 50 50 50
50 38/50 170/70 50
125 95/125 195 125
system pojedynczy system pojedynczy system pojedynczy pojedynczy
do 1600A 400/630/1250 * 400 400/630/1250
do 1600A 40/63/80/100 * 300 1250
do 25 kA/1's 12,5/16 6 12,5/16/20/25
62,5 (do 12kV)
do 63 kA 31,5/40 15 50 (do 24kV)
o 12,5kA/1s AFL
25 kA/1s 12,5 kA/0,5s, 16 kA/1s 6,1 16 kA/1 s, 20 kA1 s AFLR
klasy PM metalowe/izolacyjne * metalowe Pl
w zalezno$ci od zamontowanego w zalezno$ci od zamontowanego w zalezno$ci od zamontowanego tak
zabezpieczenia zabezpieczenia zabezpieczenia
IP4X IP2X/IP3X/IP4X IP4X IP3X
od 2300x750x1500 od 1900x600x735 od 2700x1500x1577 od 1600x350x940
do 2300x950%1800 do 2000x1000x1217 do 2700x1500x2027 do 2200x750x125
~800 w zaleznosci od wyposazenia w zaleznosci od wyposazenia od 120 do 400
od -5 do 40 od -5 do 40 od -5 do 40 od -25 do 40

rozdzielnica moze by¢ wyposazona

w pefni przedzialowa, dwuczionowa w roztaczniki, roztaczniki z bezpiecznikami,

rozdzielnica przeznaczona do pracy * w zaleznosci od wariantu i wyposazenia mozliwe rézne warianty wyposazenia wylaczniki w SFs, przekazniki
w energetyce i przemysle zabezpieczeniowe autonomiczne typu VIP lub
klasyczne SEPAM 10, 20, 40, 80 lub Micom
PN-EN 62271-200, PN-EN 62271-100,
DN/176/2013 PN, atesty [En w Warszawie atest nr 481, atest nr 627 PN-EN 62271-103, certyfikat Instytutu

Energetyki, certyfikat Energopomiaru

nr 7-8/2015 www.elektro.info.pl
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zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

| Producent

| Oznaczenie katalogowe

Schneider

Schneider Electric Polska Sp. z 0.0.
02-135 Warszawa, ul. lizecka 24
tel. 22 511 82 00
faks 22 511 82 02

poland.helpdesk@schneider-electric.com

www.schneider-electric.com

Schneider Electric

FBX

Flusarc 36

e

(M = ey

EN

1A Ljiagiial

SFg SFs

| Rodzaj izolacii SFe
Napigcie znamionowe, w [kV] do 24 do 24 do 36
| Napigcie robocze, w [kV] 6,3/10/15/20 6,3/10/15/20 3-36
Czestotliwo$¢é znamionowa, w [Hz] 50-60 50-60 50-60
Wytrzymatos¢ izolacii dla napigcia
probierczego 50 Hz/1 min., w [kV] & o il
Wytrzymatos¢ izolacii dla napigcia
udarowego o ksztatcie 1,2/50 ps, w [kV] 125 125 do 170
| Uktad szyn zbiorczych pojedynczy pojedynczy pojedynczy
Prad znamionowy szyn zbiorczych, w [A] 400/630 630/1250 630-1250
Prad znamionowy pola transformatorowego, 200 200 630
w [A]
Dog(uAs]zczalny prad zwarciowy w czasie 1s, 12,5/16/20/25 12,5/16/20/25 16/20/25
- ) 7
Dopuszczalny prad zwarciowy szczytowy, 625 625 625
W [kA] " U 0
Odpornosé na tuk elektryczny, w [kA/s] 16/20 AFL 16/20 AFL 16/20 A-FL
| Whbudowane przegrody/ostony pol PM PM PM
Whudowane interfejsy komunikacyjne tak tak tak
Stoniei ochrony IP IP67 (zbiornik SFs) IP67 (zbiornik SFg) IP67 (obwody gtéwne)
P v IP3X (panel, przedzialy nn) IP2X/IP33 (panel, przedziaty nn) IP2XC/IP3X (osfony zewnetrzne i przedziaty)
wersja modufowa 2000x(504-584)x 1087,
Wymiary zewnetrzne 1140x1186x710 (zestaw 3-polowy) 1381x1005x752 (zestaw 3-polowy) wersja kompaktowa od 1720x1200x710

(wys.xszer.xgt.), w [mm)]

Masa catkowita/pojedynczego pola
rozdzielnicy, w [kg]

1140x1619x710 (zestaw 4-polowy)

ok. 250 (zestaw 3-polowy)
ok. 340 (zestaw 4-polowy

1381x1325x752 (zestaw 4-polowy)

ok. 330 (zestaw 3-polowy)
ok. 450 (zestaw 4-polowy)

(zestaw 3-polowy) od 1720x1550x710
(zestaw 4-polowy)

od 120 do 270

Temperatura pracy (otoczenia), w [°C]

Uwagi techniczne

od -25 do 40

elektroniczne przekazniki zabezpieczajace

typu VIP40, VIP45 oraz VIP400
Z autonomicznym zasilaniem

od -5 do 40 (opcja od —25 do 40)

rozdzielnica moze by¢ wyposazona

w roztaczniki, roztaczniki z bezpiecznikami,

wytaczniki prézniowe, przekazniki

zabezpieczeniowe typu DPX-1, SEG WIC-1

oraz MICOM (autonomiczne)

od -25 do 40

iformacie dodatiowe ] ]

rozdzielnica o konstrukcji kompaktowej
lub modutowej moze by¢ wyposazona
wytaczniki prézniowe, roztaczniki,
odfaczniki, uziemniki, przektadniki pragdowe

i napieciowe, zabezpieczenia VIP lub SEPAM

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci

PN-EN 62271-200, certyfikat Instytutu

Energetyki, dopuszczenie WUG

PN-EN 62271-200, certyfikat Instytutu

Elektrotechniki

PN-EN 62271-200, PN-EN 62271-103,
PN-EN 62271-100, PN-EN 62271-102,
certyfikat Instytutu Elektrotechniki

nr 7-8/2015
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zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

Schneider

Schneider Electric Polska Sp. z o.0.
02-135 Warszawa, ul. lizecka 24
tel. 22 511 82 00
faks 22 511 82 02
poland.helpdesk@schneider-electric.com
www.schneider-electric.com

Schneider Electric

PREMSET GMA

powietrzna/aparaty SFg 2SIS (ekranowana izolacja stata)
do 24 do 17,5 12/17,5/24 do 40,5
6,3/10/15/20 3-17,5 6,3/10/15/20 3-40,5
50-60 50-60 50-60 50-60
50 do 42 50 do 85
125 do 95 125 do 185
pojedynczy pojedynczy pojedynczy pojedynczy, podwajny
400/630/1250 630-1250 630-2500 1250-2500
200 100-630 800 630-2500
12,5/16/20/25 20/25 16/20/25/31,5 16/20/25/31,5/40 (do 36kV)
62,5 (do 12kV)
50 (do 24kV) 62 80 (do 24kV) 100 (do 36kV)
12,5 A-FL,16/20 A-FLR 21/25 A-FLR 31,5 A-FLR 40 A-FLR
Pl PM PM PM
tak tak (Modbus) tak tak
IP3X (rozdzielnical IPG7 (obwody gléwne) IP&S (obwody gléume) IPGS {obwody gléwne)
) A . . IP2X/IP3X/IP5X (ostony zewnetrzne : .
IP2X (miedzy przedziatami) IP2X/IP3X (ostony zewngtrzne i przedziaty) i przedzialy) IP2X/IP3X (ostony zewngtrzne i przedziaty)
od 1600x350x940 od 1350x375%910 od 2200x450x875 od 2380x600x1330
do 2200x750%1250 do 1995x750%1135 do 2200x1000x1300 do 2780x1000x1990
od 120 do 400 (pole) od 175 do 620 od 180 do 500 od 400 do 1600
od -25 do 40 od -5 do 40 od -5 do 40

od -5 do 40

rozdzielnica moze by¢ wyposazona - s . .
w wyltacznik prézniowy, odtacznik, roztacznik, rozsi'nglnlca n:j?ze bYI‘(:. wy.posa.zlgna Wf?fjm.'l:(.'
roztacznik z bezpiecznikiem, uziemnik, [P, (R, AL, (oS ERITY
orzektadniki pradowe i napieciowe pradowe i napigciowe, zabezpieczenia
zabezpieczenia MICOM, system GemControl ALY

PN-EN 62271-200, PN-EN 60265-1,
PN-EN 62271-100, PN-EN 62271-102,
PN-EN 62271-105, certyfikat Instytutu

Elektrotechniki

rozdzielnica moze by¢ wyposazona
w roztaczniki, roztaczniki z bezpiecznikami,
wytaczniki w SFs, prozniowe, styczniki w SFg
przekazniki zabezpieczeniowe autonomiczne
typu VIP lub klasyczne SEPAM 10, 20, 40, 80
lub MICOM

PN-EN 62271-200, PN-EN 62271-100,

rozdzielnica moze by¢ wyposazona
wylaczniki prézniowe, roztaczniki,
przekiadniki pradowe i napigciowe,
zabezpieczenia VIP, SEPAM, MICOM

PN-EN 62271-200, PN-EN 62271-103,
PN-EN 62271-100, PN-EN 62271-102,
certyfikat Instytutu Elektrotechniki

www.elektro.info.pl
|

PN-EN 62271-200, PN-EN 62271-103,

PN-EN 62271-103, certyfikat Instytutu PN-EN 62271-100, PN-EN 62271-102,
Elektrotechniki certyfikat Instytutu Elektrotechniki

nr 7-8/2015




E Zzestawienie

zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

SIEMENS

Siemens Sp. z 0.0.
03-821 Warszawa, ul. Zupnicza 11
tel. 022 870 90 00

faks 022 870 90 09
siemens.pl@siemens.com, www.siemens.pl

| Producent SIEMENS
| Oznaczenie katalogowe 8DJH SIMOSEC World NXPLUS C

Poranetytchicae — ] —

| Rodzaj izolacji powietrzna
Napigcie znamionowe, w [kV] do 24 do 24 do 24

| Napiecie robocze, w [kV] 3,3/6/10/15/20 3,3/6/10/15/20 3,3/6/10/15/20
Czestotliwo$¢ znamionowa, w [Hz] 50-60 50-60 50-60
Wytrzymatos¢ izolacii dla napigcia 50 50 50
probierczego 50 Hz/1 min, w [kV]
Wytrzymatos¢ izolacii dla napigcia
udarowego o ksztatcie 1,2/50 ps, w [kV] 125 125 125

| Uktad szyn zbiorczych pojedynczy pojedynczy pojedynczy, podwajny
Prad znamionowy szyn zbiorczych, w [A] 630 630/1250 2500
CJ?:]ZHBMIOHOWV L AR 200 (pole z roztacznikiem i bezpiecznikiem) 200 (pole z roziacznikiem i bezpiecznikiem) 2500
Dopuszczalny prad zwarciowy w czasie 1s,
w [KA] 25 25 31,5
Dopuszczalny prad zwarciowy szczytowy,
w [KA] 63 63 80
Odpornosé na tuk elektryczny, w [kA/s] 21 21 31,5

| Whbudowane przegrody/ostony pol PM PM PM

. . S w zalezno$ci od zastosowanego sterownika  w zalezno$ci od zastosowanego sterownika  w zalezno$ci od zastosowanego sterownika
Whudowane interfejsy komunikacyjne

polowego (zabezpieczenia) polowego (zabezpieczenia) polowego (zabezpieczenia)
| Stopien ochrony IP IP3X IP3X IP4X
Wymiary zewnetrzne od 1200x310x775 od 1750x375x1230 od 2250x600x1225
(wys.xszer.xgt.), w [mm] do 2600x840x890 do 2300x875x1230 do 2250x900x1225
s il W Ty el od 120 do 470 (pole) od 200 do 500 (pole) od 800 do 1600 (pole)

rozdzielnicy, w [kg]
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -40 do 70 od -40do 70 od -5 do 55

Iformacie dodatiows ] 9

rozdzielnica przedziatowa, LSC2B/ LSC2A, rozdzielnica przedziatowa LSC2B/LSC2A,

rozdzielnica przedziatowa LSC2B/ LSC2A,

. . S A wytgczniki prézniowe typu CB-f AR, wytacznik 3AH5, roztaczniko-uziemnik
Uwagi techniczne wqucznlk! [CHINE 3AH typu 1 %, CB-f NAR i 3AE, roztaczniko-uziemnik 3-pozycyjny, odiaczniko-uziemnik
roztaczniko-uziemnik 3-pozycyjny 3 pozycyjny 3 pozycyjny
Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci IEC 62271-200 IEC 62271-200 IEC 62271-200

m www.elektro.info.pl nr 7-8/2015
-_—



zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

_SS Producent obudow ®
s I E M E N S i rozdzielnic elektrycznych TRAKCJA
sakspol www.sakspol.pl P R K“

SAKS-POL Sp. Jawna
Siemens Sp. z 0.0. 05-250 Stupno k. Radzymina
03-821 Warszawa, ul. Zupnicza 11 ul. Ceglana 11
tel. 022 870 90 00 tel. 22 799 35 48

Trakcja PRKil SA
01-940 Warszawa, ul. Palisadowa 20/22
tel. 22 483 30 00
faks 22 483 30 01
opp@grupatrakcja.com
www.grupatrakcja.com

faks 022 870 90 09 faks 22 499 72 05
siemens.pl@siemens.com, www.siemens.pl sakspol@sakspol.pl
www.sakspol.pl

SIEMENS SAKS-POL Spétka Jawna Trakcja PRKil SA
8DA/B NXAIR RSP-24 MRoK-15

powietrzna powietrzna powietrzna
do 40,5 do 24 do 24 17,5
3,3/6/10/15/20/30 3,0/6/10/15/20 6,3/10/15/20 15
16,7/50/60 50-60 50-60 50-60
28-82 50 50 45/38
75-185 125-130 125 110/95
pojedynczy, podwéjny pojedynczy, podwdjny pojedynczy pojedynczy
1250-5000 1250-4000 630 do 1250
2500 4000 63 630
40 50 16 25
40 50 40 63
IAC A FLR 40KkA (1) IAC A FLR 50KA (1) 16 IAC AFLR 25kA/1s
PM PM opcja/opcja PM
w zalezno$ci od zastosowanego sterownika  w zaleznosci od zastosowanego sterownika nie wedtug wymagar Klienta
polowego (zabezpieczenia) polowego (zabezpieczenia) g wymag
IP3XD/IP65 IP4X (opcja IP50/IP51) IP3X IP4X
0d 2300x600x1625 od 2300x435x1350
do 2700x600x2665 do 2680x1000x1650 CHEEBEEL 2100~750~1300
od 500 do 1200 (pole) 0d 720 do 1370 (pole) od 160 (pole) do 800
od -5 do 55 od -25 do 40 od -5 do 40 od -5 do 40
rozdielnica przedziatowa, LSCZ, PM, rozdzllelmga przednalowq, !.SC,Z.Bf PM, o o rozdzielnica bezplec;na, Wyposazana
. L z prébami typu, wytaczniki prézniowe nowoczesna rozdzielnica $redniego napiecia w aparaty zgodnie z zyczeniem klienta,
z prébami typu, wylaczniki prozniowe, oA .
. wysuwne typu 3AE (SION), styczniki przystosowana do pracy w energetyce posiada szereg blokad elektrycznych
zastosowanie w elektroenergetyce 3716, 3TL8 dowei ‘| i machani b wykonanie wol .
i systemach trakeyjnych wysuwne typu 3TL6, zawodowej i przemysle i mechanicznych, wykonanie wolno stojace
z bezpiecznikami HV HRC lub przyscienne

IEC 62271-1, IEC 62271-200, IEC 62271-4,

IEC 60071, IEC 60529, IEC 60298, IEC 60376,  'EC 62271-1, IEC 62271200, IEC 60529,

IEC 60480, SO 9001, SO 14001, IE(,;Sb‘c[]](mJ,UIECBﬁS1 g?ﬁﬁs:\s I?go%qm, certyfikaty, protokoty badan, ISO
BS OHSAS 18001 !

PN-EN 62271, certyfikat Instytutu
Elektrotechniki DN/043/2015

nr 7-8/2015 www.elektro.info.pl E
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zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

| Producent

| Oznaczenie katalogowe

Rotoblok 24

20le.

Koronea

ZPUE SA
29-100 Wioszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢

tel. 41 388 10 00
faks 41 388 10 01

office@zpue.pl, www.zpue.pl

ZPUE SA
Rotoblok SF

Rotoblok VCB

| pantrytcticze | |

| Rodzaj izolacji powietrzna powietrzna/SFs powietrzna/préznia
Napiecie znamionowe, w [kV] 25 25 25

| Napiecie robocze, w [kV] 20 20 20
Czestotliwos¢ znamionowa, w [Hz] 50 50 50
Wytrzymatosé izolacji dla napigcia
probierczego 50 Hz/1 min, w [kV] a6l LAl Al il
Wytrzymatosé izolacji dla napigcia
udarowego o ksztatcie 1,2/50 us, w [kV] 125/145 125/145 125/145

| Uktad szyn zbiorczych pojedynczy/poziomy pojedynczy/poziomy pojedynczy/poziomy
Prad znamionowy szyn zhiorczych, w [A] 630/1250 400/630 630/1250
Prad znamionowy pola transformatorowego, 125 125 630/1250
w[A]
Dopuszczalny prad zwarciowy w czasie 1s,
w[kA] 16/20 16/20 20
Dopuszczalny prad zwarciowy szczytowy,
w [kA] 40/50 40/50 50

Odpornosé na tuk elektryczny, w [kA/s]
| Whudowane przegrody/ostony pél

16 (1s)

w czesci przytaczeniowej

16 (1s)

w czesci przytaczeniowej

16 (1s)

w czesci przytaczeniowej

Whbudowane interfejsy komunikacyjne opcja opcja opcja

oy IP4X (przedziat napedow i przytacza)
Stopien ochrony IP IP4X IP67 (przedaial aparatéw) IP4X
Wymiary zewnetrzne od 1950x375x950
(wys.xszerxgt), w [mm] 1950-7001150 do 1950+500x950 BT
Masa catkowita/pojedynczego pola 206 (RL1)
vozdziolnicy, w [kg] 215 (RT1) 175 (SL1), 190 (SL2), 210 (ST2) 215
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -15 do 40 od -15 do 40 od -15 do 40

iformacie dodathowe I Y

tacznik typu TGl realizujgcy funkcje
wytacznika, odfacznika oraz uziemnika
w jednym aparacie, budowa modutowa,
tatwa rozbudowa, konfiguracja zestawdw
zgodnie z wymaganiami klienta

wiasnej produkcji roztaczniki i odtgczniki wiasnej produkcji roztaczniki i odtgczniki

typu GTR w izolacji powietrznej, budowa typu GTR SF w izolacji gazu SFe, budowa
modufowa, tatwa rozbudowa, konfiguracja ~ modutowa, tatwa rozbudowa konfiguracja
zestawdw zgodnie z wymaganiami klienta  zestaw6w zgodnie z wymaganiami klienta

Uwagi techniczne

certyfikat [EL, PN-EN 62271-1, certyfikat [EL, PN-EN 62271-1, certyfikat IEL, PN-EN 62271-1,
PN-EN 62271-200, PN-EN 62271-105 PN-EN 62271-200, PN-EN 62271-105 PN-EN 62271-200, PN-EN 62271-100

Gwarancja, w [miesigcach] 12/18 12/18 12/18

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci

E www.elektro.info.pl nr 7-8/2015
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10le

Koronaa

ZPUE SA
29-100 Wtoszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. 41 388 10 00
faks 41 388 10 01
office@zpue.pl, www.zpue.pl

ZPUE SA
TPM (RMU) RELF-12/17,5/24 RELF ex-12/17,5

[t

SFe/préznia powietrzna powietrzna
25 12/11,5/24 12/17,5
20 do 10/15/20 do 10/15
50 50 50
50/60 28/38/50 28/38
125/145 75/95/125 75/95
pojedynczy pojedynczy pojedynczy
630 do 4000/2500/2500 do 2500/2500
125 do 4000/2500/2500 630-1600
25 (3s) 40 (3s)/31,5 (3s)/31,5 (3s) 31,5(3s)
63 100/80/80 80
22(1s) 40/31,5/31,5 (1) 31.5(1s)

w czesci przytaczeniowej

w petni przedziafowa

w pefni przedziatowa

brak wedtug wymagan klienta wedfug wymagan klienta
IP4X(IP54) (przedziat napedow i przytacza)

IP67 (przedziat aparatow) IPAX/P3X b
1275x1060x740 (TPM-W ukt. TLL), 1275x1235x740 od 2150x650x1575 od 2250x650x1376
(TPM-W ukt. WLL), 1400x620x740 (TPM-C ukt. LTL) do 2250x1000x1725 do 2250x1000x1388

AT B 0d 670 do 1500 od 660 do 1200

400 (TPM-W ukt. WLL), 360 (TPM-C ukt. LTL)
od —15 do 40 (opcja od —25 do 40) od -5 do 40 od -5 do 40

aparaty faczeniowe zamknigte w szczelnym zbiorniku
wypefnionym gazem SF¢, pola wytacznikowe wyposazone

wyposazenie zgodnie z wymaganiami klienta, wyposazenie zgodnie z wymaganiami klienta,

w zabezpieczenia autonomiczne, mozliwo$¢ rozbudowy oraz o Al przyscienne wykonanie Ryecenne
: p L . S lub wolno stojace lub wolno stojace
konfiguracji zestawéw zgodnie z wymaganiami klienta
certyfikat IEL, WUG, PN-EN 62271-1, PN-EN 62271-200, atesty i certyfikaty IEL, PN-EN 62271-200, certyfikat IEL, PN-EN 62271-200,
PN-EN 62271-105, PN-EN 62271-100 PN-EN 62271-1 PN-EN 62271-1

nr 7-8/2015 www.elektro.info.pl E
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E Zzestawienie

Producent

0Oznaczenie katalogowe

RELF 36

zestawienie rozdzielnic SN — podstawowe parametry

ZDle.

ZPUE SA
29-100 Wioszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢

tel. 41 388 10 00
faks 41 388 10 01
office@zpue.pl, www.zpue.pl

ZPUE SA
RXD-12/17,5/24

Paamtytochicze | ]

| Rodzaj izolaciji powietrzna powietrzna powietrzna
Napigcie znamionowe, w [kV] do 36 12/11,5/24 36

| Napigcie robocze, w [kV] do 35 6/10/15/20 do 35*
Czgstotliwos¢ znamionowa, w [Hz] 50 50 50
Wytrzymatosé izolacji dla napigcia

| probierczego 50 Hz/1 min, w [kV] t H &
Wytrzymatosé izolacji dla napigcia
udarowego o ksztatcie 1,2/50 us, w [kV] 150 15/95/125 10

| Uktad szyn zbiorczych pojedynczy pojedynczy pojedynczy
Prad znamionowy szyn zbiorczych, w [A] do 1600 1600/1250/1250 do 1250
‘I:J?;I\]znamionowy pola transformatorowego, do 1600 630-1250 630
Dopuszczalny prad zwarciowy w czasie 1s,
w [kA] 25 (3s)/31,5 (1) 25/25 (3s)/20 25
Dopuszczalny prad zwarciowy szczytowy,
w [KA] 63/80 63/63/50 63
Odpornosé na tuk elektryczny, w [kA/s] 25(1s) 25/25/20 (1s) 20(1s)

bezprzedziatowa lub z wydzielonym

Whbudowane przegrody/ostony pol w pefni przedziatowa przedziatem szyn zbiorczych, bezprzedziatowa

wsuwana plyta izolacyjna

Whbudowane interfejsy komunikacyjne

wedlug wymagan klienta

wedlug wymagan klienta

wedlug wymagan klienta

| Stopiei ochrony IP IP4X IP4X IP4X
Wymiary zewngtrzne od 2250x600x1188
(wys.xszer.xgL), w [mm] 2550x1300x2035 do 2250x1100x1338 LB RIS
Masa catkowita/pojedynczego pola
vozdzislnicy, w [kg] od 1300 do 1750 od 390 do 890 od 900 do 2070
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od -5 do 40 od -5 do 40 od -5 do +40

informacie dodatiowe 1 ] |

Uwagi techniczne

wyposazenie zgodnie z wymaganiami
klienta, wersja dwuczionowa, wykonanie
z dostepem od przodu szafy

wyposazenie zgodnie z wymaganiami
klienta, wersja jedno- lub dwucztonowa,

wykonanie z dostepem
od przodu szafy

wyposazenie zgodnie z wymaganiami
klienta, wersja dwucztonowa, wykonanie
z dostepem od przodu szafy

Normy, certyfikaty, standardy, znaki jakosci

certyfikaty IEL,
PN-EN 62271-200,
PN-EN 62271-1

certyfikaty IEL,
PN-EN 62271-200,
PN-EN 62271-1

certyfikaty IEL,
PN-EN 62271-200,
PN-EN 62271-1

nr 7-8/2015
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prezentacja

Jotally’integrated Power
=SIVACON 8PS~ zintegrowane

rozwigzanie diajbezpieczneso
Ilefektywnego dostarczania energii

Nowy, system przewodow: szynowych typu L1l 'z rodziny  Sivacon 8PS

Grzegorz Oryl =SIEMENS

System przewodoéw szynowych LI z rodziny Sivacon 8PS przeznaczony jest do transmisji
oraz dystrybucji mocy przy pradach znamionowych od 800 do 6300 A. Zapewnia bez-
pieczne i efektywne przesytanie energii na duze odlegtosici przy zachowaniu kompak-
towych wymiaréw. Urzadzenia elektryczne sq bezpiecznie zasilane za pomoca skrzynek
odptywowych o pradach znamionowych od 50 do 1250 A.

ymagania stawiane nowoczes-

nym systemom przewodow
szynowych s3 zréznicowane, Uzyt-
kownicy ktadg szczegolny nacisk na
najwyzsze bezpieczenstwo eksploa-
tacji, maksymalng niezawodnos¢
i efektywnos¢, a takze na fatwosc
montazu i planowania instalacji. Po
podtaczeniu do rozdzielnicy Sivacon
54/S8, system LI, razem z innymi sy-
stemami przewodow szynowych
Sivacon &PS, tworzy zintegrowane
rozwiazanie do bezpiecznego i nieza-
wodnego przesylu i dystrybucji
energii. Dzieki swojej lekkiej i kom-
paktowej konstrukeji znajduje zasto-
sowanie w zasilaniu wielopietrowych
budynkéw, infrastruktury, a w szcze-
golnosci w obiektach przemystowych
i centrach przetwarzania danych,
gdzie niezawodne zasilanie jest klu-

czowym elementem zapewniajacym
stabilne funkcjonowanie obiektu.

niezawodny i hezpieczny
przesyt energii

Badania typu zgodnie z nowa nor-
ma [EC 61439-1/-6 dotyczaca prze-
wodow szynowych oraz na polacze-
nie z rozdzielnicg z rodziny Sivacon
gwarantuja najwyzszy poziom bezpie-
czenstwa dla calego systemu zasila-
nia. Stopien ochrony IP55 oraz pod-
wyzszona wytrzymalos¢ zwarciowa
zapewniaja personelowi obstuguja-
cemu bezpieczng prace. Wykorzystu-
jac konstrukgje ,kanapkowg" ograni-
czono do minimum spadki napiec
wystepujace w trakcie przesylania
mocy. Maksymalng pewno$¢ mon-
tazu uzyskano stosujac bezobstugo-

Kaseta odptywowa ze zintegrowanym analizatorem 7KT PAC

nr 7-8/2015

System przewodéw szynowych typu LI

we polaczenia pomiedzy odcinkami
przewodow szynowych typu hak-bo-
lec, z niska rezystancja stykows. Taka
konstrukeja blokow zaciskowych za-
pewnia wolny od bledéw instalacyj-
nych montaz systemu na obiekcie.
W celu spenienia wymogow w zakre-
sie prewencyjnej ochrony przeciwpo-
zarowej, system LI moze by¢ wyposa-
zony w bariery ogniowe 0 odpornosci
EI90 i E1120, certyfikowane zgodnie
z europejskg norma EN 1366-3.

inteligentne rozwiazania
to optymalizacji
1uiycia eneryii

Dzisiejsze systemy zasilajace to nie
tylko transfer i dystrybucja mocy, ale
réwniez monitoring wspomagajacy
planowanie i optymalizacje zuzy-

cia energii. Jesli niezbedne s3 dane
do analizy przeptywu energii, mo-
nitorowania lub zdalnego sterowa-
nia, system LI oferuje zintegrowane
i umozliwiajace komunikacje (Mod-
bus, Profibus i Profinet) przyrzady
pomiarowe, Odpowiednio wyposa-
zone kasety odplywowe gwarantuja
integracje z nowoczesnymi systema-
mi zarzgdzania energig elektryczna
zgodnie z normg ISO 50001,

SIEMENS

Siemens
03-821 Warszawa
ul. Zupnicza 11
grzegorz.ortyl@siemens.com
www.siemens.com/busbar

www.elektro.info.pl
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Zastosowanie przewocdow.

szynowych do'rozdziatu energii
elektryczne] w instalacjach nn

Damian'Zahicki

Na etapie doboru przewodéw szynowych naleiy uwzgledni¢ przede wszystkim obcia-
zalnos¢ pradowq poszczegoinych elementéw oraz przebieg trasy. Nie mniej wainy jest
rowniez wybér odpowiednich akcesoriow.

Biorqc pod uwage budowe nalezy
wyroznic przewody szynowe
o strukturze kompaktowej, wykonane
w postaci zwartego pakietu szyn odizo-
lowanych od siebie cienkg warstwa izo-
lacyjng i zamknietych w obudowie.
Zkolei przewody szynowe wentylowa-
ne wykonuje sie w formie szeregu szyn
na izolatorach, zamknietych w wenty-
lowanej grawitacyjnie obudowie.

Przy ustalaniu przebiegu szynoprze-
wodéw nalezy pamietac o zastosowaniu
mozliwie w najwiekszej liczbie elemen-
tow prostych o maksymalnej dtugosci.
Zkolei elementy krétkie uwzglednia sie
cheac dopasowac przebieg trasy do kon-
kretnych wymiaréw konstrukji nos-
nej. W wielu aplikacjach stosowany jest
montaZ szyn w pozycji poziomej, Jed-
nak wada takiego rozwigzania to ogra-
niczenie dostepu do skrzynek faczenio-
wych. Najdtuzszy odcinek, ktory jest
ulozony pionowo, nie powinien prze-
kracza¢ 3m. Z kolei za pomocg trojni-
kow przewod mozna rozgatezic w lewo
lub prawo. Trzeba pamietac o elemen-
tach przewodéw szynowych w posta-
ci tacznikow katowych zmieniajacych
przebieg trasy w aplikacji wymagajacej

obejscia przeszkod pionowych lub po-
ziomych. Oprocz tego dzieki facznikom
katowym jest mozliwa zmiana wysoko-
Sci zawieszenia ciggu szynowego.

budowa

Najprostsze modele szynoprzewo-
dow cechujg sie zamknietg obudows,
ktdra wykonana jest z blachy ocynko-
wanej na gorgco. Obudowa stanowi jed-
noczesnie konstrukcyjny element nos-
ny oraz ekran elektryczny, Przewody za-
zwyczaj wykonuije sie z miedzi o wyso-
kiejjakosci (czystosc 999%). Istotna role
odgrywa specjalna konstrukgja izola-
Gji, bazujaca na zywicy epoksydowe;.
Zapewnia ona rowniez ochrone przed
promieniami UV.

Najczesciej co 0,75m rozstawione s3
gniazda, do ktorych mozna podigczac
skrzynki odplywowe. Jezeli instalacja
bedzie przebiegala pod podnoszong
podtoga, nalezy uwzglednic rozwiazania
z gesto rozstawionymi gniazdami. Dzie-
ki zastosowaniu specjalnych ztaczy pod-
czas prac montazowych przewody szy-
nowe faczy sie bardzo szybko. Standar-
dowy stopien ochrony obudowy prze-
wodow szynowych to P40,

ale oferowane sg réwniez
wersje 0 stopniu IP55, Nale-
2y podkreglic, ze szynoprze-
wody sa trudnozapalne.
Warte podkreslenia sg
rozwigzania, ktore umoz-
liwiaja przeptyw pradu
w warunkach pozarowych
przez 90 minut. Stad tez

Rézne rozwigzania skrzynek odptywowych dla

przewodéw szynowych

niejednokrotnie instalacje
tego typu tego stanowig al-

Rozwigzania przewodéw szynowych dla réznych pragdéw znamionowych

ternatywe dla przeciwpozarowych sy-
stemow kablowych.

rodzaje zasilanych
odhiornikow

Warto zwrcic uwage na jedng z kla-
syfikacji przewodow szynowych, kto-
ra dzieli je biorac pod uwage obcigzal-
nos¢ pradows. Tym sposobem zasto-
sowanie znajduja przewody szynowe
przeznaczone do zasilania odbiorni-
kow o malej, sredniej lub duzej mocy.
Rozwigzania zaprojektowane z mysla
o mniejszych pradach cechuje obcia-
zalno$¢ pradowa wynoszaca do 25,
40 i 63A. Material wykonania prze-
wodéw stanowi miedz elektrolitycz-
na, a obudowe zazwyczaj wykonuje
sie z aluminium.

Standardowe wersje szynoprzewo-
dow nie s3 odporne na dzialanie nie-
korzystnych czynnikow zewnetrznych
ale w razie potrzeby mozna zastoso-
wac rozwigzania o stopniu ochrony
IP55. Modele przeznaczone do zasila-

nia odbiornikow malej mocy s w sta-
nie dostarczac energie elektryczng za-
r6wno za pomocg instalacji jedno-, jak
i tr6jfazowych.

Z myslg o zasilaniu odbiornikow
malej mocy dostepne s3 rowniez szy-
noprzewody o pradach znamiono-
wych 63, 80, 100 oraz 125A. W niekto-
rych modelach przewidziano obudo-
we wykonang z profili aluminiowych
i elementow poliestrowych.

Szynoprzewody, dzieki ktorym moz-
liwy jest przeptyw pradu o wartosciach
znamionowych wynoszacych 125, 160,
250,400, 63018004, stosowane sg przy
zasilaniu odbiornikow o $rednim za-
potrzebowaniu na energie elektryczna,

Odbiorniki o duzej mocy mogg by¢
zasilane szynoprzewodami z prada-
mi znamionowymi o wartosciach do
63004, przez co szczegblnie spraw-
dzaja sie przy przesyle energii elek-
trycznej na wieksze odleglosci. W za-
leznosci od modelu oferowane s3 wer-
sje z przewodnikami aluminiowymi
lub wykonanymi z miedzi. Przewod-
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Szynoprzewody VAHLE...
- trwatosc

- niezawodnosc

- uniwersalnosc

...€2eg0z chciec wiecej?

ESTETYKA

Nowimex s.c.
ul. Keemowa 65a, 02-969 Warszawa

tel: 22 516 85 79, faks: 22 816 85 34
emall: infomowimex.comm.pl, www, nowlmes.com

Wiecej na www.nowimex.com.pl
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analiza pracy przekiadnikow
napieciowych w czasie

wystepowania zanikow
I Zapadow napiecia zasilania

fir inz.IVichat Kaczmarek; dr inz-Darjusz Brodecki — Politechnika todzka

P

Zrc’)dlem impulsowych zaburzen
przewodzonych moga byc stany
nieustalone spowodowane zanikami
izapadami napiecia zasilania, ktore po-
jawiaja sie w wyniku wystapienia sta-
néw awaryjnych w sieciach elektro-
energetycznych, Do tych zaburzen za-
liczane s3 tez udary pradowe i napie-
ciowe, bardzo niebezpieczne ze wzgle-
dunaznaczna energie, jaka ze soba nio-
s3. Napiecia zakldcajace obwodu wtor-
nego indukcyjnego przekladnika na-
pieciowego zalezg od wielu czynnikow
zwigzanych z parametrami okreslaja-
cymi poszczegolne rodzaje wewnetrz-
nych sprzezen magnetycznych i/lub
elektrycznych. Rola tych sprzezen za-
lezy w znaczacym stopniu od czasu na-
rastania impulsu zaburzenia, genero-
wanego w obwodzie pierwotnym in-
dukcyjnego przektadnika napieciowe-

streszczenie

W warunkach niskiej jako$ci energii elek-
trycznej, gdy wystepuja zaniki i zapady
napiecia zasilania— moga wystapi¢ krot-
kotrwate stany nieustalone, bedace zrod-
tem impulsowych zaburzen przewodzo-
nych w obwodzie pierwotnym przekfad-
nika napieciowego. Zaburzenia te sg prze-
noszone do obwodu wtdrnego przektad-
nika. Warto$ci maksymalne tych impul-
sOw moga nawet kilkakrotnie przekracza¢
warto$ci napig¢ znamionowych pierwot-
nego i wtérnego. Moze to doprowadzic do
nieprawidiowej pracy urzadzen pomia-
rowych lub zabezpieczeniowych przyta-
czonych do strony wtdrnej przektadni-
ka napieciowego, a nawet doprowadzi¢
do ich uszkodzenia. W artykule przed-
stawiono opracowane metody oblicze-
niowe i pomiarowe umozliwiajace okre-
$lenie wspotczynnika transferu zabu-
rzen impulsowych z obwodu pierwot-
nego przektadnika napigciowego do ob-
wodu wtérnego. Zaprezentowano wyniki
analiz dotyczacych wptywu parametrow
konstrukcyjnych i warunkow pracy tych
przektadnikow na wartosci wspotczyn-
nika transferu.

gow wyniku wystapie-
nia zaniku lub zapadu
napiecia zasilania,
Przepiecia wtedy wy-
stepujace ze wzgledu

na krétkie czasy nara- A

stania impulsow rzedu
ps transferowane s3 do
obwodu wtérnego
przez pojemnosci we-
wnetrzne indukeyj-
nego przektadnika
i mogg powodowac
nieprawidfowg prace

C : u, | My

B (M)

2%
:)

przytaczonych ukla-
dow pomiarowych lub
zespolow automatyki
zabezpieczeniowej. Opracowana me-
toda umozliwia wyznaczenie pojem-
nosci zastepczych miedzy uzwojenia-
mi oraz pojemnosci uzwojen pierwot-
nego i wtornego, co po okresleniu war-
tosci przepiecia w obwodzie pierwot-
nym badanego przektadnika napiecio-
wego pozwala na obliczenie przewidy-
wanej wartosci przepiecia, ktéra moze
wystapi¢ w obwodzie wtérnym [1-2].

ohiekty hadan 1 ich schemat
1astenczy

Obiektami badan s3 trzy indukcyj-
ne przekladniki napieciowe, Badania
dotycza analiz jakosciowej i ilosciowe;
stopnia transferu impulsowych zabu-
1zen elektromagnetycznych z obwo-
dow pierwotnych do obwodow wtor-
nych przektadnikow napieciowych. Ba-
dane modele A i B przekladnikow na-
pieciowych maja dwa uzwojenia wtér-
ne o napieciu znamionowym 100V, na-
tomiast znamionowe napiecie strony

pierwotnej wynosi 2000V. Klasa do-
ktadnosci badanych modeli przektad-
nikéw napieciowych wynosi 0,5, amoc
znamionowa kazdego z uzwojen wtor-
nych wynosi 25VA. Grubos¢ warstwy
izolacyjnej miedzy rdzeniem a uzwo-
jeniem wtornym, jak réwniez mie-
dzy uzwojeniami, zalezy od planowa-
nej roznicy napie¢ miedzy izolowany-
mi elementami i warunkuje pojemno-
sci samych uzwojen, jak rowniez po-
jemnosci sprzegajace miedzy poszcze-
golnymi uzwojeniami i rdzeniem oraz
uzwojeniem pierwotnym i uzwojenia-
mi wtérnymi przektadnika napiecio-
wego. Pojemnosci te wplywajg na war-
tos¢ wspotczynnika transferu zabu-
rzen przewodzonych przenoszonych
przez przekladnik. Model A charak-
teryzuje si¢ nadmiernie zwigkszong
gruboscia izolacji miedzy uzwojeniem
wtornym a rdzeniem oraz uzwojeniem
pierwotnym i wtérnym, czyli zwiek-
szonga rezystancjg i reaktancjg rozpro-
szenia uzwojeri, tzn. réwniez wieksza

Rys. 1. Schemat zastepczy indukcyjnego przektadnika napigciowego z dwoma uzwojeniami wtérny-
mi dla czestotliwo$ci do 10kHz

ich impedancja przy jednoczesnym
zmniejszeniu pojemnosci wiasnych,
Model B, ze wzgledu na mniejsze gru-
bosci izolacji, cechuje sie matymi war-
tosciami parametréw R i X uzwojen,
czyli rowniez ma mniejsze ich impe-
dangje, charakteryzuje sie jednak
zwiekszonymi pojemnosciami wlasny-
mi uzwojen. Badaniami laboratoryjny-
mi objeto takze seryjnie produkowany
przekladnik napieciowy produkeji ABB
typu UDZ 24 przeznaczony do zasila-
nia wnetrzowych przyrzadéw pomia-
rowych oraz obwod6w zabezpieczenio-
wych urzadzen elektroenergetycznych
o przektadni 2000V/100V i Klasie do-
ktadnosci 05 z jednym uzwojeniem
wtérnym.

Podczas analizy transferu impulso-
wych zaburzen przewodzonych przez
przektadniki napieciowe zastosowano
rozszerzony schemat zastepczy. Sche-
mat taki uwzglednia rowniez pojem-
nosci wlasne uzwojen przekladnika
oraz pojemnosci miedzyuzwojeniowe
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Najbardziej wytrzymate *
TRANSFORMATORY HSi=]

na rynkul’

Uwaga! Od 1 lipca 2015 wchodzi w zycie dyrektywa UE ograniczajaca straty wszystkich nowych
transformatorow rozdzielczych i mocy. Oznacza to, ze od poczatku lipca tego roku, bedzie mozna
instalowa¢ nowe transformatory wytacznie z niskimi stratami.

SGB oferuje i produkuje transformatory zgodnie z wymaganiami nowej dyrektywy UE!

250kVA, 400kVA, 630kVA, 1000kVA dostepne z magazynu w cenach promocyjnych.

/ —_ Oferujemy: g

v Transformatory olejowe, hermetyczne
v od 100kVA do 10000kVA
Transformatory suche - zywiczne
od 100kVA do 24 000kVA
Transformatory mocy 25MVA do 160MVA.
* Wspotczynniki awaryjnosci naszych
produktow mierzone sg w utamkach procenta.

SGB-SMIT Transformers Polska
Al. 1-go Maja 87, 90-755 tODZ
Tel. 695 77 44 02; 607 31 87 67
Fax. 42 633 85 38
E-mail: michal.latosinski@sgb-smit.com
E-mail: jacek.skurski@sgb-smit.com

Dowiedz sie wiecej: www.sgb-smit.pl
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najciensze klimatyzatory
do szaf sterowniczych na rynku!

Radiolex

Firma Radiolex to czolowy polski producent szaf sterowniczych, ktéry proponuje row-
niez niezawodne i sprawdzone systemy wentylacji i klimatyzacji szaf przemystowych

oraz maszyn.

ktualna oferta obejmuje klima-

tyzatory firmy SEIFERT z serii:

= Compact (wersja boczna i wne-
kowa),

= SlimLine (wykonane w technolo-

gii bezfiltrowej, do pomieszczen

o duzym stopniu zapylenia),
= Outdoor (przeznaczone do uzyt-

ku zewnetrznego).

Pomoca w doborze odpowiednich
urzadzen zajmuje sie doswiadczony
zespot konstruktoréw i projektan-
tow rozdzielnic elektrycznych. Ty-

powe produkty z oferty dostepne s3
od zaraz z magazynu zlokalizowane-
go w Gdansku. Pozwala to na szyb-
ka realizacje zamowien.

SoliTherm SlimLine —
wieksze hezpieczeistwo

Glowng cechg klimatyzatorow
z serii SlimLine jest osigganie mak-
symalnej mocy przy zachowaniu
niewielkich gabarytow. Latwosc in-
tegracji z systemami obudow i szaf

Radiolex’

OBUDOWY | ROZDZIELNICE

oferuje produkty

®SEIFERT

wegweisend innovativ

wynika z zachowania obowigzuja-
cych na rynku branzowych stan-
dardow.

technologia hezfiltrowa

Klimatyzatory SlimLine zaprojek-
towano tak, aby pracowaly bezawa-
ryjnie przy koniecznosci absolutne-
go minimum obstugi technicznej. S
one przyjazne dla srodowiska i nie
wymagaja mat filtracyjnych. Zopty-
malizowany, o szerokich zebrach,
aluminiowy skraplacz, zapewnia
lepsze chlodzenie i wysoka nieza-
wodno$¢ pracy.

Zastosowane do produkcji wyso-
kiej klasy komponenty sa gwaran-
¢ja niezawodnosci i dlugiej zywot-
nosci klimatyzatoréw.

wieksze hezpieczenstwo

Urzadzenia mozna montowac we-
wnatrz lub na zewnatrz (wymagana
dodatkowa obudowa NEMA COVER
KIT) - maja one zaledwie 110 mm
gtebokosci, dzieki czemu sg najcien-
szymi klimatyzatorami na rynku.
Przy montazu we wnece urzadze-

nia wystaja tylko 25 mm za sciane
szafy. Poniewaz do mocowania po-
trzebne s3 jedynie niewielkie otwo-
ry, drzwi szafy pozostaj stabilne,
Opcjonalnie, we wszystkich mo-
delach z serii SlimLine mozna wy-
korzysta¢ funkcje master/slave,
ktéra pozwala na polaczenie do 20
jednostek i wyswietlacza. Opisany
zestaw ma przypisany adres IP oraz
funkcjonalnos¢ umozliwiajaca prze-
sylanie danych operacyjnych oraz
polaczenie USB. Ochrona realizowa-
na przez obudowy zgodnie z kodem
IP wynosi odpowiednio IP24 na ze-
wnatrz oraz IP54 wewnatrz. Zakres
temperatury pracy: 20-55°C.
Wiecej informacji na stronie in-
ternetowej: www.radiolex.pl.

Radiolex,

OBUDOWY | ROZDZIELNICE

Radiolex
80-958 Gdarisk
ul. Siennicka 25
tel /faks 58 305 65 00
58 682 20 34, 58 305 57 26
radiolex@radiolex.pl
www.radiolex.pl
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automatyczne przetaczniki

faz AZF dla zwiekszenia
niczawodnosci zasilania

Zaktad Elektroniczny POLLIN Wojciech Polak

Wahania napigcia i przerwy w zasilaniu sa zjawiskami powszechnymi, a jednoczesnie nie-
pozadanymi. $zczegélnie w przypadku urzadzen takich jak: aparatura medyczna, kli-
matyzacja, urzadzenia chiodnicze, systemy alarmowe czy sieci komputerowe. Automa-
tyczne przetaczniki faz pozwalaja podtrzymac ciggtosc zasilania takich odbiornikow.

Q utomatyczne przelaczniki faz sa

utorskim rozwigzaniem firmy
POLLIN, ktére po raz pierwszy zosta-
to zaprezentowane w 1995 roku.
Przedstawiona wowczas konstrukcja
(fot. 1.) byta tak nowatorska, ze po-
czatkowo fachowcy z branzy elek-
trycznej i automatyki nie zdawali so-
bie sprawy, jak bogate sa mozliwosci
jej zastosowania.

Przetaczniki faz kontrolujg war-
to$¢ napiecia na poszczegolnych fa-
zach w sieci trojfazowej lub pochodza-
cych z trzech roznych zrédet o wspal-
nym zerze ,N". W przypadku spadku
- ponizej ustalonej wartosci - napie-
cia na fazie, z ktorej aktualnie zasila-
ny jest odbiornik, albo jej catkowitego
zaniku, AZF przelacza obcigzenie na
faze, ktorej parametry sg prawidiowe.

funkcjonalnos$¢
przefacznikow faz AZF

POLLIN oferuje kilka odmian au-
tomatycznych przetacznikow faz

Fot. 1. Pierwszy przetacznik faz (1995r.)

wykonywanych w obudowach przy-
stosowanych do montazu na szynie
(fot. 2.). Obudowy majg szerokos¢
zaledwie 3 lub 4 modutéw oraz wy-
konane s3 z tworzywa samogasnace-
go, zwiekszajacego bezpieczenistwo
ich uzytkowania,

Dzialanie przelacznikow faz se-
rii AZF moze odbywac sie z priory-
tetem fazy L1 - wowczas ponowne
przelaczenie obcigzenia na faze L1
nastapi automatycznie, gdy jej para-
metry beda prawidtowe,

W przypadku wyboru trybu pracy
bez priorytetu, odbiornik bedzie za-
silany z dowolnej fazy, dopoki jej na-
piecie nie spadnie ponizej ustalone-
go progu lub catkowicie nie zaniknie,
Wybor trybu pracy dokonywany jest
samodzielnie przez uzytkownika, za
pomocg przelacznika umieszczonego
na froncie urzadzenia.

O tym, z ktorej fazy odbiornik jest
w danym momencie zasilany, infor-
mujg zastosowane we wszystkich
przetacznikach AZF diody LED.

W zaleznosci od wersji przetaczni-
ka faz uzytkownik ma mozliwosc sa-
modzielnego ustawienia wartosci na-
piecia progu zadzialania (w zakresie
180-210V) za pomocg pokretla regu-
lacji umieszczonego na froncie urza-
dzenia albo prog ten jest ustalony fa-
brycznie na poziomie 180V.

Przetacznik faz AZF-3 stuzy do bez-
posredniego zasilania odbiornikow
jednofazowych o pradzie nieprze-
kraczajacym 16A. Dla wiekszych
obcigzen przeznaczone sg przetacz-
niki AZF-4 i AZF-10S, pozwalajace,

oprocz bezposredniego
zasilania odbiornika,
takze na podlaczenie

(Slaialorotel N
zewnetrznych stycz- GEUOTTLULL
nikéw i sterowanie
odbiornika jednofazo- ‘ I[

[ o
i S i- H_ N
wego za ich posredni o)
ctwem,

L1 L2 L3 e

AZF-y jako |jeee : = |
element [ SOy |
ukiadow AT 0 1 0

- . AZF-4
1wigkszajacych TR TR R T
niezawonosé e f
zasilania ]
W momencie zaniku W J
fazy lub spadku napie-

cia ponizej ustawione-

go progu, przelaczenie
z fazy na faze nastepuje
w czasie ok. 150ms, co
pozwala na zastosowanie przetacz-
nikéw faz AZF nawet dla odbior-
nikow jednofazowych o wysokich
wymaganiach dotyczacych nieza-
wodnosci zasilania. W przypadku
modelu AZF-10S, w ktorym zasto-
sowano system wzajemnego elek-
tromechanicznego blokowania sty-
kéw wewnetrznych przekaznikow,
mozliwe jest skrocenie czasu przel-
czenia do < 100 ms, co pozwala za-
chowac nastawy réznego typu pro-
gramowalnych urzadzen.

Chociaz automatyczne przelacz-
niki faz firmy POLLIN standardo-
wo przewidziane s3 do pracy w sieci
tréjfazowej, to istnieje rowniez mozli-
wosC ich zastosowania tam, gdzie do-

Fot. 2. Przetacznik faz AZF-4 (z regulacja progu za-
dziatania i przetacznikiem priorytetu)

stepne sg rozne zrodta zasilania jed-
nofazowego. W takim przypadku do
wejscia urzadzenia mozna przylaczyc
trzy alternatywne zrédla zasilania,
pod warunkiem zachowania wspol-
nego przewodu zerowego (,N").

[pollin]

Zaklad Elektroniczny POLLIN
Wojciech Polak
02793 Warszawa
ul. . Zabinskiego 4
tel. 22 649 94 90, faks wew. 24
pollin@pollin.pl
www.pollin.pl
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Systemy zasilania

gwarantowanego

UPS

Kompletna oferta produktow i rozwiazan
dla krytycznego zasilania energiq elektryczng:

e o o o o

od pojedynczego urzgdzenia UPS do
kompletnego systemu zasilania
gwarantowanego,

rozwigzania 1-fazowe: od 0,4 do 20kVA,
rozwigzania 3-fazowe: od 10 do 600kVA,

Z Inteligentnym System Zarzgdzania Energiq (IEM),
z technologiq eBoost,

do zasilania szerokiej gamy aplikacji: komputery PC, serwery, urzgdzenie sieciowe i
telekomunikacyjne, aplikacje przemystowe, aparatura laboratoryjna i medyczna, centra
obliczeniowe,

produkowane lokalnie w Bielsku-Biatej, w najwiekszej fabryce GE produkujqcej urzgdzenia UPS,
wsparte doradztwem w instalacji i uruchomieniu oraz serwisem

GE imagination at work

gepowercontrols.com/pl
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ochrona przeciwpozarowa

cel | zakres badan kabli

elektrycznych pod wizgledem
ich reakcji na ogien

dr inz. Waldemar Jaskofowski — Szkota Giowna Stuzhby Pozarniczej

Zjawisko pozaru powoduje nadzwyczajne zagrozenie ludzi i infrastruktury budowlanej
i w zwigzku z tym istnieje koniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa wszystkim ludziom,
ktérzy sa narazeni na potencjalne skutki jego oddziatywania. Dotyczy to w réownym stop-
niu mieszkancéw, uzytkownikéw, ale takie ekip ratowniczych bioracych udziat w dzia-
faniach zwigzanych z prowadzeniem akcji ratowniczej.

Podstawowym aktem prawnym,
w ktorym uregulowane s3 kwe-
stie (kryteria) bezpieczenstwa poza-
rowego w budynkach, jest Rozporzg-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowa-
nie [1].
Na podstawie § 207 ust. 1 rozpo-
rzadzenia [1] mozna stwierdzic, ze zo-
stanie zapewniony wlasciwy poziom
bezpieczenstwa pozarowego wtedy,
gdy zastosowany zespét rozwigzan
techniczno-budowlanych w budynku
i urzadzeniach z nim zwigzanych za-
pewnia w razie pozaru:
= no$nos¢ konstrukeji przez czas wy-
nikajacy z wlasciwych przepisow,
= ograniczenie rozprzestrzeniania
sie ognia i dymu w budynku,

= ograniczenie rozprzestrzeniania
sie ognia na sasiednie budynki,

= mozliwos¢ bezpiecznej i skutecz-
nej ewakuacji (by osoby znajdu-
jace sie wewnatrz mogly opuscic

streszczenie

obiekt budowlany lub

mogly by¢ uratowane

w inny sposb),
= bezpieczenstwo ekip ra-

towniczych.

Z powyzszego wyni-
ka, ze stan bezpieczen-
stwa pozarowego budyn-
ku okreslony jest przez
stan srodowiska (z uwagi
na jego oddzialywanie na
ludzi) oraz stan konstruk-
Gji (z uwagi na zdolnos¢ do
przenoszenia obcigzer).

Stan konstrukji w cza-
sie pozaru zalezy od jako-
$ci materiatéw uzytych na
konstrukeje, a takze obcig-
zen cieplnych, ktore powstaja w wa-
runkach pozaru, a bedacych wyni-
kiem spalania wyrobow (materialow)
budowlanych. Stan srodowiska poza-
rowego jest pochodna jakosci wyro-
béw (materialow) budowlanych, za-
stosowanych urzadzen przeciwpoza-
rowych, ktérych zadaniem jest ogra-

Kable elektryczne naleza do wyrobéw budowlanych. Szczegélnie w budynkach uzytecz-
no$ci publicznej, wielorodzinnych ich ilo§¢ mierzona w km moze by¢ bardzo duza. Ja-
ko$¢ materiatow zastosowanych na izolacje i powtoki ma bardzo duzy wptyw na szyb-
koS¢ tworzenia sig potencjalnych zagrozen pozarowych w czasie wystapienia pozaru.

W artykule omowiono cel i zakres badan kabli elektrycznych pod wzgledem ich reak-
cji na ogien. W Polsce kwestig tg reguluje norma PN-EN 13501-6:2014-04. Artykut za-
wiera omowienie metod badawczych, ktdre sg wykorzystywane przy ocenie kabli elek-
trycznych. W zalezno$ci od otrzymanych wynikéw badan mozna je zaklasyfikowac do
jednej z tzw. Euroklas, ktore charakteryzujg kable elektryczne w szerokim aspekcie
palnosci i umozliwiajg inwestorowi optymalny ich dobor, uwzgledniajac aspekt bezpie-

czenstwa pozarowego.

niczenie do minimum ryzyka powsta-
nia pozaru lub ograniczenie jego dy-
namiki rozwoju po to, aby nie prze-
kroczy¢ kryteriow bezpiecznej ewa-
kuacji w zalozonym czasie. Kryteria
bezpiecznej ewakuacji (ang, tenabili-
ty criteria) - to maksymalny poziom
ekspozycji na warunki pozaru, ktory
jest akceptowalny z uwagi na to, ze
nie powoduje wykroczenia poza wy-
znaczone cele bezpiecznej ewakuacji.
(Przyjetym ogélnym kryterium bez-
pieczenistwa zycia ludzi w pozarach
budynkéw i obiektéw budowlanych,
z punktu widzenia efektywnej ewa-
kuacji, jest to, aby mozliwy czas ewa-
kuacji byt dtuzszy niz czas wymaga-
ny do ewakuacji.

Zasadniczo podczas projektowa-
nia, montazu i eksploatacji instala-

Fot 1. Stanowisko badawcze do oznaczania ciepta spalania wg PN-EN IS0 1716:2010

¢ji elektrycznych nalezy uwzgled-
nia¢ przede wszystkim wymagania
zawarte w § 98 ust. 2 § 180-192 roz-
porzadzenia [1], a takze odrebnych
dokumentéw prawnych, norm uje-
tych w zalaczniku nr 1 rozporza-
dzenia [1] do obowigzkowego sto-
sowania. Jest tam wyszczegolnio-
nych ponad 50 norm. Odnosza sie
one do roznych aspektéw zwiaza-
nych z eksploatacja instalacji elek-
trycznych.

Instalacje elektryczne stosowane
wewngatrz budynkéw powinny za-
pewniac nie tylko bezpieczenstwo
i niezawodnos¢ eksploatacji w roz-
nych warunkach, lecz takze bezpie-
czeistwo pod wzgledem pozarowym,
ktére obejmuje rozne aspekty tego
bezpieczenstwa.

nr 7-8/2015
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl

SU/VIERA POLSKIPRODUCENT
wencomrbwoncz: AGREGATOW PRADOTWORCZYCH

e zakres mocy 3-500 kVA

SUMERA MOTOR Sp.J. e 50 lat doswiadczenia

ul. Krakowska 5

34-120 ANDRYCHOW

tel. 33 870 40 60 e bardzo konkurencyjne ceny

f"?‘x S8 870 40 61 e mobilny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

biuro@sumeramotor.pl REGISTERED
FIRM

e catosc poparta system jakosci ISO 9001

e komponenty najwyzszej swiatowej klasy

Q0 Aktualna oferta na: www.sumeramotor.pl ZAPRASZAMY DO ODWIEDZENIA NASZEGO
STOISKA NA TARGACH ENERGETAB

TEREN L2, STOISKO NR 21
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system obudow

SOLID GSX

yAped tynkiowes

RIGO

o

Petny artykut dostepny
odpfatnie Eimyanci KonTeurachiiadow

uniwersalnos¢ systemu
zdejmowana ramka z drzwiami

— po zamdwieniu prenumeraty wsndardeank poentove
papierowej lub elektronicznej

regulacja w pionie i poziomie szyn TH i ptyt montazowych

www.prenumerata.elektro.
info.pl

stopien ochrony IP44 (IP41)

ostony i plyty montazowe dedykowane do aparatéw ETI
odkrecana $ciana tylna

wysokiej jakosci membranowe przepusty kablowe
podziat w pionie

ostony z zapinkami do plombowania

mozliwos$¢ montazu szyn TH pod katem

Obudowy hermetyczne

stopien ochrony IP65

drzwi otwierajace sie w obrysie zewnetrznym obudowy
wysoka jakosc¢ uszczelki poliuretanowej dzigki zastosowaniu
najnowszej technologii - wylewana uszczelka drzwi i przepustu
odporne na czynniki mechaniczne - IK10

malowane farba poliestrowa odporna na promieniowanie UV
mozliwos¢ montazu wkiadu

Energia pod kontrola

e /o820 infolinia: 801 501 571
www.etipolam.com.pl
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ochrona przeciwporaieniowa

ochrona przeciwporazeniowa
urzadzen elektrycznych,
ktorych funkcjonowanie

jest niezbedne w czasie pozaru

zagadnienia wybrane

myr inz. Julian Wiatr

W artykule przedstawiono wplyw temperatury pozaru na rezystancje przewodoéw elek-
trycznych, zasilajacych urzadzenia funkcjonujace w czasie pozaru. Wykazano nieprzy-
datno$¢ wytacznikéw réznicowopradowych do zabezpieczania obwodéw zasilajacych
urzadzenia elektryczne, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru. Omo-
wiono moiliwe do wykorzystania w tych obwodach sposoby ochrony przeciwporaie-
niowej, zgodnie 2 wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektrycz-
ne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Instalacje dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed porazeniem elektrycznym.

opis $rodowiska pozarowego 1 jego wpiyw

na rezystancje przewodow zasilajacych urzadzenia
przeciwpozarowe, ktorych funkcjonowanie

jest niezhedne w czasie pozaru

Do powstania pozaru potrzebne s3 trzy czynniki: materiat palny, tlen
oraz zrodto ciepta o dostatecznie duzej energii umozliwiajacej zapton
materiatu palnego. Na rysunku 1. zostat przedstawiony tzw. trojkat poza-
rowy, obrazujacy zaleznos¢ czynnikow decydujacych o powstaniu pozaru.

Rozw6j pozaru w budynku jest uzalezniony od zrédla inicjacji pozaru,
skladu i ilosci materialow palnych, powierzchni, orientacji i geometrii po-
mieszczenia oraz lokalizacji i wielko$ci otworéw wentylacyjnych. Dla oce-
ny skutkéw pozaru oraz mozliwosci prowadzenia badan laboratoryjnych
opracowane zostaty modele matematyczne opisujace przebiegi réznych po-
zar6w, okreslane jako krzywe pozarowe ,temperatura-czas”, T = {(t). Zo-
staty one zdefiniowane w normie PN-EN 1363-2:2001 [5], gdzie nadano im
nastepujgce nazwy:

paliwo Mieszanie .
&'eﬁhﬁw‘g 2ug
CNiacy,
N

przenikanie pozar utleniacz
ciepta do paliwa / rozgateziona reakcja tancuchowa
acz?
ot 00 et
" e c\e@
ciepto prze™

Rys. 1. Warunki niezbedne do powstania pozaru, tzw. tréjkat pozarowy [4]

nr 7-8/2015

= krzywa normowa,
= krzywa weglowodorowa,
= krzywa zewnetrzna,
= krzywe parametryczne,
= krzywe tunelowe.
Najbardziej znana jest krzywa normowa ,temperatura—czas”, T = {(t),
obrazujgca pozary celulozowe, ktora jest powszechnie stosowana w bada-
niach ogniowych budynkéw. Krzywa te opisuje nastepujace réwnanie [5]:

T =345-1g(8t+1)+ 20 (1)

gdzie:
T - temperatura, w [°C],
t - czas, w [min].

Graficzny przebieg krzywej normowej T = f(t) przedstawiono na rysun-
ku 2.

Podczas pozaru w budynku temperatura po okolo 30 minutach od chwili
jego zainicjowania osigga Srednio wartos¢ okolo 800°C i wykazuje nieznacz-
ne tendencje wzrostowe wraz z uplywem czasu jego trwania.

Wraz ze wzrostem temperatury otoczenia, maleje rezystancja przewo-
dow elektrycznych. Zgodnie z prawem Wiedemanna-Franza-Lorentza , sto-
sunek przewodnictwa cieplnego i przewodnictwa elektrycznego w dowol-
nym metalu jest wprost proporcjonalny do temperatury”:

&=L-T (2)

v

gdzie:

y - konduktywnos¢ przewodnika, w [m/(Qmm?)],

) — wspétczynnik przewodnosci cieplnej przewodnika, w [W/(m-K)],
L = 2,44-1078 [(W-Q)/K? - stala Lorentza,

T - temperatura przewodnika, w [K].

www.elektro.info.pl
VAR
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AGREGATY PRADOTWORCZE

DO ZASILANIA REZERWOWEGO | PRACY CIAGLE)

¢ Stacjonarne, przewozne, rbwniez wyciszone, sterowanie reczne
lub automatyczne, SZR

« Zakres mocy od 10 do 2000 kVA

- Przygotowywanie dokumentacji, uzgodnienia, instalacja, serwis

: Szwedzkie Biuro Techniczne Sp. z 0.0.
: 04-664 Warszawa - ul. Floriana 3/5
itel. 226130012 - fax 228153116

* 81-340 Gdynia - ul. Hryniewickiego 12
: tel. 58 627 63 01 - fax 58 627 63 76
: e-mail: agregaty@sbt.com.pl

i www.sht.com.pl
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Petny artykut dostepny
odpfatnie
— po zamoOwieniu prenumeraty =
papierowej lub elektronicznej Rl iii i

budowie, z kasetami wysuwnymi,
przeznaczone do dystrybuciji
eneryii elektrycznej nn oraz

www.prenumerata.elektro. Bldbaia o

silnikowymi. Zastosowanie

- w duzych zaktadach przemystowych
1 nfO . pl i obiektach infrastrukturalnych.

System funkcjonalny rozdzielnic
niskiego napiecia wykorzystywany
o wszystkich systemow dystrybucii
energii nn, zarowno w Srodowisku
przemysiowym, jak i komercyjnym.

Ponadto oprocz rozdzielnic typu
OKKEN (Ilcencf@chnelder Electric)

Prefabrykowane?’qgﬁozdzmlmce

— X-ENERGY (techniologia Eaton Electric),

— PRISMA Plus P (technologia Schneider Electric),

— XL3-... (technologia LEGRAND),

— rozwigzania uniwersalne z zastosowaniem obudéw i aparatow
renomowanych producentow.

ELEKTROTIM S.A.

54-156 Wroctaw, ul. Stargardzka 8

tel. 71 352 13 41, 71 351 40 70, faks 71 351 48 39
nr 7-8/2015 sekretariat@elektrotim.pl,
www.elektrotim.pl
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Zapraszamy Nna targl

ENERGETAB

15-17 wrzesnia,
stoisko 19 - hala F

Ochrona przeciwprzepieciowa
do instalagji fotowoltaicznych
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urge-Trag” | Surge-Trap” | Surge-Trap VL
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Surge-Trap® do 1500VDC

Modele Surge-Trap® z wymiennym wktadem
do 1500VDC.

Certyfikat UL 1449, bez wymogu dobezpieczenia
wktadka topikowa, rozwiazania z odwracalng
obudowa dla wszystkich poziomoéw napiec.

Wykonane w zgodzie ze standardem EN-50539-11.

biuro.polska@mersen.com

ep.mersen.com

MerRse

Expertise, our source of energy
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-E normy

napedy i sterowanie, elektronika

przemysiowa

Polskie Normy w hranzy elektrycznej

estawienie norm zawiera wybrane Polskie Normy dotyczace nape-

dow i sterowania oraz elektroniki przemystowej, ktdre zostaty ogto-
szone przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz na podstawie informa-
cji normalizacyjnych zamieszczonych w wersji elektronicznej miesiecz-
nika ,Wiadomosci PKN — Normalizacja”.

Zakres Polskich Norm dotyczacych napedow i sterowania oraz elektro-

niki przemystowej ujety jest kompleksowo w nastepujacych grupach

i podgrupach klasyfikacji ICS:

= napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne - grupa: 23.100,

= pomiary i kontrola w procesie produkcyjnym — podgrupa: 25.040.40,

= aparatura faczeniowa i sterownicza — grupa i podgrupy: 29.130,
29.130.20, 47.020.60,

= optoelekironika i urzadzenia laserowe — grupa 31.260,

= lampy elekironowe - grupa 31.100,

= kondensatory - grupa 31.060,

= przyrzady pétprzewodnikowe — grupa 31.080,

= rezystory — grupa 31.040.

Z uwagi na ciagla nowelizacje i aktualizacjg Polskich Norm zalecamy
zbadanie mozliwosci zastosowania najnowszego wydania tych norm
oraz aktualnych projektéw Polskich Norm zamigszczonych w zestawie-
niu. Zachecamy tez do odwiedzenia strony internetowej Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Poiskie Normy totyczace napedow i sterowania

PN-EN 60034-18-41:2014-10 E Maszyny elekiryczne wirujace. Cze$é
18-41: Wytadowania niezupetne w elektrycznych uktadach izolacyjnych
(Typ 1) stosowanych w maszynach elekirycznych wirujacych zasilanych
z przeksztattnikow napigciowych. Badania kwalifikacyjne i kontroli ja-
kosci.

PN-EN 60034-19:2015-04 E Maszyny elekiryczne wirujace. Czgsc 19:
Specjalne metody badan maszyn pradu statego zasilanych konwencjo-
nalnie i z prostownika. Zastepuje PN-IEC 60034-19:1999 P

PN-EN 60034-2-1:2015-01 E Maszyny elekiryczne wirujace. Czes¢
2-1: Znormalizowane metody wyznaczania strat i sprawnosci na pod-
stawie badan (z wyjatkiem maszyn pojazdow trakcyjnych). Zastepuje
PN-EN 60034-2-1:2010 P

PN-EN 60034-30-1:2014-11 E Maszyny elektryczne wirujace. Cze$é
30-1: Klasy sprawnosci silnikow pradu przemiennego bezposrednio za-
silanych z sieci (Kod IE). Zastepuje PN-EN 60034-30:2009 E.

PN-EN 60947-4-3:2014-09 E Aparatura rozdzielcza i sterownicza ni-
skonapigciowa. Gzes¢ 4-3: Styczniki i rozruszniki. Pétprzewodnikowe
styczniki i rozruszniki pradu przemiennego do obcigzen innych niz sil-
niki. Zastgpuje PN-EN 60947-4-3:2002 P.
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PN-EN 60947-5-3:2014-01 E Aparatura rozdzielcza i sterownicza ni-
skonapieciowa. Czg$¢ 5-3: Urzadzenia sterownicze i elementy przefa-
czajace. Wymagania dotyczace urzadzen zblizeniowych o okreslonym
sposobie zachowania sig w warunkach defektu (PDF). Zastepuje
PN-EN 60947-5-3:2002 P

PN-EN 61400-23:2014-12 E Turbozespoty wiatrowe. Czg$¢ 23: Bada-
nia wytrzymato$ciowe topat wirnika w petnej skali.

PN-EN 61400-2:2014-11 E Turbozespoly wiatrowe. Cze$é 2: Mate tur-
bozespoty wiatrowe. Zastepuje PN-EN 61400-2:2008 P.

PN-EN 61439-5:2015-02 E Rozdzielnice i sterownice niskonapiecio-
we. Gzgs$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych. Za-
stepuje PN-EN 61439-5:2011 E.

PN-EN 61951-1:2014-09 E Ogniwa i baterie wtorne zawierajace zasa-
dowe lub inne niekwasowe elektrolity. Przenosne ogniwa szczelnie za-
mkniete. Gzes¢ 1: Niklowo-kadmowe. Zastepuje PN-EN 61951-1:2007 P

PN-EN 62040-4:2014-02 E Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS).
Cze$¢ 4: Aspekty Srodowiskowe. Wymagania i raportowanie.

PN-EN 62282-3-201:2014-03 E Technologie ogniw paliwowych. Cze$¢
3-201: Systemy zasilania ze stacjonarnych ogniw paliwowych. Meto-
dy badania wydajnosci dla ogniw paliwowych matej mocy.

PN-EN 62282-4-101:2014-12 E Technologie ogniw paliwowych. Cze$¢
4-101: Systemy zasilania oparte na ogniwach paliwowych do napedu
pojazddw innych niz drogowe oraz pomocniczych jednostek zasilania
(APU). Bezpieczenstwo dotyczace elektrycznych wozkow jezdniowych.

PN-EN 62485-3:2014-12 E Wymagania bezpieczenstwa dotyczace aku-
mulatoréw i ich instalowania. Cze$¢ 3: Akumulatory trakcyjne. Zaste-
puje PN-EN 50272-3:2007 P.

PN-EN IS0 16484-5:2014-07 E Systemy automatyzacii i sterowania
budynkow (BACS). Czes¢ 5: Protokét wymiany danych. Zastepuje
PN-EN 1S0 16484-5:2013-02 E.

PN-EN 1S0 16484-6:2014-07 E Systemy automatyzacji i Sterowania
budynkéw (BACS). Czesc¢ 6: Testy zgodnosci transmisji danych. Zaste-
puje PN-EN IS0 16484-6:2009 E.

Projekt PN-prEN 50604-1 E Akumulatory litowe dla aplikacji LEV (lek-
kich pojazdow elektrycznych). Cze$¢ 1: Ogéine wymagania bezpieczen-
stwa i metody badan.

Projekt PN-prEN 60947-2 E Aparatura rozdzielcza i sterownicza nisko-
napigciowa. Czgs¢ 2: Wytaczniki. Zastapi PN-EN 60947-2:2009P.

Jerzy Nowotczynski, Krystyna Nowotczyniska

nr 7-8/2015




z kart historii

Bronistaw Sochor

(1909-1989)

ronistaw Sochor: specjalista w dziedzi-
B nie elektrochemii, profesor Politechni-
ki Lédzkiej. Wydat 109 publikacji — w tym
ksigzek, skryptow i referatéw naukowych.
Wspottworca Wydziatu Elektrycznego Po-
litechniki Lédzkiej oraz twérca Lodzkiej
Szkoty Naukowej Elektrotermii. Odznaczo-
ny Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodze-
nia Polski i Ztotym Krzyzem Zastugi. Jest
wspominany jako wzdér nauczyciela akade-
mickiego, cztowieka niebywale pracowite-
go, o wysokiej kulturze osobiste;j.

zamitowanie do elektrotermii

Sochor przyszed! na swiat 15 marca
1909 r. w Stanistawowie koto Lwowa. Syn
Jakuba i Bronistawy z domu Goneck. Ukon-
czyl gimnazjum w Brzesku, a w 1933 roku
studia na Oddziale Elektrotechnicznym Po-
litechniki Lwowskiej z tytulem inzyniera.
W tym samym roku rozpoczat prace w Miej-
skiej Elektrowni w Stanistawowie, a na-
stepnie w Dyrekcji Okregowej PKP w War-
szawie przy elektryfikacji warszawskiego
wezta kolejowego. W 1936 r. zainteresowat
sie elektrotermia, malo znang w owym cza-
sie dziedzing, wigc wiedze konstrukcyjng
i teoretyczng w tym zakresie musiat zdo-
bywac sam. I tak rozpoczat prace w Fabry-
ce Urzadzen Termotechnicznych inz. J. Zub-
ko w Warszawie, gdzie pracowal do
roku 1944.

odbudowa fabryki

W marcu 1945 r. na podstawie nomina-
cji Pelnomocnika Rzadu Tymczasowego RP,
zostal dyrektorem i rozpoczat odbudowe
oraz uruchamianie Fabryki Piecow Elek-
trycznych i Gazowych K. Klause S-ka w Lo-
dzi, ktéra nastepnie przyjeta nazwe Zakta-
dy Wytworcze Urzadzen Termotechnicz-
nych M-14 (obecnie Lédzkie Zaktady Ter-
motechniczne , Elcal”). Z fabryka byt zwia-
zany do roku 1955 r., pelnigc w tym czasie
stanowisko dyrektora, gtéwnego konstruk-
tora, a w koncu - doradcy technicznego.
Wyniki jego dziatalnosci daty podstawy do
rozbudowy polskiego przemystu urzadzen
elektrotermicznych. Ponadto otrzymat , Dy-
plom uznania za zastugi nad rozwojem

przemysiu elektrotechnicznego” (1950)
i, Nagrode za prace konstrukcyjne” (1958)
przyznane przez Prezesa Rady Ministrow
PRL, a w roku 1975 nadano mu ,,Odznake
Zastuzonego Pracownika Lédzkich Zakta-
déw Termotechnicznych ELCAL".

aktywna praca dydaktyczna

W 1947 r. Sochor rozpoczat prace dydak-
tyczna na Wydziale Elektrycznym Politech-
niki Lodzkiej. Jego wyktady z dziedziny
elektrotermii przyczynity sig do uksztatto-
wania wielu inzynieréw w tej dziedzinie.
Lata 1952-1956, poswiecil takze na orga-
nizacje Zaktadu Grzejnictwa Elektryczne-
go oraz zajecia dydaktyczne na nowo utwo-
rzonej specjalnosci , Elektrotermia przemy-
stowa” (1952). Zostat prodziekanem (1952),
i dziekanem (1956) Wydzialu Elektryczne-
go Pt, a nastepnie profesorem nadzwyczaj-
nym (1956) i kierownikiem nowo utworzo-
nej Katedry Elektrotermii (1957). Objat sta-
nowisko profesora PL (1959). W latach
1959-1962 byt prorektorem Politechniki
bLodzkiej. Tytul profesora zwyczajnego
otrzymat w roku 1968.

zastepca dyrektora Instytutu
Elektroenergetyki

W wyniku reorganizacji Pt (1970), So-
chor przeszed? do Instytutu Elektroenerge-
tyki jako zastepca dyrektora ds. nauki oraz
kierownik zespotu dydaktycznego i nauko-
wego. Stynat z tgczenia pracy dydaktycz-
nej z pracami naukowymi i praktyka. Zaj-
mowat sie zagadnieniami: pomiaru i regu-
lacji temperatury w urzadzeniach elektro-
termicznych, grzejnictwa oporowego bez-
posredniego i posredniego, elektrycznego
akumulacyjnego ogrzewania pomieszczen,
indukcyjnego nagrzewania metali oraz —
problematykg elektrotermiczng w gospo-
darce energetycznej kraju.

wydawca ksiazek i referatow
naukowych

Wydawat ksigzki i skrypty oraz prezen-
towat referaty naukowe (tagcznie 109 pozy-
cji). Otrzymywatl nagrody Ministra NSWiT
oraz Rektora Politechniki Lodzkiej.

W 1957 r. byt inicjatorem i wspéizatozycie-
lem Polskiego Komitetu Elektrotermii,
a wlatach 1957-1960 i 1962-1973 — prze-
wodniczacym. Od 1957 r. wspoipracowat
z Union Internationale d'Electrothermie
(UIE) w Paryzu jako przedstawiciel PKET.
Byt wiceprezesem (1968-1972) i prezesem
(1972-1974), a nastepnie czlonkiem prezy-
dium tej organizacji. Za dziatalno$¢ w UIE
otrzymal odznaczenie ,La Medaille
d'Honneur”.

Miedzynarodowy Kongres
Elektrotermii

W 1972 r. Sochor zorganizowal w War-
szawie Miedzynarodowy Kongres Elektro-
termii. Ponadto aktywnie dziatat jako czto-
nek Sekcji Elektrotermii PAN, honorowy
SEP (1984), a takze przewodniczacy Gtow-
nego Sadu Kolezenskiego SEP i czionek Za-
rzadu Oddzialu Lodzkiego Towarzystwa
Naukowego. Na tym jednak jego aktywnos$¢
sie nie konczyta. Sochor zainicjowatl bo-
wiem dzialalno$¢ Oddziatu Lédzkiego
PTETIS (inicjator i Czlonek Zatozyciel), zo-
stal tez jego przewodniczacym (1965-1966).
W ramach Oddziatu Lodzkiego Towarzy-
stwa wyglaszat referaty, uczestniczyt w po-
siedzeniach sgdow konkursowych, a ponad-
to przewodniczyl obradom plenarnym.
W roku 1980 doceniono jego prace, czego
dowodem byt wybér na cztonka honorowe-
go PTETIS (nr 17), a w roku 1984 — okrzyk-
nieto go cztonkiem honorowym SEP (Ip. 60).

odznaczenia panstwowe

Bronistaw Sochor byt znanym i cenionym
specjalistg. Za swojg dzialalnos¢ otrzymat
odznaczenia panstwowe: Zloty Krzyz Za-
stugi, Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia
Polski i Tytul Zastuzonego Nauczyciela PRL.
Ponadto dostal odznake Zastuzonego dla
Politechniki L.odzkiej, Srebrng i Ztotg Ho-
norowa SEP, Srebrna i Ztota Honorowg NOT
oraz medal SEP im. M. Pozaryskiego.

Zmart 28 sierpnia 1989 r. Zostat pocho-
wany w Lodzi, na cmentarzu Na Dotach. =

Tekst Karolina Chodkowska

B-



E dystrybucja

ACEL
Gdansk, ul. Twarda 6c, tel. 58/340-14-45

AMP LT pwpeR sp. .
Bolestawiec, ul. Wrdblewskiego 7e, tel. 75/732-61-54

E ASTE Sp. zo.0.

Gdansk, Kowale, ul. Magnacka 25, tel. 58 340 69 00

BARGO Sp. zo.0.,
Dziekandw Polski, ul. Kolejowa 223, tel. 22/751-29-29

(] COSIW-SEP
Warszawa, ul. Swietokrzyska 14,
tel. 22/336-14-19, 336-14-20, 336-14-21

ELECTRIC
Gdansk, ul. Grunwaldzka 481, tel. 58/344-73-54

ELEKTRO-PARTNER- HURTOWNIE ELEKTRYCZNE
Zabkowice SI., ul. Niepodleglosci 24, tel. 74/815-40-00

ELGED — HURTOWNIA ARTYKULOW
ELEKTRYCZNYCH
Inowroctaw, ul. Metalowcéw 7, tel. 52/356-55-40

FH EL-INSTAL
Bartoszyce, ul. Szewcow 7

HURTOWNIA ELEKTROTECHNICZNA ELMAT
Zary, ul. Hutnicza 1

Sie¢ hurtowni Elektrotechnika ,,MORS” Sp. z 0.0.
Gdynia, ul. Hutnicza 35, tel.58/785-99-99

ELMI

Gizycko, ul. Smetka 6A, tel. 87/428-47-88
Rynkowa 6, 11-400 Ketrzyn, tel. 89/752-20-68

PPH ELNOWA
Bydgoszcz, ul. Szubiriska 17, tel. 52/375-45-71

* X

* *
s ELPIE Sp.z 0.0.

Lublin, ul. Inzynierska 3, tel. 81/744-26-51

Chetm, ul. Mickiewicza 7A, tel./faks 82/564-86-91
Zamo$¢, ul. Hrubieszowska 63, tel./faks 84/639-84-95
Pufawy, ul. Wiostowicka 3, tel./faks 81/886-41-50
Biafa Podlaska, ul. Handlowa 1, tel./faks. 83/342-07-61
Hrubieszéw, ul. Polna 1, tel./faks 84/697-23-56

#¢rnCTTL—"W= euroKABEL-prorem Sp. z 0.0.
Starachowice, ul. Koscielna 98A

‘1 ZAKEAD ENERGETYCZNY TORUN
ENERGOHANDEL Sp. z 0.0.
Torun, ul. Wschodnia 36b, tel. 56/659-57-75

Wioctawek, ul. Duninowska 8, tel. 54/233-29-25
Brodnica, ul. 18 Stycznia 40, tel. 56/697-53-67

Grudzigdz, ul. M. Curie-Sktodowskiej 6/7, tel. 56/642-18-80

Rypin, ul. Pisaki 31, tel. 54/423-13-90
Radziejow Kujawski,ul. Brzeska 19, tel. 54/285-34-48
Torun, ul. P.Fr.Skarbka 7/9, tel. 56/659-56-35

FERT KSIEGARNIA BUDOWLANA
Krakdw, ul. Kazimierza Wielkiego 54A, tel. 12/294-73-99

FHU MAKRO

Bochnia, ul. Proszkowa 40A, tel. 14/611-15-75
Krakéw, ul. Krélewska 2, tel. 12/292-80-51
Wieliczka, ul. Narutowicza 24, tel. 12/278-59-74

‘;%mg' Polska Grupa Elektryczna FORUM-RONDO Sp. z 0.0.

Morszkéw, 08-304 Jabtonna Lacka

APARATEX, ul. Pradzynskiego 1, 63-400 Ostrow Wielkopolski
AREL, ul. Lubelska 29c, 10-406 Olsztyn

BANASIAK, Boleszczyn 77, 62-731 Przykona

BIELMAT, ul. Warszawska 56, 43-300 Bielsko-Biata

BTS 2, ul. Poznanka 43, 18-402 tomza

CANDELA, ul. Dworcowa 8, 48-250 Glogowek

CONECT, Aleja Legiondw 47, 08-400 Garwolin

DELTA, ul. Zemborzycka 112 B, 20-445 Lublin

DOKO, ul. Lidzbarska 2, 87-300 Brodnica

ELAN, ul. Marynarki Polskiej 71, 80-557 Gdansk

ELBRON, ul. Juliusza Stowackiego 34c, 43-300 Bielsko-Biata
ELBUD Sp. z 0.0., ul. Armi W.P. 173, 07-202 Wyszkéw
EL-DAR, ul. Przytycka 25a, 26-600 Radom
ELECTRO-UNIT, ul. Ewarysta Estkowskiego 1, 63-400 Ostréw
Wielkopolski

ELEKTRA Stargard, ul. Sadowa 6, 73-110 Stargard
Szczecinski

ELEKTRA, ul. Powstancéw Wielkopolskich 14; 06-500
Mtawa

ELEKTROHURT, ul. Wrzesinska 20, 61-021 Poznan
ELEKTROMAX, ul. Warszawska 27a, 62-300 Wrze$nia
ELEKTROMONT, ul. Grunwaldzka 111-115; 85-401 Bydgoszcz
ELEKTRO-HAL, ul. Droga Owidzka 1, 83-200 Starogard
Gdanski

ELEKTRO-PARTNER, ul.Wroctawska 42, 57-200 Zgbkowice
Slaskie

ELEKTROS, ul. 10-go Marca 6, 59-700 Bolestawiec
ELEKTROTECH, ul. Wroctawska 53-59, 62-800 Kalisz
ELEKTRYK, ul. Zaszkolna 26, 17-300 Siemiatycze
ELEKTRYK HURT, ul. Jastrzgbska 78, 44-300 Wodzistaw
Slaski

ELGOR, ul. Sikorskiego 41, 77-100 Bytéw

ELHURT, ul. Strumykowa 2, 58-200 Dzierzoniéw

ELKABEL, ul. Zemborzycka 112, 20-445 Lublin

ELMAX HURT, ul. Elizy Orzeszkowej 15 B, 43-100 Tychy
ELMAT, ul. Kwiatkowskiego 2, 37-450 Stalowa Wola
ELMEHURT, ul. Okrezna 2b, 87-800 Wioctawek

ELMEX, ul. Zelazna 7a, 10-420 Olsztyn

ELMET, ul. Prof. Ludwika Chmaja 4, 35-021 Rzeszéw
ELMONTER, ul. Kosowska 5, 08-300 Sokotéw Podlaski
EL-SAM, ul. Lokalna 5, 07-410 Ostrotgka

ELTOM, ul. Dworcowa 20a, 83-600 Chojnice

ELTRON, ul. Gtéwna 24, 18-100 tapy

ELUS, ul. Ko$cierska 1a, 83-300 Kartuzy

HURT DETAL SZULC, ul. Sejneniska 57, 16-400 Suwatki
IMPULS, ul. Gen. Bema 19, 68-100 Zaga

INSTALATOR, ul. Krakowska 147A, 38-400 Krosno

JALEX, ul. Swiderska 22, 05-400 Otwock

JANTESSA, ul. Warszawska 51, 05-092 tomianki
JUPRO-TAIM, ul. Wodna 19, 62-500 Konin

KRAK-OLD, ul. Wystouchéw 17/15, 30-611 Krakéw
KWANT, ul. Graniczna 6a, 33-200 Dgbrowa Tarnowska
LUMIER, ul. Traktorowa 109, 91-203 t6d?

tACZNIK, ul. Tadeusza Rugego 9, 60-688 Poznan; adres do
korespondencjito  £ACZNIK Oborniki 64-600 ul.Staszica 1d
MAPEX, ul.Sw. Jana 48; 95-200 Pabianice

MARCUS, ul. Zofii Natkowskiej 5, 58-200 Dzierzoniéw
MERKURION, ul. Krélewska 14, 05-827 Grodzisk Mazowiecki
PEX-POOL, ul. Fredry 3, 39-200 Debica

POLMARK, 33-150 Wola Rzedzinska 589c

SEPIX, ul. Ogrodowa 23, 76-200 Stupsk

IN MEDIO

SALONY SPRZEDAZY PRASY IN MEDIO

NOWA FRANCE Sp. z 0.0.
Poznan, ul. Ztotowska 30, tel. 61/864-57-01

KSIEGARNIA TECHNICZNA DOMU
WYDAWNICZEGO MEDIUM
Warszawa, ul. Karczewska 18, tel. 22/810-21-24

KSIEGARNIA QU0 VADIS"
Elblag, ul. 1 Maja 35, tel. 55/232-57-91

Platforma Handlowa ELENET
e-hurtownia ELENET, www.elektrotechnika.net.pl

W POLAMP poLamP sp.zo.0.

Gizycko, ul. Przemystowa 1, tel. 87/429-89-00
Gizycko, ul. Armii Krajowej 7, tel. 87/428-32-68
Etk, ul. Suwalska 82B, tel. 87/621-62-18
SKLEP INTERNETOWY: www.POLAMPY.pl

P |

= HURTOWNIA
ROMI SJ ELEKTROTECHNICZNA ROMI

Warszawa, ul. Kfobucka 10, tel. 22/8573183

| RUCH SA
SIEC SPRZEDAZY RUCH W CAYM KRAJU

SEP

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
Oddziaty SEP w calym kraju

SOLAR Polska Sp. z 0.0.
solar

tddz, ul. Rokicinska 162, tel. 42/677 58 00 (centrala),
42/677 58 32 (sklep)

Gliwice, ul. Ligocka 15, tel. 32/270 60 10, 14
Jastrzebie-Zdrdj, ul. Podhalanska 31, tel. 32/471 31 21
Katowice, ul. Putaskiego 20, tel. 32/346 16 45, 46
Kepno, ul. Poznanska 4, tel. 62/782 14 18, 19

Konin, ul. Poznanska 47, tel. 63/249 11 70

Krakéw, ul. Radzikowskiego 35, tel. 12/638 91 00
Lublin, ul. Witosa 3, tel. 81/745 59 00

Poznan, ul. Czechostowacka 108, tel. 61/832 62 58
Radlin, ul. Rybnicka 125, tel. 32/456 02 87, 32/456 03 10
Rybnik, ul. Podmiejska 81, tel. 32/739 17 07

Szczecin, ul. Heyki 3, tel. 91/485 44 00

Tarnéw, ul. Przemystowa 4F, tel. 14/629 80 20
Watbrzych, ul. Armii Krajowej 1, tel. 74/880 01 14, 17
Wractaw, ul. Krakowska 141-155, tel. 71/377 19 00

Wik see

STOWARZYSZENIE POLSKICH ENERGETYKOW
Oddziaty SPE w catym kraju.

k)
emplk Punkty sieci empik w calej Polsce.

elektro.info mozna kupi¢ w calej Polsce

KONTAKT W SPRAWIE DYSTRYBUCJI
KATARZYNA ZAREBA

TEL. 2251260 83

E-MAIL: KZAREBA@MEDIUM.MEDIA.PL



E recenzja

budowa i eksploatacja systemow fotowoeltaicznych

dr inz. Mariusz Tomasz Sarniak

oraz bardziej powszechne staje sie

wykorzystywanie energii promienio-
wania sionecznego i zwigzana z tym bu-
dowa instalacji fotowoltaicznych. Wycho-
dzac naprzeciw zapotrzebowaniu rynku,
wydawnictwo Grupa MEDIUM wydato
ksigzke pt. ,Budowa i eksploatacja syste-
mow fotowoltaicznych”, autorstwa Mariu-
sza Tomasza Sarniaka, pracownika nauko-
wo-dydaktycznego filii Politechniki War-
szawskiej w Ptocku. Prezentowana publi-
kacja zawiera czternascie rozdzialéw. Na
poczatku autor zamies$cit podstawowe de-
finicje oraz pojecia stosowane w fotowol-
taice. Nastepnie opisat potencjat energe-
tyczny promieniowania stonecznego
i mozliwo$ci jego wykorzystania w na-
szym kraju. Przedstawil réwniez zasady
tworzenia wykresu pozycji sionca oraz
wynikajgce z tego mozliwosci oceny spo-
dziewanych wartos$ci produkcji energii
elektrycznej.

W publikacji omoéwiono podstawowe
typy generatoréw fotowoltaicznych do-
stepnych na rynku. Osobny rozdziat zo-
stal poswiecony modelowaniu matema-
tycznemu ogniw fotowoltaicznych. Opisa-
ne zostaly réwniez mozliwos$ci implemen-
tacji modelu fotowoltaicznego do progra-
mu Matalab-Simulink. W kolejnym roz-
dziale opisano podstawowe rodzaje ogniw
i moduléw fotowoltaicznych. Podano tak-
ze klasyfikacje systemoéw fotowoltaicz-
nych. Po zapoznaniu sie z teorig opisuja-
ca podstawy dziatania zré6det fotowolta-
icznych, w sioddmym rozdziale opisano za-
gadnienia zwigzane z projektowaniem
systemoéw fotowoltaicznych. Omoéwiono
dobor generatora z uwzglednieniem wspo-
magania komputerowego oraz algorytm

tworzenia sytemoéw fotowol-
taicznych stosowanych w bu-
downictwie. Kolejny rozdziat
dotyczy charakterystyki
falownikéw stosowanych
w systemach fotowoltaicz-
nych, bez ktérych nie bytaby
mozliwa wspéipraca baterii
stonecznych z systemem
elektroenergetycznym. Opi-
sano istotne aspekty eksplo-
atacyjne w budowie syste-
mow fotowoltaicznych.
Przedstawiono podstawowe
problemy konstrukcyjne
zwigzane z oddzialywaniem
$niegu, wiatru oraz zagroze-
niem piorunowym. Autor za-
miescit mapy obcigzen wspo-
mnianymi zjawiskami
atmosferycznymi oraz ich
zréznicowanie wystepujace
w réznych regionach nasze-
go kraju. Zawart réwniez

szereg wskazowek praktycz-
nych, ktore powinny zosta¢ uwzglednio-
ne podczas projektowania systemu
fotowoltaicznego.

W dziesigtym rozdziale zostaly opisane
zagadnienia zwigzane z zabezpieczeniami
oraz ochrona przeciwporazeniowa w sys-
temach fotowoltaicznych, ktore sg milcza-
co traktowane przez autoréw innych pu-
blikacji z tego zakresu, dostepnych na ryn-
ku ksiegarskim. Nastepnie szczegotowo
opisano zagadnienia gromadzenia energii
produkowanej przez systemy fotowoltaicz-
ne i wynikajace z tego problemy eksplo-
atacyjne. Dwunasty rozdziat prezentowa-
nej ksigzki to praktyczne porady dotycza-

BUDOWA | EKSPLO
SYSTEMOW
FOTOWOLTAICZNYCH

ce zastosowan zrédet fotowoltaicznych.
Natomiast w trzynastym rozdziale opisa-
no metody badawcze stosowane w foto-
woltaice. Oprocz zagadnien analizy i re-
jestracji pradu, napiecia oraz generowa-
nej energii elektrycznej, autor opisat po-
miary termowizyjne, bardzo pomocne
w ocenie stanu technicznego eksploato-
wanych paneli fotowoltaicznych. Na kon-
cu ksigzki zostaly opisane perspektywy
rozwojowe fotowoltaiki oraz przedstawio-
ny zostal wykaz licznej literatury, ktéra
dociekliwym czytelnikom pozwoli na roz-
szerzenie wiedzy w tym zakresie. L]

Tekst mgr inz. Julian Wiatr

clehlio www.ksiegarniatechniczna.com.pl Sl

Ksiegamia Techniczna tak, Zamawiam KSIgZKe wevessessssarsasassasassasasiasssiassnsasiasassassssassssassnssssnsassassssassssnssnsassassssasnnsnsnnsnsnnnns w liczbie ........... egz.,
W CENIE .ivvvnivinennnns + koszty przesyiki 13 zt, ptatnosci dokonam przy odbiorze.

E ﬂ imie \ \ nazwisko \ \ firma \ \
zawéd wykonywany | | NIP| |

elektrotechnika L,

instalacje kod I:H:H:| |:||:| miejscowosc¢ \ ‘

budownictwo ulica ‘ ‘ nr ‘ ‘ lok. ‘ ‘

ul. Karczewska 18 tel./faks | | e-mail | |

bwienia. Zgodnie z Ustawa 0 ochronie
Grupe MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez

04-112 Warszawa

tel.: 2251260 60
faks: 22 810 27 42

Informujemy, ze skladajac zamowienie, wyrazacie Paristwo zgode na przetwarzanie wyzej wpisanych danych osobowych w systemie zaméwieri Grupy MEDIUM w zakresie ni
danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 z pbniejszymi zmianami) preysluguje Paristwu prawo wgladu do swoich danych, aktualizowania ich i
podpisu odbiorcy.

do realizacji

data ‘ Podpis

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupg MEDIUM oraz inne podmioty wspotpracujace z Wydawnictwem z siedziba w Warszawie
przy ul. Karczewskiej 18. Informujemy, ze zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 z pozniejszymi zmianami) przystuguje Pani/Panu prawo wgladu do swoich
danych, aktualizowania i poprawiania ich, a takze wniesienia umotywowanego sprzeciwu wobec ich przetwarzania. Podanie danych ma charakter dobrowolny.

e-mail: eib@ksiegamiatechniczna.com.pl
czytelny podpis

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

Kupon nalezy naklei¢ na karte pocztowa i przestac na adres: Grupa Medium, ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa, lub przesta¢ faksem: 22 810 27 42
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The Power Behind
Competitiveness

Delta Energy Systems (Poland) Sp. z 0.0. jest podmiotem grupy
Delty Electronics w Polsce. Nasza marka isnieje na swiecie

od ponad 40 lat. JesteSmy liderem w dostawach nowoczesnych

i energooszczednych rozwigzan, m.in. sitowni telekomunikacyjnych,
uktadéw fotowoltaicznych oraz przemystowego oswietlenia LED.

Delta w swoim portfolio posiada réwniez systemy zasilania UPS
o mocach od 600 VA do 4000 kVA.

Delta UPS — Agilon Family

* do 3000 VA, 1-fazowe zasilacze Line-interactive UPS
Delta UPS — Amplon Family

» do 10 kVA, 1-fazowe zasilacze On-line UPS

Delta UPS — Ultron Family

» do 4000 kVA, 3- fazowe zasilacze On-line UPS

Delta UPS — Modulon Family

» do 800 kVA 3- fazowe zasilacze On-line UPS

Delta Energy Systems (Poland) Sp. z 0.0.
Poleczki 23, 02-822 Warszawa

tel.:+48 22 335 26 00, faks: +48 22 335 26 01
e-mail: delta@delta-es.pl

Odwiedz nasze stoisko na targach Energetab
w Bielsku-Biatej, Hala A, Pawilon Szwajcarski

www.deltapowersolutions.com
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brother

at yourside

RABAT NA

P-TOUCH E100VP

PROMOCJA TARGOWA
Targi Energetab, stoisko nr 28, pawilon U
15-17 wrzesnia 2015 r.

CENA PROMOCYJNA: 189zt

1 U
P-touch E100VP ~ 9 9 z '

Przemystowa drukarka etykiet PT-E100V to porecz-
ZASTOSOWANIA g y Pore

ne urzadzenie, ktére posiada wbudowang funkcije

U RZADZEN P_TOUCH druku najpopularniejszych typow etykiet (w tym 168

najczesciej uzywanych symboli elektrycznych i tele-

komunikacyjnych), ktore utatwiajg prace elektrykom
i elektroinstalatorom.

Jej niewielkie rozmiary pozwalajg na bezproblemo-
we przemieszczanie sie na miejsce instalacji.

PARTNER PROMOCJI

: comzin
PRZELACZNIKI TABLICE www.com4it.com
ROZDZIELCZE

www.brother.pl
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