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ELEKTROSYSTEMY

Stawiamy na funkcjonalno$¢é naszych produktéw, dlatego jako pierwsi w Polsce

wprowadziliSmy identyfikacje kolorystyczng przewodéw instalacyjnych. Szybko n kt

rozréznisz dwa podstawowe przekroje. Kolorem niebieskim oznaczyliSmy produkt \ cables
nkt instal PLUS YDYp 450/750 posiadajacy przekr6j 3 x 1,5 mm?. Kolor zielony

to nkt instal PLUS YDYp 450/750 o przekroju 3 x 2,5 mm?.
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zasilania

Nowy zasilacz UPS Eaton 93PS .

NIZSZE
TCO

WYZSZA
DOSTEPNOSC

Zasilacz UPS Eaton 93PS 8-40 kW

UPS Eaton 93PS zapewnia najnizsze koszty posiadania TCO i maksy-
malng dostepnos¢ w swoim zakresie mocy. Posiadajgc ponadprzecietng
sprawnos¢ i odpornos¢ na awarie, zasilacz UPS 93PS jest doskonatym
wyborem dla matych osrodkéw przetwarzania danych oraz aplikacji

E A I .N 0 znaczeniu krytycznym.
A

Powering Business Worldwide Wiecej informacji znajduje si¢ na www.eaton.pl/IT


http://www.eaton.pl

od redakcji 6

piszg dla nas 8
po godzinach 10
e.nowosci 12
e.informuje 14
e.fotoreportaz 22
e.normy 154
z kart historii 155
e.dystrybucja 156
e.recenzja 157
e.krzyzéwka 158

instalacje elektroenergetyczne

Andrzej Ksigzkiewicz
selektywna praca wylacznikéw instalacyjnych
podczas zwar¢ 26

Karol Kuczynski

e.zestawienie wylgcznikow mocy 31
Mariusz Cisek prezentacja
przekazniki do nadzoru napiecia w obudowie

przemysiowej firmy Relpol 38
Grzegorz Widelski prezentacja

badanie tukoochronnosci zigczy kablowych typu
ZK-SN-18 firmy LAMEL Rozdzielnice Sp. z 0.0.
wyposazonych w rozdzielnice SN Xiria

firmy EATON 40

Grzegorz Ortyl prezentacja
Totally Integrated Power — SIVACON 8PS —
zintegrowane rozwigzanie dla bezpiecznego

i efektywnego dostarczania energii — nowy system
szynoprzewodow typu LI z rodziny Sivacon 8PS —

specjalistyczne zastosowania 42
AKS Zielonka prezentacja
nowosci w ofercie AKS Zielonka 44

Elektrobud prezentacja
za jaka mysl techniczng w projekcie inwestor jest
gotowy zaplaci¢ wiecej? 46

Maciej Andrzejewski, Radostaw Przybysz, Pawet Wlazto

SEM — modutowy sterownik Smart Grid
do wezlowych stacji transformatorowych SN/nn 48

Mariusz Hudyga prezentacja
Power Xpert FMX — jednosystemowa, modutowa
rozdzielnica SN w izolacji stalopowietrznej,
wyposazona w wylgczniki préozniowe z napedem

elektromagnetycznym 52
Pawet Bigda prezentacja
nowe wytaczniki mocy EntelliGuard 56
Roman Targosz prezentacja
elastycznos¢ systemu elektroenergetycznego 58
Stawomir Dolecki prezentacja

Migdzynarodowe Energetyczne Targi Bielskie
ENERGETAB 2015 - znane, sprawdzone, ale wcigz

bezkonkurencyjne 60
Lech Wierzbowski, Janusz Byrczek prezentacja
napowietrzny wyltacznik SN typu KTW27 62
Tadeusz Minksztym prezentacja

przetwornice czestotliwosci VLT® firmy Danfoss —
spos6b na madre oszczedzanie w systemach
automatyki — prawidtowy dobér komponentéw

napedu elektrycznego to redukcja kosztow zuzycia
energii 64

Norbert Borek prezentacja
regulacja wspoiczynnika mocy przy uzyciu
osprzetu LOVATO Electric 66

efektywnos¢ energetyczna

Jarostaw Kuklinski, Marcin A. Sulkowski

efektywnos$¢ przesylu energii elektrycznej w aspekcie
wlasciwosci elektrycznych ,,uzywanych” przewodow
linii napowietrznej typu AFL-6 240 68

www.elektro.info.pl
|



jakos¢ energii elektrycznej

Krzysztof Chmielowiec, Zbigniew Hanzelka, Andrzej
Firlit, Krzysztof Pigtek, Krzysztof Wozny, Marek Rogéz
pomiary poréwnawcze analizatoréw jakosci energii
elektrycznej — eksperyment pomiarowy w ramach
Pikniku JEE 72

Socomec prezentacja
DIRIS Digiware — system do pomiaréw

i monitorowania parametréw sieci, przetom

w opomiarowaniu rozdzielnic nn 76

systemy gwarantowanego zasilania

Karol Kuczynski, Katarzyna Rybka

zasady doboru klimatyzacji dla pomieszczen
biurowych i matych serwerowni 78

EMU prezentacja

jak efektywnie magazynowac energie w instalacjach
fotowoltaicznych z korzysciag dla srodowiska? 82

osprzet elektroinstalacyjny

Karol Kuczynski

przeglad drukarek etykiet 84

Pawet Piotrowski, Piotr Kapler

inteligentne cyfrowe liczniki energii elektrycznej jako

element systemu Smart Power Grids (czg$c¢ 2.) 86
Leszek Halicki prezentacja
analizator mocy HIOKI PW6001 (1) 92
Marcin Wojewoda prezentacja

nowa rodzina luksomierzy firmy SONEL —
doktadniejsze z nowymi funkcjonalno$ciami 94

Roman Domanski prezentacja

miernik rezystancji izolacji Sonel MIC-2501 96

termowizja

Karol Kuczynski, Grzegorz Dymny
B zastosowanie biernej termografii do kontroli elementéw
sieci elektroenergetycznych 98

Karol Kuczynski
B przeglad kamer termowizyjnych 102

rynek energii

Stawomir Bielecki
B elektrownie systemowe, OZE, prosumenci i spéldzielnie
energetyczne — najblizsza perspektywa krajowej

struktury wytwarzania energii elektrycznej 106
S.I. SPAMEL prezentacja
B aczniki krzywkowe SPAMEL 116

ochrona przeciwpoizarowa

Marcin Orzechowski, Julian Wiatr
B zasady instalowania ppoz. wytacznika pradu 118

Damian Zabicki
sterowanie o$wietleniem i o§wietleniem
ewakuacyjnym w inteligentnym budynku 126

fotowoltaika

Tomasz Bakon, Martyna Kios
B wybrane aspekty standaryzacji i certyfikacji ogniw

fotowoltaicznych 128
ERKO prezentacja
B nowosci ERKO na targach ENERGETAB 134
Marcin Rogalewski prezentacja
B przekladniki 137

projekt

Julian Wiatr, Marcin Orzechowski, Kamil Romaniuk
W uproszczony projekt instalacji elektrycznych hali
produkcyjnej 138




Drodzy Czytelnicy

Witam Panstwa we wrze$niowym numerze ,elektro.info”, ktéry bedzie towarzyszyt dwom
waznym imprezom branzowym. W dniach 15-17 wrze$nia w Bielsku-Bialej zapraszamy na
XXVIII targi ENERGETAB 2015. Natomiast w dniach 23-25 wrze$nia w Szklarskiej Porebie
odbedzie sie XX Jubileuszowa Konferencja Naukowo-Techniczna Bezpieczenstwo Elektrycz-
ne ELSAF 2015 oraz towarzyszaca jej X Szkota Ochrony Przeciwporazeniowej, organizowane
przez Politechnike Wroctawska, pod patronatem medialnym ,elektro.info”.

Udzial w targach jest doskonalg okazja do wymiany doswiadczen. Jest to miejsce, gdzie raz
w roku spotykaja sie producenci, dystrybutorzy, projektanci oraz wykonawcy i inwestorzy.
Na kilkunastohektarowej powierzchni targowej prezentowane sg najnowsze wyroby bran-
zy elektrycznej, ktdre przyciggajg ttumy oséb zawodowo i hobbystycznie interesujacych sie
elektrotechnika. Podczas dni targowych bedziemy do Panstwa dyspozycji na stoisku K15,
gdzie mozna bedzie naby¢ ciekawa literature fachowsa. Natomiast konferencja ELSAF 2015
i towarzyszaca jej Szkota Ochrony Przeciwporazeniowej, to doskonata okazja do wystucha-
nia ciekawych referatéw z zakresu bezpieczenstwa w elektroenergetyce ze szczegolnym
uwzglednieniem problematyki ochrony przeciwporazeniowej. Zapraszam rowniez do udzia-
tu w corocznej konferencji organizowanej przez naszg redakcje pn. , Zespoty pradotwércze
i zasilacze UPS w uktadach zasilania budynkéw w energie elektryczng”, ktéra odbedzie sie
21 pazdziernika w Warszawie. Podczas niej wreczymy nagrody VERBA DOCENT, ktore
w tym roku otrzymaja dr inz. Wiestawa Pabijanczyk (Politechnika L.édzka), mgr inz. An-
drzej Hoty (TAURON Dystrybucja S.A. Rejon Dystrybucji Nowy Targ) oraz mgr inz. Dariusz
Kaminski (Golland Warszawa).

We wrzesniowym numerze publikujemy szereg ciekawych artykuléw poswieconych rézno-
rodnej tematyce z zakresu elektroenergetyki. Pawet Piotrowski i Piotr Kapler z Politechniki
Warszawskiej kontynuujg poruszong w czerwcowym wydaniu tematyke licznikéw cyfrowych
energii elektrycznej stanowigcych element systemu Smart Power Grids (s. 84). Jej rozwinie-
ciem jest artykul Stawomira Bieleckiego, pracownika Instytutu Techniki Cieplnej Politechni-
ki Warszawskiej, w ktorym opisat elektrownie systemowe OZE oraz perspektywy spétdzielni
energetycznej (s. 104). Efektywnosc przesytu energii elektrycznej w aspekcie wtasciwosci
elektrycznych ,,uzywanych” przewodoéw linii napowietrznej typu AFL-6 240 omoéwili Marcin
Sulkowski z Politechniki Bialostockiej oraz Jarostaw Kuklinski z firmy Pronad w Olsztynie
(s. 66). W jaki sposob realizowana jest standaryzacja oraz certyfikacja ogniw fotowoltaicznych
dowiedzg sie Panstwo z artykulu Tomasza Bakonia oraz Martyny Klos, pracownikéw nauko-
wych SGGW w Warszawie (s. 126). Zagadnienia zwigzane z selektywng pracg wytacznikow
instalacyjnych przyblizyt Andrzej Ksiazkiewicz, doktorant Politechniki Poznanskiej (s. 24).
W rubryce ,.e.projekt” tym razem uproszczony projekt zasilania oraz instalacji elektrycznych
hali przemystowej (s. 134). Oprocz artykutéw merytorycznych i prezentacji wyrobéw firmo-
wych zamiesciliSmy réwniez informacje o nowosciach rynkowych, zmianach w normalizacji
oraz relacje z imprez branzowych, w ktérych uczestniczyta nasza redakcja. Nie zabrakto réw-
niez noty historycznej, w ktérej publikujemy zyciorysy osob zastuzonych w rozwoju szeroko
rozumianej elektrotechniki.

Zapraszam do lektury oraz odwiedzenia nas na targach ENERGETAB w Bielsku-Biale;j.
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Sprawnos¢

Znaczaca oszczednosc
energii i pieniedzy
dzieki przetwornicom
czestotliwosci VLT

o sprawnosci do 98%
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Przetwornice czestotliwosci Danfoss VLT
to niezawodnos¢, dedykowanie aplikacyjne
i moc, ktérej potrzebujesz.

Przetwornice czestotliwosci VLT firmy Danfoss dostepne sg w zakresie
mocy do 1,4 MW. Duzy wybdr opcji i modutéw funkcyjnych pozwala

na aplikacyjne dopasowanie napedu. Umozliwia to prostg i szybka
instalacje, przyjazne dla uzytkownika uruchomienie i niezawodne dziatanie.
Wszystko po to, aby zapewni¢ najwyzsza jakos¢, sprawnosc i spetnic¢
specjalne wymagania aplikacji.

www.danfoss.pl/vit

ENGINEERING
TOMORROW
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dr inz. Tomasz Bakon

Absolwent Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej
kierunku automatyka i inzynieria komputerowa, w specjalnosci
sprzet i oprogramowanie systemow pomiarowych. Uzyskat dok-
torat Wydziatu Elektrotechniki i Technik Informacyjnych Uniwer-
sytetu Ruhry w Bochum (Niemcy) w zakresie energetyki i ener-
goelektroniki. W latach 2000-2003 inzynier w Instytucie Ener-
getyki w Warszawie, a nastepnie w latach 2003-2008 pracownik
naukowy Uniwersytetu Ruhry w Bochum. W 2009 r. powr6cit
do Instytutu Energetyki, gdzie pracowat do 2011 r. jako adiunkt,
a w 2011 r. rowniez jako kierownik ds. jakosci w Laboratorium
Aparatury Pomiarowej. Od 2010 roku pracuje jako adiunkt w Za-
ktadzie Gospodarki Energetycznej na Wydziale Inzynierii Pro-
dukcji Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

dr inz. Stawomir Bielecki

Absolwent Politechniki Warszawskiej. Stopienn doktora uzyskat
w 2011 roku, specjalnosé: elektroenergetyka. Od tego tez roku
zatrudniony jako adiunkt w Instytucie Techniki Cieplnej na Wy-
dziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa (MEiL) Politech-
niki Warszawskiej. Autor lub wspétautor kilkunastu referatow
i artykutéw naukowych, a takze wielu opracowan, skryptu oraz
poradnika. Wszystkie jego prace sg tematycznie zwigzane z pro-
blematyka jakos$ci zasilania energiag elektryczng, mocy biernej
w sieciach elektroenergetycznych, efektywnosci energetycznej
oraz wykorzystania metod inteligencji obliczeniowej w elektro-
energetyce. Czlonek SEP (Oddziat Warszawski), uczestnik pro-
jektu ,,Naukowcy dla gospodarki Mazowsza” oraz programu sty-
pendialnego dla mtodych pracownikéw naukowych MEiL w ra-
mach projektu ,, Program rozwoju dydaktycznego Wydziatu MEiL
PW”, oba projekty wspoétfinansowane sg przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

mgr inz. Andrzej Ksigzkiewicz

Absolwent Wydziatu Elektrycznego Politechniki Poznanskiej. Od
2008 roku pracuje w Zaktadzie Urzadzen Rozdzielczych i Insta-
lacji Elektrycznych w Instytucie Elektroenergetyki Politechniki
Poznanskiej. Prowadzi zajecia z zakresu instalacji elektrycznych,
automatyki budynkowej oraz ochrony przeciwporazeniowej w in-
stalacjach niskiego napiecia. Zainteresowania autora obejmuja
rowniez procesy faczeniowe i elektrodowe w niskonapieciowych
tacznikach pradu przemiennego. Jest czlonkiem Stowarzyszenia
Elektrykoéw Polskich, wiceprezesem zarzadu kota nr 5 dziatajg-
cego przy Politechnice Poznanskiej, a takze cztonkiem kolegium
Sekcji Urzadzen i Instalacji Elektrycznych.
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el = e e e e Wrzesier’l na stronie elektro.info.pl to
' = - o . szeroko pojeta elektroenergetyka.
Bedga mieli Panstwo okazje przeczytac wie-
le ciekawych artykuiéw. Nie zabraknie
najswiezszych informacji z branzy elek-
trycznej — w tym wielu ciekawostek.
Warto $ledzi¢ nasz portal takze ze
wzgledu na obszerng relacje z targéw
_ === <[ ENERGETAB 2015 (zaplanowanych na
¥ e n ‘l m— 15-17 wrzeénia), ktora zamies$cimy pod-
e Ber pEoy (== I czas ich trwania.
=T Nie zabraknie takze konkursowych

il =3 emocji. Jak co miesigc, zapraszamy do
e R e ) Y

[

ﬂ . mE— == i rozwigzywania krzyzowki. Jakq nagrode
. N przewidzieliSmy tym razem, dowiecie sie
e ey ] —— Panstwo zagladajac na portal. To nie ko-

niec. Planujemy ponadto szereg innych
konkurséw z atrakcyjnymi nagrodami. Szczegoly — juz wkroétce opublikujemy na naszej
stronie.

Gratka dla mifo$nikéw bloga Okiem Reportera! Wpisy na nim beda sie pojawia¢ cze-
Sciej — w kazdy poniedziatek i czwartek. Warto jednak nie tylko je czytac, ale brac czyn-
ny udziat w ich powstawaniu. Zapraszamy do wysytania zdjec¢! Dla autoréw, ktérych fo-
tografie pojawig sie na portalu, przygotowali$my upominki w postaci naszego ,, Niezbed-
nika elektryka”.

Jak zawsze zachecamy takze do czytania artykutow. I tak, m.in. Karol Kuczynski opu-
blikuje artykut ,, Kable i przewody a kompatybilnos¢ elektromagnetyczna”. Z kolei Julian
Wiatr oméwi zagadnienia zwigzane z zasilaniem budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
budynkéw mieszkalnych w energie elektryczna.

Tekst Karolina Chodkowska

po godzinach...
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P-TOUCH E100VP
50%

PROMOCJA TARGOWA
Targi Energetab, stoisko nr 28, pawilon U
15-17 wrzesnia 2015 r.

CENA PROMOCYJNA: 199zt

VI el 18
P-touch E100VP - : 9 9 z '

Przemystowa drukarka etykiet PT-E100V to porecz-
ZASTOSOWANIA g y Pore

ne urzgdzenie, ktére posiada wbudowang funkcije

U RZADZEN P_TOU C H druku najpopularniejszych typoéw etykiet (w tym 168

najczesciej uzywanych symboli elektrycznych i tele-

komunikacyjnych), ktore utatwiajg prace elektrykom
i elektroinstalatorom.

Jej niewielkie rozmiary pozwalajg na bezproblemo-
we przemieszczanie sie na miejsce instalacji.

PARTNER PROMOCUI

comzin
PRZELACZNIKI TABLICE www.com4it.com
ROZDZIELCZE

www.brother.pl
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E nowosci

przetwornica lluest CR+

B-MICRO jest auto-
Aryzowanym dystry-
butorem SALICRU - hisz-
panskiego lidera na ryn-
ku energoelektroniki,
producenta elektronicz-
nych beztransformatoro-
wych jedno- lub tréjfazo-
wych przetwornic napie-
cia ILUEST CR+ o mocy

do 45 kVA oraz elektroniczno-
-magnetycznych przetwornic
ILUEST MT+ o mocy do
120KVA wykorzystywanych
do o$wietlenia ulic, drég, pla-
céw, czy stadionéw. W ofer-
cie znajduja sie takze elektro-
niczne i magnetyczne stabi-
lizatory i regulatory napiecia
duzych mocy do 330kVA
i UPS-y do 800kVA. Prze-
twornica Iluest CR+ zapew-
nia prawidlowe parametry
napiecia zasilania dostarcza-

system IntelliSAW
do zapohiegania awariom rozdzielnic

Firma IntelliSAW jest wio-
dacym amerykanskim do-

stawcg systemow bezbateryj-
nych i bezprzewodowych czuj-
nikéw nowej generacji w tech-
nologii SAW dla inteligentnych
aplikacji sieciowych. System
IntelliSAW stuzy do skutecz-
nego zapobiegania awariom
rozdzielnic elektrycznych po-
przez staty monitoring tempe-
ratur newralgicznych punktéw
rozdzielnicy. Awaria rozdziel-
nicy elektrycznej moze zatrzy-
mac¢ produkcje, a takze spowo-
dowaé zagrozenie zycia ludz-
kiego. Prewencyjny system
miernikéw temperatury daje
mozliwo$¢ stalego monitorin-

nego do o$wietlenia, pozwala-
jac na wysokie oszczednosci
energii — do 50% i znaczne
zmniejszenie emisji CO;. Elek-
troniczne ustawienia wysoko-
$ci napiecia na stabilizatorze
pozwalajg na dostosowanie na-
tezenia oSwietlenia do pory
dnia/nocy i natezenia ruchu.
Duze oszczednosci energii po-
zwalaja na szybki zwrot nakta-
dow inwestycyjnych na moder-
nizacje instalacji. Wiecej infor-
macji na www.abmicro.pl.

gu temperatury pracy rozdziel-
nicy i nie wymaga biezacej kon-
serwacji. Posiadajgc doktadne
dane pomiarowe dostarczane
W czasie rzeczywistym z syste-
mu monitorowania kluczowych
punktéw przesytu energii za-
pewnia wczesne ostrzeganie
przed potencjalnymi problema-
mi w postaci sygnatu alarmo-
wego po osiggnieciu zadanej
temperatury. Dane z pomiaru
moga by¢ prezentowane na
ekranie komputera roboczego
badz wyswietlaczu lokalnym,
oraz archiwizowane w nadrzed-
nym systemie SCADA. Wigcej
informacji o IntelliSAW na
www.abmicro.pl.

moduty elektroniczne KKIT

do stycznikow typu CK

E Industrial Solutions

wprowadza na rynek
nowe moduly elektroniczne
o nazwie KKIT. Sg one do-
stepne w dwoch opcjach —
jako oddzielne elementy za-
pasowe lub zabudowane
w stycznikach przemysio-
wych typu CK (AC3: prady od
150 do 825 A, moce od 80 do
450kW). Wystepuja w czte-
rech wersjach o bardzo sze-
rokim zakresie napie¢ zasila-
nia: 24-60V; 48-130V;
100-250V; 250-500V dla
uniwersalnego wykonania AC
(50 i 60Hz) oraz DC. Dzieki
temu liczba stycznikéw typu
CK zostanie ograniczona
0 50% przy zachowaniu do-
tychczasowego typoszeregu.

Smartpack 2

Bedzie to takze duze udogod-
nienie dla klientéw w procesie
konfigurowania zamoéwienia
i optymalizacji magazynu. Do-
datkowymi zaletami nowych
moduléw jest udoskonalenie
ich niezawodnosci oraz obni-
zenie poboru mocy dla stycz-
nikéw w wersji AC. Obecnie
stosowane moduly typu
KB/KM beda sukcesywnie wy-
cofywane z oferty.

Inteligentny
sterownik

kontrolujacy na-
piecia od 24 do
380V DC, jest
standardowym
wyposazeniem
systemu zasila-
nia potrzeb
wtasnych Wi-
king marki El-

tek. Zapewnia

kompleksowq obstuge urza-
dzen, monitorowanie, rapor-
towanie i diagnostyke. Pozwa-
la na rozbudowe systemu
dzieki dostepnosci az 8 modu-
16w o réznej funkcjonalnosci.
Wszystkie elementy systemu,
prostowniki i przetwornice
Flatpack2 komunikujg sie ze
sterownikiem poprzez cyfro-
wa magistrale CAN. Najbar-
dziej wszechstronny modut
rozszerzajacy — FlexiMonitor
umozliwia m.in. pomiar tem-
peratury oraz napie¢ symetrii
kazdego bloku baterii, pomia-

ry pradow, obstuge sygnatow
cyfrowych 1 analogowych
4-20mA, zliczanie impulséw
oraz nadzor zabezpieczen. Ste-
rownik wyposazony jest w ko-
lorowy, wyswietlacz 3,2", port
Ethernet z obsiuga przez stro-
ne www, protokoty SNMP, Mo-
dbus. Webserwer, posiada opcje
wysyltania wiadomosci e-mail,
sms z informacjg o stanie sys-
temu. Smartpack 2 posiada
mozliwo$¢ rozbudowy o 98 mo-
dutéw CAN jednoczes$nie. Wie-
cej informacji na www.eltek.
com.pl.
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nowa grupa opraw typu HIGH-BAY i LOW-BAY

komplet wkretakow Kraftform Plus VDE

Nowa rodzina opraw produk-
cji LENA LIGHTING o no-

woczesnej konstrukcji i bardzo
wysokich parametrach swietl-
nych przeznaczona jest do uzyt-
ku wewnetrznego i zewnetrz-
nego w obiektach produkcyj-
nych, magazynowych, stacjach
paliw i salach sportowych.
Oprawa typu HIGH-BAY FAC-
TOR LED Z (wariant zwieszany)
stuzy do o$wietlenia zaktadéw
produkcyjnych, hal przemysto-
wych, wielkopowierzchniowych
magazynéw, a FACTOR LED N
(wariant natynkowy) dodatko-
wo hal magazynowych, obiek-
tow handlowych i ustugowych,
w tym stacji paliw, hal sporto-
wych i sal gimnastycznych
w obiektach edukacyjnych.
W obiektach o nizszych stropach
znajdzie zastosowanie oprawa
typu LOW-BAY FACTORIA LED
N (wariant podtynkowy).

- "‘\
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W oprawach zastosowano pane-
le LED wysokiej mocy i z wyso-
kim wsp6tczynnikiem oddawania
barw Ra > 80. Mleczny klosz wy-
konany jest z nowej generacji po-
liweglanu Makrolonu® LED roz-
winigtego przez firme Bayer Ma-
terial Science specjalnie dla
oswietlenia LED. Materiat zapew-
nia maksymalnie wysoka (93%)
przepuszczalnos¢ $wiatta wi-
dzialnego oraz fal bliskich pod-
czerwieni az do 1100nm. Mate-
rial charakteryzuje sie bardzo
wysokg odpornoscig mechanicz-
nana uderzenia (IK10), co wydiu-
za okres eksploatacji opraw.

przekaznik czasowy oparty
na cyfrowym wyswietlaczu LED

ASTER to
Mnowa genera-
Cja zaprezentowane-
go przez POLLIN po
raz pierwszy w 2006
roku przekaznika
czasowego opartego
na cyfrowym wy-
Swietlaczu LED
1 programowaniu za
pomoca tylko dwoch
przyciskéw. Duzy
dwucyfrowy wy-
$wietlacz LED, kilka
diod LED, dwa przy-
ciski oraz specjalnie

stawiony czas i inne.

moca
dwéch przyciskow,

opracowany program przekaz-
nika czasowego MASTER po-
zwalaja na szybkie, precyzyjne
i intuicyjne dokonanie nastaw,
a takze uzyskanie pelnej infor-
magji o stanie pracy urzadzenia.
Uzytkownik w tatwy sposob
moze sprawdzi¢ m.in. polozenie
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kownik ma mozliwo$¢ wyboru
jednej z 25 funkcji oraz niezalez-

nego nastawiania czasow T1

i T2, a takze czasu T3. Przekaz-
nik wykonywany jest w obudo-

wie jednomodulowej (szer.

17,5 mm) przeznaczonej do mon-

tazu na szynie TH 35 mm.

stykow wyjs$cio-
wych, procent odli-
czonego czasu, reali-
zowang funkcje, na-

Programowanie
przekaznika czaso-
wego MASTER od-
bywa sie w kilku pro-
stych krokach, za po-
zaledwie

z ktérych jeden stu-
zy do zmiany na-
staw, a drugi do ich
zatwierdzania. Uzyt-

iedza oraz umiejetno-
Wéci praktyczne kazde-
go elektryka to tylko polowa
gwarancji bezpiecznej pracy,
drugg stanowig odpowiednio
dobrane narzedzia. Zestaw
wkretakow Kraftform Plus
VDE firmy Wera spelni ocze-
kiwania fachowcéw z tej
branzy. Wszystkie narzedzia
Wera VDE poddawane sg in-
dywidualnemu testowi na
wytrzymatos¢ dielektryczna,
dzieki czemu dajg gwarancje
bezpieczenstwa pracy pod na-
pieciem do 1000V. W propo-
nowanym komplecie znajdu-
je sie 7 wkretakéw (Srubokre-
tow) izolowanych do S$rub
i wkretéw z nacieciem pro-

/;/».‘:\

stym (z rowkiem), gniazdem

krzyzowym Phillips (PH) i pta-
sko-krzyzowym Pozidriv
(PZ/S). Wkretaki charaktery-
zuje niezwykle waska gtowka,
co umozliwia prace w trudno
dostepnych miejscach. Ponad-
to maja mniejszg od standar-
dowych $rednice nie tylko trz-
pienia, ale réwniez rekojesci,
co niezwykle ulatwia prace
wkretakiem. Jest dostepny
w w sklepie internetowym
http://www.profitechnik.pl.

oprawa ITECH G2 o wysokim stopniu

szczelnosci

irma TM TECHNOLOGIE

Sp. z 0.0. wprowadza do
oferty nowa oprawe o$wietle-
nia awaryjnego iTECH C2. Jest
to produkt z rodziny opraw
iTECH zaprojektowany z my-
$la o maksymalizacji parame-
trow oswietleniowych. Opra-
wa produkowana jest z wyso-
kiej klasy materiatéw: uniepal-
nionych tworzyw sztucznych
PC/ABS (obudowa), przezro-
czystego PC (klosz) oraz PMMA
(dyfuzor). Szczeg6lnymi atuta-
mi oprawy iTECH C2 sg wyso-
ki stopien szczelnosci IP65
oraz zastosowanie energo-
oszczednego zrodia Swiatta
2XLED o mocy 5W. Produkt
wystepuje w dwoch wersjach
autonomicznych: 1-godzinnej
oraz 3-godzinnej. Oprawa
iTECH C2 jest dostepna w wer-
sji z recznym przyciskiem te-
stu (ST), a takze ukiadem te-
stu automatycznego (AT).
Wspotpracuje ponadto z autor-

skim Systemem Monitoringu
Opraw Awaryjnych DATA pro-
dukcji TM TECHNOLOGIE oraz
z Systemem Centralnej Baterii
(CB). iTECH C2 to model prze-
znaczony do o$wietlania ciggow
komunikacyjnych (o$wietlenie
drogi ewakuacji). Produkt spei-
nia wymagania normatywne
stawiane przed o$wietleniem
awaryjnym, a takze posiada do-
puszczenie CNBOP. Instalacje
oprawy mozna wykonaé bezpo-
$rednio do stropu, a takze
w sposéb podtynkowy, z uzy-
ciem zestawu uchwytéw mon-
tazowych.

www.elektro.info.pl
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TRANSFORMATORY

Wyrdznia nas
jakosc i szeroki
zakres zastosowan

TRANSFORMATORY NN
moc od 0,05 kVA do 1600 kVA

TRANSFORMATORY SN
moc do 2500 kVA, napiecia do 10 000 V

AUTOTRANSFORMATORY
DtAWIKI

silnikowe, sieciowe, filtracyjne, kompensacyjne,
wygtadzajace, sprzegajace, specjalne.

INNOWACYJNA TECHNOLOGIA

FILTRY

sinusoidalne, harmonicznych

ZASILACZE DC
URZADZENIA SPECJALNE

zestawy zasilajgce siec IT

w pomieszczeniach medycznych
transformatory i dtawiki chtodzone woda
transformatory przeksztattnikowe
transformatory zintegrowane z dfawikiem
transformatory w uktadzie ,,V"
transformatory w uktadzie Scotta
transformatory wielofazowe
autotransformatory rozruchowe
elektronagrzewy betonu

indukcyjne kotty CO

ELHAND

TRANSFORMATORY Sp. z'0.0.
42-700 Lubliniec

ul. Klonowa 60

tel. 34 347 31 00

fax 34 347 02 07

e-mail: info@elhand.pl
www.elhand.pl

podsumowanie pierwszego poétrocza w Grupie ENERGA

rezentacja wynikow finansowych wypra-
Pcowanych przez Grupe ENERGA w I po1-
roczu 2015r. odbyta sie 12 sierpnia w Hote-
lu InterContinental w Warszawie. Grupa
Energa wypracowata 5,4 mld z1 przychodow,
co oznacza wzrost 0 3% w poréwnaniu do
roku ubiegtego. EBITDA wyniosta 1 216 mInzt
wobec 1281zt w I pétroczu 2014 roku, zysk
netto w pierwszych 6 miesigcach 2015 roku
wyniost 535mlnzt i byt o 12% nizszy niz
w analogicznym okresie roku 2014.

Jak podkreslit Andrzej Tersa — prezes za-
rzadu Energa SA aktualnie czynniki rynko-
we sg mniej sprzyjajace niz w ubiegtym roku,
gdy rezultaty wspierane byly m.in. przez
wiekszy zakres usiug Elektrowni Ostroieka
narzecz PSE, a takze przez wyzsze ceny zie-
lonych certyfikatéw, mimo to wyniki za I pot-
rocze tego roku mozna oceni¢ pozytywnie.

Na wyniki Grupy w I péiroczu pozytyw-
ny wplyw miat kluczowy dla Grupy Segment
Dystrybucji — wzrost EBITDA o 18 % przy-
niést 934 minzt, a zysk netto 408 mlnzi —to
jestwzrost 0 31%. Byt to efekt wyzszego wo-
lumenu sprzedanej energii, jak réwniez wyz-
szej Sredniej stawki sprzedazy ustug dystry-
bucyjnych. Wzrost zysku nastapit takze
dzieki ograniczeniu strat sieciowych. Ko-
rzystnie na ksztaltowanie zysku dziala na-
dal efekt przejscia z szeSciomiesigcznych od-
czytéw na dwumiesieczne.

Catkowita moc wytwoércza energii elek-
trycznej w Grupie Energa na koniec I p6iro-
cza 2015r. wyniosta 1,4 GW, w tym OZE to
0,56 GW. Grupa wytworzyta 2,3 TWh ener-
gii elektrycznej brutto, wobec 2,5 TWh ener-
gii wygenerowanej w podobnym okresie
roku ubiegtego. Spadek wynika giéwnie
z mniejszej produkcji opartej na wspotspa-
laniu w Elektrowni w Ostrolece, w zwigzku
z nizszym zapotrzebowaniem na prace tej
elektrowni na rzecz Operatora Sieci Przesy-
towej oraz nizszej produkcji w przeptywo-
wych elektrowniach wodnych, co spowodo-
wane bylo warunkami hydrologicznymi.

Dzieki dodatkowej produkcji z nowej far-
my wiatrowej Myslino o 23% wzrosta pro-
dukcja energii w elektrowniach wiatrowych,
a energia wygenerowana ze zrodel odna-
wialnych byta o 2% wyzsza niz w I pétroczu
zeszlego roku.

Wydatki inwestycyjne w I péiroczu 2015
roku wyniosty 619 mln z1, z czego 449 minzt

-
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Andrzej Tersa — prezes zarzadu ENERGA SA

w Segmencie Dystrybucji. To o 41 procent
wiecej niz w tym samym okresie 2014 roku.
W tym czasie przylaczono 12,8 tys. nowych
klientéw, wybudowano i zmodernizowano
1230km linii SN i nn, przytaczono do sieci
304 MW nowych Zrddet energii.

W segmencie ,Wytwarzanie” naktady in-
westycyjne wyniosty 158 mlnzt i dotyczylty
gléwnie zadan zwigzanych z dostosowaniem
urzadzen Elektrowni B w Ostroiece do wy-
mogow Ssrodowiskowych. Ponoszono takze
naktady na projekty rozwoju mocy wytwor-
czych w OZE, gléwnie na budowe elektrow-
ni fotowoltaicznej Czernikowo o mocy blisko
4 MW - projekt jest w koncowej fazie realiza-
cjiioczekuje na pozwolenie na uzytkowanie.

W wydanym ostatnio raporcie ,,Podsumo-
wanie prac nad mapg drogowa wdrozenia
inteligentnej sieci do 2020 roku”, Energa
Operator okreslila priorytety inwestycyjne
w tym obszarze na najblizsze lata. Spotka
podjeta decyzje, ze sposréd szerokiego ka-
talogu rozwiazan inteligentnych sieci, na
obecnym etapie rozwoju polskiego rynku,
najwazniejsze dla spoéiki sg te technologie,
ktore najbardziej przyczyniajg sie do popra-
wy niezawodnosci dostaw energii. Operator
szacuje, ze wdrozenie wybranych rozwigzan
z zakresu inteligentnych sieci pozwoli na ob-
nizenie wskaznika czasu trwania przerwy
w dostawach energii o okoto 80 minut. Ozna-
cza to obnizenie wskaznika SAIDI do poni-
zej 3 godzin na odbiorce (w 2014 byly to
4 godziny i 22 minuty). Spotka zamierza
wdrozy¢ wybrane rozwigzania inteligent-
nych sieci na calym obszarze swojej dziatal-
nosci, a poprawa wskaznikéw niezawodno-
$ci poprzez rozwdj inteligentnych rozwigzan
bedzie najbardziej widoczna dzieki dodaniu
ich do tradycyjnych inwestycji modernizu-
jacych sieci. L]

Oprac. kk, fot. ENERGA
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powstaia Krajowa Izha Gospodarcza Elektryki

czestnicy Konwencji Przemystowo-
U—Handlowych Firm Branzy Elektrycz-
nej 11 czerwca 2015 roku powotali nowg
organizacje branzowg pod nazwa: Krajowa
Izba Gospodarcza Elektryki (KIGE). Jej
dziatalnos¢ oparto na trzech podstawowych
filarach, tj. produkcja, dystrybucja i wyko-
nawstwo. Beda one dziata¢ réwnolegle na
czterech ptaszczyznach: krajowej, migdzy-
narodowej, szkoleniowej i lobbingowe;j. Kra-
jowa Izba Gospodarcza Elektryki (KIGE) za-
mierza by¢ jedng z najwazniejszych orga-
nizacji samorzadowych polskiej branzy
elektrotechniczne;j.

Krajowa Izba Gospodarcza Elektryki, sta-
tutowo, strukturalnie i mentalnie bedzie or-
ganizacjg zaré6wno opiniotworcza, jak i twor-
czg. Marzeniem pomysiodawcoéw jest, aby
docelowo petnita funkcje inicjatora branzy
elektrotechnicznej. KIGE zamierza skupia¢
jak najwiecej firm i stowarzyszen branzy
elektrotechnicznej. Giéwne cele, jakie zo-
staly postawione przed nowa organizacja:
= budowanie pozytywnego wizerunku

przedsiebiorcy w Polsce,

integracja firm producenckich, dystrybu-
cyjnych i wykonawczych szeroko pojetej
branzy elektrycznej,

oficjalne lobbowanie (zgodnie z polskim

prawem) branzy elektrycznej wsrod de-

cydentow polskiego zycia gospodarczego

i spotecznego, tak aby byta wreszcie za-

uwazona i doceniona,

= aw konsekwencji mogia skuteczniej roz-
wijac sig dla Polski,

= propagowanie wspolnego dziatania firm
elektrycznych o kapitale polskim oraz
innym dziatajagcym w Polsce, wprowa-
dzajacych na nasz rynek nowoczesne
technologie i tworzacych nowe miejsca
pracy.

W ramach dziatalnosci krajowej KIGE be-
dzie brac¢ udziat w opiniowaniu i tworzeniu
ustaw, krajowych norm technicznych oraz
dyrektyw. W ramach dziatalno$ci migedzy-
narodowej KIGE bedzie stara¢ sie braé
udzial w opiniowaniu unijnych ustaw, unij-
nych norm technicznych oraz dyrektyw.
W ramach dziatan szkoleniowych KIGE be-
dzie uczestniczy¢ i organizowac cykliczne

Grupa Apator aktualizuje
prognoze wynikéw finansowych
na rok 2015

Zarzad Apator S.A. opublikowat ra-
port biezacy korygujacy prognoze
wyniku finansowego na 2015 rok.
Nowa prognoza skonsolidowanego zy-
sku netto wynosi 80 mln zt i jest
0 16% nizsza od pierwotnego celu.
Jednoczesnie Zarzad podtrzymuje
prognoze skonsolidowanych przycho-
déw ze sprzedazy na poziomie
790 mln zi.

W okresie I kwartatu br. Grupa
Apator zrealizowata skonsolidowane
przychody ze sprzedazy na poziomie
180,9 mlIn z1, tj. 0 17,6% wyzsze w po-
rownaniu z I kwartalem 2014 roku.
Jednoczesnie rentownos$¢ sprzedazy
w I kwartale 2015 roku byta ponizej
oczekiwan i wyniosta, w przypadku
wyniku ze sprzedazy i EBITDA, od-
powiednio 10,9%1i 15,3%, tj. 0 2,6 p.p.
i1 2,8 p.p. mniej niz w analogicznym
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Analizator CVM-B100/B150 @crcuror

ze zintegrowanym oprogramowaniem EMS

Modut rozszerzenia do analizatorow CVM-B100 i CYM-B150,
ktory umozliwia rejestracje danych i dostep przez
przegladarke internetowa kompatybilna

z JAVA™ (Srodowisko PowerStudio).

CIRCUTOR, S.A.

Vial Sant Jordi, s/n

08232 Viladecavalls, Hiszpania
tel. +48 515 380 682
polska@circutor.com

www.circutor.com/pl
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P Archiwizowanie danych

P Integracja z oprogramowaniem SCADA za pomoca
polecen XML (ustuga zintegrowana w module)

Programowanie obliczen i ich przechowywanie
(przegladanie za pomoca sieci internetowej)

Konfigurowanie urzadzenia za pomoca edytora
PowerStudio

Konfigurowanie alarméw i zdarzen za pomoca
edytora PowerStudio

A Wysytanie e-maili



http://www.circutor.com

informuje
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okresie 2014 roku. Ten niekorzystny

trend pogtiebit sie w II kwartale, co

jest m.in. bezposrednim powodem
korekty prognozy.

Obnizenie rentownosci sprzedazy
wynika z wielu czynnikéw, w tym ta-
kich, ktére sg poza kontrolg spotki.

Zarzad Apator S.A. w szczegolno-
$ci zwraca uwage na odchylenie rze-
czywistych kurséw walutowych od
tych przyjetych w planie finansowym
oraz prognozie. W szczegoélnosci sred-
ni kurs PLN/US$ za I potrocze wy-
niost 3,69 w poréwnaniu z kursem za-
fozonym w planie, opartym na kon-
sensusie prognoz bankowych, na po-
ziomie 3,3. Wzmocnienie dolara ame-
rykanskiego wobec polskiego ztotego
istotnie wptyneto na koszty zakupu
komponentéw elektronicznych, co
spowodowalo wzrost kosztéw pro-
dukcji, gtéwnie w spotkach Apator
S.A. i Apator Powogaz S.A. — tacznie
o ok. 4,5 mln zi.

Kolejny czynnik to istotny wzrost
przychodow ze sprzedazy mniej ren-
townych produktow, takich jak licz-
niki energii elektrycznej i gazu. To
wtasnie w segmencie urzadzen opo-
miarowania energii elektrycznej
i gazu od dluzszego czasu obserwuje
sie istotny wzrost konkurencji, prze-
kiadajacy sie na spadek cen, pomimo
wzrostu kosztéw produkcji spowodo-
wanych np. zmiang kurséw waluto-
wych.

Ponadto na korekte prognozy
wplyw miaty m.in:

m istotny spadek sprzedazy ciepto-
mierzy do Rosji w I pétroczu 2015
roku (50% wartosci eksportu zre-
alizowanego w podobnym okresie
2014 roku) oraz niepewnos¢ co do
poziomu tej sprzedazy w II péiro-
czu br.,

stabe wyniki finansowe spotki Apa-
tor Rector, ktoéra zamknie rok 2015
stratg netto. Zarzad Apator Rector
wdraza plan naprawczy, ktérego
pozytywne efekty powinny by¢ wi-
doczne juz w 2016 roku. Apator
Rector ma dla grupy Apator strate-
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spotkania kadr kierowniczych nt. biezg-
cych probleméw oraz szkolenia dla tech-
nologéw przygotowywanych przez czion-
kow Izby. W ramach dziatalnosci lobbin-
gowe]j KIGE bedzie wspéidziata¢ z wielo-
ma urzedami i organizacjami, w tym
z SEP-em, m.in. w celu powotania organu
kontroli wypadkéw spowodowanych przez
wadliwie wykonane instalacje elektrycz-
ne. Ponadto Izba zamierza pomaga¢ pod-
miotom gospodarczym zrzeszonym
w KIGE w promowaniu ich produktéw na
rynkach zagranicznych.
W ramach dziatalnosci statutowych sa-
morzadowcy KIGE beda:
= propagowac pozytywny wizerunek Kra-
jowej Izby Gospodarczej Elektryki
(KIGE),
= stawia¢ na mlodych menadzeréw, kto-
rzy powinni bra¢ udziat w biezacych pra-
cach Izby, aby w nastepnych latach prze-
jac¢ w niej zarzadzanie,

lobbowa¢ na rzecz KIGE, korzystajac
z wiedzy, kontaktow i doswiadczenia,
wszystkich chetnych do wspotpracy eks-
pertéw w Radzie Mentorow,

zachecac do wspolpracy jak najwieksza
liczbe cztonkéw KIGE, co: zintegruje
srodowisko przez wspdlne dziatania na
jego rzecz, zaspokoi indywidualne po-
czucie wartosci i przydatnosci dla Izby,
pozwoli na lepszy jakosciowo efekt pra-
cy na rzecz KIGE, zwiekszy pozytywny
wydzwiek na tle innych Izb i Stowarzy-
szen Gospodarczych.

W ramach podziatu zadan, poza zespo-
tami zadaniowymi, sekcjami branzowymi
i grupami sektorowymi (producencka, dys-

trybucyjna, wykonawcza), powinny zosta¢
powotlane mocne sekcje lub zespoty: sek-
cja polska, sekcja inwestoréw, sekcja ob-
serwatoréw oraz w miare potrzeby zespot
ds. kontaktow z Unig Europejska i zespot

ds. kontaktow z Chinami.
Samorzadowcy KIGE beda: zawiera¢
kontakty w celu utatwienia pozyskiwania
finanséw unijnych, inicjowac¢ zdobywanie
funduszy na dziatalnos¢ statutowaq z orga-
nizacji pozarzadowych, organizowaé
wspolne stoiska KIGE na krajowych tar-
gach i konferencjach, inicjowa¢ proekspor-
towe dzialania na dobrze rokujacych go-
spodarczo $wiatowych rynkach, w tym
wspoélorganizowac stoiska na targach
i konferencjach razem z zainteresowany-
mi firmami, tacznie z mozliwym do pozy-
skania dofinansowaniem, wzmacniac in-
tegracje branzy. W tym celu KIGE nawia-
ze $cistg wspotprace z takimi Organiza-
cjami jak: Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich (SEP), Stowarzyszenie Polskich Ener-
getykow (SPE), Stowarzyszenie Nowocze-
sne Budynki (SNB), Polskie Stowarzysze-
nie Elektroinstalacyjne (PSE), Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa (PIIB), Polski
Zwigzek Przemystu Os$wietleniowego
(PZPO), SHE Zwigzek Pracodawcéw Dys-
trybucji Elektrotechniki (SHE ZPDE), Biu-
ro Badawcze ds. Jakosci SEP (BBJ SEP),
Instytut Elektrotechniki (IEL), Instytut
Energetyki (IEN), Instytut Energetyki Od-
nawialnej (EC BREC IEO), Ogoélnopolska
Federacja Przedsiebiorcow i Pracodawcow
PRZEDSIEBIORCY.PL, Krajowa Izba Go-
spodarcza (KIG). .
Tekst KIGE

transformacija systemu elektroenergetycznego Warszawy

rwaja prace zwigzane z rozbudowag
Ti modernizacjg warszawskiej sieci
elektroenergetycznej w ramach planu
inwestycji sieciowych RWE Stoen Ope-
rator na lata 2014-2019, ktory o ile nie
nastapig istotne zmiany gospodarcze,
moze wynie$¢ nawet 1,6 mld zlotych.
Maja sie one przyczyni¢ do transforma-
cji Warszawy w inteligentne miasto
przysztosci.
W ramach projektu Realny Wymiar
Energii, RWE Stoen Operator, zainstalo-
wat do tej pory 60 000 nowoczesnych licz-

nikéw na terenie Pragi Pid. u klientow in-
dywidualnych wraz z calym systemem
umozliwiajgcym zdalny odczyt danych.
Do konca br. spoétka planuje instalacje po-
zostatych 40000 licznikéw. Réwnolegle
realizowany jest proces usprawniania sie-
ci, ktory ma na celu poprawe i ulepszenie
przeptlywu danych miedzy licznikami
a calym systemem elektroenergetycz-
nym.

Realizowane przez RWE inwestycje sie-
ciowe pozwolag zapewni¢ bezpieczenstwo
energetyczne stolicy, a dzieki infrastruk-
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turalnemu wsparciu dla rozwoju mikro-
generacji, warszawska sie¢ elektroener-
getyczna bedzie gotowa do pelnienia
funkcji fundamentu inteligentnego mia-
sta podkreslit Robert Stelmaszczyk — Pre-
zes Zarzadu RWE Stoen Operator.

W ramach planu inwestycji RWE Stoen
Operator na lata 2014-2019 prowadzone
sg prace, ktére koncentrujg sie przede
wszystkim na budowie nowych potaczen
110kV i poprawie parametréw istnieja-
cych linii. 1 lipca 2015 RWE Stoen Ope-
rator zatgczyt pod napiecie setny kilometr
linii kablowej 110 kV. Budowane sg nowe
oraz modernizowane istniejace stacje
GPZ.

Najwiekszym projektem w tym zakre-
sie jest rozpoczeta modernizacja rozdziel-
ni 220/110/15kV GPZ Towarowa. W jej
sktad wchodzi rozdzielnia 220 kV (napo-
wietrzna), ktoéra jest najwieksza rozdziel-
nig nalezaca do operatoréw systemow
dystrybucyjnych w Polsce. Ze wzgledu na
polozenie w bezpos$rednim centrum mia-
sta obiekt ten ma duze znaczenie dla pra-
cy warszawskiej sieci elektroenergetycz-
nej. Oprocz rozdzielni 220kV w sktad GPZ
Towarowa wchodzi takze rozdzielnia
110kV oraz 15kV. W ramach moderniza-
cji GPZ Towarowa powstanie nowy budy-
nek, ktéry zostanie wyposazony w nowe
urzadzenia. Demontazowi ulegng stare
rozdzielnie. W efekcie powstanie pierw-
sza w historii RWE Stoen Operator
wnetrzowa rozdzielnia 220 kV wykonana
w technologii GIS. Planowe zakonczenie
prac przewidziane jest w potowie 2017
roku.

Trwa budowa linii kablowej 110 kV To-
warowa-Muranow-Centrum-Powisle.
Z powodu zlokalizowania w $cistym cen-
trum Warszawy oraz na terenach obje-
tych nadzorem Konserwatora Zabytkéw,
prace ktére rozpoczely sie wiosng br. po-
trwajg do potowy 2016 roku. Budowa li-
nii ma na celu poprawe zasilania Warsza-
wy w stanach awaryjnych z sieci 110kV
oraz zapewnienie mozliwos$ci uruchomie-
nia nowych transformatoréw 110/15kV
w centrum Warszawy dla zasilania no-
wych odbiorcéw.

Prace kontynuowane sg wzdtuz ul. Mar-
szatkowskiej, Krolewskiej, Towarowej,
al. Solidarnosci, ul. Nowolipki i al. Jana
Pawta II. Nie beda jednak utrudniaty ru-

chu pojazdéw. Do budowy linii o dtugo-

$ci ok. 7km zuzytych zostanie ponad
20km kabla 110kV.

W trakcie budowy jest tez dwutorowa
linia kablowa 110kV o diugosci ok. 9km
taczaca EC Siekierki z RPZ Potudniowa,
umozliwiajgca zasilanie RPZ Cybernety-
ki napieciem 110kV. Prace na tym odcin-
ku rozpoczety sie w czerwcu br. i potrwa-
ja do marca przysziego roku. Trasa linii
Potudniowa-Stegny-Siekierki przebiega
przez ul. Cybernertyki, przy wiadukcie
przy ul. Marynarskiej, ul. Woloska,
ul. Woronicza, ul. Idzikowskiego i ul. Got-
kowska. Dalej linia biegnie przez teren
Kroélikarni oraz pod Jeziorkiem Czernia-
kowskim. Do budowy linii zostanie zuzy-
tych ponad 56 km kabla 110kV.

Dodatkowo 22 czerwca biezacego roku
RWE Stoen Operator podpisal umowe
z Narodowym Funduszem Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej w Warsza-
wie na dofinansowanie projektu ,Ogra-
niczenie strat energii poprzez wymiane
transformatoréw w RWE Stoen Operator
Sp. z 0.0.”. Projekt obejmuje wymiane
47 transformatoréw 15 kV/0,4kV w latach
2014-2015 na jednostki o nizszych stra-
tach i korzystniejszych parametrach tech-
nicznych. Catkowity koszt projektu to
okoto 2 mln ziotych brutto, a maksymal-
ne dofinansowanie ze srodkéw Funduszu
Spojnosci UE wyniesie ponad 0,72 mln
zlotych. Srodki na dofinansowanie pro-
jektu pochodzg z dziatania 9.2 ,Efektyw-
na dystrybucja energii”, priorytetu IX,
Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2007-2013. Wymiana
47 transformatoréw SN/nn pozwoli na za-
oszczedzenie ponad 206 MWh energii
elektrycznej rocznie i unikniecie emisji
0,18tys. ton COx. L]

Oprac. kk, fot. RWE
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otwarcie nowej siedzihy Phoenix Contact we Wroctawiu

hoenix Contact, $wiatowy lider w pro-
Pdukcji komponentéw oraz rozwigzan
w dziedzinie elektroniki i automatyki,
otworzy! swojg polska siedzibe we Wrocta-
wiu, przy ul. Bierutowskiej, czyli na tere-
nie Wroctawskiego Parku Biznesu 3. Spot-
ka zrewitalizowala, odnowila i przystoso-
wata do wtasnych potrzeb stare zakiady
Rheinmetall — Borsig, wybudowane w cza-
sie II wojny $wiatowej dla produkcji amu-
nicji, zapalnikéw do bomb oraz wyposaze-
nia do samolotéw.

— Nie ograniczamy sie tylko do oferty elek-
tronicznych i automatycznych produktéw
czy systemoéw. Klientom proponujemy tak-
ze uczestnictwo w szkoleniach, warsztatach
1 seminariach organizowanych przez Pho-
enix Contact i prowadzonych przez inzynie-
réw z wieloletnim do$wiadczeniem. W na-
szej nowej wroctawskiej siedzibie przygoto-
waliSmy wiec m.in. nowoczesne, multime-
dialne sale szkoleniowe — ttumaczy Dorota
Czech — dyrektor ds. wspétpracy z klienta-
mi w Polsce.

Do obstugi realizacji zaméwien ptynacych
z calej Polski, na potrzeby spoétki zostat wy-
budowany we Wroctawiu réwniez magazyn
o0 powierzchni ponad 900 m?.

W uroczystym otwarciu nowej siedziby
Phoenix Contact, bral m.in. udziat Adam
Grehl, wiceprezydent Wroctawia, dyrektor
zarzgdzajacy Phoenix Contact Frank
Stuhrenberg oraz szerokie grono klientéw
i partneréw biznesowych. Go$cie mieli oka-
zje zapoznac sie z wystawg przedstawiajg-
cqg historie obiektu, zwiedzi¢ nowoczesny
magazyn, a takze cze$¢ szkoleniowa. Du-
zym zainteresowaniem cieszyt sie samochéd

Y

POLCONTACT

WARSZAWA

Adam Grehl, wiceprezydent Wroctawia, podczas uro-
czystego otwarcia

elektryczny oraz stacja tadowania pojazdéw
usytuowana bezposrednio przed siedzibg.
Przedstawiciele prasy mieli okazje zapozna¢
sie z najnowszymi danymi spoéiki, a takze
planami na przyszios¢ podczas zorganizo-
wanej konferencji prasowe;j.

Czes$¢ wieczorna miala miejsce w pieknej
scenerii zamku Topacz, gdzie Grupa MoCar-
ta przygotowala wspanialy koncert. Caig
uroczystos¢ zakonczyt pokaz fajerwerkéw

Phoenix Contact to rodzinna firma, z cen-
tralg w Blomberg w Niemczech, ktéra zatrud-
nia ponad 14 tys. oséb na calym swiecie. Skta-
da sie z dziewieciu zaktadéw produkcyjnych,
50 oddziatéw i 30 spétek partnerskich. Spot-
ka przeprowadza samodzielnie caty proces
produkcyjny, od zaprojektowania pojedyncze-
go artykulu, przez przygotowanie i wykona-
nie niezbednych narzedzi oraz maszyn. Pho-
enix Contact w 2014 r. zaksiegowal prawie
1,8 mld euro przychodéw.

— We wtasnych fabrykach produkujemy
$rubki, cze$ci metalowe i z tworzyw sztucz-
nych oraz, przy wiasnym montazu, skiada-
my moduly, ktére stanowig podstawe wy-
sokiej jakosci produktow. Daje to nam go-
spodarczg i technologiczng niezaleznosc
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giczne znaczenie m.in. z uwagi na
synergie z Apator Elkomtech,

m zdarzenia jednorazowe, w szczegol-
nosci koszty ustug doradczych, po-
niesione w zwigzku z procesami
akwizycyjnymi, co dotyczy w szcze-
golnosci przejecia spotki Miitors
Aps i kolejnego projektu, o ktéorym
Zarzad Apator S.A. informowat
w raporcie biezgcym nr 36/2015.
Obydwie akwizycje nie byly ujete
w planie finansowymi i pierwotnej
prognozie. Laczne koszty poniesio-
ne w zwigzku z tymi procesami wy-
niosty 1,6 mln zi.

W zwigzku z pogorszeniem wyni-
kow finansowych Zarzad Apator S.A.
wdraza szereg inicjatyw, majacych
na celu wzrost sprzedazy oraz ogra-
niczenie kosztoéw. Niezaleznie od ko-
rekty prognozy zysku netto do pozio-
mu 80 mln zi, gléwnym celem zarza-
du jest realizacja wyniku finansowe-
go na poziomie maksymalnie zblizo-
nym do pierwotnego planu. O poste-
pie tych prac i ich wptywie na sto-
pien realizacji prognozy Zarzad po-
informuje akcjonariuszy na poczatku
IV kwartatu. .

ENERGETAB 2015 - najwieksze
w Polsce targi w hranzy
energetycznej

Na tegoroczne Miedzynarodowe
Energetyczne Targi Bielskie ENER-
GETAB 2015 wptynety zgtoszenia od

ponad 700 wystawcéw z 17 krajow
20 »
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Europy i Azji, ktoérzy pragna zapre-
zentowac swoje najnowsze produkty
dla modernizujacej sie polskiej ener-
getyki. Ekspozycja targowa obejmu-
je nastepujgce obszary tematyczne:
przesyt, dystrybucje i rozdziat ener-
gii elektrycznej i cieplnej, wytwarza-
nie energii elektrycznej i cieplnej,
elektrotechnike i elektronike przemy-
stowq. Targi ENERGETAB to najwiek-
sze w kraju targi nowoczesnych urzg-
dzen i technologii dla energetyki,
a zatem doskonale miejsce promocji
i budowy wizerunku firmy. Bielskie
targi znane sg z duzej frekwencji
kompetentnych zwiedzajacych —
w ubieglym roku ich liczba znacznie
przekroczyta 20 tysiecy osoéb. Strate-
gicznym Partnerem targow
ENERGETAB 2015 jest TAURON Pol-
ska Energia SA. Program targow,
w tym organizowanych konferencji
i seminariéw, oraz inne przydatne in-
formacje sg na biezaco aktualizowa-
ne na stronie www.energetab.pl.

Na tegoroczne targi ENERGETAB
2015 zapraszamy do ZIAD Bielsko-
-Biata S.A (Al. Armii Krajowej 220)
w dniach od 15 do 16 wrzesnia
w godz. od 9:00 do 17:00, a 17 wrze-
$nia w godz. od 9:00 do 15:00 — wstep
wolny. L]

Oprac. red.
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y interfejs, tatwe do uzycia bez specjalnego przeszkolenia,
i tani sposob wejscia w badania diagnostyczne wykorzystujace podczerwieri,
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rfejs USB do zgrywania danych oraz fadowania akumulatora,

ymanie i diagnoza usterek urzadzeri mechanicznych,

Jeden z zespotéw bioracych udziat w konkursie New
Xplore Award

0d lewej: dyrektor zarzadzajacy Phoenix Contact

Frank Stuhrenberg, dyrektor sprzedazy na Europe
Andreas Rossa i prezes Phoenix Contact Sp. z 0.0.
Maciej Merek

Goscie podczas zwiedzania magazynu

iprzestrzen, w ramach ktérej mozemy wdra-
za¢ nowoczesne rozwigzania — opowiada
prezes spotki Maciej Merek.

Phoenix Contact jest w Polsce najwiek-
szym producentem ztgczy do szaf sterowni-
czych oraz kabli sygnatowych i elektrycz-
nych. Wytwarza gcznie ponad 20 tys. réz-
nych artykutéw.

Phoenix Contact w ramach projektu Edu-
Net wspotpracuje z wieloma uczelniami na
calym swiecie. W Polsce dzialajg cztery la-
bolatoria EduNet: na Politechnice Wroctaw-

Samochdd elektryczny wraz ze stacja tadowania

skiej, AGH w Krakowie, Politechnice Po-
znanskiej oraz na Wojskowej Akademii Tech-
nicznej w Warszawie.

Ponadto spoéika organizuje konkurs New
Xplore Award, przeznaczony dla uczniéw
technikéw i studentéw kierunkéw zwigza-
nych z automatykgq i robotyka. Ideg konkur-
su jest blizsze zaznajomienie studentéw
ztechnologiami Phoenix Contact, umozliwie-
nie im wykonania praktycznego projektu oraz
poglebienie wiedzy i rozwdj umiejetnosci. »

Oprac. red., fot. Phoenix Contact
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GRZEGORZ PIATEK, DYREKTOR SPRZEDAZY LENA LIGHTING S.A.

MOZLIWOSCI | AMBICJE

LENA LIGHTING SA TO...

Przede wszystkim firma z polskim kapitatem i ponad
25-letnig tradycja. Lider wsrdd polskich producentéw
oswietlenia, gwarantujacy swoim partnerom stabilnos¢,
bezpieczenstwo i optacalnosé wspédtpracy na konkurencyj-
nym poziomie. Lena Lighting SA to dynamicznie rozwija-
jaca sie spétka gietdowa przynoszaca wymierne korzysci
akcjonariuszom.

CZY LENA LIGHTING SA DYSPONUJE
WELASNYM KNOW-HOW?

Jednoznaczna odpowiedz brzmi: tak, w najszerszym tego
stowa znaczeniu. Technologia LED spowodowata zupetnie
nowe rozdanie w branzy oswietleniowej. Lena Lighting SA
wypracowata swoje know-how, bazujac na najnowszych
Swiatowych rozwigzaniach technologii LED i sterowania
oswietleniem. Kilkuletnia praca i inwestycje w dziat
Rozwoju i Badan przynosza rezultaty.

Profesjonalne laboratorium, wyposazone w najnow-

sze urzadzenia, oraz wieloosobowy zespot inzynieréw,
konstruktoréw i elektronikdw pozwalaja na wdrazanie
kolejnych zastrzezonych i opatentowanych rozwigzan

oraz produktéw. Wtasne konstrukcje — lampy zintegro-
wane ze zrédtem LED, elektronika sterujaca oprawami

i systemami o$wietleniowymi, to dzi$ standard w naszych
produktach. Nowe konstrukcje realizujemy réwniez

z uwzglednieniem potrzeby nowoczesnego designu, dzieki
czemu oprawy do zastosowan przemystowych moga by¢
jednoczesnie stosowane w innych miejscach wymagajacych
oryginalnego, ponadprzecietnego wygladu.

JAKI WPLYW NA PANSTWA FIRME MIALA
NOWA TECHNOLOGIA?

Przede wszystkim zmienit sie cykl zycia produktu. Techno-
logia LED przynosi stale nowe rozwigzania, czesto coraz
lepsze i tansze, dlatego $rednia zycia produktu to obecnie
ok. 2 lata. Powoduje to konieczno$¢ zdecydowanie wiek-
szych naktadéw na dziat rozwoju i badan oraz ustawicznej
pracy nad nowszymi, bardziej ekonomicznymi rozwia-
zaniami. Technologia pozwala na zdecydowanie wieksze
mozliwosci kreacji i taczenia oswietlenia z architekturg
wnetrz. Pole do popisu maja wiec konstruktorzy — designe-
rzy kreujacy coraz ciekawsze i bardziej wydajne produkty.
To takze wymaga znacznych inwestycji w produkt oraz

w jego promocje. Tempo pracy zdecydowanie wzrosto.
Firma poczynita inwestycje w ludzi i infrastrukture.

Nasze mozliwosci i ambicje rosna.

LEDY - MODA CZY KONIECZNOSC?

W obecnych czasach moda jest niezwykle istotnym czyn-
nikiem w procesie podejmowania decyzji zakupowych,
dotyczy to réwniez odwietlenia ledowego. Oczywiscie nie
zawsze tak byto. Moda na ledy nastata wraz pojawieniem

sie mody na ekologieg,

zréwnowazony rozwoj,

zdrowy tryb zycia.

Ledy to innowacyj-

nos¢, a to co rozwo-

jowe jest trendy. Stad

tak duza popularnosé

ledéw. Oczywiscie

nie mozna zapo-

mnieé o tym, iz ledy

to przede wszystkim

dfugofalowe zmniejszenie kosztédw energii, obnizenie
kosztéw eksploatacji, a wiec dla kazdego inwestora, ktéry
pragmatycznie mysli o ponoszonych nakfadach finanso-
wych — ledy to nie tylko moda, ale i koniecznos¢.

CZY WARTO BYC POLSKIM PRODUCENTEM W OBLICZU
ZALEWU PRODUKTOW Z DALEKIEGO WSCHODU?

0d wielu lat import z Dalekiego Wschodu jest powszechny,
a produkty ,,Made in China” mozna spotkaé na kazdym
kroku. Tak duza ich dostepno$¢ pozwolita konsumentom
dokona¢ ich realnej oceny. Klienci instytucjonalni unikaja
ryzyka zwiazanego z jakoscia, gwarancjg i serwisem, a wy-
bieraja bezpieczne produkty europejskich, w tym szczegdl-
nie polskich, producentéw. Inwestycje wymagajg szybkiej

i rzetelnej realizacji zaméwien, a to moze zagwarantowac
tylko lokalny dostawca.

Ryzyko niestabilnosci importeréw oraz nie zawsze zadowa-
lajgca jakos¢ produktéw importowanych powodujg, ze pol-
scy producenci sg coraz bardziej doceniani zaréwno na kra-
jowym, jak i na europejskich rynkach. Warto podkresli¢,

iz Lena Lighting SA dynamicznie rozwija swoéj udziat rynko-
wy zaréwno w sprzedazy krajowej, jak i eksportowe;.

PLANY NA NAJBLIZSZE LATA?

Przyszto$¢ w oswietleniu to ledy. Zalety tej technologii

sg gwarancja rozwoju, a moda to dodatkowy czynnik, ktéry
pobudza te dynamike. Nasza firma wykorzystata we wtasci-
wy sposdb szanse, wiec perspektywy sa bardzo obiecujace.
Nie mozna jednak zapominaé o czynnikach ryzyka i rozsad-
nym podejéciu do inwestowania. Projekty nowych — lepszych
produktédw sa w trakcie realizacji, wiec najblizsze miesigce
i kolejne lata to z pewnoscig wzrost naszej konkurencyjnosci
i udziatu w rynku.
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elektryczne niechlujstwo

czyli niekonczacy sie proces zastepowania fizyki prawem

zrastajaca liczba przepiséw techniczno-prawnych powodu-
Wje, ze fizyka zaczyna by¢ zastepowana prawem. Zjawisko to
zaczyna by¢ bardzo niepokojace, gdyz doprowadza do zanizania
rangi inzyniera. Zwalnia ono réwniez z konstruktywnego mysle-
nia oraz zdobywania trudnej wiedzy technicznej przez projektan-
téw oraz wykonawcow, ktérzy zamiast pogiebia¢ swojg wiedze fa-
chowa, zmuszani sg do $lepego przestrzegania czesto niespdjnych
przepiséw.

Praktyka ta skutkuje szeregiem btedéw pojawiajgcych sie w doku-
mentacji projektowej oraz powstajgcych podczas realizacji réznych
obiektow budowlanych. Wine za powstalq sytuacje ponosi wytacznie
$rodowisko inzynierskie, ktére domagato sie wprowadzenia szczegé-
fowych przepiséw techniczno-prawnych. Te niepokojace zjawisko po-
jawito sie kilka lat temu w$réd doswiadczonej kadry inzynierskiej, kto-
rej celem bylo uporzadkowanie pewnych poczynan w budownictwie
i radykalna poprawa bezpieczenstwa. W konsekwencji zamiast poro-
zumienia i twdérczego dzialania dochodzilo do kiétni powstajacych
wskutek préb wprowadzania dziwnych wymagan pozbawionych pod-
staw fizycznych.

W efekcie wzniosly i zrozumiaty cel, jaki przy$wiecat pomystodaw-
com tych dziatan, doprowadzit do wypaczenia zawodu inzyniera oraz
znacznego obnizenia jego rangi. Wspdélczesny inzynier niejednokrot-
nie stoi przed dylematem, czy zglebia¢ rzetelng wiedze techniczna,
czy uczy¢ sie zmieniajacych sie jak w kalejdoskopie przepiséw praw-

Nowoczesna metoda uziemiania

e e :
Po co zamknigcie, skoro akurat tam nalezalo wzmocni¢ odciagiem konstrukcje po-
bliskiego stupa

nych. Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze zjawiska fizyczne nie ulegaja za-
mianie, a ich ocena zalezy wylacznie od poziomu posiadanej wiedzy
prowadzacego oceng, podczas gdy nawet najdoskonalszy przepis praw-
ny stanowi wylacznie umowe, ktéra w dowolnej chwili moze zostac
zmieniona lub uniewazniona. Inzynierowie stanowili zawsze trzon na-
pedowy spoteczenstwa. Gdyby nie rozwoj nauk przyrodniczych, kté-
rych czescig sa nauki techniczne, Swiat nie wyszedtby z epoki kamie-
nia lupanego. Na pytanie: ,czy inzynier poradzi sobie bez robotnika?
—odpowiedz brzmi: tak. Robotnik bez inzyniera nie zagwarantuje roz-
woju, natomiast gdy nie ma i jednego, i drugiego, ekonomista nie ma
co robi¢. Rzeczg oczywistg jest, ze we wspoiczesnym spoleczenstwie
muszg funkcjonowac przepisy prawne regulujace rézne dziedziny zy-
cia spolecznego, ale jest pewna granica tych regulacji. Skoro w Mini-
sterstwie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, kluczowym
resorcie dla budownictwa, inzynieréw zastepuje sie prawnikami, to
trudno sie dziwi¢, ze mamy rozbudowane przepisy prawne, gdyz urzed-
nicy ci nie posiadaja wiedzy technicznej, nie umiejg czytac rysunkow
technicznych lub analizowa¢ wzoréw matematycznych. Dla tych ludzi
znacznie prostsze sg czesto zawile opisy z wykorzystaniem jezyka
prawnego, ktéry nie zawsze jest zrozumialy dla oséb nieposiadajacych
wyksztalcenia prawniczego.

Podobna sytuacja panuje w innych ministerstwach oraz urzedach
centralnych, o czym pisaliSmy we wcze$niejszych numerach ,elektro.
23 »

info”. Ten stan rzeczy prowadzi do zanizania pozioméw naucza-
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22 » nia w szkotach oraz coraz wiekszego obnizenia rangi zawodu in-
zyniera. Wspéiczesny absolwent technikum posiada wiedze mniejsza
niz absolwent zasadniczej szkoty zawodowej sprzed czterdziestu i wie-
cej lat. Swiezo ,upieczony” inzynier doskonale umie porusza¢ sie
w oprogramowaniu komputerowym, a tego, co powinien umiec z chwi-
1 ukonczenia studiéw, zaczyna sie dopiero uczy¢ po rozpoczeciu pra-
cy zawodowej. W zatrwazajacym tempie zaczeta rosngc liczba prywat-
nych szko6t wyzszych, ktére w niewielkim stopniu prowadza kierunki
techniczne (praktycznie tylko takie, ktére nie wymagaja budowy skom-
plikowanych laboratoriéw). Poprawit sie dostep do szkolnictwa wyz-
szego, ale w praktyce do kierunkéw nietechnicznych. Od kilku lat spa-
da zainteresowanie kierunkami studiéw technicznych z uwagi na moz-
liwos¢ wyboru tatwiejszego kierunku studiéw, gwarantowanych przez
liczne uczelnie nietechniczne stanowigce wiasnos$¢ oséb prywatnych.
Uczelnie panstwowe, wychodzac naprzeciw tym problemom, w wal-
ce o studenta zaczety dostosowywac programy nauczania do potrzeb
spolecznych, obnizajac przy tym poziom ksztalcenia. Wzrosto znaczg-
co zainteresowanie studiami doktoranckimi, ktére sztucznie nazwane
zostaly studiami trzeciego stopnia.

Wiele oséb konczacych studia magisterskie staje na rozdrozu i nie
wie, co ma zrobi¢, przez co rozpoczyna studia trzeciego stopnia,
ktorym wyznaczono cykl o$miosemestralny. Zajecia dydaktyczne
na nich odbywaja sie raz w tygodniu i czesto stanowig wysoki po-
ziom abstrakcji, mato przydatny w codziennej praktyce. Nadmiar
przepisow prawnych powoduje silne zaklopotanie i wymusza na ka-
drze inzynierskiej koniecznosc¢ zgiebiania przepiséw prawnych kosz-
tem podnoszenia kwalifikacji zawodowych. Wymogi, jakie pojawia-
ja sie w roznych przepisach prawnych, niejednokrotnie wprowadza-
ja w zaklopotanie projektantow. Przykladem moze by¢ pewien
obiekt, gdzie przy mocy zapotrzebowanej ponad 1 MW, projektant
dla zaspokojenia dociekliwos$ci urzednika zaprojektowat panele fo-
towoltaiczne o tacznej mocy zaledwie 6 kW. Pomimo ze takie roz-
wigzanie jest pozbawione sensu oraz nieuzasadnione ekonomicz-
nie, Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego wymaga rozpatrzenia mozliwosci instalacji paneli fo-
towoltaicznych lub innych Zrédet energii odnawialnej. W obecnej
chwili trwajg prace nad nowelizacjg Rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury z dnia 12 kwietnia 2012 roku, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie. Prace te rozpoczelo Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Tablica licznikowa — wzér do naslado-
wania

Pomystowo$¢ ludzka nie zna granic

w 2011 roku. Dokument ten przez wiele oséb nazywany jest ,nie-
konczaca sie opowiescia”, co dowodzi, ze Polska jest wyjatkowo po-
datna na tworzenie nadmiernej liczby przepiséw techniczno-praw-
nych. Prace nad nowelizacjg tego rozporzadzenia prowadzi kilka ze-
spoiéw problemowych, gdzie niejednokrotnie ktos chce przemycic¢
zapis wynikajacy z jego wyobrazni pozbawionej wiedzy technicz-
nej, a tym bardziej nieposiadajacy uzasadnienia technicznego.

Zanizanie poziomu ksztalcenia skutkujgce brakiem rzetelnej wie-
dzy technicznej zaczyna objawia¢ si¢ niemal na kazdym kroku. Co-
raz czesciej stysze stowa: ,,Prosze poda¢ podstawe prawng!”. Czesto
niespdjny przepis, ktéry nie moze obejmowac wszystkich mozliwych
przypadkow, a dawac tylko ogolne wskazania, jest blednie interpre-
towany, choc logika bezpieczenstwa wymaga catkowicie innego spo-
sobu podejscia. Proces ten jest tak daleko posuniety, ze dostawcy roz-
dzielnic elektrycznych positkujac sie¢ wsparciem prawniczym, ktore
nie ma nic wspélnego z technika, montujg szafy rozdzielcze, w kt6-
rych po otwarciu drzwi pojawia sig dostep do niczym nieosionigtych
aparatéw elektrycznych oraz szyn bedacych pod napieciem. Wedtug
logiki prawniczej zewnetrzna ostona w postaci drzwi zewnetrznych
w zupelnosci jest wystarczajaca, podczas gdy wymagania logiki bez-
pieczenstwa wymagaja znacznie bardzie ostrego podejscia do tych
zagadnien. Stan ten jest spowodowany minimalizacjg kosztow. Oka-
zuje sie, ze peina oferta oston moze stanowi¢ nawet 20% kosztu sza-
fy rozdzielczej. Mimo ze normy zwigzane z ochrong przeciwporaze-
niowsq stawiajg bardzo ostre wymagania, moga zosta¢ pominiete
dzieki wyrafinowanej logice prawnicze]. Polska zamiast iS¢ w sile,
idzie w ruine. Wszyscy wiedzg, ze wprowadzona w 1998 roku refor-
ma edukacji jest porazkg, a mimo to nadal w nig brna. Podobnie two-
rzenie coraz to nowszych przepiséw prawnych powoduje uszczupla-
nie wiedzy technicznej kosztem zgtebiania przepiséw prawnych, kt6-
re nigdy nie zastapia rzetelnej wiedzy technicznej. Pojawil sie nie-
dawno kolejny nowatorski pomyst Ministerstwa Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie opracowania , Kodeksu Bu-
dowlanego”. W tym miejscu nalezy zada¢ pytanie o cel, jakiemu ma
ten dokument stuzy¢, tym bardziej ze jego projekt stanowi zlepek
wyciaggu obowigzujacych obecnie przepiséow techniczno-prawnych
oraz Ustawy prawo budowlane.

W konkluzji nalezy zada¢ pytanie, czy uda sie stworzy¢ warunki
techniczne, ktore beda zgodne z prawami fizyki i pozbawione nie-
uzasadnionych zapiséw, takich jak obowigzujacy przez szereg lat
wymog obejmowania metalowych kranéw instalowanych na nie-
przewodzacych rurach wodociggowych. Po doktadnym opracowa-
niu dokumentu przez inzynieréw prace nad nim rozpoczng praw-
nicy, ktorzy pozbawieni wiedzy technicznej zaczng przystosowy-
wac¢ wymagania do zgodnosci z kanonami sztuki prawniczej. Co
z tego wyjdzie? — zobaczymy w 2017 roku, w ktérym planowane
jest wprowadzenie wspominanej nowelizacji omawianego rozpo-
rzadzenia oraz poddanego obecnie opiniowaniu spotecznemu ,,Ko-
deksu Budowlanego”. Czy niekonczaca sig liczba przepiséw tech-
niczno-prawnych, ciagle nowelizowanych, poprawi stan bezpieczen-
stwa zdewastowanych urzadzen, ktére prezentujemy na zalgczo-
nych zdjeciach, czy tez bedzie on kolejng porcjg tzw. wody na miyn
dla prawnikoéw i nierzetelnych projektantéw oraz nierzetelnych wy-
konawcow? "

Tekst Julian Wiatr, fot. Jacek Jaworski
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instalacje elektroenergetyczne

selektywna praca wylacznikow
instalacyjnych podczas zwarc

mgr inz. Andrzej Ksiazkiewicz = Politechnika Poznanska

Wytaczniki nadmiarowopradowe, zwane réwniez instalacyjnymi, znajduja obecnie za-
stosowanie jako aparaty zabezpieczajace kazdy rodzaj obwodu. Produkowane sq na
prady znamionowe w zakresie od 0,5 do 125 A. Stosowanie ich w instalacjach elektrycz-
nych niskiego napigcia, do zabezpieczania obwodéw odbiorczych, podyktowane jest
zapisem w artykule §183.1 rozporzadzenia, ktéry mowi, ze do zabezpieczenia obwo-
dow odbiorczych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé wytaczniki instalacyjne [1].

Wqucznik wyposazony jest,
miedzy innymi, w dwa rodza-
je wyzwalaczy: termiczny oraz elek-
tromagnetyczny (rys. 1.). Role wy-
zwalacza termicznego spetnia bime-
tal. Jego zadaniem jest wylaczenie
zabezpieczanego obwodu na skutek
nadmiernego nagrzewania, spowo-
dowanego przeptywem pradu wiek-
$zego niz znamionowy prad roboczy
aparatu. Zadaniem wyzwalacza elek-
tromagnetycznego jest wylaczenie
obwodu, w ktorym wystapit prze-
plyw pradu zwarciowego. Zadziala-
nie to powinno by¢ bezzwloczne,

Wyréznia sie trzy podstawowe
typy wylacznikow instalacyjnych,
rozniace sie charakterystykami cza-
sowo-pragdowymi. Charakterystyki
te oznaczone s3 jako B, C oraz D
(rys. 2.). Roznig sie one miedzy sobg
krotnoscia pradu znamionowego ro-
boczego zabezpieczenia, przy ktorej
nastapi jego bezzwloczne zadziata-
nie. Dla wylacznikéw o charakte-
rystyce B wylaczenie bezzwloczne
moze nastapic przy pojawieniu sie
pradu 31, musi natomiast wysta-
pi¢ przy pradzie 51,. Dla zabezpie-
czef typu C oraz D wartosci te s3
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Rys. 2. Charakterystyki pasmowe wytgcznikéw instalacyjnych B, Ci D [3]

zciski proytacoenawo

Blyki | KOMOME gasEeniowE

mechaniczny wikadnik 2adzistonia

machanizm 2alrzaskony

wyTwalacz bimelalowy

Rys. 1. Giéwne elementy wytacznika instalacyjnego [2]

odpowiednio: 5+101, oraz 10+201,.
Przez wylaczenie bezzwloczne na-
lezy rozumiec zadzialanie o czasie
nie dluzszym niz 0,1s.

Wybor wyltacznika z wlasciwa
charakterystyka zalezy od rodza-
ju obwodu zabezpieczanego, a mia-
nowicie od spodziewanych pradow

streszczenie

przecigzeniowych, ktére moga sie
pojawi¢ w chwili zatgczania dane-
go obwodu lub odbiornika.

Znajomos¢ charakterystyk cza-
sowo-pragdowych wylacznikow in-
stalacyjnych jest niezbedna do pra-
widtowego doboru tych urzadzen
do pracy selektywne;j.

Wytaczniki nadmiarowopradowe (instalacyjne) sg powszechnie stosowanymi aparata-
mi zabezpieczajacymi urzadzenia i instalacje przed skutkami przeptywu pradow zwarcio-
wych i przeciazeniowych. Waznym krokiem podczas projektowania instalacji elektrycz-
nej niskiego napigcia jest zapewnienie selektywnej (wybiérczej) pracy zabezpieczen. Apa-
raty zabezpieczajace muszg by¢ skoordynowane w taki sposdb, aby zabezpieczenie bli-
Zej migjsca zwarcia wytaczyto uszkodzony obwadd, zanim zadziata zabezpieczenie usytu-
owane blizej zrédta zasilania. W artykule przedstawione sg zasady doboru wyfacznikéw
nadmiarowopradowych do pracy selektywnej z innymi aparatami.
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— po zamowieniu prenumeraty
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IMEFY POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Pitsudskiego 31c, 58-160 Swiebodzice
tel. +48 74 664 05 52
faks +48 74 664 52 24
kom. +48 796 640 798
www.imefy.com

IMEFY

GROUP

TRANSFORMERS SINCE 1973

Oferujemy do sprzedazy transformatory
olejowe i suche zywiczne z naszego
magazynu w Polsce.

TRANSFORMATORY OLEJOWE
HERMETYCZNE TYPU OIT
0 mocy do 5000 kVA,
napigcie do 72,5 kV

TRANSFORMATORY
WYSOKOMOCOWE TRANSFORMATORY SUCHE
ZYWICZNE TYPU CRT

o mocy do 16 000 kVA, napigcie do 36 kV

==& 0 mocy do 160 MVA, napigcie do 245 kV

P

SERDECZNIE ZAPRASZAMY W DNIACH 15-17 WRZESNIA 2015 R.
na Miedzynarodowe Targi Energetyki ENERGETAB 2015 w Bielsku-Biatej, pawilon J, stoisko 29
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INTEGRACJA
ZASILANIA GWARANTOWANEGO

Systemy UPS w konfiguracji tradycyjnej

i modutowej o mocy 0.5 kVA - 8 MVA SV Erga - 2005, 1.
ul. Leromskiego 1
Autonomiczne Zrédia zasilania: 05-400 Otwock
baterie akumulatoréw, agregaty pradotwoércze wuwiw estenergy pl
tel.: 22 7759 09 00
Systemy klimatyzacji precyzyjnej R ——
Uktady dystrybucji mocy estenergy@estenergy pl

serwisEestenergy.pl

Systemy monitoringu
elementow infrastruktury Data Center

Ponad 20-letnie doswiadczenie w projektowaniu T AL
| serwisie sustemow zasilajgcych EST By

ZAPRASZAMY NA TARGI ENERGETAB 2015
PAWILON M, STOISKO NR 10
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej
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E zestawienie

| Producent

I Oznaczenie katalogowe

Emax 2

zestawienie wytacznikéw mocy

AL IDID
i

ABB Sp. z 0.0.

04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1
tel. 2222 37 777
kontakt@pl.abb.com
www.abb.pl

ABB Sp. z 0.0.
Tmax XT

Tmax

|_paramety wobwiczoe ¢ ¢ | |

| Typ E1.2,E2.2, E4.2, E6.2 XT1, XT2, XT3, XT4 T1, 72,73, T4, 75, T6, T7
Prad znamionowy ciagly I, w [A] 630-6300 1,6-250 1,6-1600

| Liczha biegunéw, w [ 34 34 34
Napigcie znamionowe faczeniowe ac U, w [V] 3f~690 3~690 3~690

| Napigcie znamionowe izolacii, w [V] 1000 800/1000 800/1000
Czgstotliwos¢ napigcia znamionowego, w [Hz] 50/60 50/60 50/60

| Napigcie znamionowe taczeniowe dec, w [V] - 500 500/750
Prqd'znamionowv wylaczalny zwarciowy 42-200 18-150 16-200
graniczny le,, w [kA]
Prad znamio'nowy wylaczalny zwarciowy 42-200 18-150 16-200
eksploatacyjny lcs, w [kA]
Prad znamionowy zataczalny zwarciowy l;m, 88-440 36-330 32_440
w [kA]
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane

12 8 8

Ui W [KV]
Trwatos¢ mechaniczna/elektryczna, w [cykli] 25000/12 000 25000 25000/10 000

Typ zabezpieczenia

wyzwalacz elektroniczny Ekip

wyzwalacze magnetyczne TMD, TMA,
TMG, MA; wyzwalacz elektroniczny Ekip

wyzwalacze magnetyczne TMD, TMA,
TMG, MA, wyzwalacz elektroniczny

(czas jego trwania, w [s])

(czas jego trwania, w [s])

Nastawy pradu przeciazeniowego I, w [xI;]

Nastawy pradu zwarciowego, w [xl;]

04,-1xl, (3-144s)

0,6-15xI, (0,03-0,8s)

04,~1xI, (12-36s)

1-10xl, (0,04-0,4s)

04,-1xl, (3-144s)

0,6-10xl, (0,03-0,8s)

Stopiei ochrony obudowy IP

Opcjonalne wyposazenie

IP30 (opcja IP54)

wyzwalacze, napedy, blokady, moduty
komunikacyjne, styki pomocnicze,
panel operatorski

IP20 (opcja IP30/IP40/IP54)

wyzwalacze, napedy, blokady, modut
komunikacyjny, styki pomocnicze,
moduty réznicowopradowe

IP20 (opcja IP40/IP54)

wyzwalacze, napedy, blokady, moduty
komunikacyjne, styki pomocnicze,
moduty réznicowopradowe

Wymiary zewngtrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm)]

| Masa catkowita, w [kg]

od 296x210x183 do 425x1014x383
od 12,5 do 138

od 130x76,2x70 do 160x140x82,5
od1,1do35

od 130x76x70 do 268x280x178
0d 0,9 do 42,6

Temperatura pracy (otoczenia), w [°C]

o0d -25 do 70

od -25 do 70

o0d -25 do 70

Informacie dodatkowe . ] |

Uwagi techniczne

kolorowy wyswietlacz dotykowy,

7 protokotéw komunikacyjnych, funkcja
analizatora sieci, funkcja Power Controler,

wersja stacjonarna i wysuwna

zabezpieczenia ekip E-LSIG z pomiarem
napiecia i energii, mozliwo$¢ testowania

przez ztacze mini USB, wersje stacjoname,

wtykowe i wysuwne

wersje stacjonarne, wtykowe i wysuwne,

wykonania PV i VF

Normy, atesty, certyfikaty, standardy,

znaki jakosci

IEC 60947-2, UL1066, GL, DNV, LRs, CCS

IEC 60947-2, UL489, CSA C22.2,
GL, DNV, LRs

IEC 60947-2, UL489, CSA C22.2, GL,
DNV, LRs

nr 9/2015
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zestawienie

zestawienie wytacznikéw mocy

F.T-N

Powering Business Worldwide

Eaton Electric Sp. z 0.0.
80-299 Gdansk, ul. Galaktyczna 30

Dystrybutor tel. 58 554 79 00, faks 58 554 79 09
pl-info@eaton.com
www.moeller.pl
| Producent Eaton
| Oznaczenie katalogowe 1ZMX NzZM

I I

| Typ [ZMX16, 1ZMX40 NZM 1,2, 3,4
Prad znamionowy ciagty I, w [A] 630-4000 16-1600
| Liczba biegunéw, w [-] 3/4 3/4
Napigcie znamionowe faczeniowe ac Ue, w [V] 3t~690 3f~690 (ac)/ 750 (dc)
| Napigcie znamionowe izolacji, w [V] 1000 690/1000
Czestotliwos¢ napigcia znamionowego, w [Hz] 50/60 50/60
| Napigcie znamionowe taczeniowe dc, w [V] - 750
;:::iz'z':;‘::f'zv""["kx;"h"a'“" L) 42/50/65/66/85/105 25/36/50/85/100/150
:;Zﬁlz';?ﬂ;i':;";’:'mma'“v zwarciowy 42/50/66/85/105 25/36/50/85/100/150
‘F"vrq[ﬂl:]namionowy zalaczalny zwarciowy lcm, 88-165 53-330
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane 8 6/8
Ui, W [KV]
Trwato$¢ mechaniczna/elektryczna, w [cykli] 20 000/10 000 10 000-20 000/3000-10 000
wyzwalacz elektroniczny Digitrip: ochrona standardowa A, wyzwalacz termomagnetyczny (ochrona instalacii i kabli A,
Typ zabezpieczenia ochrona selektywna V, ochrona uniwersalna U, ochrona silnikéw M), wyzwalacz elektroniczny (ochrona instalacji
ochrona uniwersalna z pomiarem mocy P i kabli AE, ochrona silnikéw ME, ochrona selektywna VE)

(0.8-1)xly (A, M)
(0,5-1)xl, (AE, ME, VE)

Nastawy pradu przeciazeniowego I, w [xI,]

(c2as jego trwania, w [s]) wyzwalacze elektroniczne A, V, U, P (0,5-1)xl, (2-24s)

Nastawy pradu zwarciowego, w [xl,] (2-12)xl, (A), (2-10)xI; (V, U, P) (100-500 ms) (8-10)xIn/(6=10)xl, (A), (10-14)x1,/(8-14)xl, (M)
(czas jego trwania, w [s]) (2-12)xlIy (V. U, P) (8-10)x1y/(6~10)xI, (AE), (8-10)x1./(6-10)xl, (VE)
Stopiei ochrony ohudowy IP IP41 (z pokrywa ochronng IP55) IP20 (opcja IP40/IP66)
kasety dla wytacznikéw wysuwnych, styki pomocnicze, styki pomocnicze, wyzwalacze wzrostowe, napedy zdalne,
elektromagnesy zataczajace, wyzwalacze wzrostowe drzwiowe, blokady mechaniczne, bloki przytaczy, bloki réznicowo-
Opcjonalne wyposazenie i podnapigciowe, napedy silnikowe, blokady mechaniczne, cziony pradowe, cztony ziemnozwarciowe, modut do diagnostyki
ziemnozwarciowe, styki gotowosci zataczenia, styki sygnalizacji i parametryzacji DMI, wtykowe — NZM1, NZM2, wysuwne
wyzwolenia, moduty komunikacyjne, liczniki cykli taczen — NZM3,NZM4, modut pomiarowo-komunikacyjny XMC
Wymiary zewngtrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm)] 0d 426x318x372 (IZMX16) do 426x640x372 (IZMX40) 0d 90x145x68 (NZM1) do 210x401x138 (NZM4)
| Masa catkowita, w [kg] od 15 (IZMX16) do 45(IZMX40) od 1 (NZM1) do 21 (NZM4)
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od-25do 70 od -25 do 70

iformaci aitiows I

w standardzie osfony komér gaszeniowych, elementy kodujace do
jednostek wysuwnych, pokrywa do plombowania, ,U" i ,P",
Uwagi techniczne majg wyswietlacze alfanumeryczne LCD, ,,P" ma mozliwos¢
odczytu pradéw, napie¢, mocy, harmonicznych i wspétczynnika
mocy dzieki przektadnikom napigciowym

dodatkowy modut DMI, SmartWire-DT do zdalnego odczytu
danych, program narzedziowy do komunikacji NZM z komputerem
PC, Profibus DP, NZM...(2.3,4)-AE/ME/VE... — standard
diagnostyka (10 ostatnich zdarzen), parametryzacja, sterowanie

Normy, atesty, certyfikaty, standardy, . . , . IEC/EN 60947, VDE 0660, UL, CSA, GOST-R, SABS,
znaki jakosci IEC/EN 60947-2, American Bureau of Shipping, Lloyd's Register CCC, LR, GL. DNV

www.elektro.info.pl nr 9/2015
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zestawienie wytacznikéw mocy

EFEN Sp.z 0.0. ETI Polam Sp. z 0.0.
41-106 Siemianowice Slaskie 06-100 Puttusk, Al. Jana Pawta Il 18
Aleja Mtodych 26-28 tel. 23 691 93 00
tel. 32 201 09 42, 32 220 00 63 faks 23 691 93 60
faks 32 220 00 64 etipolam@etipolam.com.pl
efen@efen.com.pl, www.efen.com.pl www.etipolam.com.pl

TERASAKI ETI
TemBreak 2 MCCB ETIPOWER/ETIBREAK

TB2 EP, EB, EB2
20-2500 20-6300
1/3/4 3/4
690 3f~690
1000 1000
50/60 50/60
do 1000 do 1000
25-200 25-200
19-150 16-150
5-20 5-135
8 8 (12 dla EP)
do 30 000/do 30 000 do 30 000
wyzwalacz wyzwalacz
termomagnetyczny/elektroniczny termomagnetyczny/elektroniczny
(0,4-1)xl, (5-21s) (0,4-1)xly (5-21s)
(2,5-10)xI (0,1/0,2s) (1-13)xl, (0,05-0,25s)
IP30 IP30
napedy reczne i silnikowe, blokady, styki napedy reczne i silnikowe, blokady,
pomocnicze, wyzwalacze zanikowe styki pomocnicze, wyzwalacze zanikowe
i wzrostowe, opcja wykonanie wtykowe i wzrostowe, opcja wykonanie wtykowe
oraz wysuwne lub wysuwne
od -5 do 50 (opcja od —20 do 65) 0d -5 do 50

naped o bezposrednim rozigczaniu dla serii EB2 naped o bezposrednim
(IEC 60204-1) roztaczaniu (IEC 60204-1)
BV, DNV, Lloyd's, ABS CE, IEC 60947-2

nr 9/2015

system obudow

| SOLID GSX

stopien ochrony IP44 (IP42)

elastycznos¢ konfiguracji wktadow

uniwersalnos¢ systemu

zdejmowana ramka z drzwiami

w standardzie zamki patentowe

wyjmowany wkiad montazowy

regulacja w pionie i poziomie szyn TH i ptyt montazowych

stopien ochrony IP44 (IP41)

ostony i plyty montazowe dedykowane do aparatéw ETI
odkrecana $ciana tylna

wysokiej jakosci membranowe przepusty kablowe
podziat w pionie

ostony z zapinkami do plombowania

mozliwos$¢ montazu szyn TH pod katem

Obudowy herm

stopien ochrony IP65

drzwi otwierajace sie w obrysie zewnetrznym obudowy
wysoka jakosc¢ uszczelki poliuretanowej dzigki zastosowaniu
najnowszej technologii - wylewana uszczelka drzwi i przepustu
odporne na czynniki mechaniczne - IK10

malowane farba poliestrowa odporna na promieniowanie UV
mozliwos¢ montazu wkiadu

Energia pod kontrola

infolinia: 801 501 571
www.etipolam.com.pl
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zestawienie

zestawienie wytacznikéw mocy

L1legrand

Hager Polo Sp. z 0.0. Legrand Polska Sp. z 0.0.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 10 57-200 Zabkowice Slaskie, ul. Waryfiskiego 20
tel. 32 324 01 00, faks 32 324 01 50 tel. 801 133 084, tel. 22 549 23 22
office@hager.pl info@legrand.com.pl
www.hager.pl www.legrand.pl
| Producent HAGER Legrand
| Oznaczenie katalogowe h3 DPX%/DPX DMX?

==
1 1
| Typ x160/x250/h250/h630/h1000/h1600 DPX? 160/DPX? 250/DPX? 630/DPX® 1600 DMX? 2500/DMX? 4000/DMX3 6300
Prad znamionowy ciagly I, w [A] 16-1600 16-1600 800-6300
| Liczha biegunéw, w [ 34 34 34
Napigcie znamionowe taczeniowe ac U, w [V] 3f~220-440/220-690 3f~690 3f~690
| Napigcie znamionowe izolaciji, w [V] 800 690/800 1000
Czestotliwos¢ napigcia znamionowego, w [Hz] 50/60 50/60 50/60
| Napigcie znamionowe taczeniowe dc, w [V] - 250 -
Prad znamionowy wytaczalny zwarciowy
e b T ] 25/40/50/70 16/25/36/50/70/100 50/65/100
Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy
eksploatacyjny ls, w [kA] 20/25/5070 16/25/36/50/70/100 50/65/100
Prad znamionowy zataczalny zwarciowy lem, 2.8-45 do 220 105-220
w [kA]
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane
8 8 12
Uimp, W [kV]
Trwato$¢ mechaniczna/elektryczna, w [cykli] 30 000/10 000 10 000-25 000/3000-8000 20 000/10 000
Tvo zabezpieczenia wyzwalacz termomagnetyczny (TM)/ wyzwalacz termiczno-magnetyczny (TMD), wyzwalacz elektroniczny: MP4 (LI, LSI, LSIg),
v P elektroniczny (LSI) wyzwalacz elektroniczny (S1, S2, Sg) MP6 (LSI, LSIg)
Nastawy pradu przeciazeniowego I, w [xI5] (0,63-1,0)xl, (TM) L L L L
{¢zas jogo trwania, w [<]) (0,4-1,0)h (LS)) A=l i) A= a2
Nastawy pradu zwarciowego, w [xly] 6/8/10/12/13xl, (TM) L i ¥ N
(czas jego trwania, w[s]) (2,5-10)xly (LS1) (100-200ms) (1,510} (0,1-0,5s) (1,5-101<{0,01-03)
Stopiei ochrony ohudowy IP IP30 IP30 IP30
bloki réinigowgprqdowe, vyyzwalac;e styki pomopnicze, wyzwalacze vyzros.towe/ styki pomacricze, wyzwalacze warostowe/
wzrostowe i zanikowe, styki pomocnicze  podnapieciowe, napedy reczne i silnikowe L . .
Opcjonalne wyposazenie i alarmowe, napedy reczne obrotowe frontowe/boczne, blokady mechaniczne TR RN, BT
l wy P Y h h & Wy ' silnikowe, blokady mechaniczne, akcesoria
i silnikowe, blokady mechaniczne, zabezpieczenia réznicowopradowe, raylaezeniowe, komunikacja Modbus
przegrody i osfony zaciskéw moduty komunikacyjne przyia ! !
Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm] od 130x74,5x97 do 570x255x191 od 130x81x74 do 320x210x140 od 419x273x354 do 419x797x354
| Masa catkowita, w [kg] 0d 0,72 do 39 od1do18 od 41 do 274
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] o0d -25 do 70 0d -25 do 70 o0d -25 do 70
informacjedodatowe I B I
. , ” . napedy silnikowe boczne, funkcja napedy silnikowe, wyzwalacze
el ey prosty montaz selektywnosci dynamicznej i pomiardw elektroniczne MP4 z funkcjg pomiardw,
. . x160 na szynach TS35, roztaczniki mocy PR )
Uwagi techniczne do 1600A. bloki réanicowopradowe parametréw sieci w wyzwalaczach wyzwalacze elektroniczne MP6
! do 500A Py elektronicznych, wykonania z kolorowym ekranem dotykowym
wtykowe i wysuwne i wbudowanym analizatorem sieci
Normy, atesty, certyfikaty, standardy, IEC 60947-2, IEC 60947-3 IEC 60947-2 IEC 60947-2

znaki jakosci

www.elektro.info.pl nr 9/2015
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zestawienie wylacznikéw mocy

Schpeider

Schneider Electric Sp. z 0.0.
02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 12

tel. 22 511 82 00, faks 22 511 82 02
poland.helpdesk@schneider-electric.com
www.schneider-electric.com

Schneider Electric

Masterpact Compact NSX EasyPact CVS
=S
Masterpact NT/NW NSX (W
630-6300 16-630 16-630
3/4 34 3/4
3f~690/1150 3f~690 3t~440
1000/1250 800/1000 690
50/60 50/60 50/60
42-150 25-200 36-50
42-150 25-200 36-50
88-330 do 330 do 105
12 8 8
15 000-30 000/4000-30 000

10 000-25 000/1250-10 000

wyzwalacz elektroniczny Micrologic

15 000-50 000/2000-50 000

wyzwalacz magnetyczny (MA), termomagnetyczny (TMD),
elektroniczny (Micrologic)

wyzwalacz termomagnetyczny (TMD), elektroniczny (ETS)

(0,4-1)xl, (0,5-24s)

(0,6-10)xI, (0,02-0,55)

(0,4-1)xl, (0,5-16s)

(0,6-10)xI, (0,02-0,55)

(0,7-1)xly
(0,5-1)xlq

state/(1-10)xl,

IP30 (opcja IP40/IP54)

styki pomocnicze, wyzwalacze wzrostowe i zanikowe,
napedy zdalne, blokady mechaniczne, zestawy przytaczy,
moduty pomiarowe i komunikacyjne

IP40 (opcja IP56)

styki pomocnicze, wyzwalacze wzrostowe i zanikowe,
napedy zdalne, blokady mechaniczne, zestawy przytaczy,
moduty komunikacyjne

IP40 (opcja IP56)

styki pomocnicze, wyzwalacze wzrostowe i zanikowe,
napedy zdalne, blokady mechaniczne, zestawy przytaczy

0d 301x276x195 do 479x1016x395
od 14 do 300

0d 105x161x86 do 185x255x110
0d 2,05do 8,13

0d 105x161x86 do 185x255x110
0d1,8do7,1

0d-35do 70

od -25 (opcja —35) do 70

od -25 (opcja —35) do 70

wyzwalacze Micrologic E z modutem pomiarowym
(prad, napiecie, moc, energia) i diagnostycznym
(10 ostatnich zdarzen, stan zuzycia stykéw gtéwnych)

wyzwalacze Micrologic E z modutem pomiarowym
(prad, napiecie, moc, energia) i diagnostycznym
(10 ostatnich zdarzen, stan zuzycia stykéw gtownych)

wyzwalacze Micrologic E z modutem pomiarowym
(prad, napiecie, moc, energia) i diagnostycznym
(10 ostatnich zdarzen, stan zuzycia stykéw gtéwnych)

IEC 60947-11 2, IEC 68230 typ 2, UL 489, ANSI, UL 1066,

CCC, GOST, ABS, BV, DNV, GL

IEC 60947-2, IEC 60947-4, UL 508/CSA 22-2, CCC,
NEMA, ABS, BV, DNV, GL

IEC 60947-2

nr 9/2015
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SCHRACK

TECHNIK

Schrack Technik Polska Sp. z 0.0.
03-310 Warszawa, ul. Staniewicka 5

tel. 22 205 31 10, faks 22 205 31 11

kontakt@schrack.pl
www.schrack.pl
| Producent Schrack Technik
| Oznaczenie katalogowe MC wytaczniki powietrzne MO

Parametrytecnicane 1

| Ty MC1/2/3/4 Mo
Prad znamionowy ciagty I, w [A] 16-1600 250-6300

| Liczba biegundw, w [-] 3/4 3/4
Napigcie znamionowe faczeniowe ac Ue, w [V] 3f~690 3f~230/400

| Napigcie znamionowe izolacji, w [V] 690/1000 1000
Czestotliwos¢ napigcia znamionowego, w [Hz] 50/60 50/60

| Napiecie znamionowe faczeniowe dc, w [V] 750 do 1000
Prqd_znamionowy wylaczalny zwarciowy 25150 do 150
graniczny lc,, w [kA]
Prad znamionowy wyltaczalny zwarciowy L
eksploatacyjny lcs, w [kA] 25-150 do 150
Prad znamionowy zataczalny zwarciowy lem, 53-330 do 330
w [kA]
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane 6/8 12
Uimp, w [kV]
Trwato$¢ mechaniczna/elektryczna, w [cykli] 20 000/10 000 20000/ 20 000
Typ zabezpieczenia wyzwalacz: elektroniczny, termiczno-magnetyczny, wyzwalacze elektroniczne

zabezpieczenie silnikowe, roztacznik obcigzenia

(0,8-1)x1y/(0,5-1)xly
(do 20 s zaleznie od wersji)

Nastawy pradu przeciazeniowego I, w [xI;]

(czas jego trwania, w [s]) (04,-1)xl, (2-30s)

Nastawy pradu zwarciowego, w [xl,]
(czas jego trwania, w [s])
Stopien ochrony obudowy IP IP20/1P40 IP20/IP41/IP55

napedy mechaniczne bezposrednie/ze sprzegtem na drzwi,
wyzwalacze wzrostowe/podnapieciowe (wykonanie w wersji

(1-20)xI; (do 1s w zaleznosci od wersji) (0,4-1)xl, (2 - 30s)

kasety wysuwne, moduly komunikacji, napedy,

Opcjonalne wyposazenie opdznionej, ze stylkaml wyprz'edza]qcyml),, 'st'ykl pomochnicze, 2dalny odezyt, blokady
styki sygnalizacji wyzwolenia, moduty réznicowopradowe,
moduty Profibus
Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm] w zaleznosci od wielkosci (1/2/3/4) od 300x440x256 do 800x468x914
| Masa catkowita, w [kg] od 1 do 27 od 43 do 227
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] 0d -20 do 70 o0d -25 do 70

o dodations I

bezptatne narzedzie do zarzadzania i wizualizacji charakterystyk
wytacznikéw MC (arkusza excel), mikroprocesorowe uktady SZR -
zarzadzajg od 2 do 5 wytgcznikami MC/MO lub stycznikami

Uwagi techniczne

Normy, atesty, certyfikaty, standardy, IEC/EN 60947, VDEO660 IEC 60947-2, IEC 60068-2-30
znaki jakosci

www.elektro.info.pl nr 9/2015
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zestawienie wylacznikéw mocy

SIEMENS

Siemens Sp. z 0.0.
03-821 Warszawa, ul. Zupnicza 11

tel. 22 870 84 83, faks 22 870 91 29
elektrotechnika.pl@siemens.com, www.siemens.pl/sentron

Siemens A.G.

wytaczniki kompaktowe 3VT wytaczniki powietrzne 3WL

wytaczniki kompaktowe 3VA

g § o

3WL1, 3WL2, 3WL3

3VA1, 3VA2 3VT1, 3VT2, 3VT3, 3VT4, 3VT5
11-630 12,5-1600 250-6300
1/2/3/4 3/4 3/4
3f~400/3f~690 3f~400/3f~690 3f~400/3f~690/ do 1150
800 690 do 1150
50/60 50/60 50/60
do 500 do 440 1000
do 150 do 65 55-150
do 150 do 36 55-150
70 (dla rozllq,cznilféw 16[.]A). do 140 121-330
dla wytacznikéw nie podaje sie
8 8 12
do 20 000/12 000 do 30 000/3000 do 20 000/20 000
wyzwalacz termiczno-magnetyczny, elektroniczny wyzwalacz termiczno-magnetyczny, elektroniczny wyzwalacz elektroniczny
lub bez w wersjach roztacznikowych lub bez w wersjach roziacznikowych lub bez w wersjach roztacznikowych
(0,4-1)xl, (do 30s)

(0,4-1)xl, (do 255) (0,4-1)xl, (do 255)

(1,25-12,5)xl, (do 1s) (1,25-12,5)xI, (do 1) (1,25-12)xl, (do 0,4 )
IP20/1P41/IP55

1P20/1P40

IP20/1P40
blokady mechaniczne dla 2 wytacznikéw, osprzet do zdalnego  blokady mechaniczne dla 2 wytacznikdw, osprzet do zdalnego ~ blokady mechaniczne dla 2/3 wytacznikéw, komunikacja
Profibus lub Modbus, pomiar energii, osprzet do zdalnego

sterowania, komunikacja Profibus, Modbus, licznik energii, sterowania, napedy obrotowe przednie i boczne,
wyswietlacz LCD, dziennik wyzwolen, pod$wietlane LED bogaty osprzet do podiaczania kabli i szyn, sterowania, moduty ochrony przed doziemieniem,
napedy, wersje wtykowe i wysuwne, RCD do 630A wersje wtykowe i wysuwne programowalne moduty we/wy cyfrowych
od 111x75x93 od 111x75%93 0d 434x320x291 do 434x914x471
0d 0,36 do 12 od 1 do 37 od 43 do 227
od-25do 70 od -40 do 55 od-25do 70

wylaczniki z mozliwoscia dalszej wiasnej przebudowy,

bezptatne oprogramowanie, wytacznik z rotacyjnymi stykami wylaczniki z mozliwoscia wymiany wyzwalaczy
gtéwnymi, ELISA — specjalna charakterystyka do wkfadek nadpradowych, 3VT4 i 3VT5 w kategoriii B, w wersjach wysuwnych i stacjonarnych, bezptatne
moduty RCD dla 3VT1 oprogramowanie do sterowania zdalnego i nastaw

bezpiecznikowych, selektywnos¢ 1:2,5
IEC 60947-2, IEC 60947-3, CCC, CQC, VDE, IEC 60947-2, VDE, PRS, DNV, GL, LR, ABS, BV,
IEC 60947-2, CCC, CQC, VDE, GOST EAC, GOST, CCC, CQC, UL (3WL5)

GOST, EAC, DNV, GL, LR
12/24 12/24 12/24
nr 9/2015 www.elektro.info.pl
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prezentacja

przekazniki

do nadzoru napiecia
w obudowie przemysiowej
firmy Relpol

Urzadzenia monitorujace napigcia w uktadach automatyki przemystowej i energetycz-
nej ciesza si¢ duiym zapotrzebowaniem w aplikacjach przemystowych.

akie urzadzenia ma w ofercie

firma Relpol 8A, s3 to przekaz-
niki do nadzoru napiecia w obudo-
wach przemystowych (IP20). Prze-
kazniki te wyroznia kilka cech: gal-
waniczne oddzielenie od zasilania
za pomocg transformatora, nasta-
wienia czasu nieczulosci na prad
rozruchu (z wylaczeniem przekaz-
nika MR-GU3M2P-TR2).

MR-GUIM2P-TR2

Przekaznik MR-GUIM2P-TR2 stu-
2y do nadzoru napiecia AC/DC w jed-
nej fazie. W przypadku zasilania na-
pieciem przemiennym czestotliwos¢
napiecia zasilania zawiera sie w gra-
nicach od 16,6 do 400Hz. Waznym
elementem jest mozliwos¢ nastawie-

nia czasu nieczulosci na prad roz-
ruchu oraz wylaczenia. Przekaznik
ten ma galwaniczne oddzielenie od
zasilania poprzez transformator za-
silajacy TR2.

Aparat ten oferuje trzy funkcje
do wyboru: OVER, OVER+LATCH
- nadzér wartosci maksymalnej
napiecia, nadzér wartosci maksy-
malnej napiecia z pamiecig bledu;
UNDER, UNDER+LATCH - nadzor
wartosci minimalnej napiecia, nad-
z6r wartosci minimalnej z pamiecig
btedu; WIN, WIN+LATCH - nadzér
napiecia w funkgji okna pomiedzy
wartosciami MIN i MAX, nadzor
napiecia w funkgji okna pomiedzy
wartosciami MIN i MAX z pamig-
cia bledu.

MR-GU3M2P-TR2

Podstawowy przekaz-
nik do monitoringu napie-
cia w trzech fazach. Za jego
pomocg mozemy nadzoro-
wac kolejnosc faz, zanik fazy
oraz asymetrie. Dzieki nie-
mu mozemy wykry¢ utrate
przewodu neutralnego.

Przekaznik ma do wy-
boru funkcje: UNDER,
UNDER+SEQ - nadzér war-
tosci minimalnej napiecia,
nadzor wartosci minimalnej
napiecia z nadzorem kolej-
nosci faz; WIN, WIN+SEQ
- nadzor napiecia w funk-

Fot. 1. Przekaznik do nadzoru napigcia
MR-GU1M2P-TR2

¢ji okna pomiedzy wartos-
ciami MIN i MAX, nadzor

napiecia w funkji okna po-
miedzy wartosciami MIN
i MAX z nadzorem kolejno-
sci faz; SEQ - nadzor kolej-
nosci faz, SEQ - nadzoér za-
niku fazy oraz nadzor asy-
metrii.

MR-GU32P-TR2

Model ten jest przekaz-
nikiem do nadzoru napie-
cia w trzech fazach. Moze-
my regulowac nastawe cza-
su opoznienia wylaczenia.

Przekaznik MR-GU32P-

-TR2 ma trzy funkgje:
OVER, OVER+LATCH -
nadzor wartosci maksymal-
nej napiecia, nadzor wartosci mak-
symalnej napiecia z pamiecia bledu.
UNDER, UNDER+LATCH - nadzér
wartosci minimalnej napiecia, nad-
26r warto$ci minimalnej z pamie-
cig bledu. WIN, WIN+LATCH - nad-
261 napiecia w funkeji okna pomie-
dzy wartosciami MIN i MAX, nadzér
napiecia w funkgji okna pomiedzy
wartoSciami MIN i MAX z pamiecig
bledu. Funkgje te s3 identyczne jak
w przekazniku MR-GUIM2P-TR2 jed-
nak dotycza one w tym przypadku
nie jednej, ale trzech faz.

Duza roznorodnos¢ przekaznikow
do nadzoru napiecia pozwala spel-
ni¢ oczekiwania wielu klientow. Opi-
sana oferta ze wzgledu na przemy-
stowa obudowe przeznaczona jest
przede wszystkim do uktadow au-
tomatyki przemystowej i energetyki.

Fot. 2.

Przekaznik do nadzoru napigcia
MR-GU32P-TR2

Oczywiscie nie przeszkadza to, aby
stosowac je w innych ukladach za-
bezpieczen. Wysoka jakos¢ oraz gal-
waniczne oddzielenie od zasilania
za pomoca transformatora zapewnia
niezawodno$¢ dziatania.

arelpol..

Relpol S.A.
68-200 Zary
ul. 11 Listopada 37
tel. 68 47 90 822, 850
faks 68 47 90 824
sprzedaz@relpol.com.pl
www.relpol.com.pl
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przemystowa
STACJA TRANSFORMATOROWA

Wymierne zmniejszenie kosztow statych

poprzez obnizenie strat w przesyle
energii elektryczne)

A .
Wymierne obnizenie kosztow budowy

zakladowe] sieci energetyczne]j

ELEKTROBUD 5.A. TEL.: +48 65 54080 00 wschowa@elektrobud.pl
PRZYCZYNA DOLNA 39 67-400 WSCHOWA FAX.:+48655408008 www.elektrobud.pl
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badanie tukoochronnosci

z13czy kablowych typu ZK-SN-18
firmy LAMEL Rozdzielnice Sp. 7z o.0.

wyposazonych w rozdzielnice SN Xiria firmy EATON

Grzegorz Widelski — Energa Operator S.A.

Pomimo mniejszych gabarytéw dla ziacza przeprowadzana jest taka sama préba jak dla
typowej stacji transformatorowej. Kontrolowanie ogromnej ilosci energii powstatej po
inicjacji tuku elektrycznego oraz skuteczne rozpreienie gazéw potukowych wymaga za-
stosowania specjalnych rozwigzan. Zadania tego podjeta si¢ firma LAMEL Rozdzielnice
Spétka z o.0., ktéra opracowala projekt ztacza kablowego, wyposaionego w rozdziel-
nice Xiria ze specjalnym systemem absorbcji energii tuku elektrycznego. Préby tuko-
ochronnosci z13¢za, zakonczone wynikiem pozytywnym, przeprowadzone zostaly przez
Instytut Energetyki w Warszawie.

konstrukcja ziacza
ZK-SN-18

tacze kablowe typu ZK-SN-18, kto-

re bylo przedmiotem badan, do-
stepne jest w wykonaniu 3-, 4- i 5-po-
lowym. Poza rozwigzaniem standar-
dowym, w ktérym sterowanie
odbywa sie w sposdb reczny, uzyt-
kownik bedzie miat mozliwosc takze
wyboru opgji ze sterowaniem zdal-
nym. W tym celu z{3cze wyposazone
jest dodatkowo w transformator po-
trzeb wlasnych oraz kompletny sy-

stem telemechaniki. Ztacze ma obu-
dowe betonowa, z wyodrebniong
w dolnej czesci piwnica kablowa.
Konstrukcja dachu wykonana jest
rowniez z plyty betonowej mocowa-
nej do obudowy za pomocg Srub.
Dach stanowi element zamkniety -
pomiedzy scianami obudowy a da-
chem nie ma przeswitu. Rozdzielnica
Xiria posadowiona jest na metalowej
ramie montazowej o wzmocnionej
konstrukeji wytrzymujacej sily po-
wstale podczas proby tukowej. Pod-
stawa montazowa wykonana jest

Fot. 1. Ztacze kablowe typu ZK-SN-18 z rozdzielnica Xiria

w sposob gwarantujgcy szczelne od-
dzielenie piwnicy kablowej od czesci
glownej. Jest to konieczne dla za-
chowania odpowiedniego ukierunko-
wania wydmuchu tukowego. Po-
wierzchnia drzwi wykonana jest ze
stalowych profili, ktére dzieki odpo-
wiedniemu utozeniu wydtuzaja droge
tuku elektrycznego i ograniczajg ry-
zyko jego przedostania sie na ze-
wnatrz.

ahsorhcja fuku
elektrycznego

Zjawisko tuku elektrycznego po-
wstalego wewnatrz zlacza SN moze
stanowi¢ duze zagrozenie dla oséb
znajdujgcych sie w poblizu zlcza.
Aby zapewni¢ bezpieczenistwo per-
sonelowi obstugujacemu, a takze cze-
sto osobom postronnym, konieczne
jest zastosowanie zlacza o wykona-
niu tukoochronnym. Kryteria tukoo-
chronnosci oraz metode jej badania
dla stacji transformatorowych i zlg-
czy kablowych SN definiuje norma
PN-EN 62271-202:2014-12.

W przypadku stacji transforma-
torowych, ktorych kubatura jest od-
powiednio wieksza z uwagi na zabu-
dowany transformator SN/nn oraz
rozdzielnice nn, zapewnienie fuko-

Fot. 2. Widok ztacza ZKSN przed ba-
daniem

ochronnosci zazwyczaj nie sprawia
wiekszych trudnosci. Znacznie trud-
niejsze jest uzyskanie rownorzednego
stopnia tukoochronnosci dla mniej-
szych ztaczy kablowych. Samoczynne
rozprezenie energii tuku elektryczne-
go w tak malej objetosci niestety nie
pozwoli na zachowanie tukoochron-
nosci obudowy. Konieczne jest zasto-
sowanie specjalnych rozwigzan, kto-
re odpowiednio ukierunkujg i wydtu-
23 droge tuku elektrycznego i gazow
potukowych, umozliwia odpowiedni
rozklad cisnien oraz beda absorbo-
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Fot. 3. Zdjecie ztacza podczas badania — préba dodatnia

wac energie cieplng. Dla projektowa-
nego ztacza wydtuzono droge gazow
potukowych wykorzystujac maksy-
malnie dostepng przestrzen. Gazy
wychodzace z rozdzielnicy zostaty
ukierunkowane do piwnicy kablowej,
anastepnie z piwnicy, poprzez komin
absorbcyjny umieszczony na plecach
rozdzielnicy, biegly ku gorze ztacza.
Absorbcja energii tuku elektrycznego

zostata zrealizowana dwustopniowo.
Pod rozdzielnicg zabudowane zostaty
absorbery w postaci blokw ceramicz-
nych. Z piwnicy kablowej przeptyw
gazéw potukowych zostal ukierun-
kowany do komina absorbcyjnego
zabudowanego z tytu rozdzielnicy.
W kominie gazy potukowe rowniez
byly chtodzone za pomocg blokow
ceramicznych. Dodatkowo wewnetrz-

OFERUJEMY ROZWIAZANIE
DLA KAZDEJ APLIKACJI

ne labirynty powodowaly wydtuze-
nie ich drogi. Zastosowany sposéb

absorbcji energii sprawdzit sie w oby-
dwu probach: z zamknietymi i otwar-
tymi drzwiami ztacza kablowego. Nie
bez znaczenia pozostaje fakt tukoo-
chronnosci samej rozdzielnicy Xiria
(IAC AFL 16kA/1 s zgodnie z norma
PN-EN 62271-200). Spetnienie tego
bylo warunkiem koniecznym powo-
dzenia proby z otwartymi drzwiami
zl3cza (proba A).

Badania tukoochronnosci przepro-
wadzone zostaty w Instytucie Energe-
tyki w Warszawie. Proby przeprowa-
dzano na 3-polowych rozdzielnicach
w konfiguracji KKT (gdzie: K - pole
rozlacznikowe, T - pole wytgczniko-
we). Kable zasilajace doprowadzone
zostaty do pol nr 1, natomiast tuk
elektryczny inicjowany byt w po-
lach nr 3. Zgodnie z wytycznymi
zawartymi w normie PN-EN 62271-
202:2014-12 tuk elektryczny inicjo-

wano w przedziale glownym (tgcz-
nikowym) rozdzielnicy za pomocg
drutu o niewielkim przekroju. Proby
przeprowadzono dla pradu 16kA przy
czasie Is.

Fukoochronnos¢ stosowanych urza-
dzen jest tematem bardzo waznym,
w szczegblnosci dla swiadomej grupy
uzytkownikow, ktorzy na pierwszym
miejscu stawiaja kwestie bezpieczen-
stwa. Badania tukoochronnosci zia-
czy kablowych SN przeprowadzane na
podstawie nowej normy PN-EN 62271
202:2014-12 stanowia duze wyzwanie
dla producentow.

2®LAMEL

ROZDZIELNICE

LAMEL Rozdzielnice Sp. z o.0.
83-330 Zukowo
Pepowo, ul. Gdanska 3
tel. 58 685 40 50
faks 58 685 40 52
lamel@lamel.com.pl
www.lamel.com.pl

Miej wszystko
pod kontrola

Zaawansowane oraz innowacyjne
rozwigzania techniczne

Wiodace platformy o duzej elastycznosci

Najlepsze zdalne sterowanie przemystowe

Nieporownywalna jakos¢ i niezawodnos$¢

Znakomite wsparcie techniczne

Dostepnosé na catym swiecie
za posrednictwem naszej sieci dystrybucyijnej

ComAp

Odwiedz naszj strone internetowa

Www.comap.cz
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Jotally integrated Power —
SIVACON 8P5S'=7integrowane

rozwigzanie dia’bezpiecznego
efektywnegordostarczania’energii

nowy system szynoprzewoddw. typu |t 'z rodziny Sivacon 8PS

— specjalistyczne zastosowania

Grzegorz Ortyl = Siemens

System szynoprzewodoéw LI z rodziny Sivacon 8PS przeznaczony jest do transmisji oraz
dystrybucji mocy w aplikacjach od 800 A do 6300 A. Zapewnia bezpieczne i efektyw-
ne przesylanie energii na duie odleglosci przy zachowaniu kompaktowych wymiaréw.

Projektowanie systemu dystrybucji
energii i poprawny dobor urzg-
dzeri nie s3 fatwym zadaniem. Muszg
zosta¢ spelnione wymagania uzyt-
kownika koncowego przy czesto
ograniczonych mozliwosciach tech-
nicznych producenta. Wprowadzajac
nowy produkt do oferty przewodéw
szynowych Sivacon 8PS, firma Sie-
mens postawila wysoko poprzeczke
w dziedzinie zaawansowanych syste-
moéw rozproszonej dystrybucji oraz
transmisji mocy.

podwajny przekrdj
przewodu neutrainego ,,N"
oraz Clean Earth (czyste
uziemienie)

System przewodow szynowych LI
jest dostepny az w dwunastu r6znych
konfiguracjach przewodnikow, w za-
leznosci od typu systemu sieci, prze-
krojow przewodow N oraz PE. Taka
r6znorodnos¢ gwarantuje dopasowa-
nie przewodow szynowych do naj-
trudniejszych warunkéw pracy. Roz-
wijajaca sie cyfryzacja powoduje coraz
wiekszy udzial odbiorow elektronicz-
nych oraz odbiorow jednofazowych
w glownych systemach zasilania.
Dodatkowo obiekty takie jak centra
przetwarzania danych, w celu zapew-
nienia maksymalnej niezawodnosci,
projektowane s3 z zachowaniem re-

dundancji, co w polaczeniu z charak-
terystyka odbiorow moze sprzyjac po-
jawieniu sie niesymetrycznego obcia-
zenia i harmonicznych skutkujacych
przecigzeniem przewodu N. Ponadto
producenci UPS zwracaja uwage na to,
iz w takim przypadku, w przewodzie
N moze poptynac prad o wartosci po-
nad 170% pradu znamionowego. Sto-
suje sie r6zne metody zapobiegania
przecigzeniu przewodu N, jednakze
obserwujemy, iz nawet w przypadku
drobnych modernizacji sieci zasila-
jacej nie zawsze s3 one w pelni sku-
teczne. Przewdd szynowy LI spelnia
wymog zwiekszonego przekroju prze-
wodu N do 200% wartosci przekroju
przewodu fazowego. Dodatkowo sto-
sujac galwanicznie izolowany od obu-
dowy przewodnik PE (Clean Earth),
zwiekszamy bezpieczenistwo eksplo-
atacji wrazliwych na zaklocenia urza-
dzen elektronicznych.

kasety odpftywowe —
inteligentne rozwiazania
dia optymalizacii zuzycia
energii

Wtykowe kasety odptywowe o ob-
cigzalnosci do 1250 A, wyposazone
w wylaczniki kompaktowe lub roz-

taczniki z bezpiecznikami, umozli-
wiajg zbudowanie elastycznego sy-
stemu zasilania. Maksymalne bezpie-

System przewodéw szynowych typu LI

czenstwo obslugi osiagnieto dzieki
innowacyjnemu systemowi blokad,
ktory umozliwia miedzy innymi za-
blokowanie urzadzenia w pozycji ,wi-
docznej przerwy’”, niezaleznie od za-
stosowanego wyposazenia w danej
kasecie odptywowej. Biorac pod uwa-
ge wymagania w zakresie integracji
systemow zasilania z nadrzednymi
systemami DCS czy systemami moni-
torujacymi zuzycie energii elektrycz-
nej, kasety odptywowe mozemy wy-
posazy¢ w analizatory sieci typu PAC,

ktore poprzez wbudowane systemy
komunikacji (Modbus, Profibus, Pro-
finet) przeslg niezbedne dane do nad-
rzednego systemu sterowania.

SIEMENS

Siemens
03-821 Warszawa
ul. Zupnicza 11
grzegorz.ortyl@siemens.com
www.siemens.com/busbar
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nowosci w ofercie AKS Zielonka

AKS Zielonka

Nowe produkty AKS Zielonka to uzupeinienie grupy kanatéw typu KE. W dotychczaso-
wej, bardzo bogatej ofercie brakowato kanatéw o bardzo duzych wymiarach.

anal KE 60/150 z zalozenia ma

tuzy¢ do prowadzenia duzych
tras kablowych, zapewnic estetyczne
i trwate zabezpieczenie instalacji. Do
tego kanatu producent przygotowat
niezbedng oferte osprzetu, czyli -
taczniki katowe (EK), narozniki ze-
wnetrzne (NZ), narozniki wewnetrz-
ne (NW), zakonczenia (ZAK) oraz facz-
niki proste (LPRO). Wartym
podkreslenia jest fakt, ze specjalny
osprzet do kanalow jest stosowany
coraz czesciej i wrecz wymagany
przez inwestorow. Kanat jest réwniez
wyposazony w teowe wsporniki stu-
z3ce do montowania dodatkowego
osprzetu, jak puszki, gniazda czy
przegrody. Zastosowanie przegrod ma
na celu separacje, jesli jest taka po-
trzeba, instalacji teleinformatycznej
od instalacji elektrycznej. W ofercie

Tt
EAR

[ L
ATy MO

pistiatanen by

e, oy LK

PO A A A
Pl — Pl r

N TowTg Iy M

firmy znajduja sie dwa rodzaje prze-
grod: PR 60-1T i PR 60-2T. Wainym
elementem przy projektowaniu syste-
mu kanalow s trojniki stuzace m.in.
do redukgji przekroju kanatéw. Sto-
sujac taki trjnik mozna prostopadle

dolgczy¢ mniejszy kanat do glowne;
trasy.

Najwiekszym obecnie kanalem
z grupy KE jest 60/210. Nowy pro-
dukt w ofercie AKS Zielonka umozli-
wi zabezpieczenie maksymalnej licz-
by przewodow. Specyfika produktu
ijego zastosowanie spowodowaly, ze
producent zrezygnowat z przygotowa-
nia petnej oferty osprzetu. Ten typ ka-
natu stosowany jest w krétkich, pro-
stych odcinkach, gléwnie jako ostona
kabli i przewodéw doprowadzanych
do rozdzielni.

Tradycyjnie, nowe produkty
w ofercie AKS Zielonka spelnia-
ja wszelkie, przewidziane dla tych
wyrob6w, normy. W procesie pro-
dukcyjnym uzywane jest tylko ory-
ginalne, certyfikowane tworzywo
nierozprzestrzeniajace plomienia
i odporne na UV oraz spelniajace
normy RoHS.

Firma AKS Zielonka wprowadzita
réwniez do oferty kanat o wymiarach
60/150. Producent wyposazyt ten pro-
dukt w niezbedny osprzet. Jest to ko-
lejny wyrab stanowigcy uzupetnienie
popularnej serii kanatow typu KE.
Wielkos¢ tego przekroju umozliwi
umieszczenie w nim wiekszej liczby

przewodow, stworzenia sieci z wielo-
ma punktami elektrycznymi lub lo-
gicznymi.

Najnowszym produktem w ofercie
AKS Zielonka jest kanat z serii KE,
o wymiarach 60/210. Produkt ten za-
pewnia optymalne uzupelnienie ca-
tego typoszeregu wymiarowego w tej
serii. Dzieki temu bardzo duzemu
przekrojowi, klienci majg do dyspo-
zycji maksymalng mozliwos¢ dobo-
ru wielkosci kanatu do planowanej
instalacji. Kanal, z racji duzych gaba-
rytow, wyposazony jest w az dwa ze-
stawy teowych wspornikéw. Rozwia-
zanie to daje bardzo duzo mozliwosci
zagospodarowania jego przekroju za
pomocg przegrod czy montazu dodat-
kowego osprzetu.

AKS ZIELONKA

Cable Management Systems

AKS ZIELONKA
05-230 Ossow
ul. Gen. T. Jordan-Rozwadowskiego 134
tel. 22 786 99 35, 22 786 96 50
faks 22 786 97 45
aks@aks-zielonka.pl

www.aks-zielonka.pl
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Niezawodne akumulatory EUROPOWER®
do instalacji fotowoltaicznych
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Technologie projektowania i wdrazania instalacji
fotowoltaicznych sg rozpowszechnione na catym
Swiecie. Rozwoju tego kierunku inteligentnego
zarzadzania energig i pozyskiwania jej z innowacyjnych
zrodet nie da sie juz zatrzymacd.

W instalacjach fotowoltaicznych istotng role odgrywaja
akumulatory, ktére pozwalajg na gromadzenie

i przechowywanie energii. Tylko urzadzania o najwyzszych

parametrach sg w stanie sprosta¢ wymaganiom zaawansowane;j
energetyki solarnej.

Akumulatory EUROPOWER® to:

* duza liczba cykli roztadowania/tadowania
+ szeroki zakres temperatur pracy

* bezpieczne gtebokie roztadowania

* najwyzsza jakosc

* niezawodnos¢

Odwied?z stoisko firmy EMU podczas targéw ENERGETAB 2015
w dniach 15-17 wrzes$nia w Bielsku-Biatej: PAWILON A, stand 73. Zapraszamy!

80-871 Gdansk 58 344 04 03
e-mail: info@emu.com.pl fax 58 344 88 77
[ T www.emu.com.pl tel. kom. 604 525 246
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prezentacja

za jaka mysl techniczng

w projekcie inwestor jest gotowy
zaplacic wiecej?

ELEKTROBUD

Istniejace projekty budowlane zasilania zaktadow przemystowych w energie elektrycz-
ng oparte sa na gotowych ,wzorcach™ opracowanych przez producentéw stacji transfor-
matorowych. Trzeba wyraznie podkresli¢, iz dostepne stacje transformatorowe dzieli sie
najczesciej na dwa rodzaje: budynkowe, najczesiciej instalowane w obudowie betono-
wej, oraz stupowe stacje transformatorowe. Oferowane stacje transformatorowe spet-
niajq standardy zakladéw energetycznych, s3 zunifikowane, odporne na wandalizm, po-
wtarzalne. Pragniemy jednak zaoferowaé cos wigcej...

ograniczenie strat

godnie z utartymi wzorcami in-
stalacja stacji transformatorowej
polega na umiejscowieniu jej w grani-
cy dziatki i podtaczeniu kablami sred-
niego napiecia do sieci elektroenerge-
tycznej, skad kablami niskiego napie-

cia energia elektryczna dostarczana
jest do koricowego odbiorcy. Mato kto
jednak zastanawia sie nad efektyw-
noscia energetyczng i oplacalnoscia
tego typu przylacza. Zalozmy, ze sta-
¢ja transformatorowa o mocy 630 KVA
znajduje sie w odlegtosci 190m od bu-
dynku, do ktérego mamy doprowadzic

energie elektryczng. Koszt podigcze-
nia kabli niskiego napiecia (obejmu-
jacy cene zakupu kabli o facznym prze-
kroju kilkaset mm? oraz ich ulozenia)
to 184480,60z1. Gdy zaklad pracuje
24 godziny na dobe przez siedem dni
w tygodniu, to na takim odcinku ge-
nerujemy straty zuzycia energii elek-

Przyktadowy model nowoczesnego sposobu zasilania obiektéw przemystowych

trycznej w wysokosci 7471,17 zt mie-
siecznie, a89654,08 zt rocznie, co daje
az 896540,83 zt strat w ciagu 10 lat!

Skuteczne ograniczenie strat uzy-
skamy dzieki przeniesieniu stacji
transformatorowej do siedziby za-
kladu czy tez firmy, mozliwie jak
najblizej maszyn i urzadzen. Funk-
cje taka pelnig przemystowe stacje
transformatorowe ICZ-E. Dzieki ich
zastosowaniu eliminujemy koniecz-
nos¢ zakupu drogich kabli niskiego
napiecia, ktre zastepujemy znacznie
tanszymi kablami sredniego napiecia.
Przy zatozeniu, ze przemystowa sta-
¢ja transformatorowa ICZ-E jest odda-
lona od sieci energetycznej o 190m,
wspomniany wyzej koszt podtacze-
nia kabli sredniego napiecia (zakup
i koszt ulozenia) zmniejsza sie do
41675,10 2L,

Zmniejszajg sie takze straty
w przesyle energii elektrycznej. Za-
kfad pracujacy 24 godziny na dobe
przez siedem dni w tygodniu zmniej-
sza je do 48,19 zt miesiecznie, co
daje roczna kwote strat w wysoko-
§ci 578,27 2t oraz 5782,70 z za 10 lat.
Réznica w zmniejszeniu strat w prze-
syle energii elektrycznej, ktora uzy-
skuje sie przy wykorzystaniu prze-
mystowej stacji transformatorowej
ICZ-E, w poréwnaniu ze standardo-
wa stacjg transformatorowa jest zna-
czaca.




efektywne rozwiazania

Wymierne korzysci finansowe wy-
nikajace z zastosowania przemysto-
wych stacji transformatorowych ICZ-E
s3 wyliczane na podstawie analiz eko-
nomicznych i technicznych opartych
na wymaganych przez uzytkownika
koncowego kryteriach. Przemystowe
stacje transformatorowe ICZ-E stano-
wig dzieki temu unikatowe rozwia-
zanie dla przedsiebiorstw, obiektow
uzytecznosci publicznej i innych od-
biorcéw przytaczonych do sieci energe-
tycznej po stronie sredniego napiecia.

Stacja transformatorowa ICZ-E
jest produkowana w typoszeregu od
100KkVA do 800KVA jako urzadzenie
kompaktowe, zawierajace: rozdzielni-
ce sredniego i niskiego napiecia oraz
transformator. Dodatkowo mogg by¢
wyposazone w pola pomiarowe. Apa-
raty Sredniego i niskiego napiecia do-
biera sie indywidualnie, w zaleznosci
od zainstalowanych urzadzen i pel-
nionych funkgji. W celu kontroli zdal-
nej parametrow stacje wyposazone
s3 w moduly telemetryczne, realizu-
jace nadzor, monitoring, diagnostyke
i zdalne sterowanie,

wymierne wyliczaine
korzysci finansowe
dla inwestora

Przemystowe stacje transformato-
rowe ICZ-E (Inteligentne Centrum Za-
rzadzania Energig) produkowane s3
przez polska firme Elektrobud. Ich za-

budowa na hali produkcyjnej zwiek-
sza mozliwosci zagospodarowania te-
renu oraz wplywa na estetyke i bezpie-
czenstwo. Cena przemystowych stacji
transformatorowych ICZ-E jest por6w-
nywalna z cenami tradycyjnych sta-
Gji transformatorowych. Ich jakos¢ po-
twierdzona zostata Certyfikatem In-
stytutu Elektrotechniki w Warszawie
nr DN/313/2014. Zostala ona opaten-
towana pod numerem 14690 w Unii
Europejskiej oraz wyrozniona godtem
.Eko-Inspiracja 2013" w kategorii pro-
dukt oraz zdobyla tytut , Produkt Roku
2014" w kategorii ,Elementy instala-
qji elektrycznych i energetycznych”.
Inwestycja w stacje ICZ-E wpisuje si¢
w strategie ,Europa 2020 - gospodar-
ka niskoemisyjna poprzez zwieksze-
nie efektywnosci energetycznej”. Ce-
lem strategii ,Europa 2020" jest osiag-
niecie wzrostu gospodarczego, ktory
bedzie: inteligentny (dzieki bardziej
efektywnym inwestycjom w eduka-
gje, badania naukowe i innowacje) oraz
zrownowazony (dzieki zdecydowane-
mu przesunieciu w kierunku gospo-
darki niskoemisyjnej i konkurencyj-
nego przemystu). Oferujemy fachowa
pomoc w doborze odpowiednich urza-
dzen, dostosowanych do Panstwa in-
dywidualnych wymagan, oraz wspar-
cie projektowe, dzieki ktéremu beda
Panstwo mogli zapoznac sie z wizu-
alizacjg zaprojektowanych urzadzen
i ich usytuowaniem w wybranym
miejscu. Jako producent mozemy wy-
kona¢ urzadzenia spetniajace nawet
najbardziej indywidualne wymagania

Rozwigzanie stacji ICZ-E z transformatorem duzej mocy

klienta. Dodatkowo mo-
dutowos¢ naszych wyro-
bow pozwala na uniknie-
cie w przyszlosci wyso-
kich kosztow zwigzanych
z rozbudowg czy moder-
nizacja.

Przemystowe stacje
transformatorowe ICZ-E
za sprawg zastosowa-
nia nowoczesnych syste-
mow sterowania moga
by¢ zdalnie nadzorowa-
ne, dzieki czemu s3 prak-
tycznie bezobstugowe. Ich
obstuga sprowadza sie do
okresowych przegladow
i konserwacji, co obniza
koszty eksploatacji. Pro-

ducent zapewnia dosta-
we urzadzen, ich profe-
sjonalny montaz, uru-
chomienie oraz serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny.

podsumowanie

Elektrobud SA oferuje przemysto-
we stacje transformatorowe ICZ-E
przeznaczone dla zakladow produk-
cyjnych, ustugowych oraz centrow
handlowych. Przemystowa stacja
transformatorowa ICZ-E zapewnia in-
westorowi nastepujace korzysci, kt-
re w czasie eksploatacji zwrocg zain-
westowane naklady zwiazane z reali-
zacjg projektu:
= nizsze koszty budowy zasilania

elektroenergetycznego,
= znacznie obnizone koszty strat ciep-

Inych w przesyle energii,
= przystosowanie do postawienia

w hali produkeyjne;j,
= wprowadzenie kabli energetycz-

nych do stacji takze z drabinek

kablowych.

Przedstawiona przemyslowa sta-
¢ja transformatorowa ICZ-E spetnia
te wysokie wymagania. Przemysto-
wa stacja transformatorowa ICZ-E
zostala opatentowana pod nazwg
,Sposcb zasilania, z przytaczy sred-
niego napiecia, urzadzen elektrycz-
nych zainstalowanych we wnetrzach
budynkéw lub budowli oraz zinte-

Rozwigzanie stacji transformatorowej z komorg
transformatora umieszczona nad rozdzielnica SN

growany punkt zasilania urzadzen
elektrycznych zainstalowanych we
wnetrzach budynkow, budowli. Jej
celem jest obnizenie kosztow budo-
wy sieci energetycznej niskiego na-
piecia i rozprowadzenia jej do ma-
szyn czy urzadzen, przy redukgji do
niezbednego minimum powierzch-
ni potrzebnej do jej zabudowy. In-
nowacyjne rozwigzanie zmniejsza
do minimum rowniez straty ener-
gii zwigzane z jej przesytem do ma-
szyn i urzadzen oraz umozliwia mo-
nitorowanie jej zuzycia. Zapraszamy
do wspotpracy.

Produkt otrzymat I nagrode na tar-
gach ELEKTROTECHNIKA w Warsza-
wie w 2008 roku oraz posiada certyfi-
kat Instytutu Elektrotechniki w War-
szawie.

)
/ ELEKTROBUD

ELEKTROBUD
Przyczyna Dolna 39
67-400 Wschowa
tel. 65 540 80 00
faks 65 540 80 08
wschowa@elektrobud.pl
www.elektrobud.pl
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prezentacja

SEM — modutowy sterownik

Smart Grid do weztowych stacji
transformatorowych SN/nn

mgr inz. Viaciej Andrzejewski, mgr inz. Radostaw Przyhysz, mgr inz. Pawef Wiazio — Instytut Tele- 1 Radiotechniczny

Postqpujqcy w Polsce proces two-
1zenia inteligentnych sieci elek-

troenergetycznych coraz czesciej nie
ogranicza sie tylko do instalacji inte-
ligentnych licznikow, czyli wdrazania
inteligentnego opomiarowania
(Smart Meetering), ale zaczyna r6w-
niez dotyczy¢ niezawodnosci cigglo-
sci dostaw energii. Zgodnie z wyma-
ganiami operatorow, na tzw. ,szafy
telemechaniki Smart Grid", ktore
majg by instalowane w nowych i mo-
dernizowanych transformatorowych
stacjach weztowych SN/nn, opraco-
wany zostal nowy modutowy sterow-
nik Smart Grid - SEM. Wysokie wy-
magania dotyczace wymiaréw, pobo-
ru energii, funkcjonalnosci, skalowal-
nosci sterownikéw oraz mozliwosci
komunikacyjnych sprawiajg, ze obec
nie dostepne urzadzenia nie spetnia-
ja tych oczekiwar. Proponowane roz-
wigzanie wychodzi naprzeciw ocze-
kiwaniom operatoréw. W artykule
przedstawiono przyktadowa imple-
mentacje modutowego sterownika
Smart Grid opracowanego wspolnie
przez Instytut Tele- i Radiotechnicz-
ny z Warszawy i ZPUE S.A. z Wiosz-
CZOWEj.

streszczenie

SEM -modutowy sterownik Smart Grid to
nazwa nowego sterownika modutowego
opracowanego wspolnie przez ITR i ZPUE
S.A. napotrzeby inteligentnych sieci elek-
troenergetycznych. W artykule przedsta-
wiono parametry i mozliwo$ci sterowni-
ka, zwrdcono uwage na jego cechy szcze-
golne, jak: skalowalno$¢, programowal-
nos¢, rozbudowany interfejs komunika-
cyjny oraz dostosowanie do wymagan
operatorow przesytowych odnosnie stacji
transformatorowych SN/nn Smart Grid.
Funkcjonalno$¢ sterownika SEM zosta-
fa zaprezentowana na przykifadzie jego
implementacji w weztowej stacji trans-
formatorowej SN/nn produkowanej przez
ZPUE S.A.

SEM — modufowy
sterownik Smart Grid

Podstawowym elementem syste-
mu zintegrowanej telemechaniki sta-
¢ji wezlowej SN/nn jest modutowy ste-
rownik programowalny SEM. Modu-
ly sterownika zostaly tak zaprojekto-
wane, aby umozliwic elastyczng i op-
tymalng konfiguracje systemu w za-
leznosci od lokalnych wymagar oraz
przyszia rozbudowe systemu o kolej-
ne komponenty. Glownym elementem
sterownika SEM jest jeden z trzech
mozliwych do wyboru modutow o na-
zwach: SEM C11, SEM C12 i SEM C13
(tab. 1.). Jednostki te s3 w petni kom-
patybilne mechanicznie i programo-
wo, przy czym r6nig sie one od sie-
bie dostepng liczbg portow komuni-
kacyjnych i funkcjonalnoscia. Do wy-
boru s3 jednostki z modemem radio-
wym GSM, z jednym lub dwoma in-
terfejsami Ethernet 100Mb/1Gb oraz
czterema portami RS-422/485. Dla po-
trzeb zasilania sterownika SEM, urza-
dzen stacyjnych, prowadzenia komu-
nikacji z systemami zdalnego nadzoru
oraz sterowania facznikami dostepne
sq zasilacze i zasilacze buforowe UPS,

Modut gléwny integruje w sobie
funkgje:
= sterownika polowego,
= sterownika programowalnego

(PLC),
= koncentratora danych,
= rejestratora,
= modemu GSM,
= konwertera protokotow,
= Serwera www,

Za posrednictwem modutu gtow-
nego SEM Cxx i potaczonych z nim:
= poprzez Magistrale SEM: modulow

wejs¢/wyjsc analogowo-cyfrowych;

Fot. 1. Przyktadowe zestawienie modutéw sterownika SEM

= poprzez tacza komunikacyjne: licz-
nika bilansujacego, koncentratora
licznikéw energii, UPS oraz innych
inteligentnych urzadzen elektro-
nicznych znajdujacych sie w stacji;

sq realizowane nastepujace funkgje:

- synoptykaizdalne sterowanie facz-
nikami SN;

- odwzorowanie stanu polozenia
tacznikow oraz kontroli stanu wkla-
dek bezpiecznikowych w rozdziel-
nicy nn;

~ pomiar pradow i napiec fazowych,
skladowej zerowej pradu i napiecia
dla obwodow sredniego i niskiego
napiecia;

- pomiar wielkosci fizycznych (tem-
peratura, ci$nienie, poziom itp.);

- zabezpieczenia pragdowe i napie-
ciowe;

- lokalna oraz zdalna sygnalizacja
zwar¢ w sieci SN, mozliwa wspot-
praca z zewnetrznymi detektorami
pradu zwarcia;

- selektywnos¢ zabezpieczen, wy-
taczanie z kontrolg pradu granicz-
nego tacznika i wykonywanie cy-
Klu SPZ;

- dziennik z lokalng cechg czasu,
generowanie sekwencji zdarzen
(SOE);

- rejestrator zaklocen: szybki, wolno-
zmienny, okresowy;

- analizator jakosci energii — zawar-
tos¢ harmonicznych, licznik zapa-
dow i zanikow;

- odczyt oraz transmisja danych
z licznikow energii;

- komunikacja z systemem SCA-
DA w protokotach DNP3.0, IEC
60870-5-104, MODBUS RTU/TCP,
i innych;

- Iacznosc z systemem SCADA po-
przez acza stale i radiowe w stan-
dardach GSM/UMTS, CDMA,
TETRA, MAP27,

- komunikacja z modutami podrzed-
nymi w protokotach DNP3.0, MOD-
BUS, IEC60870-5-101,103, IEC 1107,
DLMS;

- zdalna parametryzacja oraz wymia-
na oprogramowania i konfiguracji;

~ transfer plikow rejestracji do syste-
mé6w zdalnych;

- kontrola dostepu do obiektéw ener-
getycznych;

- wspolpraca z systemami dyspozy-
torskimi dzialtajacymi w systemach
zarzadzania sieciami elektroener-
getycznymi.

Modulowy sterownik programo-
walny SEM charakteryzuje duza licz-
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ba modutow wejs¢ i wyjsc analogowo-
-binarnych. Pozwala to na budowe op-
tymalnych systemow oraz ich przyszla
rozbudowe poprzez dodanie lub wy-
miane moduléw. Do dyspozycii jest
szereg modulow integrujacych same
wejscia binarne, wejscia/wyjscia bi-
narne oraz zintegrowane z nimi ob-
wody pomiarowe pradu i napiecia oraz
moduly do pomiaru innych wielkosci
fizycznych.

Sterownik SEM to réwniez zrod-
ta zasilania (PS 24-2, PS 24-3) i zinte-
growane uklady UPS 24-1 i UPS 24-2.
UPS 24-2 0 mocy 300W zintegrowany
z uktadem fadowania ochrony akumu-
latoréw, systemem sterowania nagrze-
waniem i chfodzeniem zapewnia bez-
przerwowe zasilanie elementow tele-
sterowania stacji po zaniku glownego
zasilania, Przyktadowy widok modu-
low sterownika SEM przedstawiono
na rysunku 1. Zestawienie modutéw,
zasilaczy i zasilaczy buforowych (UPS)
przedstawiono w tabeli 1.

W sktad modutowego sterownika
SEM wchodzi réwniez rodzina mo-
dutow pomiaru pradéw i napiecia po
stronie niskiego napiecia SEM Axx.
Moduly te pozwalaj na kontrole do
30 odptywow 04kV. Moduty SEM Axx
wspolpracuja bezposrednio z prze-
kladnikami pradowymi montowany-
mi we wktadkach bezpiecznikowych.
Pomiar pragdéw i napiec po stronie
04kV pozwala na doktadna ocene ja-
kosci energii pobieranej przez dany od-
plyw, kontrole zawartosci harmonicz-
nych i detekcje przecigzen, a co za tym
idzie wykrywanie zrodel generujacych
najwieksze zaklocenia,

Unikatowg cechg sterownika SEM
jest nowe rozwigzanie dotyczace wizu-
alizacji synoptyki pola rozdzielczego.
Dotychczasowe rozwiazania, bazujace
nawyswietlaniu danych na lokalnych
sterownikach polowych czy termina-
lach, zostaly zastapione przez wizuali-
zacje na urzadzeniach mobilnych i sta-
¢jonarnych operatora koricowego. Wi-
zualizacja synoptyki pola jest realizo-
wana za pomocg wbudowanego serwe-
1a WWW i przegladarki internetowej
zainstalowanej na dowolnym urzadze-
niu mobilnym lub stacjonarnym. Bez-

przewodowa transmisja danych bazu-
jaca na technologii GSM/Ethernet za-
pewnia komunikacje ze stacja wezto-
wa z dowolnego miejsca bez wzgledu
na odleglos¢ od niej. Na synoptyke
pola sktadaja sie elementy reprezen-
tujace biezace polozenie facznikow,
wkladek bezpiecznikowych, wartosci
pomiaréw pradow i napiec oraz infor-
macje zdarzeniowe, Reprezentowane
dane pozwalaja na dokltadna analize
biezgcego stanu pracy stacji wezlo-
wej oraz analize zaistniatych sytua-
Gji awaryjnych. Dostepne przez urza-
dzenia mobilne informacje zdarzenio-
we przyspieszajg proces obslugi stacji
w stanach awaryjnych, co efektywnie
skraca czas przerw w dostawie energii

elektrycznej. Przyktadowy widok syn-
optyczny stacji weztowej SN/nn przed-
stawiono na rysunku 2,

Sterownik SEM charakteryzu-
je swobodnie programowana logi-
ka programowalna PLC. Wykorzy-
stujac oprogramowanie narzedzio-
we ELF oraz bogate zasoby sterow-
nika SEM uzytkownik moze zapro-
jektowac dowolny algorytm zabezpie-
czenia lub automatyki wykorzystujac
bloki funkcyjne typu bramki logicz-
ne, przerzutniki, komparatory, time-
1y, rejestry wejsciowe i wyjsciowe, po-
lecenia sterujace. Zasoby pamieciowe
i mozliwosci obliczeniowe modutow
SEM Cxx pozwalajg na zaprojektowa-
nie bardzo duzych i ztozonych profili

dzialania sterownika. Ponadto mozna
ustawi¢ zrodta, od ktorych beda ge-
nerowane zdarzenia oraz powiado-
mienia do systemu SCADA. Korzysta-
jac z mechanizmu transmisji komu-
nikatow tekstowych mozna stworzyc
szybkie powiadamianie ekip serwiso-
wych juz chwile po wystapieniu awa-
rii wraz z przestaniem informacji, co
bylo jej przyczyna.

Na rysunku 3. przedstawiono
przykladowe rozwigzanie aplikacyj-
ne transformatorowej stacji wezto-
wej SN/nn z dziesiecioma odptywa-

Moduty gtéwne sterownika

SEM C11 | 4 porty RS-422/485; 2 porty Ethernet;1 port USB, obsfugiwane protokoty komunikacyjne DNP3.0, MODBUS RTU/TCP, IEC
60870-5-101,103, IEC 1107, DLMS, obstuga logiki programowalnej

SEM C12 | 4 porty RS-422/485; 2 porty Ethernet; 1 port USB, modem GSM, obstugiwane protokoty komunikacyjne DNP3.0, MODBUS
RTU/TCP, IEC 60870-5-101,103, IEC 1107, DLMS i radiowe w standardach GSM/UMTS, CDMA, TETRA, MAP27, obstuga
logiki programowalnej

SEM C13 | 1 port RS-422/485; 1 port Ethernet; 1 port USB, modem GSM, obstugiwane protokoty komunikacyjne DNP3.0, MODBUS
RTU/TCP, IEC 60870-5-101,103, IEC 1107, DLMS i radiowe w standardach GSM/UMTS, CDMA, TETRA, MAP27, obstuga
logiki programowalnej

Moduty wej$¢/wyjsé binarnych

SEM B21 | 8 wejsc binarnych, 8 wyj$¢ binarnych

SEM B22 | 16 wej$c binarnych, 16 wyj$¢ binarnych

SEM B23 | 16 wejsc binarnych

SEM B24 | 32 wejscia binarne

Moduty wejsé/wyjsc binarnych i wejsé analogowych

SEM E31 | 3 obwody do pomiaru praddw fazowych z przetwornikéw pradowych, obwdd do pomiaru sktadowej zerowej pradu,
8 wej$¢ binarnych, 8 wyj$¢ binarnych

SEM E32 | 6 obwoddw do pomiaru pradéw fazowych z przetwornikow pradowych, 2 obwody do pomiaru sktadowej zerowej pradu,
8 wej$¢ binarnych, 8 wyj$¢ binarnych

SEM E33 | 6 obwoddw do pomiaru pradéw fazowych z przetwornikdw pradowych, 2 obwody do pomiaru sktadowej zerowej pradu,
8 wej$¢ binarnych, 8 wyj$¢ binarnych

SEM E35 | 3 obwody do pomiaru napig¢ fazowych, obwdd do pomiaru sktadowej zerowej napiecia, 3 obwody do pomiaru pradéw
fazowych z przetwornikéw pradowych, obwéd do pomiaru skiadowej zerowej pradu, 8 wej$¢ binarnych, 8 wyjsé
binarnych

Moduty wejs¢ analogowych

SEM A41 | 15 obwoddw do pomiaru pradéw fazowych z przektadnikéw 5 A

SEM A42 | 30 obwoddw do pomiaru pradéw fazowych z przektadnikéw 5 A

SEM A43 | 15 obwodéw do pomiaru pradéw fazowych z przektadnikéw 5 A, 3 obwody do pomiaru napie¢ fazowych 0,4 kV

SEM A44 | 30 obwoddw do pomiaru pradéw fazowych z przektadnikéw 5 A, 6 obwoddw do pomiaru napie¢ fazowych 0,4kV

Zasilacze
PS 24-2 Zasilacz 24V 0 mocy 24 W
PS 24-3 Zasilacz 24V o mocy 60 W
Zasilacze buforowe UPS

UPS 24-1 | Zasilacz 24V 0 mocy 50 W z funkcjg UPS-a, kontrola procesu fadowania akumulatora, 2 wyjscia przekaznikowe informujace
o niskim napieciu akumulatora oraz braku napigcia zasilania 230 VAC

UPS 24-2 | Zasilacz 24V 0 mocy 300 W z funkcjg UPS-a, kontrola procesu tadowania akumulatora, 2 wyjscia przekaznikowe informujace
o niskim napigciu akumulatora oraz braku napiecia zasilania 230 VAC, 2 wyjscia przekaznikowe do sterowania ogrzewaniem
i wentylatorem, port komunikacyjny RS-422/485 do sterowania i monitorowania pracy UPS-a i zasilacza

Tab. 1. Elementy sterownika SEM
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Rys. 2. Przyktadowy widok synoptyczny stacji weztowej SN/nn

mi 04KV, wykorzystujacej sterownik

modutowy SEM. Uklad telemechani-

ki sktada sie z 5 elementow:

= modutu jednostki gtéwnej SEM
C12,

= modutu wejs¢ i wyjs¢ binarnych
SEM B22,

= modulu wejs¢/wyjs¢ binarnych
i wejsc analogowych SEM B33,

= modutu pomiaru pradow i napiec
po stronie 0,4 kV SEM A44,

= zasilacza buforowego UPS 24-2,
Sterowaniem zostaly objete wszyst-

kie faczniki po stronie sredniego na-

piecia wraz z kontrola ich polozenia.

Pomiar pradu realizowany jest nalinii

doplywowej 4Q oraz po stronie niskie-

go napiecia transformatora T1. W kaz-

dym odptywie K1 ... K10 kontrolowane

jest potozenie wkiadki bezpieczniko-

wej oraz prad dla kazdej z faz. Jednost-
ka gléwna SEM C12 przy uzyciu faczy
ethernetowych pofaczona jest z licz-
nikiem bilansujacym oraz koncentra-
torem danych z licznikow energii. Po-
przez tacze COM 1 (RS-485) prowadzo-
na jest komunikacja z modutem SEM
Ad4izasilaczem buforowym UPS 24-2.
Dzialanie logiki modutu SEM C12
obejmuje zabezpieczenia pradowe
inapieciowe oraz sygnalizacje przekro-
czenia wartosci granicznych w mierzo-
nych punktach. Czes¢ profilu logiki do-
tyczy kontroli stanu funkcjonowania
stacji i jej urzadzen, a w szczegolnosci
algorytmu postepowania:
= w przypadku braku napiecia 230 V
AC na wejsciu do UPS-a,
= w przypadku zbyt niskiego napie-
cia baterii,
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Rys. 3. Implementacja sterownika SEM w stacji weztowej

= w przypadku zbyt niskiej lub za
wysokiej temperatury baterii i we-
wnatrz stacji,

= braku komunikacji z podigczony-

mi urzadzeniami,
= nieuprawnionym otwarciem

drzwi.

Pelni réwniez funkcje koncentrato-
ra danych i konwertera protokotow.
Przez modem GSM udostepnia dane
do systeméw utrzymania ruchu i ser-
wisowych, przyjmuje i realizuje po-
lecenia sterujace tacznikami, ustawia
parametry robocze w urzadzeniach.
Mozliwa jest réwniez zdalna aktua-
lizacja oprogramowania calego zesta-
wu sterownika SEM.

podsumowanie

Przedstawione rozwigzanie oparte
jest na jednym module SEM C12, kto-
ry integruje w sobie funkgje sterowni-
kaimodemu GSM. W przypadku wy-
magan, gdy na obiekcie musi by¢ zain-
stalowane oddzielne urzadzenie typu
modem GSM, mozna to osiggna¢ po-
przez dodanie modutu SEM C12 lub
SEM C13 i podzielenie logiki miedzy
modem GSM a sterownik telemecha-
niki Smart Grid. Dodane urzadzenie
bedzie petnito funkcje koncentratora
danych oraz huba komunikacyjnego,
a sterownik (w ktorym modut glow-
ny mozna zastapic przez SEM C11) be-
dzie monitorowat prace stacji i stero-
wal tacznikami. Zmiany konfiguracji
sprzetowej i programowej mozna do-
kona¢ w dowolnej chwili, poniewaz
wymiary, oprogramowanie i funkgjo-

nalnos¢ modulow SEM Cxx jest ze
sobg w petni kompatybilna.,

Skalowalnos¢ sterownika zostata
osiagnieta poprzez nadanie dla kaz-
dego modutu unikalnego adresu ko-
munikacyjnego oraz niepowtarzalne
oznaczenie ziaczy. Dzigki temu moz-
na w dowolnej chwili dodac lub usu-
na¢ moduly bez koniecznosci jakiej-
kolwiek konfiguracji sterownika. Au-
toidentyfikacja obstugiwanych modu-
tow oraz niepowtarzajace sie oznacze-
nia zapewniaja swobodng przenoszal-
nos¢ zaprojektowanych profili logiki
dziatania miedzy roznymi stacjami.

Wiecej informacji na temat sterow-
nika SEM znajduje sie na stronie ener-
getyka.itr.org.pl.
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SEM - Smart Grid modular controller
for nodal MV/LV transformer stations.

SEM - Smart Grid modular controller is the
name of a new controller of modular con-
struction developed jointly by ITR and ZPUE
S.A.to serve the needs of intelligent power
networks. In the paper the parameters and
capabilities of the controller have been pre-
sented with special emphasis placed on
its exceptional features like the scalability,
programmability, extensive communica-
tion interface and its compliance with the
requirements of the transmission operators
concerning MV/LV Smart Grid transformer
stations. The functionality of the control-
ler has been presented on the example of
its implementation in a nodal MV/LV trans-
former station manufactured by ZPUE S.A.




Cyfrowe zabezpieczenie

dla dwu i trojsystemowych rozdzielni 110400 kV,
a takze rozdzielni w uktadzie dwuwytacznikowym
i pottorawytacznikowym (2Wi3/2 W)
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Mozliwe konfiguracje:

Zabezpieczenie szyn zbiorczych TSL-9r - ZSZ
Lokalna rezerwa wytacznikowa TSL-9r - LRW
ZSZ zintegrowane z LRW - TSL-9r
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prezentacja

Power Xpert FMX

jednosystemowa, modutowa rozdzielnica SN
w izolacji stalopowietrznej, wyposazona w wylaczniki prézniowe
y4 napqdem e|e|<tromagnetycznym

Mariusz Hudyga — EATON ELECTRIC Sp. z 0.0.

Rozdzielnice Power Xpert FMX przeznaczone sg dla stacji elektroenergetycznych dys-
trybucji pierwotnej energetyki zawodowej oraz aplikacji przemystowych. Zastosowanie
nowoczesnych wytacznikow prézniowych w wersji plug-in, wyposazonych w naped elek-
tromagnetyczny, kombinacja izolacji stalej i powietrznej, innowatorski sposéb przepro-
wadzania préb napieciowych kabli SN oraz wysoki parametr tukoochronnosci uzyskany
dzigki zastosowaniu absorberéw ceramicznych gwarantuja niezawodnosé i bezpieczen-
stwo dla obstugi. Przy projektowaniu rozdzielnicy duze znaczenie miato réwniez ogra-
niczenie liczby przegladéw i czynnosci konserwacyjnych.

charakterystyka ogéina

ystem FMX obejmuje kompletny
zakres pol o pradzie znamiono-
wym do 20004, pradzie znamiono-
wym wytrzymywanym krotkotrwale
do 25KkA i podzialce zaczynajacej sie
juz od 500mm. Zaréwno wersja na

12kv, jak i 24kV wykorzystuje te
samg obudowe. Rozdzielnica FMX
idealnie nadaje sie do aplikacji
w glownych stacjach zasilajacych,
podstacjach dystrybucyjnych oraz do
specjalnych wymagan w przemysle,
w budynkach komercyjnych i rzado-
wych oraz projektach infrastruktu-
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Fot. 1. Przekrdj pola wytacznikowego, gdzie: 1 — przekaznik zabezpieczeniowy,
2 — absorber fuku elektrycznego, 3 — diagram synoptyczny wraz z przyci-
skami do sterowania wytacznikiem oraz odtaczniko-uziemnikiem, 4 — szy-
ny zbiorcze, 5 — wskaznik obecno$ci napigcia, 6 — odfgczniko-uziemnik,
7 — wytacznik prézniowy, 8 — panel sterowania recznego wraz ze wskazni-
kami potozenia, 9 — przektadniki pradowe, 10 — przytacza kablowe, 11 — dfa-
wik i rezystor dla ochrony przed ferrorezonansem, 12 — przektadniki napig-
ciowe, 13 — przedziat obwoddw pomocniczych, 14 — wytacznik prézniowy
wraz z mechanizmem elektromagnetycznym, 15 — kanat sondy probierczej
dla préby napigciowej kabli, 16 — uchwyty kablowe, 17 — szyna uziemiajaca

ralnych. Konstrukcja sprawia, ze sy-
stem FMX sprawdza sie szczegolnie
tam, gdzie niezbedna jest niezawod-
nos¢, bezpieczenstwo, ekonomia (np.
kompaktowosc) oraz zastosowanie
rozwigzan niestanowigcych zagroze-
nia dla srodowiska naturalnego (brak
substangji toksycznych). Medium izo-
lacyjne stanowi kombinacja izolacji
powietrznej i stalej, natomiast czyn-
nosci Iaczeniowe realizowane sa

przez komory prézniowe z dyfuzja
tuku elektrycznego. Wykonanie przy-
§cienne znacznie zmniejsza ilosc
miejsca wymaganego do instalacji.

Rozdzielnica FMX ma budowe
modutowa, dzieki czemu moiliwa
jest dowolna kolejnos¢ i kombinacja
pol oraz przyszlosciowa rozbudowa

nr 9/2015
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Fot. 2. Wytacznik prézniowy

o nowe pola. Podejscie kablami od-
bywa sie poprzez przyltacza konek-
torowe (maksymalnie do 3 kabli na
faze). Przedziat kablowy znajduje sie
w przedniej dolnej czesci rozdziel-
nicy. Typowe pole wylacznikowe
wyposazone jest w wylacznik proz-
niowy z napedem elektromagne-
tycznym i dwupozycyjny odtgczni-
ko-uziemnik w izolacji powietrznej.
Przektadniki pradowe majg wyko-
nanie pierscieniowe i zabudowane
s3 na izolowanym odcinku szyny
pradowej. Przekladniki napieciowe
w wykonaniu wsporczym mogg zo-
sta¢ zabudowane zar6wno od strony
kabli SN, jak i od strony szyn zbior-
czych,
Wylacznik prozniowy
Wylacznik prozniowy wykorzy-
stuje prosty i niezawodny mecha-
nizm elektromagnetyczny do ste-
rowania komorami prézniowymi.
W poréwnaniu do konwencjonalne-
go mechanizmu sprezynowego za-
sobnikowego, konstrukcja mecha-
nicznych powigzan pomiedzy ele-
mentem wykonawczym a stykiem
ruchomym kazdej z trzech komor
prézniowych jest mniej ztozona.
Wlasciwosci
® Przyjazne dla srodowiska komory
proiniowe.
* Mechanizm elektromagnetyczny.
* Dzwignia mechaniczna dla reczne-
go otwarcia wylacznika.
* Mechaniczny wskaznik pozycji wy-
taczony/zataczony.

nr 9/2015

® Styki pomocnicze dla pozycji wy-
taczony/zataczony.
Odlaczniko-uziemnik
Wszystkie pola wyposazone

sa w dwupozycyjny odlaczniko-

-uziemnik skiadajacy sie ze wza-

jemnie polaczonych stykow poru-

szajacych sie w plaszczyznie po-

ziomej. Z uwagi na wewnetrzng

blokade mechaniczng manewro-

wanie odlgczniko-uziemnikiem

mozliwe jest tylko wtedy, gdy wy-

tacznik znajduje sie w pozycji ,Ot-

warty”.

Wlasciwosci

Sterowanie elektryczne lub recz-

ne.

Dwie pozycje (,Praca’/,Uziemio-

ny").

® Styki w izolacji z zywicy epok-
sydowej, umiejscowione w prze-
dziale szynowym.

® Styki pomocnicze dla potozenia
.Praca’/,Uziemiony".

* Mechaniczne wskazniki stanu

polozenia.

Zintegrowana blokada mecha-

niczna z wylgcznikiem préznio-

wym.

Szyny zbiorcze

Szyny zbiorcze wykonane s3 z wy-

sokiej jakosci aluminium, Ksztalt

szyn zostal zaprojektowany w celu

uzyskania optymalnego rozktadu

pola elektrycznego.
Wlasciwosci

* Wykonanie z aluminium o wyso-
kiej jakosci.

Fot. 3. Odtaczniko-uziemnik

* Bloki faczeniowe wykonane
z miedzi lub aluminium.

® (zesci aluminiowe galwanicznie
pokryte warstwa srebra.

* Powierzchnie stykow zabezpie-
czone przez Penetrox.

* Umieszczone w oddzielnym prze-
dziale szyn zbiorczych o stopniu
ochrony IP4X.

® Izolacja powietrzna.

mechanizm
elektromagnetyczny
wytacznika prozniowego

Mechanizm elektromagnetyczny
wylgcznika oparty jest na idei roz-
dzielenia obwodow magnetycznych
wykorzystywanych do zamykania,
podtrzymania i otwierania stykow
gtownych wylgcznika. Mechanizm
napedowy sktada sie z aktuatora

magnetycznego, wewnatrz ktorego
pod wptywem sit elektrodynamicz-
nych porusza sie trzpien polaczo-
ny ze stykami ruchomymi komory
prozniowej. Aktuator zbudowany
jest z jarzma wykonanego ze stali
lekkiej, wewnatrz ktorego umiesz-
czony jest magnes staly oraz cew-
ki: otwierajaca i zamykajaca. Stan-
dardowa pozycja popychacza jest
w polozeniu gornym. W tym po-
lozeniu wylacznik jest w pozycji
otwartej.

W celu zalaczenia wyltacznika
podane zostaje napiecie na cewke
zamykajaca. Przeptyw pradu powo-
duje powstanie strumienia magne-
tycznego w jarzmie, ktory przycia-
ga popychacz (trzpien) w dol. Sita
dzialajaca na popychacz jest wprost
proporcjonalna do pradu plynacego
przez cewke. Jezeli sita dziatajaca

Fot. 4. Mechanizm roboczy wytacznika prézniowego

www.elektro.info.pl
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E prezentacja

Napigcie znamionowe U, w [kV]

Czestotliwosé znamionowa f, w [Hz]

Czas trwania zwarcia ti, w [s]

Klasa temperaturowa

Znamionowe napigcie pomocnicze, w [V]

Prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych I, [A]
Prad znamionowy ciagty pél wytacznikowych I, w [A]

Znamionowy prad zwarciowy i, w [kA], rms

Klasyfikacja odpornosci na wewnetrzny fuk elektryczny (IAC)

12/11,5/24
50
2000
630/800/1250/1600/2000
25
3
AFL25kA-1s
-5°C
24-48-60-110-220 VDC

Tab. 1. Dane techniczne rozdzielnicy Power Xpert FMX

na popychacz bedzie wieksza niz
sita reakeji sprezyny otwierajacej,
wowczas rozpocznie si¢ operacja
zamykania. W pozycji zamknietej
trzpien jest utrzymywany w swo-
im polozeniu za pomoca magnesu
stalego.

Otwieranie jest dziataniem pa-
sywnym i polega na zwolnieniu
energii zmagazynowanej w Scisnie-
tej sprezynie polaczonej ze stykami
ruchomymi. Uwolnienie tej energii
moze nastgpic poprzez podanie na-
piecia na cewke wyzwalajaca lub

Fot. 5. Sondy probiercze do préby napigciowej kabli SN

Fot. 6. Absorbery ceramiczne ttumiace energig tuku elektrycznego

poprzez przesuniecie mechanicz-
nej dzwigni. Podczas wyzwalania
(otwierania) elektrycznego stru-
mien magnetyczny magnesu sta-
tego zostaje czesciowo skompen-
sowany. Jak tylko sita trzymajaca
pochodzaca od magnesu statego
stanie sie mniejsza niz sita sprezy-
ny stykow, popychacz przesunie sie
do pozycji gornej, otwierajac styki
w komorze prozniowej. Z uwagi na
sile sprezyny, wymagana energia
do wyzwalania jest bardzo mata
w poréwnaniu z zatgczaniem. Roz-
wigzanie to umozliwia otwarcie
wylgcznika takze w sposab reczny,
np. w przypadku zaniku zasilania
obwodéw pomocniczych.

innowacyjny sposoh
badania kahli SN

Przed podaniem napiecia w kaz-
dej rozdzielnicy SN przeprowadza
sie préby napieciowe kabli. W za-
leznosci od typu zastosowanych
gtowic kablowych wigze sie to z od-
taczeniem glowic lub zdjeciem ich
oston. Rozdzielnica FMX jest wy-
posazona w zintegrowany uklad do
wykonywania préby napieciowej
kabli SN. Probe przeprowadza sie
poprzez sondy umieszczone w spe-
cjalnie przygotowanych otworach.
Punkt zestyku sondy znajduje sie
pomiedzy jednym ze stykow gtow-
nych komory prozniowej i przyla-
czem kablowym. Rozwigzanie to
nie wymaga otwierania drzwi do
przedziatu kablowego oraz ingeren-
¢ji w potaczenie glowicy kablowej.
Wyeliminowano w ten sposob ryzy-
ko niewlasciwego ponownego pod-

taczenia kabli lub zatozenia oston
glowic kablowych.

kontrola fuku
elektrycznego

W przedziale glownym rozdziel-
nicy FMX wszystkie elementy ob-
wodow pierwotnych s3 izolowane
jednobiegunowo. Jedng z zalet ta-
kiej konstrukeji jest praktyczne
wyeliminowanie powstania we-
wnetrznych zwar¢ miedzyfazo-
wych. Jedynym mozliwym rodza-
jem zwarcia jest zwarcie jednofa-
zowe, np. w wyniku niewlasciwego
podlaczenia kabli. Polgczenie roz-
nych przedzialow w jeden wspol-
ny przedzial o znacznej objetosci
skutecznie redukuje cisnienie we-
wnetrzne powstale wskutek zwar-
cia tukowego. W kazdym polu roz-
dzielnicy FMX przylacza kablowe,
wylacznik oraz przektadniki prado-
we i napieciowe, zostaly umiejsco-
wione w jednym duzym przedziale.
Z kolei osobny przedziat szyn zbior-
czych jest przedzialem wspolnym
dla calej rozdzielnicy i nie zawie-
ra przegrod wewnetrznych pomie-
dzy poszczegélnymi polami. W celu
zminimalizowania skutkéw fuku
elektrycznego w przedziale szyn
zbiorczych jest on ,wyprowadza-
ny" poza rozdzielnice za pomoca
specjalnych absorberow tuku elek-
trycznego. Absorbery, zbudowane
z blokow ceramicznych o tacznej
powierzchni wynoszacej 9 m?,
W znaczacy sposob rozpraszaja i fil-
truja powstate podczas zwarcia tu-
kowego gazy i ogien.

EF.T°N

Powvering Business Worldwide
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Doskonate rozwigzanie w
instalacjach niskiego napiecia
do 4000A

QuiXtra™ 4000

Rozdzielnice niskonapieciowe do 4000A, do
zastosowan przemystowych i komercyjnych

e prostota i elastycznosé

e sztywna i solidna konstrukcja
e tatwy i szybki montaz

e atrakcyjny wyglad

GE imagination at work

gepowercontrols.com/pl/
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nowe wylaczniki mocy
EntelliGuard

Pawet Bigda — PMIM Power Components

GE Industrial Solutions bazujac na wieloletnim doswiadczeniu w produkcji wytacznikow
mocy opracowato kolejny model (typ T) oparty na globalnej platformie aparatéw Entel-
liGuard. Nowe wylaczniki produkowane sq w fabryce koncernu GE w Bielsku-Bialej (daw-
nej ,Apena”), ktora szczyci si¢ wieloletnia tradycja produkcji aparatow przemystowych.

charakterystyka
wytacznikow

EntelliGuard T to nowa rodzina
wylacznikow mocy o zwartej,
kompaktowej budowie i niewielkich
wymiarach (tzw. gabaryt 0). Produk-
(ja obejmuje 3- i 4-biegunowe apara-
ty (wylaczniki i rozlaczniki) o pra-
dach znamionowych od 400 do
1600A przeznaczone do pracy w sie-
ciach o napieciu do 690V AC.

Czwarty biegun (neutralny) jest
z lewej strony i moze by¢ zabezpie-
czany na poziomie: 100%, 50%, 0% na-
stawy dla biegunéw fazowych. Kon-
strukcja wszystkich wytgcznikow
umozliwia wielokrotne wylaczanie
pradéw zwarciowych. Prad wytaczal-
ny zwarciowy graniczny I, wynosi
odpowiednio 50kA (wersja R) oraz
65kA (wersja K).

Wylaczniki w wykonaniu stacjo-
narnym standardowo dostarczane
s3 z podlgczeniami szynowymi po-
ziomymi od tylu. Przy zastosowa-
niu dodatkowego zestawu przytaczy
mozna uzyskac takze wersje piono-
wy (fot. 2.).

W przypadku konfiguracji wy-
suwnej kaseta wylacznika dostar-
czana jest w standardzie z przytacza-
mi uniwersalnymi typu ,T". Mozna je
zamontowac w pionie lub poziomie,
w zaleznosci od potrzeb. Dostepna
jest takze wersja podlaczenia szyno-
wego z dostepem od przodu (fot. 3.).

Kolejng zaleta wylacznikow Entel-
liGuard T jest niewielkie rozpraszanie
energii oraz stosunkowo wysoka ob-
cigzalnos¢ pradowa przy relatywnie
wysokich temperaturach otoczenia.
Dodatkowo, aparaty te 13cza w sobie
duzg szybko$c wylaczania znacznych
pradow zwarciowych w czasie oko-
to 40ms lub krotszym, przy jedno-
czesnym zachowaniu selektywnosci.

wyzwalacz nadpradowy GT

EntelliGuard T stanowi rozszerze-
nie oferowanej od kilku lat rodzi-
ny wylacznikow EG G, dlatego tez
wszystkie wyzwalacze nadpradowe
(GTE, S, N, H) sa wspélne.

S3 to zaawansowane elektronicz-
nie jednostki majace wyswietlacz
LCD zintegrowany z panelem doty-

Fot. 1. Nowe wytaczniki EntelliGuard T, wersja stacjonarna i wysuwna, wykona-

nie 3i 4P

Fot. 2. Podtaczenia szynowe dla wersji stacjonarnej EG T

kowym. Pozwala to na jego bardzo
prostg, intuicyjng oraz szybka ob-
stuge. Zlacze RS-232 na plycie czo-
towej stuzy do podiaczania testera
wyzwalacza lub komputera w celu

Fot. 3. Podigczenia szynowe dla wersji wysuwnej EG T

monitorowania i zmiany parame-
trow nastaw.

Cztery podstawowe funkcje menu
ulatwiajg uzytkownikom spraw-
ne korzystanie z produktu. Funk-
¢ja Ustawienia stuzy do konfiguracji
wszystkich parametrow pracy oraz
nastaw zabezpieczen. Za pomoca
Modulu pomiarowego uzytkownik
moze odczyta¢ wskazania wartosci
pradéw w kazdej fazie oraz torze neu-
tralnym. Aktualny stan pracy oraz
ustawien wyzwalacza nadpradowe-
go i wylacznika s3 monitorowane za
pomoca funkji Status. Opcja Zdarze-
nia informuje zas, ktore zabezpiecze-
nie zadziatalo i przy jakiej wartosci




(napiecie, prad) dla 10 ostatnich zda-
1zen. Podlgczenie zasilacza na 24VDC
rozszerza zakres danych o czas i date
wystapienia kazdego zaktdcenia. Pro-
dukt daje dodatkowo mozliwos¢ lo-
kalnego kasowania pamieci zdarzen.

zahezpieczenia i dodatkowe
funkcje wyzwalacza

Wyzwalacze GT majg rozbudowane
zabezpieczenia o bardzo szerokim za-
kresie nastaw:
= ochrona przecigzeniowa (LT) mak-
symalnie 66 nastaw w zakresie
(0,2.1)I; oraz 22 nastawy czasowe
dlugozwloczne (LTD),
ochrona zwarciowa krotkozwlocz-
na (ST) dla zakresu (1,5..12)I; oraz
17 ustawien zwloki czasowej
(STD). Dodatkowo mozliwe wta-
czenie charakterystyki zaleznej
1%t zblizonej do standardowych,
przemystowych wyzwalaczy ter-
momagnetycznych,
ochrona zwarciowa bezzwlocz-
na () standardowo dla zakresu

(2.15)e z mozliwoscig rozszerze-
nia lub obnizenia w zaleznosci od
typu wyzwalacza,

= ochrona ziemnozwarciowa — me-
toda roznicowa (GF) lub powrotu
do Zrédta (EGF),

= ze$¢ wyzwalaczy GT ma takze sze-
reg dodatkowych funkdji, tj. stre-
fowe sterowanie selektywnoscia
(ZS1), tymczasowe obnizenie na-
staw (RELT), moduly pomiarowe
i komunikacyjne (Modbus, Profi-
bus).

wyposazenie dodatkowe

W sklad oferty EntelliGuard T
wchodzi takze duzy wybér akceso-
riow dodatkowych. W zaleznosci od
potrzeb, mogg by¢ zamawiane jako
elementy montowane fabrycznie pod-
czas produkgji lub do wlasnorecznej
zabudowy w miejscu instalacji (inne
kody katalogowe).

Elementy takie jak napedy silni-
kowe, wyzwalacze, styki alarmowe
moga by¢ montowane w prosty spo-

sob od przodu wylacznika po zdjeciu
panelu czotowego (fot. 4.). Przewo-
dy podiaczeniowe akcesoriow elek-
trycznych zakonczone sg wtyczka-
mi w celu szybkiego ich przylacza-
nia do listwy zaciskowej znajdujace;j
sie u gory wylacznika.

Wyzwalacze (napieciowy, podna-
pieciowy) sg wspolne dla wszyst-
kich wyltacznikow EG (L, T, G) oraz
maja uniwersalne cewki (zasila-
nie AC/DC). Dzieki przezroczystym
okienkom w przednim panelu wy-
tacznika uzytkownik widzi, czy s3
zainstalowane, oraz jakie maja na-
piecie zasilania.

EntelliGuard T to aparaty przezna-
czone glownie do pracy w sektorze
komercyjno-przemystowym. Przezna-
czone s3 szczegolnie do stosowania
wszedzie tam, gdzie chcemy ograni-
czy¢ miejsce instalacji. Ze wzgledu na
niewielkie wymiary mogg by¢ stoso-
wane jako alternatywa do wylaczni-
kow kompaktowych o zakresie pra-
déw znamionowych > 1000 A (np.
Record Plus FK).

nl

Fot. 4. Prosty i szybki montaz akceso-
riow dodatkowych od przodu
wyfacznika
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elastycznosc systemu
elektroenergetycznego

mgr* inz. Roman Targosz — Europejski Instytut Miedzi

Produkcja energii elektrycznej w Polsce opiera sig w ponad 85% na spalaniu wegla. Moize
to z pozoru wskazywaé na duiy niezaleinos¢ energetyczng naszego kraju, gdyz w zde-
cydowanej wigkszosci paliwo do polskich elektrowni i elektrocieptowni dostarczajq dzis
krajowe kopalnie wegla kamiennego oraz wegla brunatnego. Taka sytuacja nie jest jed-
nak gwarantowana na zawsze, gdyi dostepnos¢ paliwa, konkurencyjnosé, uwzgledniajac
aspekt bezpieczenstwa dostaw i jakosci paliwa w relacji do jego ceny, podiegaja zmianom.

Na koniecznos¢ dywersyfikacji
sektora wytworczego energetyki
wskazuje strategia energetyczna na-
kreslona w polityce energetycznej na-
szego kraju do roku 2030 i obnizenie
udziatu wegla w produkeji energii
elektrycznej do 50%. W coraz wigk-
szym stopniu paliwa kopalne wypie-
rane bedg przez odnawialne zrodta
energii, a koncepcja Europejskiej Unii
Energetycznej wskazuje na energety-
ke odnawialng jako zrodto europej-
skiego bezpieczenistwa energetycz-
nego.

Czy mozna pojs¢ dalej i polegac
w jeszcze wiekszym stopniu na energii
odnawialnej? Przy spetnieniu pewnych
warunkow i usunieciu barier technicz-
nych, ale glownie instytucjonalnych,
i zapewnieniu odpowiednich mechani-
2m6w wsparcia, taka opcja jest jak naj-
bardziej mozliwa. Szczegolnie wtedy,
jesli w rachunku uwzglednimy korzy-
§ci z zastapienia energetyki weglowej
przez zeroemisyjne zrodla odnawial-
ne, czyli oddzialywanie na srodowisko

naturalne i potencjalnie katastrofalne
w skutkach zmiany klimatyczne, powo-
dowane przez emisje gazow cieplarnia-
nych, w tym gtownie dwutlenku wegla.
Punktem wyjscia do rozwazan
o przeobrazeniu elektroenergetyki we
wskazanym powyzej kierunku jest
obnizenie cen wytwarzania energii
w sitowniach wiatrowych, fotowol-
taicznych i biogazowych.
Energetyka wiatrowa i fotowolta-
iczna nalezg do najszybciej rozwija-
jacych sie technologii wytwarzania
energii elektrycznej i staly sie one
konkurencyjne cenowo z sitowniami
tradycyjnymi. Charakterystyka ener-
getyki wiatrowej czy fotowoltaiczne;
jest jednak to, ze wytwarzanie energii
jest zaleine od sil natury i w duzym
stopniu nieprzewidywalne, zwlasz-
cza z duzym wyprzedzeniem.
System elektroenergetyczny jest do
pewnego stopnia elastyczny i przy-
stosowany do nad3zania za zmianami
w obcigZeniu powodowanymi przez
odbiorcéw energii elektrycznej. Jesli
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Rys. 1. Koszt energii na poziomie zrédta (na podstawie Levelized Cost of Electricity:
Renewable Energy Technologies, Frunhofer ISE (listopad 2013))

system, cho¢ zaprojektowany do na-
dazania jedynie za zmianami w ob-
cigzeniu, jest zbudowany na solid-
nych fundamentach, poradzi on sobie
z nadazaniem za nieprzewidywalny-
mi zmianami w wytwarzaniu energii,
o ile udziat niestabilnej energetyki
odnawialnej w calosci wytwarzane;
energii elektrycznej nie przekroczy
kilku, maksymalnie kilkunastu pro-
cent. Gdy jednak udziat energetyki
odnawialnej wzrosnie ponad ten li-
mit, w systemie musza dokonac sie
zmiany, ktore przyjely termin ela-
stycznosci (ang. flexibility).

Czym jest ta elastycznos¢. Okresla
sie nig zdolnos¢ regulacyjnych sktad-
nikéw systemu do wytwarzania albo
magazynowania mocy w roznych
ilosciach, przy roznej szybkosci regu-
lacji, interwatach czasowych i w cza-
sie roznych, czesto bardzo dynamicz-
nie zmieniajacych sie stanow systemu.,

Istniejg cztery podstawowe katego-
rie elastycznosci; opcje wytwarzania,
zarzadzania strong popytowa, w tym

magazynowanie energii, opcje siecio-
we i kategoria ostatnia, odnoszaca sie
do rynkowych mechanizméw regula-
Gji systemu., Transformacja systemu po-
winna dokonywac sie w kazdej z nich.

Opdje wytwarzania obejmujg gtow-
nie zwiekszona regulacyjnos¢ konwen-
gonalnych blokow energetycznych.
Duzo zmienilo sie na przestrzeni ostat-
nich lat i dzisiejsze bloki energetyczne
s zdecydowanie bardziej regulacyjne
niz dawniej, réwniez te po moderniza-
gjach. Szybsze s3 tez czasy uruchamia-
nia, a sprawnos¢ blokéw pozostaje na
relatywnie wysokim poziomie w calym
zakresie regulacji. Lepszg elastycznos¢
oferujg bloki gazowe, a najnizsza z ko-
lei elektrownie jadrowe, ktore powinny
pracowac prawie wylacznie u podstawy
systemu. Charakterystyka kosztow wy-
twarzania energii w funkcji czasu pracy
bloku powoduje, e w przypadku zwiek-
szania penetracji systemu przez zrodta
odnawialne jako pierwsze konkurencyj-
nos¢ utracg jednostki najmniej regula-
cyjne, przewidziane do pracy w podsta-
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wie systemu, w ktorych dominuja kosz-
ty stale zwigzane z amortyzagj.
Zapotrzebowanie na elastycznos¢
systemu mozna obnizy¢ wewnatrz ka-
tegorii wytwarzania poprzez budo-
wanie elektrowni wiatrowych i foto-
woltaicznych na rozlegtych obszarach.
Co prawda wydajnos¢ pracy takich
elektrowni zlezy od lokalizacji, jed-
nak rozmieszczenie ich na duzym ob-
szarze gwarantuje z kolei, ze wahania
w produkeji energii bedg sie wzajem-
nie znosi¢ prowadzac do bardziej sta-
bilnej pracy potaczonych zrédet odna-
wialnych. Aby to jednak miato sens,
nalezy zapewnic¢ mozliwos¢ przesy-
lania mocy ze zrédet odnawialnych
miedzy oddalonymi wezlami sieci.
Temu z kolei stuza opcje sieciowe.
Opje zarzadzania popytem, czy ina-
czej aktywnym ksztattowaniem po-
boru, rozwijaja sie bardzo szybko i s3
w duzej mierze zwigzane z rozwojem
sieci inteligentnych (ang, smart grid),
gdzie poprzez automatyke, zdalny po-
miar i jego wizualizacje dla odbiorcy

w polgczeniu z dynamicznym ksztat-
towaniem cen energii oraz wprowa-
dzaniem opcji rynkowych mozna sty-
mulowac zachowania odbiorcéw i spo-
s0b uzytkowania energii elektrycznej
w sposob pozadany przez operatora.
Whrew pozorom istnieje bardzo wie-
le odbioréw energii elektrycznej, kto-
re moga by¢ przesuwane w czasie bez
umniejszania ich cech funkcjonalnych.
Wiekszos¢ z takich odbiorow wigze sie
z magazynowaniem energii. Przykla-
dy to grawitacyjne zbiorniki buforowe
wody w przypadku irygacji i wodocia-
gow, sprezanie gazow ale glownie ma-
gazyny ciepla (zwlaszcza z przemiang
fazowa). W przemysle jest wiele ener-
gochtonnych procesow, ktore przy
niewielkim wysitku i kosztach moz-
na przesuwac w czasie, dotyczy to tez
w mniejszej oczywiscie skali odbior-
cow indywidulanych i urzadzen, takich
jak pralki, zmywarki, suszarki bebno-
we czy buforowane systemy grzewcze.
Zwlaszcza te opcje nie wymagaja grun-
townej przebudowy infrastruktury sy-

stemu i w zasadzie ich efektywne uru-
chomienie moze pozwoli¢ na zwiek-
szenie udzialu energetyki odnawialnej
do ok. 25%.

Opgje sieciowe mozna podzieli¢ na
te, ktore polegajg na rozbudowie sieci
zaréwno po stronie przesylu, jak i roz-
dziatu energii elektrycznej, lub na ta-
kie, ktdre pozwola na bardziej efektyw-
ng regulacje istniejacych linii i stacji
poprzez diagnostyke dynamicznych
stanow sieciowych w czasie rzeczywi-
stym i sprawne sterowanie przeplywa-
mi mocy czynnej i biernej z wykorzy-
staniem element6w energoelektroniki.

Ostatnia kategoria elastycznosci do-
tyczy usprawnien dla dostepu do rynku
energii przez ozne aktywne podmioty
dziatajace na tym rynku, zarowno po
stronie dostawcow, jak i aktywnych od-
biorcéw energii elektrycznej, tzw. pro-
sumentow. Jest to kategoria horyzon-
talna i wlasnie tutaj lezy najwiecej ba-
rier instytucjonalnych.

Aby system energetyczny mégt in-
tegrowac energetyke odnawialng, po-

trzebne s3 zmiany. Do osiggniecia
udziatu OZE na poziomie 50%, naszym
zdaniem, nie potrzeba przelomu tech-
nologicznego, np. w technologii maga-
zynowania energii, cho¢ wydaje sie, ze
jestesmy na drodze do takiego przeto-
mu. Niepotrzebne s3 tez nadzwyczaj-
nie duze inwestycje w zwiekszenie
mocy infrastruktury, zwlaszcza prze-
sytowej. Potrzebna jest za to wola doko-
nania zmian i uwolnienie istniejacych,
a niezrealizowanych opgji elastyczno-
§ci, zwlaszcza w kategoriach zarzadza-
nia popytem i rynkiem.
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Micdzynarodowe

Energetyczne Targi Bielskie
ENERGETAB 2015

znane, sprawdzone, ale wcigz bezkonkurencyjne

Stawomir Dolecki — ABB

Ponad 700 wystawcow zgtosito juz swéj udziat w tegorocznych Miedzynarodowych Ener-
getycznych Targach Bielskich ENERGETAB 2015. Organizatorzy zapewniajq, iz zdecy-
dowana wigkszo$¢ z nich zaprezentuje najbardziej zaawansowane technologicznie ma-
szyny, urzadzenia i aparaty, stluzace niezawodnemu wytwarzaniu i dostarczaniu ener-

gii elektrycznej.

Na tegorocznym stoisku targo-
wym firmy ABB nie zabraknie

nowosci, ale tez znaczaca czesc
ekspozycji zajma pozytywnie
zweryfikowane przez rynek i chet-
nie wykorzystywane przez klientow
produkty.

Wsrod nowosci, ktérych nigdy na
tak waznej dla calej branzy imprezie
targowej zabrakna¢ nie moze, firma
ABB zaprezentuje pierwszy na swie-
cie synchroniczny acznik sredniego
napiecia typu DS1 w izolacji suche-
go powietrza, na bazie elementow
pétprzewodnikowych, ktéry zostat

zaprojektowany specjalnie dla bate-
rii kondensatorow.

- Lacznik jest w stanie wyko-
nac operacje otwierania i zamyka-
nia doplywu energii nie powodu-
jac wahan napiecia lub pradu rozru-
chowego - méwi Tomasz Waledzik
z ABB. - Zdecydowanie zmniejsza
w ten sposob narazenie urzadzen na
awarie i przedtuza bezawaryjna pra-
ce kondensatorow, eliminujac nie-
korzystne zjawiska. Idealne pota-
czenie polprzewodnikow, sterowa-
nie modutem elektronicznym oraz
synchronizacja z siecig umozliwiaja

zwiekszenie niezawodnosci i spraw-
nosci ukladu oraz przedtuzenie zy-
wotnosci komponentow.

- Produktem dynamicznie zwiek-
szajacym swoj udzial w rynku, za-
pewniajacym bezpieczenstwo, kto-
ry chcemy pokazac w Bielsku, jest
prozniowy wylacznik sredniego na-
piecia typu Vmax - mowi Krzysztof
Palgan, dyrektor handlowy Dywizji
Produkty i Systemy dla Energetyki
ABB. - Jego pewno$¢ dzialania, ja-
kos¢ wykonania i optymalne para-
metry obrazujg nasze podejscie do
produktéw dla energetyki.

|

Fot. 1. Synchroniczny tacznik sredniego napiecia typu DS1

Fot. 2. ACS2000

- Dla urzadzeni i aparatury ener-
getycznej, oprocz norm, ktore s wy-
znacznikiem jakosci i kazdy z do-
puszczonych do sprzedazy produk-
t6w musi je spetniac — dodaje Kamil
Piekutowski z ABB - rownie wazne
stajg sie dzi$ inne cechy i wlasciwo-
sci, takie jak jako$¢ zastosowanych
podzespolow oraz bezobstugowosc
w trakcie dlugoletniej eksploatacji.
Bardzo istotna jest pewnos¢ zadziala-
nia w sytuacjach krytycznych dla sie-
ci, a uktady zasilajace w ktorych pra-
cujg nasze wylaczniki, uzyskuja naj-
wyzszy poziom niezawodnosci SIL.

Vmax, pokrewny wylgcznikowi
VD4, znanemu i cenionemu przez
uzytkownikow, dzieki swojej kom-
paktowej budowie jest wykorzysty-
wany do zabudowy w rozdzielni-
cach, nie tylko wytwarzanych przez
firme ABB. Przyklady takich rozdziel-
nic, ktére réwniez doskonale wpi-
suja sie w zapewnienie niezawod-
nosci i bezpieczenistwa sieci, takze
bedzie mozna obejrze¢ podczas biel-
skiej wystawy. Firma ABB zaprezen-
tuje rozdzielnice niskiego napiecia
MNS, ktorej przez minione 25 lat na
calym $wiecie zainstalowano ponad
milion sztuk,

Przy okazji prezentacji rozdziel-
nicy firma przypomni réwniez swoj
ceniony produkt, jakim s3 obudowy
rozdzielcze TwinLine, To kompletna
rodzina szaf wolno stojacych i na-
sciennych wytwarzana w dwoch kla-




sach ochronnosci i trzech glebokos-
ciach. W polaczeniu z wtykowym sy-
stem rozdzielczym SmissLine daje
nowoczesne i zoptymalizowane
pod katem uzytkownika rozwigza-
nie, przeznaczone do montazu pol
rozdzielczych.

Niezwykle istotne w catym syste-
mie s3 rowniez systemy zabezpie-
czajace. To one dbajg o to, by urza-
dzenia nie byty narazone na uszko-
dzenia, spowodowane awariami lub
niekorzystnymi zjawiskami w sieci
energetycznej. Podstawowa funkcja
zabezpieczen, na przykiad REL670,
r6wniez prezentowanego w Bielsku,
jest ochrona sieci elektroenergetycz-
nej przed skutkami zwar¢ - thuma-
czy Krzysztof Kossak z ABB. Nie-
zwykle istotny jest nie tylko czas
zadzialania, ale takze algorytmy,
ktore zapobiegaja zbednym wyta-
czeniom podczas awarii znajdujacej
sie poza strefa chroniong. Zabezpie-
czenie odlegtosciowe REL670 zopty-
malizowane zostalo pod katem linii
przesylowych najwyzszych napiec.

Najnowsza wersja tego zabezpiecze-
nia ma ulepszony algorytm szyb-
kiej strefy. Jednoczesnie przekaz-
nik spetnia wymagania zwigzane
Z $ZyN3 Procesows.

Stoisko ABB uatrakcyjni réwniez
naped sredniego napiecia ACS2000,
od lipca 2014 r. produkowany w Pol-
sce, w fabryce ABB w Aleksandro-
wie Lodzkim. Zapewnia on elastycz-
ne i skuteczne sterowanie silnikiem
i jest przyjazny sieci - bardzo maty
THDi. Gwarantuje wysoka niezawod-
no$¢, fatwa instalacje i szybkie uru-
chomienie. Jest doskonale zabezpie-
czony - méwi Marek Budzisz z ABB
- nie majuz bezpiecznikw SN, kto-
re dziatajg ,wolno”. ACS2000 ,obroni
sie" sam w znacznie krétszym czasie
dzieki szybkim potprzewodnikom
mocy i niezawodnym metodom po-
miarowym. Zanim prad zwarcia na-
rosnie do niebezpiecznej wartosci,
nastapi wylaczenie i roztadowanie
zgromadzonej energii.

Warto takze doda¢, ze uczestni-
cy bielskich targéw beda mieli oka-

zje zapoznac sie z systemem online
zdalnego zarzadzania i sterowania
siecig $rednich napiec. - Zestaw In-
GRID pozwala zdalnie sterowac i mo-
nitorowac urzadzenia energetyczne,
na przyktad za pomoca iPada - méwi
Adam Harazinski z ABB. — Nasza tar-
gowa konfiguracja pozwoli wydawac
polecenia rozlgcznikom, ktore s3 za-
instalowane w Finlandii. Za posred-
nictwem przenosnego urzadzenia
podiaczonego do internetu bedzie
mozna decydowac o otwarciu lub
zamknieciu 1acznikéw oddalonych
o kilka tysiecy kilometréw. Jedno-
czesnie InGRID pozwoli nam obser-
wowac online, dzieki zainstalowa-
nym kamerom, czy komendy zosta-
ty prawidlowo wykonane.

- Firma ABB zawsze byla i wciaz
jest firmg innowacyjng, stawiajaca
na jakos¢ produktow i niezawodnosc
ich dzialania. W tym roku, podczas
bielskich targéw chcemy o tym przy-
pomnie¢ - podsumowuje Krzysztof
Palgan. - Oczywiscie przektada sie
to na ceny naszych produktéw, ale

Ceny promocyjne
do konca listopada

prawda jest taka, ze bez kompromi-
sow jakosciowych nie da sie uzyskac
ceny, ktora bedzie konkurencyjna na
rynku. Naszym atutem jest pewnos¢
dziatania produktow, prostota ich in-
stalacji oraz eksploatacji, a takze ni-
skie koszty uzytkowania. Na szczes-
cie coraz wiecej inwestorow zdaje so-
bie z tego sprawe i kalkuluje wartos¢
i korzysci, jakie daja poszczegolne
produkty, nie tylko w momencie ich
zakupu,
ABB na targach ENERGETAB:
stoisko nr 32, hala A.

AL ED D
FRivmw

ABB Sp. z 0.0.

04-713 Warszawa, ul. Zegariska 1
tel. 222237777
kontakt@pl.abb.com
www.abb.pl

TargiKielce

= CENTEE

XIX Migdzynarodowe Targi
Energetyki i Elektrotechniki

»IV Targi Odnawialnych
Zrodel Energii



http://www.enex.pl

prezentacja

napowietrzny wyifacznik SN
typu KTW27

Lech Wierzhowski, Janusz Byrczek — Tavrida Electric Poiska Sp. z o.0.

W artykule przedstawiono wytacznik KTW27 - nowa propozycje firmy Tavrida Electric
Polska dla linii napowietrznych SN. Aparat przystosowany jest do wspélpracy z syste-
mami zdalnego sterowania i ukiadami automatycznej rekonfiguracji sieci — automatyka
FDIR. Stanowi naturalne uzupetnienie dla sieci wyposazonych w reklozery.

Wqucznik KTW27 jest uprosz-
czong, ekonomiczng wersjg re-
klozera KTR27. W wylaczniku wyko-
rzystano zespot taczeniowy OSM-27
stosowany w reklozerze (fot. 1.).
Uproszczeniu ulegly funkcje zespotu
sterowniczego.

Prezentowany aparat to wylacz-
nik prézniowy SN zintegrowany kon-
strukcyjnie z uktadami pomiarowy-
mi (cewkami Rogowskiego), oferu-
jacy znacznie wieksze mozliwosci
taczeniowe i funkcjonalne niz roz-
tacznik zastosowany w tym samym
miejscu sieci.

kryterium selektywnego
tlziatania zahezpieczen
w sieciach SN

Reklozery oraz Iaczniki wyposa-
zone w sygnalizatory zwarc s klu-
czowymi elementami strategii re-
alizowanej aktualnie przez Ope-

ratoré6w Systemu Dystrybucyjnego
(OSD), ktorej celem jest minimali-
zacja wskaznikow ciaglosci zasila-
nia odbiorcow.

Obecnos¢ reklozerow w sieciach
rozdzielczych SN w istotnym stop-
niu poprawia ich niezawodnos¢ [1].
Ponadto doskonale wpisuj sie one
w uklady automatycznego sterowa-
nia siecig. Zapewniaja selektywnosc
dzialania zabezpieczen. Dajg pelny
obraz stanu sieci w jej strategicznych
punktach. Jesli jednak czes¢ funkcji
reklozerow nie jest wykorzystywana,
stosowanie ich w sieciach jako tacz-
nikéw nie zawsze jest ekonomicznie
uzasadnione.

W celu zapewnienia selektywnego
dziatania zabezpieczer konieczne jest
stopniowanie czasowe dla kolejnych
blokow automatyki tak, aby reklozer
umieszczony najdalej od punktu za-
silania dziatal z najkrotszym czasem.
Taka metoda nastawienia zabezpie-

o

Fot. 2. Zesp6t sterowniczy wytacznika KTW27

Fot. 1. Zespét taczeniowy 0SM-27

czen dzialajacych z charakterysty-
ka niezalezna ogranicza teoretycz-
nie do trzech liczbe reklozerow in-
stalowanych w ciggu GPZ - koniec
analizowanego odgalezienia, Wy-
nika to z przyjetego w polskich sie-
ciach elektroenergetycznych stopnio-
wania czasowego zabezpieczeni na po-
ziomie 200-300 ms oraz ograniczenia
czasu dziatania zabezpieczenia w sta-
¢ji GPZ do ok. 1s. Ograniczen takich
nie stwarzajg same reklozery KTR.
Czas otwarcia wylacznika od zabez-
pieczen jest krotszy i wynosi 40 ms.
Obowigzujace pozostaja jednak stan-
dardy OSD. W efekcie zastosowania
kryterium selektywnego dziatania za-
bezpieczen dobrana liczba reklozerow
wwielu przypadkach jest za mata, aby
efektywnie zarzadzac siecig i w sytu-
acjach awaryjnych wylaczac zasilanie

tylko dla minimalnej liczby odbior-
cow. Z tych powodéw w sieciach po-
trzebne sa dodatkowe faczniki.

Szybka lokalizacje miejsca zwarcia
umozliwiajg detektory pradow zwar-
cia rozmieszczone wewnatrz sieci
oraz tansze od reklozerow taczniki,
umozliwiajace wydzielenie relatyw-
nie bardzo krotkich odcinkow sieci.
Warunkiem koniecznym jest jednak
zapewnienie kazdemu z tych urza-
dzert komunikacji z nadrzednym sy-
stemem sterowania.

Zastosowanie w tych miejscach
prezentowanych w artykule wylacz-
nikéw KTW wprowadza uproszczenie
struktury systemu (wyltacznik ma za-
budowane cewki Rogowskiego), eli-
minujac rownoczesnie ograniczenia,
jakie dla systemow sterowania stwa-
1zaj3 roztaczniki.

nr 9/2015
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hudowa wytacznika KTW27

Najwazniejszym elementem wy-
lacznika jest zespot taczeniowy
OSM-27 przedstawiony na foto-
grafii 1. Jest to stosunkowo maly
i lekki wylacznik prézniowy SN
o napedzie elektromagnesowym
umieszczony w obudowie z szes-
cioma ukladami pomiaru pradow.
Konstruujac ten zespot stworzono
prozniowy wylacznik napowietrz-
ny, ktory;
= jest bezobstugowy w calym okre-
sie eksploatadj,
nie posiada elementow mecha-
nicznych narazonych na dziala-
nie czynnikow atmosferycznych,
nie wykorzystuje gazu SFe jako izo-
lacji, gdyz w wyltaczniku zastoso-
wano izolacje stalg,
pozwala na pomiar pradu w kaz-
dej fazie oraz dodatkowo pradu I,
moze by¢ otwarty recznie i rowno-
czesnie zablokowany mechanicz-
nie i elektrycznie;
ma mase 72 kg.

Zespot sterowniczy wylgcznika
KTW27 przedstawiony na fotogra-
fii 2. umozliwia:

= zdalne sterowanie wytacznikiem,
= monitorowanie pradow obcigzenia

i pradéw zwarciowych,
= realizacje operacji zalaczenia i wy-

taczenia w trybie lokalnym i zdal-

e RGN

SOLIDNY PARTMER

AKCESORIA DO
OKABLOWANIA

nym (dopuszczalne s3 operacje
przy pradach zwarciowych),
= prace z baterii przez 24 godzi-
ny po zaniku napiecia pomoc
niczego,
= pelng obstuge w systemie SCADA,
w tym:
- dwa niezalezne kanaly transmi-
sji, SCADA i I3cze inzynierskie,
- lacznos¢ z wykorzystaniem
transmisji GSM/GPRS,
- modem TETRA jako wyposaze-
nie opcjonalne,
~ obstuga protokotéw DNP3.0, IEC
60870-5-104, MAP27 i innych.
Szafka sterowania wylacznika
KTW27 wykonana jest ze stali nie-
rdzewnej. Wyposazona jest w:
= modut sterowania wytacznikiem
typu CM_16,
= sterownik Ex-mBEL przystosowa-
ny do wspotpracy z przektadni-
kami powietrznymi do pomiaru
pradow fazowych i pradu ziemno-
Zwarciowego,
= modem GPRS Ex-MHS,
= zasilacz buforowy,
= dwa akumulatory zelowe,
= uklad ogrzewania szafki.
Sterownik Ex-mBEL zastosowano
ze wzgledu na niewielkie rozmiary
obudowy, niski pobér mocy oraz do-
stepne funkgje. Sterownik ten:
= realizuje funkcje telemechaniki,
= monitoruje stan wylacznika,

KONCOWKI
KABLOWE

PONAD 15.000
PRODUKTOW

monitoruje uklad zasilania,
wysyla do systemu SCADA pomia-
1y pradow,

wysyla do systemu informacje
o przeplywie pradu zwarciowego,
wykonuje zdalne i lokalne stero-
wanie wylacznikiem,

realizuje automatyke SPZ,
obstuguje protokoly: MAP27,
TETRA, IEC 60870-5-101, -103, -104,
DNP3.0, MODBUS RTU, IEC 61107,
DLMS, PPP.

podsumowanie

Aktualnie w Polsce eksploatowa-
nych jest prawie 2000 reklozeréw
KTR firmy Tavrida Electric. Pierw-
sze egzemplarze zamontowano
10 lat temu. Okres ten jest wystar-
czajacy dla obiektywnej oceny tech-
nicznej aparatow. Potwierdzeniem
pozytywnej opinii o aparacie jest
wzrastajaca z roku na rok sprzedaz.

W prezentowanym wylaczniku
KTW 27 zastosowano ten sam zespot
laczeniowy OSM-27, bez ingerencji
w jego konstrukeje.

Wylacznik ma trzy podstawowe
cechy wyrozniajace go sposrad tacz-
nikow wykorzystywanych aktualnie
w sieciach:
= jest bezobstugowym wylgcznikiem

o trwatosci mechanicznej >30000

cykli ZO,

NARZEDZIA DLA
ELEKTRYKOW

= ma zabudowane czujniki pradu

(cewki Rogowskiego) pozwalaja-

ce na identyfikacje pradow zwar-

cia oraz biezacg rejestracje warto-
sci pradu w danym miejscu sieci,

= nie wykorzystuje gazu SFe jako me-
dium izolacyjnego.

Wiasciwosci ruchowe, takie jak szyb-
kos¢ dziatania czy mozliwos¢ wylacza-
nia pradow zwarcia, sprawiajg, ze wy-
tacznik jest preferowany w aktualnie
tworzonych systemach automatyczne-
gozarzadzania sieciami Srednich napiec.
Urzadzenie umozliwia w pelni realizacje
inteligentnych sieci (Smart Grid).
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prezentacja

przetwornice czestotliwosci VLT®

firmy Danfoss

sposéb na madre oszczedzanie w systemach automatyki —
prawidtowy dobér komponentéw napedu elektrycznego
to redukcja kosztéw zuzycia energii

Tadeusz Minksztym — Danfoss Poland Sp. z 0.0.

Ceny energii rosng od lat. Dlatego tei coraz wigksze jest zainteresowanie moiliwoscia-
mi oszczednosci energii w systemach automatyki w przemysle, handlu i drobnej wytwér-
czosci. W ten sposéb, mimo rosnacych cen, uzytkownicy moga utrzymac koszty produk-
¢ji na takim samym poziomie lub nawet je obnizy¢. Producenci maszyn i urzadzen zy-
skuja przewage wobec konkurencji, konstruujac urzadzenia o mniejszym zuzyciu ener-
gii, a tym samym generujace nizsze koszty eksploataciji.

technika napedow
elektrycznych jako klucz
tlo ohnizenia kosztow

Wtechnologii budowy maszyn,
niezwykle wazny obszar dla
zwiekszenia energooszczednosci sta-
nowig napedy elektryczne. S3 one
w tej chwili najbardziej efektywnym
rozwigzaniem pozwalajacym szybko
iw istotny sposéb zredukowac zuzy-
cie energii. Regulacja predkosci obro-
towej w silnikach elektrycznych
moze na przyktad energetycznie zop-
tymalizowac eksploatacje kompreso-
16w w systemach chtodniczych, wen-
tylatorow w uktadach klimatyzacji,
pomp w gospodarce wodno-scieko-
wej i wielu innych napedéw uzywa-

nych w przemysle. Centralny Zwig-
zek Przemystu Elektrotechnicznego
i Elektrycznego w Niemczech (ZVEI)
zaktada w samym tylko przemysle
mozliwos¢ oszczednosci powyzej 15%
zuzycia pradu w przypadku syste-
mow napedzanych silnikami elek-
trycznymi. Ale uwaga - obojetnie, ja-
kie srodki podejma uzytkownicy, mu-
sz3 je oni zawsze przed realizacja
sprawdzi¢ pod wzgledem realnej
oplacalnosci. Zawsze obowiazuje za-
sada: oszczednos¢ energii - tak, ale
nie za wszelka cene.

madre oszczedzanie

Potencjal oszczedzania energii
ukryty jest niemal we wszystkich
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Rys. 1. Bezposrednie poréwnanie przetwornic czestotliwosci jest bardzo trud-
ne z powodu réznych danych ramowych, jak prady znamionowe, zdolno$¢
przecigzania. Straty mocy dajq lepszg mozliwo$¢ poréwnania

dziedzinach. Niezaleznie od tego,
czy chodzi tutaj o techniczne wypo-
sazenie budynkow, czy procesy che-
miczne, trudnos¢ lezy w identyfikacji
potencjatu i w (ekonomicznie) opty-
malnej realizacji. Przy podejmowaniu
dziatan uzytkownik musi szczegol-
ng uwage zwroci¢ na ptynace z nich
korzysci.

Do realizacji oszczednosci znako-
micie nadaja sie pompy i wentylato-
ry. Z jednej strony, nalez3 one do naj-
wiekszych odbiornikéw energii elek-
trycznej w przemysle, z drugiej zas,
w przypadku pomp wirowych i wen-
tylatorow zuzycie energii zmniejsza
sie w trzeciej potedze z predkoscig ob-
rotowa. Szybkim i prostym rozwigza-
niem byloby wyposazenie wszystkich
pomp i wentylatoréw w przetworni-
ce czestotliwosci i regulowanie ich
predkosci obrotowej. Za takim roz-
wigzaniem przemawia rownies fakt,
iz tendencje cenowe czynig przetwor-
nice coraz bardziej atrakcyjnymi. Ale
uwaga: nie wszystkie pompy i wen-
tylatory nadaja sie do regulacji pred-
kosci obrotowej. I nie zawsze nawet
najtansza przetwornica stanowi eko-
nomicznie optymalne rozwiazanie.

W wielu przypadkach zastosowa-
nie przetwornic czestotliwosci przy-
nosi oszczednosc energii. W nie-
ktorych jednak ich wykorzystanie
nie jest optacalne i moze by¢ nawet

szkodliwe. Dane szacunkowe za-
kladajg, ze w przypadku okoto 50%
wszystkich napedow elektrycznych
regulacja predkosci obrotowej jest
z ekonomicznego punktu widzenia
dobrym rozwigzaniem.

Obok rodzaju ukladu automatyki
wysokos¢ oszczednosci zalezy od ra-
chunku zyskéw i strat (czesto ukry-
tych), ktdre generuje uzyta przetwor-
nica. Przykladowo, wyisza cena urza-
dzenia o lepszej sprawnosci zwraca
sie czesto juz po krotkim czasie.

Dlatego tez, aby nie podejmowac
nieoplacalnych i szkodliwych dziatan,
przed podjeciem decyzji o inwestycji
konieczne jest sprawdzenie zar6wno
aspektow technicznych, jak i komer-
cyjnych i logistycznych. Aby dzieki
wdrozeniu tych rozwigzan technicz-
nych stosunek kosztow do efektyw-
nosci byt mozliwy do zaakceptowa-
nia, uzytkownik danej przetwornicy
czestotliwosci nie powinien kierowac
sie najnizszq ceng, lecz ekonomicznie
najbardziej uzasadniong i najatrakcyj-
niejszg oferta majac na uwadze catko-
wity czas zycia urzadzenia.

tdokfadne spojrzenie
pozwala oszczedzic
wydawane pienigdze

Rozwazmy dla przykladu prob-
lem, czy podawane przez roznych




producentéw wspotczynniki spraw-
nosci urzadzen sa rzeczywiscie takie
same? Przy porownywaniu wspét-
czynnikéw sprawnosci na pierw-
szy rzut oka nie wida¢ duzych r6:-
nic miedzy urzadzeniami. Czy aby
na pewno tak jest? Czy dwa urzadze-
nia identyczne pod wzgledem mocy
i wspolczynnika sprawnosci wyka-
zujg takie same straty?

Wspolczynnik sprawnosci prze-
twornic czestotliwosci oblicza sie na
podstawie stosunku czynnej mocy
wyjsciowej do catkowitej wejsciowej.
Jest on zwykle podawany w wielkos-
ciach procentowych w zaokragleniu,
czyli bez miejsc po przecinku. Co
najwyzej przetwornice o zblizonych
wspotczynnikach sprawnosci réznia
sie 0 ok. 1%.

Aby moc rzetelnie porownac
wspotczynniki sprawnosci roznych
przetwornic, uzytkownik musi wie-
dzie¢, w jakich warunkach produ-
cent je wyliczyt. Dla przykladu, jest
istotna roznica miedzy znamionowa-
niem dla pracy z przeciazeniem nor-
malnym (110%) a wysokim (160%). Po-
dobnie jak uwzglednienie trybu prze-
cigzalnosci, takze niezwykle wazna
jest wiedza, jak dtugo uktad pracu-
je z maksymalng wydajnoscia, a jak
dtugo z obcigzeniem mniejszym niz
nominalne. Przy mniejszym obciaze-
niu zwykle tolerancje sprawnosci s
wieksze.

Jeszcze wazniejsze w §wietle oce-
ny sprawnosci uktadu napedowego
sq informacje dotyczace strat ciep-
Inych danego urzadzenia. Natural-
nie i tu nalezy poddac analizie profil
czasowy poziomu obcigzenia ukladu
w stosunku do parametr6w znamio-
nowych. Poniewaz uzytkownicy
i konstruktorzy wlasnie na tej pod-
stawie ustalaja miedzy innymi zapo-
trzebowanie na wentylacje danej sza-
fy rozdzielczej, informacje te moga
by¢ uwazane za bardziej rzetelne do
ostatecznej oceny sprawnosci ukladu.

Rysunek 1. przedstawia porow-
nanie strat mocy wybranego typo-
szeregu przetwornic czestotliwosci
dwoch roznych producentéw. Dla
obu grup urzadzen podany przez

producenta wspétczynnik sprawno-
sci w catym zakresie mocy jest iden-
tyczny, jednak straty mocy zasadni-
Cz0 si¢ 10inig.

Co to oznacza dla calego okre-
su uzytkowania danego urzadze-
nia? Zakladajac zywotnosc¢ 60000
godzin i sprawnos¢ samego silnika
90%, dla przedstawionych na wy-
kresie konkretnych modeli prze-
twornic dla mocy 75kW otrzyma-
my dla jednego producenta catko-
witg strate mocy rzedu 124 740 kWh
podczas gdy dla drugiego tylko
66538 kWh.

Chociaz na obu urzadzeniach po-
dany jest taki sam wspélczynnik
sprawnosci, jedno z nich ma wiek-
sze zuzycie energii o ok. 58000 kWh!
Réznica ta zmniejsza si¢ przy mniej-
szych mocach, tendencja jest jednak
jednoznaczna.

przy ocenie wspotczynnika
sprawnos$ci i strat
ciepinych naleiy
uwzglednic ohecno$é
modutow filtrow

Z uwagi na swa zasade dziatania
przetwornice czestotliwosci wytwa-
1zaj3 zaklocenia elektromagnetycz-
ne. Aby ograniczy¢ zaklocenia, dla
kazdej przetwornicy czestotliwo-
sci producent prezentuje w ofercie
filtry zaklocen elektromagnetycz-
nych (filtr EMV/RFI). Filtry te moga
by¢ wbudowane w urzadzeniu lub
zewnetrznie podigczane od strony
zasilania, Mozliwa jest takze kom-
binacja wbudowanych filtrow we-
wnetrznych i zewnetrznych. Kolej-
nym tematem s3 filtry sinusoidal-
ne badz filtry du/dt instalowane od
strony silnika. Napiecie wyjscio-
we przetwornicy czestotliwosci jest
sygnatem modulowanym sktadaja-
cym sie z impulsow o wysokiej cze-
stotliwosci. Skutkiem tego napiecie
wyjsciowe traci postac¢ sinusoidal-
ng. W zaleznosci od dlugosci kabla
silnika i izolacji silnika napiecie to
moze stwarzac zagrozenie uszkodze-
nia izolacji uzwojen silnika. Jest to
problematyczne przede wszystkim

700 W

strata mocy przetwornicy 7,5 kW

600 W

500 W

400 W

strata mocy

300W

200 W —

100 W —

= VLT® FC 300

= EMC C2/C3

m EMC C2/C1 ® EMC C2/C1 (150 m)

Rys. 2. Filtry zewnetrzne generujg dodatkowe straty. Dlatego przy projektowaniu
przetwornic czestotliwo$ci trzeba uwazaé, aby wszystkie niezbedne filtry

byty juz wbudowane w urzadzeniu

w przypadku starszych silnikow. Fil-
try silnikowe ograniczaja szybkos¢
narastania napiecia na zaciskach
uzwojen silnika i ograniczajg ampli-
tude napie¢ szczytowych, Tym sa-
mym chronig izolacje uzwojeni przed
przebiciem.

Niewatpliwie zaletg przetwornic
czestotliwosci z zewnetrznym opcjo-
nalnym filtrem jest cena przetwor-
nicy - ubogie wyposazenie w stan-
dardzie to nizszy koszt zakupu. Urzg-
dzenia s3 tanisze i czesto bardziej
kompaktowe niz te z wbudowany-
mi filtrami. Powazng wadg jest jed-
nak potrzeba dodatkowego miejsca
w szafie rozdzielczej na montaz fil-
tru. Wieksza szafa i robocizna mon-
tazu to takze koszty, ktorych mozemy
unikna stosujgc rozwiazaniaz filtra-
mi zintegrowanymi wewnatrz.

Jednak naistotniejsze w calej ana-
lizie jest to, ze wszystkie filtry ze-
whnetrzne generuja zawsze dodatko-
we straty, ktore nie s3 uwzglednione
we wspélczynniku sprawnosci samej
przetwornicy. Dotyczy to zarowno
filtrow zaklocen elektromagnetycz-
nych (filtry EMV/RFI), jak rowniez
filtrow silnikowych: filtrw sinuso-
idalnych czy filtrow du/dt instalo-
wanych od strony silnika. Te dodat-
kowe straty nalezy uwzglednic przy
projektowaniu wentylacji szafy roz-
dzielczej.

W przypadku przetwornic z fa-
brycznie wbudowanymi filtrami, ich
straty s3 juz zwykle ujete w danych
katalogowych urzadzenia.

Podsumowujac, przy poréwny-
waniu wspétczynnikow sprawno-
sci dwoch przetwornic czestotliwo-
§ci, nalezy mie¢ na uwadze, czy obie
majg wbudowane filtry i czy - od-
nosnie filtréw EMV/RFI - spetnia-
ja te same normy ograniczania za-
klocen.

Z drugiej strony, oszczednosci
kosztow poprzez zastosowanie gor-
szych filtrow EMV/RFI lub rezygna-
¢je z nich, jak rowniez rezygnacja
z niezbednych filtrow silnikowych
mogg pociagna¢ za sobg wysokie
koszty dodatkowego wyposazenia,
dodatkowe straty i montaz klima-
tyzacji.

Aby uzyskaé wiecej informacji na
temat prawidlowego doboru kom-
ponentéw napedu elektrycznego
dla zapewnienia redukcji kosztow
zuzycia energii odwiedz naszg stro-
ne: www.danfoss.pl/napedy - Dzial
Nowosci. Skorzystaj z oprogramo-
wania VLT® HVAC Energy Box.

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Chrzanowska 5
tel. 22 755 06 68, faks 22 755 07 01
info@danfoss.com
www.danfoss.pl/napedy




prezentacja

regulacja wspoiczynnika

MOCYy przy uzyciu osprzetu
LOVATO Electric

Coraz wigksza liczba urzadzen elektrycznych stosowanych w przemysle
sprawia, e pogarsza si¢ jakos¢ napiecia i wspétczynnik mocy, co wymusza
zastosowanie aparatéow i urzadzen poprawiajacych te parametry. Nowe
regulatory wspétczynnika mocy produkeji LOVATO Electric: seria DCRL oraz DCRGS,
przekainik nadzorczy pradu biernego DCRM2 oraz osprzet dodatkowy wykorzystywany
w bateriach kondensatorow, taki jak styczniki, moduly tyrystorowe, roztaczniki
izolacyjne czy podstawy bezpiecznikéw, pomagaja w zachowaniu wtasciwych

parametréow.

LOVATO Electric jest liderem

w sektorze przemyslowej popra-
wy wspélczynnika mocy dzieki bo-
gatej ofercie produktow przeznaczo-

nych do tego typu aplikacji.
Projektowanie, rozwoj i ciggle inno-
wacje prowadzone s3 we wspolpra-

¢y z najwiekszymi na §wiecie pro-

ducentami baterii kondensatoréw.

Oferta urzadzen elektronicznych
wykorzystywanych do sterowania
ukladami kompensacji mocy biernej
zawiera: przekaznik nadzorczy pradu
biernego DCRM?2 z mozliwoscia stero-
wania 2 stopniami kondensatoréw, re-
gulatory DCRG8 - 8-stopniowe (z moz-
liwoscig rozbudowy do 16 stopni),
tablicowe w obudowie 144x144mm,
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Przykiad baterii kondensatoréw z komponentami LOVATO Electric

z mozliwoscia kompensacji w poszcze-

golnych fazach oraz sterowania dtawi-

kami kompensacyjnymi, oraz regula-

tory typu DCRL, ktore wykonywane

s3 w trzech odmianach:

= DCRL3 - 3-stopniowy, tablicowy
w obudowie 96x96 mm, z moz-
liwoscig rozbudowy modutem
EXP1006 do 5 stopni lub modu-
tem EXP1007 do 6 stopni,

= DCRL5 - 5-stopniowy, tablicowy
w obudowie 96x96 mm, z moz-
liwoscig rozbudowy modutem
EXP1006 do 7 stopni lub modu-
tem EXP1007 do 8 stopni,

= DCRLS - &-stopniowy, tablicowy
w obudowie 144x144 mm, z moz-
liwoscig rozbudowy modulami
EXP1006 do 12 stopni lub modu-
tami EXP1007 do 14 stopni.

przekainik nadzorczy
pradu hiernego DCRVI2

DCRM2 pozwala na kontro-
le pradu biernego uktadu, elimi-
nowanie go z catkowitej wartosci
pradu pobranego z sieci i regulacje
cos ¢ obciazenia do najlepszej moz-
liwej wartosci. Przekaznik kontrolu-
je maksymalnie 2 stopnie konden-
satorow. Kazdy z dwoch konden-
satorow moze by¢ indywidualnie
wlaczany, a jego moc mozna usta-
wic¢ odpowiednim potencjometrem.

Mozliwa jest regulacja czasu zala-

czenia lub odlgczenia kondensato-

1a, co modyfikuje predkosc reakeji

calego uktadu. Urzadzenie moze by¢

stosowane w ukladach jednofazo-

wych lub trojfazowych,
Charakterystyka DCRM2:

= Podlaczenie przez przekladnik
pradowy (5A po stronie wtornej).

= Automatyczne rozpoznanie kie-
runku przeptywu pradu przez
przektadnik pradowy (bezposred-
ni/odwrotny).

= Mozliwos¢ indywidualnego wig-
czania kontroli dla dwéch prze-
kaznikow (pozycja OFF).

= Regulacja mocy stopnia.

= Regulowane opdznienie zalacze-
nia stopnia 1..60s.

= Regulowane opéznienie odigcze-
nia stopnia 1..60s.

= Staly czas do ponownego zalacze-
nia stopnia - 60 s.

= Mozliwos¢ wyboru uktadu:
3-fazowy/1-fazowy.

= Wyjscia przekaznikowe, kazde
z zestykiem przetacznym (C/O).

= Zielony wskaznik LED dla wlaczo-
nego zasilania i opéznienia.

= 1 czerwony wskaznik LED syg-
nalizujacy zadzialanie przekaz-
nikanr 1.

= 1 czerwony wskaznik LED syg-
nalizujacy zadzialanie przekaz-
nika nr 2.
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regulatory serii DCRL

Seria DCRL jest wyposazona w za-
awansowane funkcje i zostala wykona-
naw ultrakompaktowej obudowie. Cha-
rakteryzuje sie nowoczesnym wygladem
panelu przedniego, fatwym montazem
oraz mozliwoscia rozbudowy.

Charakterystyka ogolna i funkcje
regulator6w:
= 3 wbudowane wyjscia DCRL 3

(96x96 mm), rozbudowa do 6,
= 5 wbudowanych wyjs¢ DCRL 5

(06x96 mm), rozbudowa do &,
= 8 wbudowanych wyjs¢ DCRL 8
(144x144 mm), rozbudowa do 14,
mozliwos¢ zastosowania modutow
rozszerzen serii EXP: dodatkowe
wyjscia przekaznikowe (stopnie),
RS-232, RS-485 lub USB, Ethernet
(tylko DCRL 8),
wysoka dokladnos¢ pomiarow
metoda TRMS,
podtaczenie w uktadach jedno-
fazowych i trojfazowych oraz
w ukladach kogeneracji (praca
w 4 kwadrantach) z dedykowa-
nym punktem cos ¢,
duzy wybér pomiaréw elektrycz-
nych, z uwzglednieniem THD napie-
cia i pradu oraz analizy zawartosci
harmonicznych do 15. w kolejnosdi,
wejScie napieciowe separowane
od zasilania, mozliwos¢ podtia-
czenia przektadnika napieciowego
oraz zastosowania w uktadach SN,
szeroki zakres napiecia zasilania
(100-440VAC),
szeroki zakres napiecia pomiaro-
wego (50-720VAC),
zréwnowazone wykorzystanie
stopni o tej samej mocy,
pomiar mocy biernej zainstalowa-
nych stopni,
ochrona kondensatoréw przed
zbyt duzym pradem,
alarm uszkodzenia stopnia,
licznik serwisowy wyrazony w go-
dzinach lub liczby zadziatan stopni,
konfigurowalny prad znamiono-
wy strony wtornej przekladnika
pradowego(1 A/5 A),
programowanie z poziomu kla-
wiatury, PC lub smartfona/tab-
letu,
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= Kkopia zapasowa ustawien
domyslnych,

= 2-poziomowe hasto do-
stepu,

= kompatybilne z opro-
gramowaniem SAMI,
XPRESS i SYNERGY.

regulator DCRG3

Automatyczny regulator
wspétczynnika mocy DCRG8
zostal zaprojektowany tak,
by zaspokoic techniczne wy-
magania aktualnie tworzo-
nych systeméw kompensa-
¢ji mocy biernej. Zbudowany
zwyselekcjonowanych kom-
ponentéw i w kompaktowej
obudowie regulator oferuje
nowoczesny projekt panelu
przedniego z praktyczng me-
toda montazu i mozliwoscig
rozbudowy modutami roz-

& F Al FFTLT

szerzen serii EXP... w tylnej
czesci. Ekran LCD zapewnia
czytelny i intuicyjny interfejs z uzyt-
kownikiem.

Charakterystyka urzadzenia:
= automatyczny regulator wspot-
czynnika mocy z 8 wbudowanymi
stopniami z mozliwoscig rozbudo-
wy do 16,
graficzny wyswietlacz LCD, 128x80
pikseli, z podswietleniem, 4 odcie-
nie szarosci,
5 przyciskow funkeyjnych do na-
wigacji i ustawien,
czerwony wskaznik LED do sygna-
lizacji alarméw/anomalii,
10-jezykowe menu (teksty pomia-
16w, ustawieri i wiadomosci),
= 4 otwory montazowe do rozbudo-
wy modutami EXP: porty RS-232,
RS-485, USB, Ethernet, Profibus,
GSM/GPRS, dodatkowe cyfrowe
WE]/WY]J, wyjscia statyczne lub
przekaznikowe, dodatkowe analo-
gowe WEJ/WY]J, napieciowe, prado-
we lub czujnika PT100,
mozliwos¢ pracy kilku jednostek
polaczonych w uktad urzadzen ma-
ster/slave: maksymalna konfigu-
racja: master + & slave, calkowita
liczba kontrolowanych stopni: 32,

maksymalna liczba stopni dla kaz-
dejjednostki: 16, stopnie mogg by¢
laczone rownolegle,
= zaawansowane funkcje programo-
walnych WEJ/WY]J,
catkowicie definiowalne alarmy
uzytkownika,
wysoka doktadnos¢ pomiaréw me-
toda TRMS,
wejscia pomiaru napiecia: 3 fazy
+ neutralny,
wejscia pomiaru pradu: 3 fazy,
optyczny port komunikacji na pa-
nelu przednim; galwanicznie izo-
lowany, wodoodporny, kompaty-
bilny z USB i Wi-Fi,
zegar/kalendarz z podtrzymaniem,
pamiec 250 ostatnich zdarzen,
sterowanie stycznikami, moduta-
mi tyrystorowymi lub dtawikami
kompensacyjnymi.

styczniki oraz moduty
tyrystorowe do zataczania
pojemnos$ci

LOVATO Electric maw ofercie stycz-
niki z serii BFK, ktore moga by¢ stoso-
wane do ,miekkiego" zalaczania ba-

Komponenty do kompensacji mocy biernej LOVATO Electric

terii kondensatoréw oraz moduly ty-
rystorowe przeznaczone do aplikagji,
w ktorych dokonujemy korekgji szyb-
kich zmian mocy biernej. Oba typy to
nowoczesne i poszukiwane rozwigza-
nia elementéw wykonawczych. Dodat-
kowym atutem stycznikow jest moz-
liwos¢ zoptymalizowania zarzadzania
zapasami stycznikow, poprzez specjal-
ny zestaw (11G460 i 11G464), pozwa-
lajacy przeksztalcic zwykte styczniki
tréjpolowe w styczniki specjalne do
zataczania kondensatorow BFK. Nale-
2y zaznaczy¢ tylko, iz montazu powin-
na dokonywac osoba o odpowiednich
kwalifikacjach.

Jiovato

__ electric

LOVATO Electric Sp. z 0.0.
55-330 Blonie k. Wroctawia
ul. Zachodnia 3
tel. 71 7979010
faks 71 7979020
info@LovatoElectric.pl
www. LovatoElectric.pl
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efektywnosé energetyczna

efektywnosc przesylu energii
elektrycznej w aspekcie

wiasciwosci elektrycznych
~uzywanych” przewodow linii
napowietrznej typu AFL-6 240

inz. Jarosfaw Kuklinski — PRONAD sp. z 0.0., Olsztyn, dr inz. Marcin A. Sulkowski — Politechnika Biatostocka

P oprawa efektywnosc energetycz-
nej przesylu energii elektrycz-
nej jest jednym z priorytetw, jaki
wynika z Polityki Energetycznej Pol-
ski do roku 2030 r. Sposrod wielu
elementéw sieci przesylowej naj-
wiekszy udzial w generacji strat
maja przewody oraz transformato-
ry. W przypadku transformatorow
od wielu lat podczas zakupu nabyw-
Cy szczegolnie zwracaja uwage na
ich efektywnos¢ energetyczna,
a obecne uwarunkowania prawne
narzucajg juz koniecznosc stosowa-

streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan
laboratoryjnych oraz analiz symulacyj-
nych dotyczacych efektywno$ci przesytu
energii elektrycznej w elektroenergetycz-
nych liniach napowietrznych. Poréwna-
no rezystancje nowych przewodéw typu
AFL-6 240 oraz przewoddw uzywanych
(po 30 latach eksploatacii), a takze wy-
znaczono straty zwigzane z przesytem
przez nie energii w réznych warunkach
Srodowiskowych.

nia transformatorow charakteryzu-
jacych sie wysoka sprawnoscig
transformacji. Natomiast brak jest
wytycznych dotyczacych stosowa-
nych w liniach elektroenergetycz-
nych przewodow. Powoduje to, ze
prace modernizacyjne na liniach
elektroenergetycznych (zwlaszcza
pracujacych na napieciu 110kV) bar-
dzo czesto ograniczajg sie do wy-
miany elementéw w zakresie kon-
strukeji wsporczych, ukladéw izo-
lacyjnych czy tez regulacji zwisow.
Zapomina si¢ natomiast o przewo-
dach, ktore decyduja o efektywno-
§ci przesyltu energii elektryczne;j.
Nalezy jednak pamietac, ze parame-
try stosowanych w liniach elektro-
energetycznych przewodow typu
AFL zmieniajg sie w wyniku proce-
sow starzeniowych oraz oddzialy-
wania srodowiskowego. Zmiany te
nie dotycza tylko wlasciwosci me-
chanicznych oprzewodowania, ale
rowniez powodujg zmiany parame-
trow elektrycznych oprzewodowa-
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Rys. 2. Widok przewodu zdemontowanego oraz nowego — a), a takze przekroj prze-

wodu typu AFL-6 240 — b)

nia linii. Dlatego tez prze-
prowadzono badania oraz sy-
mulacje majace wykazac,
w jakim stopniu negatywne
zjawiska wplywajace na stan
techniczny przewodow po-
woduja wzrost strat obcigze-
niowych przy przesyle ener-
gii elektrycznej. Przeprowa-
dzono takze badania doty-
czace wlasciwosci mecha-
nicznych przewodéw po trzy-
dziestu latach eksploatacji,
jednak temu zagadnieniu poswieco-
ny bedzie oddzielny artykul.

1akres
przeprowadzonych badan

Przedmiotem badan byt prze-
wod typu AFL-6 240, ktory zostat
zdemontowany z napowietrznej li-
nii elektroenergetycznej o napieciu
Uy = 110kV po 30 latach eksploatagji.
Ten typ przewodu jest jednym z naj-
czesciej stosowanych w liniach elek-
troenergetycznych 110kV. Badania
przeprowadzono na fragmencie prze-
wodu o dtugosci ok. 1 = 3m, wykazu-
jacym znaczne zmiany zewnetrzne,
polegajace na utlenianiu sie wierzch-
niej warstwy przewodu oraz poja-
wieniu, w wyniku osadzania sie za-
nieczyszczen atmosferycznych na
powierzchni przewodu, ciemnego
nalotu. Widok przewodu przedsta-
wiono na rysunku 1.

W ramach badan testom zostal
poddany takze fabrycznie ,nowy"

Rys. 1. Poddany badaniu, zdemontowany
z napowietrznej linii 110kV, przewéd
AFL-6 240

przewdd typu AFL-6 240 (nieeksplo-
atowany w linii elektroenergetycz-
nej). Przewod ten zostat poddany ta-
kim samym testom w identycznych
warunkach srodowiskowych, jak zde-
montowany z linii elektroenergetycz-
nej przewod typu AFL-6 240,

W ramach badar przeprowadzono:
= oceng zmian rezystancji przewo-

déw w temperaturze obliczenio-

wej t; =20°C, t, =70°Ci t3=80°C
dla przeptywu pradu przemienne-
go AC,

= ocene rezystancji przewodu w tem-
peraturze t; = 20°C dla przeptywu
pradu statego DC.

Wyniki badan zostaly odniesione
do parametréw elektrycznych nowe-
go przewodu typu AFL-6240 mm?,
spelniajacego wymagania zawarte
w normach krajowych PN-74/E-90083,
PN-IEC 1089, PN-EN 50182 oraz nor-
mie zaktadowej - ZN-96/MP-13-K12
208.02 (norma producenta przewo-
déw napowietrznych Tele-Fonika
Kable).
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Najbardziej wytrzymale
TRANSFORMATORY SEE]

na rynkul

Uwaga! Od 1 lipca 2015 wchodzi w zycie dyrektywa UE ograniczajaca straty wszystkich nowych
transformatorow rozdzielczych i mocy. Oznacza to, ze od poczatku lipca tego roku, bedzie mozna
instalowac¢ nowe transformatory wytacznie z niskimi stratami.

SGB oferuje i produkuje transformatory zgodnie z wymaganiami nowej dyrektywy UE!

HANSFUORMAT DR

250kVA, 400kVA, 630kVA, 1000kVA dostepne z magazynu w cenach promocyjnych.

Oferujemy:
Transformatory olejowe, hermetyczne
od 100kVA do 10000kVA
Transformatory suche - zywiczne
od 100kVA do 24 000kVA
Transformatory mocy 25MVA do 160MVA.

* Wspotczynniki awaryjnosci naszych
produktow mierzone sg w utamkach procenta.

SGB-SMIT Transformers Polska
Al. 1-go Maja 87, 90-755 tODZ
Tel. 695 77 44 02; 607 31 87 67
Fax. 42 633 85 38
E-mail: michal.latosinski@sgb-smit.com
E-mail: jacek.skurski@sgb-smit.com

Dowiedz sie wiecej: www.sgb-smit.pl
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« ocynkowane
« ze stali nierdzewnej

= ocynkowane

= aluminiowe

« 2& stali nierdzewnej

« acynkowane i aluminiowe
w powtoce PVC

« ze stali ocynkowanej
« ze stali nierdzewnej

l!!"]

ELECTRIC & STEEL TRADE

Electric & Steel Trade MMM Sp. z 0.0.
ul. Szwolezerdw 7, 59-220 Legnica

tel. +48 76 8508271

e-mall : infe@mmm-est.pl

internet : www.mmime-est.pl
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jakos¢ energii elektrycznej

pomiary porownawcze
analizatorow jakosci energii

elektryczne) — eksperyment

pomiarowy w ramach Pikniku JEE

mgr inZ. Krzysztof Chmielowiec, prof. dr hab. inz. Zbigniew Hanzelka, dr inz. Andrzej Firlit, dr inz. Krzysztof Piatek,
mgr inZ. Krzysztof Wozny — Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanisfawa Staszica w Krakowie,
dr inz. Marek Rogoz — Tauron Dystrybucja S.A.

Energia elektryczna ulega degradacji pod wptywem zaburzen elektromagnetycznych,
a wiec zjawisk, ktére sprawiajq, ze wartosci wskaznikéw — cech jakosci energii — réinia
si¢ od znamionowych, odnoszacych sie¢ do ukladéw sieci symetrycznych z przebiegami
sinusoidalnymi oraz pracujacych w stanie ustalonym.

Zagadnienie to staje sie obecnie,
w dobie rozwoju inteligentnych
sieci elektroenergetycznych (ang.
smart grids), istotnym problemem
wspolczesnej elektrotechniki. Jest tak
za sprawa szeregu czynnikow natury
technicznej, ktére s3 bezposrednim
skutkiem degradacji jakosci energii.
Do najwazniejszych zaliczy¢ mozna
dynamiczny wzrost liczby nielinio-
wych, niespokojnych, czesto takze
niesymetrycznych odbiornikéw zasi-
lanych z sieci elektroenergetyczne;,
a takze przylaczanie do tej sieci roz-
proszonych zrodet energii odnawial-
nej, charakteryzujacych sie zmiennos-
cig jej wytwarzania. Czynniki te
wplywaj niekorzystnie na parame-
try napiecia, ktorym zasilane s od-
biorniki energii, coraz czesciej cha-
rakteryzujgce sie mata odpornoscia
na napieciowe zaburzenia elektro-
magnetyczne. Juz obecnie, a z calg
pewnoscig w nieodlegtej przyszlosci,
praktycznie wszyscy uzytkownicy
energii elektrycznej mogg doswiad-
czy¢ negatywnych skutkow jej degra-
dadj.

Dwudziestego trzeciego pazdzier-
nika 2014 r. w Akademii Gorniczo-
-Hutniczej w Krakowie, na Wydzia-
le Elektrotechniki, Automatyki, In-
formatyki i Inzynierii Biomedycznej
odbyt sie Piknik Jakosci Energii Elek-
trycznej (Piknik JEE). Organizatora-

Fot. 1. Cze$¢ seminaryjna podczas wykfadu

mi Wydarzenia byta Katedra Energo-
elektroniki i Automatyki Systemow
Przetwarzania Energii (EiASPE) oraz
TAURON Dystrybucja S.A. Patronatu
honorowego udzielit Prezes Urzedu
Regulagji Energetyki.

Celem wydarzenia byta promocja
problematyki jakosci dostawy ener-
gii elektrycznej (JDEE) oraz wymia-
na doswiadczen w gronie ekspertow
wywodzacych sie z réznych srodo-
wisk - operatoréw systeméw dys-
trybucyjnych i przesytowych, od-
biorcéw, a takze producentow apa-
ratury do pomiaru i analizy wskaz-
nikéw JDEE. W ramach wydarzenia
przeprowadzony zostat eksperyment
pomiarowy. Do udzialu w nim za-
proszeni zostali obecni na polskim
rynku producenci oraz dystrybuto-
rzy aparatury pomiarowej, ktorzy
maja w ofercie analizatory jakosci
dostawy energii elektrycznej (JDEE),

spelniajace wymagania klasy A w ro-
zumieniu normy PN-EN 61000-4-30.

Piknik JEE stat sie - zgodnie z in-
tencja organizatorow — szerokim fo-
rum dyskusji dotyczacej tej proble-
matyki. Liczba uczestnikow przero-
sta oczekiwania organizatorow i juz
kilka dni przed Piknikiem JEE za-
mknieto liste zgloszen. Uczestnicy
grupowali sie wokot dwach glow-
nych wydarzen rozgrywajacych sie
w salach wykladowych Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, In-
formatyki i Inzynierii Biomedycz-
nej AGH. Jednym z nich byla seria
wykladow, prezentowanych przez
pracownikow Katedry EiASPE AGH,
TAURON Dystrybucja S.A., PSE SA,
KGHN Polska Miedz SA oraz Urzedu
Regulacji Energii i Federacji Konsu-
mentow (fot. 1.).

Ze strony TAURON Dystrybucja
S.A. zaprezentowano dotychczasowe

Fot. 2. Cze$¢ eksperymentalna Pikniku JEE

- |

doswiadczenia i plany rozwoju syste-
mu monitorowania jakosci dostawy
energii elektrycznej oraz najnowsze
trendy i doswiadczenia w dziedzinie
rozwoju inteligentnych systemow
pomiarowych typu ,smart", Réwno-
legle do czesci seminaryjnej, w dru-
giej sali przeprowadzany byt ekspe-
ryment pomiarowy (fot. 2.).
Pomiary analizatorami kla-
sy A (ang. advanced) stosowane s3
w przypadku koniecznosci przepro-
wadzenia pomiaréw np. dla celow
kontraktowych, weryfikacji zgod-
nosci z postanowieniami norm, roz-
strzygniecia sporéw itp. Dowolne po-
miary, przeprowadzone za pomocg
dwoch roznych przyrzadéw spelnia-
jacych wymagania klasy A i mierza-
cych te same sygnaty, powinny dac
wyniki mieszczace sie w okreslo-
nych w normie PN-EN 61000-4-30
przedziatach niepewnosci.
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TeSspPol

ENGINEERING

EN50160

IEC61000-4-30

Moc znamionowa
Harmoniczne, w tym 2-9 kHz
Interharmoniczne

Flicker

Czestotliwos¢

DISDIP / Unipede

Krzywa CBEMA / ITIC

Systemy Dewe-PQA to analizatory energii,
pozwalajgce wykonac¢ analize jakosci zasilania
zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami.

Potgczenie wysokiej jakosci urzadzenia wraz
z oprogramowaniem i generatorem raportow
umozliwia wykonanie niemal kazdego zadania
w zakresie pomiaru energii.

Tespol Sp. zo.0. | ul. Klecinska 125, 54-413 Wroctaw
+48 71783 63 60 +48 71783 63 61 ]
tespol@tespol.com.pl www.tespol.com.pl ' ! DEWETRON
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prezentacja

DIRIS Digiware — system

do pomiarow | monitorowania
parametrow sieci, przeiom
W opomiarowaniu rozdzielnic nn

Socomec Polska Sp. z 0.0.

akos¢ energii elektrycznej dostar-

czanej do urzadzen elektrycznych
ma coraz wieksze znaczenie. Wynika
to z zastosowania w przemysle oraz
urzadzeniach codziennego uzytku za-
awansowanej elektroniki wrazliwej
na zakldcenia zasilania. Aby ograni-
czy¢ zuzycie energii i efektywnie nig
gospodarowac, stosuje sie programy
zarzadzania energia, ktorych realiza-
Cje wspomagajg roznego rodzaju ukta-
dy pomiarowe, System DIRIS Digiwa-
re to rozwigzanie, ktore rewolucjoni-
zuje pomiary, wnoszac wysoki stopien
elastycznosci i ulatwiajac podigczenie
i konfiguracje systemu monitorowa-
nia parametréw sieci. DIRIS Digiwa-
re daje mozliwos¢ monitorowania
wielu obwodéw za pomocg jednego
modutu pomiaru pradu ze wzgledu na
pelng niezaleznos¢ kazdego wejscia
pradowego. W praktyce oznacza to, ze
np. modul z 3 wejsciami umozliwia
pomiar: 1 odbiornika 3-fazowego nie-
symetrycznego lub 3 odbiornikow
1-fazowych lub 3 odbiornikéw 3-fazo-
wych symetrycznych (pomiar w jed-
nej fazie) lub dowolnych innych kom-
binacji.

System DIRIS Digiware oferu-
je klase dokladnosci 0,5 w zakre-
sie od 2% do 120% wartosci pra-
du znamionowego dla calego ukla-

du pomiarowego,
lacznie z prze-
twornikami prado-
wymi. Dla poréw-
nania, zatgcznik D
(rys. 1) do normy
PN-EN 61557-12
(Urzadzenia do po-
miarow i monitoro-
wania parametrow
sieci) podaje for-
mute do wylicze-

nia klasy dokfad-
nosci uktadu po-
miarowego jako zespolu niezaleznego
miernika parametrow sieci w pola-
czeniu z typowymi przekladnikami.
Nalezy pamieta, ze zgodnie z nor-
mga PN-EN 61869 (zastapila PN-EN
60044) przektadniki pradowe w za-
leznosci od klasy zapewniajg pomiar
w tej klasie w scisle okreslonych za-
kresach pradow obciazenia i tak np.
przekladniki okreslone klasa np. 0.5;
1; 2 zapewniaja pomiar w tej klasie
tylko w zakresie od 100 do 120% pra-
du znamionowego. Sytuacje obrazu-
je tabela zaczerpnieta z normy przed-
miotowej dotyczacej klas przekladni-
kow (tab. 1.). Natomiast przektadniki
specjalne 0,2S i 0,55 zapewniajg do-
kiadny pomiar w zakresie 20-120%
pradu znamionowego (tab. 2.).

Rys. 2. Budowa systemu pomiarowego DIRIS Digiware

Na podstawie przedstawionych da-
nych mozna oceniac, ze w konwencjo-
nalnych uktadach pomiarowych do-
ktadno$¢ pomiaru mocno uzalezniona
jest od obcigzenia po stronie pierwot-
nej przekladnika, inaczej niz w syste-
mie DIRIS Digiware.

komponenty

Niewielkie wymiary elementow
systemu DIRIS Digiware — wiekszo$c
z nich to komponenty modutowe do
zabudowy szeregowej, ktore daja moz-
liwos¢ integracji systemu bez ograni-
czen dotyczacych miejsca zabudowy.
Umotzliwia to instalacje moduléw po-
miarowych i przetwornikow prado-
wych w miejscu najblizszym mierzo-

catkowita klasa doktadnosci =

wartosci domysinej:

1,15-\/(klasa przektadnika prqdowego)2 +(klasa przektadnika napigciowego)’ +(klasa miernika)’

catkowitg klase doktadnosci pomiaru uktadu zaokragla sie do najblizszej znormalizowanej

o2 03 o5 o5 1 [15] 2253 ] 5 7510152 |

Rys. 1. Catkowita klasa doktadno$ci uktadu pomiarowego wg PN-EN 61557-12

nym parametrom. Pomiar napigcia
nastepuje w jednym punkcie syste-
mu, a nastepnie informacja o napie-
ciu jest przekazywana w formie cyfro-
wej po wewnetrznej magistrali Digi-
ware Bus do wszystkich pozostatych
moduléw pomiarowych pradu w sy-
stemie.

Najprostszy system sklada sie z in-
terfejsu kontroli i zasilania pomocni-
czego (24Vdc), modutu pomiaru na-
piecia, modutow pomiarowych pradu
i przetwornikéw pradowych. Interfejs
kontroli moze by¢ wyposazony we
wspolny wyswietlacz umozliwiajacy
lokalny odczyt wartosci mierzonych
parametréw, Bez wzgledu na konfigu-
racje, system zawsze udostepnia dane
na porcie komunikacyjnym (Ethernet
lub RS-485) w protokole Modbus TCP
lub Modbus RTU.

Plug & Play

Polaczenia moduléw pomiaru
pradu (1) i napiecia (U) wykonuje sie
kablami sieciowymi kategorii 5e sta-
nowigcymi fizyczng warstwe ma-
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gistrali Digiware Bus. Zasilanie po-
mocnicze systemu 24V dc podlaczo-
ne jest w jednym miejscu, a nastepnie
dystrybuowane po magistrali. W cia-
gu kilku sekund po podlaczeniu do
magistrali nastepuje automatyczna
konfiguracja adreséw urzadzen do
niej podtaczonych.

Przetworniki pradowe podlacza-
ne s3 do modutéw pomiarowych za
pomocg kabli ze ztaczami RJ-12. Sy-
stem automatycznie rozpoznaje typ
przetwornika i zakres mierzonych
przez niego pradow. Zastosowanie
zlaczy RJ-12 zapewnia, ze podigcza-
nie przetwornikow jest szybkie, ta-
twe, niezawodne i eliminuje mozli-
we bledy podiaczenia. Dzieki temu
nie ma problemu z ewentualng po-
mytka w podtaczeniu poszczegolnych
elementow systemu,

przetworniki pomiarowe

Przetworniki pomiarowe pradu sg
dostepne w trzech wersjach: z pet-
nym rdzeniem (TE) do nowo budo-
wanych instalacji, z dzielonym rdze-
niem (TR) do istniejacych instalacji
oraz cewki Rogowskiego (TF) do po-
miar6w duzych pradow. Przetworni-
ki pradowe TE, TR i TF s3 przezna-
czone do pomiaréw pradu w syste-
mie DIRIS Digiware oraz miernikach
DIRIS B-30 i podigczane do tych urza-
dzen w szybki sposb za pomocg zta-
czy RJ-12. Wszystkie elementy syste-
mu s3 automatycznie identyfikowane

(zar6wno przetworniki pragdowe, jak
i poszczegdlne moduly pomiarowe).
Do przetwornikéw dostepne sg 10z-
ne akcesoria umozliwiajace ich mon-
taz we wszystkich mozliwych konfi-
guracjach rozdzielnic,

Przetworniki TE mozna laczy¢
w zestawy (obok siebie lub ,na za-
kiadke") i wowczas rozstaw osi okien
przetwornikéw odpowiada rozstawo-
wi osi toréw mocy typowych wylacz-
nikéw kompaktowych. Dzieki szero-
kiemu zakresowi pomiarowemu,
6 wersji przetwornikéw pradowych
TE zapewnia pomiar w zakresie do
1000A. Do pomiaru wiekszych pra-
dow dostepny jest adapter 5A/RJ-12,
ktory pozwala na podlaczenie syste-
mu Digiware do istniejacych prze-
kladnikéw pradowych.

Przetworniki pragdowe mozna
montowa¢ w dowolnej pozycji i od-
taczyc ich strone wtérng pod obcia-
Zeniem.

podsumowanie

Innowacyjnos¢ rozwigzania oraz
efektywnosc w zakresie doktadnosci
pomiar6w i funkcjonalnosci sprawia-
ja. e DIRIS Digiware jest bardzo do-
brym rozwigzaniem do pomiarow zu-
zyciai monitorowania jakosci energii
elektrycznej. Instalacja wymaga zale-
dwie 25% czasu potrzebnego do mon-
tazu konwencjonalnych miernikow.
Integralna komunikacja oraz dodat-
kowe elementy systemu (bramki ko-

Fot. 1. Dostepne rozwigzania przetwornikéw pradowych
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Fot. 2. Przyktadowy ekran wy$wietlacza DIRIS Digiware D-40/D-50 (dostepne
menu w jezyku polskim)
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Procentowy biad pradowy (przektadni) +, w [%]

Rys. 3. Siec¢ i przyktadowe podtaczenia modutéw pomiarowych DIRIS Digiware

Klasa . -
dokladnosci przy pradzie znamionowym, w [%]
5 20 100 120
0,1 0,4 10,2 0,1 10,1
0,2 40,75 40,35 40,2 10,2
0,5 11,5 10,75 10,5 10,5
1 13,0 +1,5 +1,0 £1,0

Tab. 1. Dopuszczalne btedy pradowe przektadnikéw dla klas 0,1, 0,2, 0,5, 1

Procentowy bfad pradowy (przektadni) +, w [%]

Klasa ; .
doktadnoci przy pradzie znamionowym, w [%]
1 5 20 100 120
0,28 £0,75 40,35 10,2 10,2 10,2
0,58 1,5 40,75 40,5 0,5 0,5

Tab. 2. Dopuszczalne biedy pradowe przektadnikéw specjalnych

munikacyjne z zintegrowanym web-
serwerem) pozwalaja na szybkie uru-
chomienie ukadéw pomiarowych
i ich integracje w systemach zdalne-
go nadzoru.

Zarzadzanie i optymalizacja mocy
zainstalowanej: DIRIS Digiware po-
zwalaja identyfikowac energochton-
ne odbiory, a dzieki monitorowaniu
parametrow umozliwiaja wykrywa-
nie odchylen w ich pracy, pozwalajac
na planowanie dzialan konserwacyj-
nych. Funkcje monitorowania jakosci
energii elektrycznej oferowane przez

DIRIS Digiware wplywaja na przewi-
dywanie sytuacji awaryjnych w insta-
lacji elektrycznej, dzieki czemu uta-
twiajg zarzadcy konserwacje sieci.

~S0comec

Imnovakive Fawsr Solutione

SOCOMEC Polska Sp. z o.0.
01-625 Warszawa
ul. Mickiewicza 63
tel. 22 8257360
info.scp.pl@socomec.com
www.socomec.pl
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systemy gwarantowanego zasilania

zasady doboru kiimatyzacji

dla pomieszczen biurowych
I matych serwerowni

myr inz. Karol Kuczynski, mgr inz. Katarzyna Rybka

Zastosowanie klimatyzacji umoiliwia utrzymanie wiasciwych warunkéw srodowiskowych
w pomieszczeniach, ktére zapewniajq komfort pracy ludzi oraz odbierajq zyski ciepta
od urzadzen elektronicznych. Urzadzenia klimatyzacyjne maja znaczacy wptyw na skiad-
niki klimatu pomieszczenia: temperature, wilgotnos¢ powietrza, jego czystos¢ oraz ruch
(cyrkulacje powietrza).

Wodrc‘)inieniu od systemow
wentylacji i klimatyzacji, kto-
re przejmuja jeszcze dodatkowo
ogrzewanie, wentylacje i nawilzanie
powietrzaw zimie, jednostkowe urza-
dzenia klimatyzacji pomieszczen sa
latwiejsze w instalacji i nie wymaga-
ja tak wysokich nakladéw finanso-
wych. Nie s3 tu konieczne kanaty po-
wietrzne, ktore wymagajg przestrze-
ni na ich instalacje.

W przypadku instalacji pelnej wen-
tylacji i klimatyzacji projektant i in-
stalator powinni nie tylko dobra¢ moc
urzadzen, ale rowniez dokladnie po-
znac obiekt lub pomieszczenia, aby
optymalnie okresli¢ zadania, jakie
maja realizowa¢ urzadzenia chlodza-
ce oraz grzewcze. Powinni uwzgled-
ni¢ preferencje klientow w wyborze
potrzebnych funkgji. Jednoczesnie
nie mozna naraza¢ inwestora na nie-
potrzebne koszty inwestycyjne i eks-
ploatacyjne. Do wyboru s urzadzenia
petniace rozne funkcje. Mozna je po-
dzieli¢ na: chlodzace, wykorzystywa-
ne jedynie w okresach wysokich tem-
peratur latem, i chtodzaco-grzewcze,
ktére moga stuzy¢ do catorocznego
utrzymywania temperatury powie-
trza w pomieszczeniu. Klimatyzato-
1y majg szerokie mozliwosci regula-
Gji temperatury, nawet z doktadnos-

cig do 0,5°C, abardzo zaawansowane
umozliwiajg takze sterowanie wilgot-
noscig powietrza oraz s3 wyposazone
w czujniki ruchu 1, 2].

dohor mocy dla hiup

W przypadku klimatyzatorow prze-
nosnych lub zwartych przeznaczo-
nych do zabudowy $ciennej i wyko-
rzystywanych tylko do chlodzenia po-
wietrza w pomieszczeniach w upalne
dni doboru mocy i montazu dokonu-
je przewaznie sam inwestor podczas
rozmowy ze sprzedawcg. Moc takiego
klimatyzatora powinna zbilansowac
sume zyskow ciepla w pomieszczeniu
pochodzacych od urzadzen, oswiet-
lenia, nastonecznienia i uzytkowni-
kow. Jedna z uproszczonych metod
obliczen polega na tym, ze w typo-
wych pomieszczeniach o wysokosci
do 2,8m i bez duzych okien wycho-
dzacych na strone nastoneczniong
mnozy sie powierzchnie pomieszcze-
nia w m?x100, otrzymujgc moc chtod-
niczg klimatyzatora (w watach), np.
20mx100 = 2000W, tj. 2kW. Jesli po-
mieszczenie jest bardzo nastonecz-
nione, nalezy zwiekszy¢ moc chlod-
nicza o ok. 30% [2]. Z kolei poddasza
i pomieszczenia z nastonecznionymi
oknami dachowymi wymagaja klima-

tyzatora o0 mocy o polowe wiekszej
niz standardowa. Ta metoda spraw-
dza sie w pomieszczeniach mieszkal-
nych i matych biurach, gdzie nie wy-
stepuja duze zyski ciepla od urzadzen
i ludzi, zatem mozna przyjmowac
pewne uproszczenia. W pomieszcze-
niach biurowych, obiektach uzytecz-
nosci publicznej (przychodnie, ban-
ki itp), a zwlaszcza zakladach pro-
dukeyjnych, dobér mocy chiodniczej
urzadzenia jest bardziej skompliko-
wany. Na przyklad liczba os6b prze-
bywajacych w banku bedzie zmien-
nainalezy w tym wypadku nie tylko
zapewnic¢ chlodzenie optymalne dla
maksymalnej liczby klientéw i po-
mieszczen biurowych, ale tez wybra¢
odpowiedni system, ktory bedzie na-
jefektywniejszy poprzez dostosowa-
nie sie do aktualnego zapotrzebowa-
nia na chtéd. W takim przypadku
scentralizowana instalacja wentyla-
¢ji i klimatyzacji, doposazona o urzg-
dzenia kanalowe do ksztaltowania
mikroklimatu w pomieszczeniach,
bedzie tansza zarowno w instalacji,
jak i eksploatacji.

Podobnie wyglada sytuacja w bu-
dynkach ustugowych - zmienia sie
liczba 0sob i pracujacych urzadzen,
pomieszczenia handlowe, nale-
zy dodatkowo chroni¢ pomieszcze-

w [m3/W-h]

Strumien powietrza wywiewanego przez oprawe,

0102|0304

0506|0708 09|10

a

0,28 | 0,49 | 0,62 | 0,69

0,74 | 0,75 | 0,77 [ 0,78 | 0,78 | 0,78

Tab. 1. Warto$¢ wspéiczynnika o dla wentylowanych opraw o$wietleniowych [1]

Przyktadowe rozwiazanie chtodzenia
w szafie dla serwerowni

nia przed naptywem ciepla, stosujac
strefy i kurtyny. Dlatego w takich
przypadkach warto niekiedy porow-
na¢ wyniki pochodzace z dokladniej-
szych metod obliczen zyskow ciepta
oraz doboru klimatyzatoréw, a moz-
na je znalez¢ m.in. na stronach in-
ternetowych dystrybutorow. Niekto-
re programy komputerowe pozwala-
ja dobra¢ jednostki wewnetrzne i ze-
whetrzne wraz z osprzetem [2].
Doboér i montaz klimatyzatorow
typu split i multisplit powinien by¢
przeprowadzany przez doswiadczone-
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamdéwieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl

¢ FLIPO ENERGIA sp.zo.0.

AGREGATY PRADOTWORCZE

FLIPO ENERGIA Sp. z 0.0.
Oficjalny autoryzowany Master Dystrybutor firmy SDMO Industries.
Specjalistyczna firma agregatowa na rynku zasilania gwarantowanego w Polsce.

Dostawy agregatow we wszystkich wersjach wyposazenia w zakresie mocy od 5 do 3300kVA. Biuro Handlowe

Automatyka agregatu dopasowana do potrzeb klienta. ul. Raszyniska 13, 05-500 Piaseczno
tel. 022 737 59 61
Oferujemy: kontakt@flipoenergia.pl
s projekty Systemow Zasilania, serwis@flipoenergia.pl

s specjalistyczne uzgodnienia, dobor urzadzen i rozwigzan technicznych,

s kompletacja dostaw,

s UStugi realizacji instalacji dedykowanych, wentylaciji, wydechu spalin, zasilania paliwem,
e Serwis gwarancyjny , opieka serwisowa



http://www.prenumerata.elektro.info.pl
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl

Rittal - The System. A B
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl

LCP DX - Liquid Cooling Package
Wiecej mocy chtodniczej
W mnhiejszej przestrzeni.

® Maksymalna efektywnos¢ energetyczna
dzieki wentylatorom EC i inteligentnej regulacji

® Minimalne zuzycie pradu przez wentylatory

® Optymalne dostosowywanie mocy chtodniczej
do aktualnych potrzeb

www.rittal.pl -....
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prezentacja

jak efektywnie magazynowac

energie w instalacjach

fotowoltaicznych z korzyscig

dla srodowiska?

Instalacje fotowoltaiczne na polskich dachach wciaz sa rzadkoscia. W innowacyjnej dzie-
dzinie OZE (odnawialnych irédet energii) od lat przodujq Niemcy. Indywidualnych in-
stalacji fotowoltaicznych jest tam kilkaset tysiecy. W Polsce stale rosnie zainteresowanie
tym tematem, takie za sprawa otwartych na nowe technologie przedsigbiorstw. Prekur-
sorem jest gdanska firma EMU - proponujaca rozwiazania umotliwiajace skuteczne gro-
madzenie i przechowywanie energii.

Promieniowanie sloneczne to
ogromny potencjal energotwor-
czy. W ciagu godziny ze Storica do po-
wierzchni Ziemi dociera wiecej ener-
gii, niz wszyscy ludzie na catym swie-
cie s3 w stanie wykorzysta¢ w ciggu
catego roku [1]. Dlaczego w tak malym
stopniu korzystamy z tego zrédia po-
zyskiwania energii? Problemem jest
magazynowanie pochodzacej z OZE
energii w taki sposab, by stalo sie to
oplacalne. Juz od kilku lat trwajg pra-
ce nad doskonaleniem urzadzen do

tego przeznaczonych. Wiasnie gdan-
ska firma EMU dostarcza akumulato-
1y, ktdre zapewniaj ciaglosé zasila-
nia i bezpieczenstwo funkcjonowa-
nia systeméw fotowoltaicznych.

EUROPOWER® — , zielone
magazyny” energii

W instalacjach fotowoltaicznych
istotng role odgrywajg akumulato-
ry, ktore przechowuja energie. Jed-
nak nie kazdy akumulator powinien

by¢ stosowany w tego rodzaju syste-
mach. Konieczne jest wykorzysty-
wanie urzadzen o wlasciwych pa-
rametrach. Takim rozwigzaniem sa
wykonane w technologii zelowej
akumulatory EUROPOWER®, - Fo-
towoltaika przezywa intensywny roz-
woj. EMU chce wykorzysta¢ poten-
¢jat energetyki solarnej i upowszech-
nic te innowacyjne rozwigzania takze
poza Niemcami, w innych miejscach
w Europie - wyjasnia Robert Chryc
-Gawrychowski, prezes zarzadu EMU.
- Dostarczamy akumulato-
1y idealnie dostosowane do
potrzeb instalacji fotowol-
taicznych: charakteryzujg
sie duzg liczba cykli rozla-
dowania/ladowania, szero-
kim zakresem temperatur
pracy, gwarantuja bezpiecz-
ne glebokie roztadowania.
EUROPOWER® to marka
wysoko ceniona na euro-
pejskim rynku.

Zielona przysziosc”
— ¢zy 1o sig optaca?

W 2011 roku na calym
$wiecie zainstalowano ba-
terie stoneczne o mocy
az 27650 MW. Szkocja juz

EMU chce wykorzystacé potencjat energetyki solarnej i upowszechni¢ te innowacyjne rozwia-
zania takze poza Niemcami, w innych miejscach w Europie

w 2020 roku planuje po-
zyskiwanie 100% energii

ze 7r6det odnawialnych. Kierunek
rozwoju globalnej energetyki solar-
nej jest jeden: skuteczne i oszczed-
ne zarzadzanie energig. Akumula-
tory EMU przeznaczone do syste-
moéw energetyki odnawialnej moga
pracowac efektywnie przez wiele
lat. EUROPOWER® z serii EGS za-
projektowane zostaly do glebokich
roztadowan podczas pracy cyklicznej
iw podwyzszonej temperaturze oto-
czenia. Inna seria EUROPOWER® -
OPzV - to ogniwa o napieciu 2V z do-
datnia plytg tubularng (pancerng).
Model wytrzymuje 1700 powtarza-
nych cykli roztadowania/tadowania
dla glebokosci roztadowania 80%.
Szczegolne wlasciwosci obu serii
marki EUROPOWER® to odpowiedz
na rzeczywiste potrzeby rynku.

ochrona $rodowiska
ciagle w modzie

Polityka Unii Europejskiej w obsza-
rze OZE to szczegdlny nacisk na ochro-
ne srodowiska. W bateriach i akumu-
latorach wykorzystuje sie rozne pier-
wiastki, rowniez te szkodliwe dla
srodowiska oraz zycia ludzi. Wazne
jest wiec przestrzeganie zalecen pro-
ducenta co do whasciwej eksploatacji
akumulatoréw oraz utylizacji szkod-
liwych odpadéw. Zgodnie z definicja
(Ustawa z dnia 24 kwietnia 20091.)
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akumulatory wspélpracujace z urza-
dzeniami wykorzystujacymi OZE za-
liczane sg do akumulatorow przemy-
stowych. Nowe przepisy zwiekszaja
odpowiedzialno$¢ podmiotéw wpro-
wadzajacych do obrotu baterie i aku-
mulatory, naktadajac na nich dodat-
kowe obowigzki:
= zawarcia umow z instytucjami
zbierajacymi i prowadzacymi za-
kfad przetwarzania zuzytych ba-
terii i akumulator6w,
= organizacji odrebnego systemu
zbierania.

Z kolei uzytkownicy koncowi
maja obowiazek przekazywania
zuzytych baterii i akumulatorow
podmiotowi zbierajacemu odpady.
Wszystkie baterie i akumulatory
musza by¢ oznakowane symbolem
selektywnego zbierania, a w przy-
padku ogniw otowiowo-kwasowych
dodatkowo wymagane jest umiesz-
czenie symbolu chemicznego ofowiu
- Pb. Minimalizowanie iloci odpa-
déw to jedna z najskuteczniejszych
metod ochrony $rodowiska. Wybie-

Miedzynarodowe Targi Energetyki

EXPOPOWER

10-12.05.2016, POZNAN

AN

rajac akumulatory o dlugiej zywot-
nosci rzeczywistej, realnie wspiera-
my polityke proekologiczna.

Rozwigzania firmy EMU zobaczyc
mozna na tegorocznych targach ENER-
GETAB w Bielsku-Biatej. Wiecej o ofer-
cie EMU dla wszystkich segmentow
rynku na www.emu.com.pl.

literatura

1. http:/www.fotowoltaika.compl
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EMU $p. z 0.0. Sp. k.
80-871 Gdansk
ul. Twarda 12
tel /faks 58 344 04 01 do 03
www.emu.com.pl

I I I I spotkaj przysztos¢

INNOWACIE, BIZNES | DOBRA ENERGIA

e Oferta z wytwarzania, handlu, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej
e Konferencje na temat najnowszych trendéw, kierunkéw rozwoju branzy i planowanych inwestycji
é‘Wydarzenia gromadzqce polskq oraz zagraniczng branze energetyczng:
2], e e (2 InnoPower

eNergIQ przedsiebiorstwo energetyczne” innowacje w energetyce

Zapraszamy na targi EXPOPOWER

Zapytaj o oferte udziatu w atrakcyjnej cenie:

Marcin Gorynia
tel. +48 61/ 869-22-13
marcin.gorynia@mtp.pl

Witold Lipiaski
tel. +48 61/ 869-21-20
witold.lipinski@mtp.pl

www.expopower.pl
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zestawienie

brother

at yourside
Dystrybutor: ABC Data S.A., For Ever Sp. z 0.0.,
Labelmarket Sp. z 0.0.

Producent: Brother;
Brother Polska Sp. z 0.0.
ul. Cybernetyki 7B, 02-677 Warszawa
tel. 22 44 16 300, faks 22 44 16 301
biuro@brother.pl, www.brother.pl

Metoda druku: termotransferowa

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm]:
134x235%78

Masa catkowita, w [kg]: 0,61
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C]: brak danych

Gwarancja, w [miesigcach]: 36 (po rejestracji
na www.brother.pl)

brother

at yourside
Dystrybutor: ABC Data S.A.,

For Ever Sp. z 0.0., Labelmarket Sp. z 0.0.

Producent: Brother;
Brother Polska Sp. z 0.0.
ul. Cybernetyki 7B, 02-677 Warszawa
tel. 22 44 16 300, faks 22 44 16 301
biuro@brother.pl, www.brother.pl

Metoda druku: termotransferowa

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm]:
220x133x74

Masa catkowita, w [kg]: 0,74
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C]: brak danych

Gwarancja, w [miesigcach]: 36 (po rejestracji
na www.brother.pl)

brother

at yourside
Dystrybutor: ABC Data S.A., For Ever Sp. z 0.0.,
Labelmarket Sp. z 0.0.

Producent: Brother;
Brother Polska Sp. z 0.0.
ul. Cybernetyki 7B, 02-677 Warszawa
tel. 22 44 16 300, faks 22 44 16 301
biuro@brother.pl, www.brother.pl

Metoda druku: termotransferowa

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm]:
207x110x59

Masa catkowita, w [kg]: 0,39
Temperatura pracy (otoczenia), w [°C]: brak danych

Gwarancja, w [miesigcach]: 36 (po rejestracji
na www.brother.pl)

P-touch E550WVP

Uwagi techniczne:

PT-E550WVP to drukarka etykiet klasy przemysfowej, ktora dosko-
nale sprawdzi sig w pracy instalatoréw, elektrykéw oraz monteréw
sieci teleinformatycznych, telekomunikacyjnych, systeméw audio/
wideo i bezpieczenstwa. Model P-touch ES50WVP oferuje wysoka
predkos¢ druku, wynoszaca do 30mmys. Urzadzenie umozliwia
druk na etykietach o szerokosci od 3,5mm do 24 mm. Drukarka,
ma wytrzymala obudowe, wyposazona zostata w mocng auto-
matyczng gilotyne z funkcj nacinania i mozliwoscia ustawienia
pozadanej diugosci etykiet. Po podiaczeniu do komputera przy
uzyciu kabla USB, drukarka P-touch E550WVP umozliwia kom-
pleksowe projektowanie zindywidualizowanych etykiet — uzyt-
kownicy maja moziiwo$¢ dodawania logotypéw oraz symboli
przemystowych. Urzadzenie pozwala takze na pobieranie oraz
przechowywanie danych. P-touch ES50\WWVP moze by¢ pofaczona
bezprzewodowo z tabletami badz smartfonami, z poziomu ktd-
rych mozna wykonywac edycie i druk etykiet (aplikacja Brother
iPrint & Scan oraz Mobile Cable Label Tool). Z kolei aplikacja
Mobile Transfer Express pozwala na wysytanie plikéw bezpo-
$rednio z poczty e-mail lub serwisu Dropbox do pamigci drukarki.

P-touch E300VP

Uwagi techniczne:

P-touch E300VP to wytrzymate i kompaktowe urzadzenie, ktére
znajdzie zastosowanie w pracy elektrykéw i elektroinstalato-
réw. Model charakteryzuje sie intuicyjng obstuga — ma pod-
$wietlany graficzny wyswietlacz LCD o wymiarach 67x40 mm,
wy$wietlajacy do 3 wierszy tekstu. Urzadzenie wyposazone
jest réwniez w standardowg klawiature QWERTY, ktéra uzu-
petniona jest dodatkowo o specjalne przyciski funkcyjne,
stuzace do drukowania okreslonych typéw oznaczen. Drukarka
E300VP pozwala drukowac 384 najczesciej uzywane symbole
elektryczne, komunikacyjne, AV i bezpieczenstwa, jak réwniez
9 typéw kodéw kreskowych. Uzytkownik moze wybieraé spo-
$§rod 7 dostepnych czcionek, o rozmiarach od 6 do 42 punktow.
P-touch E300VP drukuje na tasmach o wybranej szerokosci:
3.5,6,9, 121 18 mm. Maksymalna predko$¢ druku oferowana
przez urzadzenie wynosi 20 mm na sekunde, przy czym wydruk
moze skiada¢ sie maksymalnie z 5 wierszy, zawiera¢ do 200
znakéw i mie¢ diugo$¢ do 300 mm. Urzadzenie wyposazone
jest w fatwa w wymianie, wytrzymatg baterig litowo-jonowa
i posiada interfejs w jezyku polskim. P-touch E300VP jest
dostepny w zestawie z podregczng walizka.

P-touch E100VP

Uwagi techniczne:

P-touch E100VP to poreczne i szybkie urzadzenie, ktére umozli-
wia drukowanie najpopulamigjszych typéw etykiet, w tym 168
najczesciej uzywanych symboli elektrycznych i telekomunika-
cyjnych. P-touch E100VP to lekka (wazaca zaledwie 390g —
bez baterii i kasety z ta§ma) przenosna drukarka etykiet klasy
przemysfowej, przeznaczona dla pracownikéw zajmujacych sie
utrzymaniem infrastruktury technicznej, w tym elektrykow i elek-
troinstalatoréw. Model oferuje szereg funkeji, dzieki ktérym kazdy
uzytkownik moze drukowac czytelne etykiety do oznaczania m.in.
kabli i powierzchni ptaskich. P-touch E100VP jest wyposazony
w wyrazny graficzny wy$wietlacz LCD oraz specjalng klawiature
numeryczng, dzieki ktdrym jego obstuga jest intuicyjna i szybka.
Urzadzenie jest dostepne w komplecie z praktycznym futeratem,
w ktdrym miesci sig dofaczony zasilacz sieciowy oraz materia-
ly eksploatacyjne, takie jak tasmy do zadruku. Model P-touch
E100VP oferuje wysokq predkosé druku, ktéra wynosi 20mm
na sekunde. To az 1,5 raza szybciej w poréwnaniu z podobnej
klasy urzadzeniami. Urzadzenie jest kompatybilne z ta§mami
o szerokosci: 3,5, 6, 91 12mm oraz dostepne w zestawie z: ta§ma,
zasilaczem, walizkg i podrecznikiem uzytkownika.




Dystrybutor: Labelmarket Sp. z 0.0.
52-213 Wroctaw, ul. Utariska 78/1
tel. 0 801 000 690, faks 71 792 04 02
info@labelmarket.pl
www.labelmarket.pl

Producent: BRADY
Metoda druku: druk termotransferowy

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm]:
240x120x50

Masa catkowita, w [kg]: 0,7

Temperatura pracy (otoczenia), w [°C]:
od 2 do 45 (na bateriach), od 2 do 30 (podtaczony zasilacz)

Gwarancja, w [miesiacach]: 24

Dystrybutor: Labelmarket Sp. z 0.0.
52-213 Wroctaw, ul. Utariska 78/1
tel. 0 801 000 690, faks 71 792 04 02
info@labelmarket.pl
www.labelmarket.pl

Producent: BRADY
Metoda druku: druk termotransferowy

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm]:
260x150x90

Masa catkowita, w [kg]: 1,4

Temperatura pracy (otoczenia), w [°C]:
od 4 do 48 (na bateriach), od 4 do 30 (podtaczony zasilacz)

Gwarancja, w [miesigcach]: 24

Dystrybutor: Labelmarket Sp. z 0.0.
52-213 Wroctaw, ul. Utariska 78/1
tel. 0 801 000 690, faks 71 792 04 02
info@labelmarket.pl
www.labelmarket.pl

Producent: BRADY
Metoda druku: druk termotransferowy

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm]:
117x330%241

Masa catkowita, w [kg]: 2,5 (razem z bateriami)

Temperatura pracy (otoczenia), w [°C]:
od 5 do 49 (na bateriach), od 5 do 30 (podtaczony zasilacz)

Gwarancja, w [miesigcach]: 24

BMP-21 PLUS

Uwagi techniczne:

BRADY BMP-21 PLUS to tania podreczna drukarka etykiet
zaprojektowana specjalnie dla elektrykdw i elektroinstalato-
réw. Dobrane materiaty eksploatacyjne umozliwiajg szybkie
i fatwe tworzenie najczesciej uzywanych rodzajow etykiet do
oznaczania kabli i przewoddw. Etykiety BRADY nie odklejaja
sig i pozostajg czytelne przez wiele lat. Etykiety sa odporne
na warunki atmosferyczne i przemystowe. Drukarka BMP-21
ma wszystkie niezbedne dla elektroinstalatora funkcje: wy-
posazona jest w duzy podswietlany ekran LCD (podglad do
3 wierszy tekstu), solidna, wytrzymatg na upadek obudowe,
daje mozliwos¢ tatwej obstugi lewa i prawa reka. Opcjonalnie
mozna wyposazy¢ drukarke w uchwyt magnetyczny pozwala-
jacy drukowaé etykiety jedna reka oraz w dodatkowe zrédio
$wiatta. BMP-21 drukuje na wielu materiatach, takich jak po-
liester, winyl, nylon, na etykietach samolaminujacych, jak i na
rurkach termokurczliwych. Maksymalna szerokos¢ etykiet to
19mm. Oprogramowanie drukarki zawiera 80 réznych symboli,
w tym przydatne w instalacjach elektrycznych czy informatycz-
nych. Dodatkowe dane: rozdzielczo$¢ 200 dpi, zasilanie bateryj-
ne lub zasilacz, opcjonalnie w zestawie z walizkg i zasilaczem.

BMP-51/BMP-53

Uwagi techniczne:

BRADY BMP-51 to zaawansowana mobilna drukarka ety-
kiet przeznaczona do pracy w réznych gateziach przemystu.
Posiada bardzo bogaty zestaw specjalizowanych materia-
téw przystosowanych do oznaczania instalacji i urzadzen
elektrycznych, instalacji i urzadzen teleinformatycznych oraz
urzadzen i materiatéw laboratoryjnych. Trwata obudowa oraz
bardzo duzy pod$wietlany wyswietlacz LCD to dalsze cechy
tego urzadzenia. Drukarka wyposazona jest w standardowa
klawiaturg QWERTY. Opcjonalnie mozna dokupi¢ oprogra-
mowanie edycyjne pozwalajace na zaprojektowanie etykiety
na komputerze, mozna takze zaméwi¢ wersje drukarki bez
klawiatury i wy$wietlacza (model BMP-53), wspétpracujaca
tylko z komputerem. Standardowa drukarka komunikuje sig
z komputerem przez wyjscie USB, ale mozna ja wyposazy¢
w facznosé radiowa Bluetooth oraz Wi-Fi. Dodatkowo do-
stepne jest oprogramowanie mobile do sterowania drukarka
z poziomu smartfonéw z systemem Android. Dodatkowe
dane techniczne: rozdzielczo$¢ 300 dpi, maksymalna szeroko$¢
etykiet 38 mm, zasilanie akumulatorowe oraz zasilacz, na
wyposazeniu drukarki jest walizka.

BMP-71

Uwagi techniczne:

Drukarka BRADY BMP-71 to najwigksze mobilne urzadzenie
wsrdd drukarek etykiet BRADY. Szeroka glowica drukujaca
umozliwia swobodne tworzenie wycietych lub ciagtych etykiet
o szerokosci do 50 mm. Mozliwy jest druk do 25 wierszy na
jednej etykiecie. Drukarka ma bogaty zestaw trybéw dru-
kowania: etykiety owijane, etykiety do listew zaciskowych,
do paneli, etykiety-flagi; takze wiele funkeji drukowania: se-
rializacja, znacznik daty i godziny, kody kreskowe, odbicie
lustrzane czy baner umotzliwiaja sprawne wykonanie kazdego
zadania opisowego. Dla drukarki sg przeznaczone etykiety
zponad 30 réznych materiatéw, w tym koszulki termokurczliwe
i etykiety samolaminujace, przystosowane do réznych rodza-
jéw powierzchni, warunkow aplikaciji oraz warunkéw eksplo-
atacji. Na wysoki komfort pracy wptywa duza szybkos$¢ dru-
kowania (38 mm/s), wysoka rozdzielczo$¢ (300 dpi) gfowicy
drukujacej czy duzy kolorowy wys$wietlacz LCD umozliwiajacy
podglad calej etykiety wraz z istotnymi parametrami druku,
a pojemny akumulator umozliwia diugg prace bez zasilania
zewnetrznego. Drukarka ma klawiature QWERTY oraz ztacze

USB umozliwiajace tworzenie etykiet na komputerze przy
wykorzystaniu specjalnego programu edycyjnego.




miernictwo

inteligentne cyfrowe liczniki

energii elektrycznej jako element
systemu Smart Power Grids (.« 2)

dr hah. inz. Pawef Piotrowski, mgr inz. Piotr Kapler — Politechnika Warszawska

O systemach inteligentnego opomiarowania oraz korzysciach z wdrozenia tego typu sy-
stemow jest ostatnio w mediach coraz gtosniej. Do roku 2020 w Polsce planuje si¢ mon-
taz inteligentnych licznikéw energii u co najmniej 80% odbiorcéw. To duie wyzwanie
oraz bardzo duie koszty. Oprécz niewatpliwych zalet i licznych korzysci z wdroienia
systemow inteligentnego opomiarowania istnieja rowniez pewne problemy i wyzwania
konieczne do rozwiazania.

inteligentne liczniki
w Europie — zwolennicy
i przeciwnicy

Szesnaécie panstw czlonkowskich
Unii Europejskiej (Austria, Dania,
Estonia, Finlandia, Grecja, Hiszpania,
Irlandia, Luksemburg, Malta, Holan-
dia, Polska, Rumunia, Szwecja, Who-
chy i Wielka Brytania) przeprowadza
szeroko zakrojone dziatania stuzace
rozpowszechnieniu ,inteligentnych”
licznikow do roku 2020. Rynek
szwedzki juz w roku 2010 byt w stu
procentach oparty na urzadzeniach in-
teligentnych. Z kolei Brytyjczycy roz-
poczeli instalacje na duza skale w 2013
roku. Wielka Brytania planuje zainsta-
lowanie 53 mln ,inteligentnych" licz-
nikow energii elektrycznej i gazu do
roku 2019. Francja wprowadzila regu-
lacje, ktore zakladajg montaz ,inteli-
gentnych" licznikow do roku 2016
u wszystkich odbiorcow energii elek-
trycznej. We Whoszech do korica roku

streszczenie

Dwucze$ciowy artykut dotyczy wybra-
nych aspektow inteligentnych licznikow
w systemie Smart Power Grids. Skupio-
no sig w nim na charakterystyce inteli-
gentnych licznikow, korzysciach i kosz-
tach wprowadzania systemow inteligen-
tnego opomiarowania. Przedstawiono
aktualny stan wdrozen systemow inte-
ligentnego opomiarowania w Unii Euro-
pejskiej, wtym w Polsce. Omdowiono wy-
brane problemy bezpieczenstwa w sy-
stemach Smart Power Grids. Sformuto-
wano ponadto koricowe uwagi i wnioski.

2010 funkgjonowato 33,5 mln ,inteli-
gentnych" licznikéw (90% odbiorcow).
Warto dodac, ze we Whoszech po wdro-
zeniu inteligentnego opomiarowania
nie zostalo juz nic wiecej zrobione
w zakresie budowy inteligentnych sie-
ci. Skutkiem instalacji licznikow byto
w praktyce ukrocenie liczby kradzie-
2y energii elektrycznej - efekt jedno-
1azowy.

W siedmiu panstwach cztonkow-
skich Unii Europejskiej (Belgia, Re-
publika Czech, Litwa, Lotwa, Niem-
cy, Portugalia i Stowacja) wyniki ana-
liz kosztow i korzysci szeroko zakro-
jonego wdrozenia do roku 2020 byly
negatywne, przy czym w Niemczech,
na Lotwie i Stowacji uznano inteligen-
tny pomiar za ekonomicznie uzasad-
niony w przypadku okreslonych grup
klientow. Niemcy nie zgodzili sie na
instalacje licznikow w starym budow-
nictwie, a jedynie w nowych inwesty-
gjach o odpowiednim poziomie efek-
tywnosci energetycznej. Niemcy za-
kwestionowali ekonomiczng zasad-
nos¢ instalacji inteligentnych liczni-
kow we wszystkich gospodarstwach
domowych. Wedlug nich nie kazdy
odbiorca bedzie produkowat energie,
a wiec licznikow nie trzeba instalo-
wac wszedzie i za wszelka cene, a tylko
tam, gdzie jest to uzasadnione bizne-
sowo z punktu widzenia Operatora Sy-
stemu Dystrybucyjnego oraz odbiorcy.
Warto dodac, ze Niemczech w znacz-
nie wiekszym stopniu niz w Polsce

kwestig sporng jest problem ochro-
ny danych osobowych i zakresu in-
formacji przekazywanych w ramach
systemu zdalnego odczytu [19]. Brak
regulatora okreslajacego zakres infor-
maji przesytanych miedzy licznikiem
a terminalem jest jednym z elemen-
t6w opozniajacych wprowadzanie in-
teligentnego opomiarowania.

inteligentne liczniki
w Polsce

W poréwnaniu do innych kra-
jow Unii Europejskiej Polska jest pod
wizgledem wdrazania inteligentnych
licznikéw w grupie o srednim pozio-
mie wdrozeri [19]. Do tej pory zainsta-
lowano w Polsce sporo ponad pét mi-
liona inteligentnych licznikow. Naj-
wieksze kroki w kierunku wprowa-
dzenia systemu inteligentnych pomia-
16w zrobila dotychczas Energa Opera-
tor - firma dystrybucyjna z gdanskiej
grupy Energa. Przyktadowo, w Kaliszu,
Drawsku Pomorskim i na Helu zain-
stalowano dotychczas w 1 etapie po-
nad 100 tys. licznikow. W etapie 2 bylo
to juz 310 tys. licznikow. W etapie 3
w [ kwartale 2014 1. rozpoczal sie mon-
taz kolejnych 450 tysiecy licznikéw.
Do 2017 r. gdaniska firma energetycz-
na zamierza wymienic urzadzenia po-
miarowe u wszystkich swoich odbior-
cow, ktorych jest niemal 3 mln, Eaczny
koszt projektu jest szacowany na ponad
1mld zt. Wedtug Energi w Kaliszu, gdzie

wymieniono wszystkie liczniki na ,in-
teligentne”, przez rok straty technicz-
ne zmalaly o 10%. Tauron Dystrybucja
zamierza zainstalowac w ciggu dwoch
najblizszych lat ponad 330 tysiecy licz-
nikow. Obecnie konczy sie proces in-
stalagji 350 tys. inteligentnych liczni-
kow we Wroctawiu,

Wedtuginformacji z RWE Stoen Ope-
rator w Warszawie do korica 2019 roku
wszystkie domy i budynki majg miec za-
instalowane inteligentne liczniki ener-
gii elektrycznej, RWE Stoen Operator
podpisat umowe z Landis+Gyr nawdro-
zenie systemu IT oraz dostawe urzadzen
niezbednych do budowy inteligentnej
sieci w Warszawie, W roku 2014 na licz-
niki i infrastrukture pomiarows prze-
znaczone zostaly 22 mln 21, aw 2015 -
kolejne 41 mln zk W pierwszym etapie
RWE Stoen Operator chce zainstalowac
100 tys. licznikow. Wdrozenie systemu
AMI rozpoczelo sie od dzielnicy Praga
Potudnie. W przewazajacej czesci licz-
niki takie s3 obecnie instalowane na
osiedlach budynkéw wielolokalowych,
w ktdrych liczniki montowane sa na ze-
wnatrz mieszkan na klatkach schodo-
wych, W dalszych planach spétka ma
zamiar inwestowa¢ 80-90 mln zt rocz-
nie, ale wezesniej chee zebrac doswiad-
(zenia z pierwszego etapu. kaczne pla-
ny inwestycyjne RWE Stoen Operator
w projekcie AMI wynosza 424 mln zL.
Stoteczny operator systemu dystrybu-
cyjnego deklaruje, ze bedzie ulatwiac
przytaczenia do sieci instalacji typu pro-
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|| KONFERENGJA SZKOLENIOWA

ZESPOLY PRADOTWORCZE clehiro
| ZASILACZE UPS W UKEADACH

ZASILANIA BUDYNKOW

W ENERGIE ELEKTRYCZNA

21 paidziernika 2015 r.,
Centrum Szkoleniowe Adgar Ochota, Warszawa

Zapraszamy Panstwa do udziatu w Il edycji konferencji szkoleniowej

~Zespoly pradotworcze oraz zasilacze UPS w uktadach zasilania budynkow

w energig elektryczng”.

Idac za namowag naszych Czytelnikéw, postanowiliSmy potozyé gtéwny nacisk

na zagadnienia dotyczgce zasilania gwarantowanego oraz uktadéw zasilania
budynkow, poniewaz umiejetnosé zapewnienia wtasciwego funkcjonowania

tych instalacji ma niebagatelne znaczenie. Konferencja ma na celu przyblizenie
problematyki niezawodnosci zasilania gwarantowanego z wyraznym
uwzglednieniem zapobiegania awariom. Prelegenci, ktérzy zostali zaproszeni

do wygtoszenia referatéw, beda prezentowac praktyczne podejscie do zagadnien.

» Zespoty pradotwoércze w uktadach zasilania awaryjnego budynkow
oraz elektroenergetycznych linii nn

» Zasilacze UPS w uktadach zasilania budynkéw

* Dobdr mocy zasilacza UPS, wspétpraca z zespotem pradotwérczym
oraz ochrona przeciwporazeniowa w instalacji zasilanej przez UPS

» Uktady wspotpracy zespotu pradotworczego z siecig elektroenergetyczng

* Wymagania stawiane pomieszczeniom zespotéw pradotwoérczych.

* Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych zasilanych
przez zespo6t pradotworczy oraz pomiary eksploatacyjne zespotéw
pradotwaorczych i instalacji

* Praca synchroniczna zespotu pradotworczego z siecig elektroenergetyczng

* Fotowoltaika w uktadach zasilania budynkéw

* Niezawodnos¢ zasilania obiektow data center

* Wykorzystanie przewodow szynowych w uktadach
zasilania awaryjnego i gwarantowanego

* Ochrona przeciwpozarowa zespotéw pradotwoérczych i zasilaczy UPS

Wiecej informaciji:

WWW.KONFERENCJAZASILANIE.PL

Zgloszenie uczestnictwa

Wyrazam zgodg na przetwarzanie moich danych
Wypetniona karte zgloszeniowa prosimy przestaé: osobowych przez Grupg MEDIUM Spotka z ograniczong

« faksem pod numer: 22 810 27 42 odpowiedzialno$cia Sp. k., ul. Karczewska 18,
« elektronicznie na adres: 04-112 Warszawa w celach marketingowych,

kzareba@medium.media.pl a takze na przesylanie informacji handlowej
+ poczta na adres: za pomocg $rodkow komunikacii elektronicznej

GRUPA Medium Spétka z ograniczong odpowiedzialnogcia Sp. k. w rozumieniu ustawy o $wiadczeniu ustug droga

ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa elektroniczng. Wiem, iz zgodnie z ustawg o ochronie

z dopiskiem: Konferencija ,elektro.info” — ,Zespoly pradotworcze” danych osobowych przysfuguje mi prawo wgladu
do swoich danych oraz ich zmiany.

(data, podpis)
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25 lat mineto... a ETA

...0ha o Was bez przerwy

urzadzenia i systemy
ochronwsilania

Spotdzielnia Pracy Elektroniki i Informatyki ETA
jest pierwszym polskim producentem zasilaczy awaryjnych.
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UPS-y z serii PowerArt Sinus Eco 1-3 kVA
Idealne rozwiazanie tam, gdzie jako$¢ pradu ma znaczenie

Gtowne zalety zasilaczy PowerArt Sinus ECO

© Zasilacz on-line z podwdjna konwersja
© Uktad zimnego startu umozliwiajacy uruchomienie zasilacza
przy braku napiecia w sieci
© Czysta sinusoida nawet przy krytycznym obcigzeniu
© Wysoki wspotczynnik mocy (>0,99)
© Port komunikacyjny oraz oprogramowanie do zarzadzania pracq zasilacza
© Ochrona przed przepieciami i zwarciami
© Zaawansowany uktad zarzadzania energia w akumulatorach

© Tryb oszczedzania energii ECOMODE (opcja)

© Kompaktowa i mata obudowa

Spotdzielnia Pracy ' EI'A
Elektroniki i Informatyki
60-541 Poznan, ul. Szczepanowskiego 6, tel. (061) 841-00-73

e-mail: office@eta.com.pl ® www.eta.com.pl

sinus UPS

mini UPS

- 520 VA — 1600 VA )

mini/multisystem
o UPS rack

. 720 VA — 1600 VA

— multisystem UPS
H | 5 lat gwarancii
&
- 520 VA — 1600 VA
=\ midi UPS
e
!
1800 — 2500 VA
. PowerArt Sinus
. | obudowa tower/rack
¥ 1-3KkVA
e g .
Multi PowerArt
[ =] obudowa tower/rack

1/1 6 — 10 kVA
3/1 10 - 20 kVA

PowerArt
konfiguracja faz:
1/1 5-10 kVA

3/1 10 — 30 kVA
3/3 10 — 800 kVA

MetaSystem
Trimod  Wegaline 1 — 10 kVA
1/1,1/3, —,
3/1,3/3 251 t-f"
8 — 60 kVA _»

+ listwy zasilajace

obudowa metalowa

Liza 4, 6, 10
oraz Piatka

520VA-720VA
_J
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prezentacja

analizator mocy
HIOKI PW6001 (1)

myr inz. Leszek Halicki — Labimed Electronics

Nowy analizator mocy PW6001 japonskiej firmy HIOKI wyrézinia si¢ szerokim pasmem,
wysoka precyzja oraz duig stabilnoscia zaréwno pomiaru, jak i analizy. Przyrzad oferu-
je firma Labimed Electronics.

zaleznosci od wersji PW6001

(fot. 1) moze pracowac maksy-
malnie w 6 kanatach. Mierzy i anali-
zuje moc DC i w pasmie od 0,1 Hz do
2MHz, z dokladnoscia podstawowa
16wng +0,02%, przy szybkosci probko-
wania wynoszacej 5MSa/s. W porow-
naniu z réwnolegle produkowanym
analizatorem mocy 3390 tej firmy ma
dziesieciokrotnie szersze pasmo po-
miaru i réwniez dziesieciokrotnie
szybsze prébkowanie. Producent za-
stosowat w nim solidne metalowe pro-
file ekranujace oraz optyczne uklady
izolujace. W efekcie uzyskat wyjatko-
wa odpornos¢ na zaklocenia, optymal-
n3 stabilnosc oraz wspélczynnik thu-
mienia sygnatu wspélnego (CMRR),
wynoszacy 80dB/100kHz. Analizator
ma tez doskonate wlasnosci tempera-
turowe — w zakresie temperatur od
0 do 40°C odchytka od dokladnosci
znamionowej jest nie wieksza niz
10,01 %/°C.

uktady pomiarowe
i sposohy doprowadzania
mierzonego Syynatu

Analizator PW6001 moze pracowac
w zaleznosci od wyboru uzytkownika
w ukladach pomiarowych, od jedno-
fazowego-dwuprzewodowego do troj-
fazowego-czteroprzewodowego. Kaz-

da z tych konfiguracji wymaga uzy-
cia odpowiedniej liczby kanatow. Na
tylnej plycie analizatora znajduje sie
szes¢ slotow (fot. 2.), w ktore wsu-
wa sie wymienne, opcjonalne modu-
ly. Kazdy modut ma wejscie do dopro-
wadzania mierzonego napiecia oraz
dwa wejscia do doprowadzania sygna-
tu pomiarowego z czujnika pradowe-
go lub sondy cegowej. Uklad wejscio-
wy napiecia jest zakoriczony dwoma
gniazdami na wtyki banankowe. Czuj-
nik pradowy lub sonde cegowg dotacza
sie w zaleznosci od typu do gniazda
MEI5W (wejscie sondy 1 przetwarzaja-
cej prad na prad) lub BNC (wejscie son-
dy 2 przetwarzajacej prad na napiecie).

1akres pomiaru

Uzytkownik analizatora PW6001
ma do dyspozycji 8 podzakresow po-
miarowych napiecia: 6, 15, 30, 60,
150,300, 6001 1500V oraz szereg pod-
zakres6w pomiarowych pradu zalez-
nych od uzytego czujnika (lub sondy),
przy czym wszystkie podzakresy sa
zmieniane wylgcznie automatycznie.
Moc mierzy sie w zaleznosci od do-
stepnej do wyboru kombinacji podza-
kresow napiecia i pradu w przedziale
od 2,40000W do 4,59999 MW.

PWO6001 oblicza i wyswietla wska-
zania: napiecia i pradu (w tym

wartosci szczytowe), mocy czynnej,
biernej i pozornej, wspolczynnika
mocy, kata fazowego, czestotliwosci,
sprawnosci, stratnosci, wspélczynni-
kow tetnien napiecia i pradu oraz ca-
tek napiecia, pradu i mocy.

pomiar pradu

Przed pomiarem pradu do wejscia
kanatu (modutu) dotacza sie specjal-
ny czujnik lub sonde cegowa. Doklad-
nos$¢ podstawowa pomiaru pradu sa-
mego PW6001 wynosi +0,02% war-
tosci wskazywanej. Dodajac do tej
wartosci doktadnos¢ uzytego czuj-
nika (lub sondy) réwng £0,05%, uzy-
skuje sie dokladnos¢ catkowitg row-
na +0,07%. Hioki oferuje do PW6001
opcjonalne czujniki i sondy cegowe
na prady stale i przemienne, W za-
leznosci od typu (obecnie 12) mierzg
one prady od matych (10mA) do du-
zych (1000 A).

interfejs uzytkownika

Analizator PW6001 wyposazono
w kolorowy wyswietlacz o przekat-
nej 9 cali i rozdzielczosci 800 na 480
punktow, z panelem dotykowym. Ko-
1zystajac z panelu mozna wyswiet-
li¢ na ekranie wirtualng klawiature,
Postugujac sie ta klawiaturg lub spe-
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Fot. 1. Analizator mocy HIOKI PW6001

Fot. 2. Ptyta tylna analizatora PW6001

cjalnym pisakiem mozna wprowa-
dza¢ wlasne komentarze lub notat-
ki. Po wykonaniu przez uzytkowni-
ka potaczen pomiarowych analizator
wyswietla ich schemat, a uzytkownik
korzystajac z funkgji zatwierdzania
potaczenia unika popetnienia btedu.

Wyglad ekranu zalezy od biezace-
go trybu pracy analizatora i ma na
celu utatwienie obstugi w danym
trybie. Oprocz wymienionego ekra-
nu zatwierdzania potaczenia s3 do-
stepne ekrany: wykres wektorowy,
numeryczny, harmonicznych (z funk-
cjami bargrafu i listy) oraz przebiegu
(z funkcjami wyswietlania przebie-
g6w napiecia, pradu i silnika).

Maksymalne wskazanie cyfrowe
ekranu analizatora wynosi 999999.
Wskazanie to jest odswiezane co
200ms i nie zalezy od wewnetrzne;
szybkosci od$wiezania danych. Z ko-
lei szybkos¢ odswiezania wyswietla-
nych przebiegow bazuje na ustawie-
niach wyswietlacza.

Uzytkownik korzystajac z funkgji
Jfatwego konfigurowania wstepne-
go" wybiera nacisnieciem tylko jedne-
go przycisku typ linii pomiarowej (np.
50Hz), po czym analizator natychmiast
Zaczyna pomiar, uZywajac ustawien op-
tymalizowanych automatycznie.

Ekran analizatora PW6001 moze
z powodzeniem zastapic ekran oscy-
loskopu. Mozna na nim obserwowac
jednoczesnie z przebiegami napie-
ciowymi i pradowymi przebiegi syg-
natéw z czujnika momentu i czujni-
ka predkosci obrotowej silnika elek-
trycznego. Przy takich obserwacjach
przydaj sie réznorodne funkcje wy-
zwalania i przedwyzwalania anali-
zatora.

nr 9/2015
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HIOKI

probkowanie
i przetwarzanie
mierzonego Syynatu

Analizator PW6001 uzywa metody
pomiaru polegajacej na cyfrowym prob-
kowaniu jednocze$nie napiecia i pra-
du oraz obliczaniu synchronizowanym
Jprzejsciem sygnatu przez zero”, Przy-
1z3d probkuje sygnat wejsciowy bezpo-
srednio, z szybkoscig 5MSa/s, w wyni-
kajacym z tego pasmie réwnym 2MHz.
Parametry i wlasnosci trybu probkowa-
nia analizatora PW6001 umozliwiaja
rzeczywistg analize czestotliwosciowa
bez wplywu na nig szkodliwego zjawi-
ska przeinaczania. Przyrzad prébkuje
podwajnie, tj. w trybie analizy mocy
i w trybie rejestracji przebiegu. Szyb-
kos¢ probkowania w trybie rejestra-
Gji przebiegu mozna ustawia¢ skoko-
wo (9 wartosci) w zakresie od 10kSa/s
do 5MSa/s), utrzymujgc jednoczesnie
szybkos¢ probkowania w trybie anali-
zy mocy rowng 5MSa/s.

W uktadzie pomiarowym anali-
zatora PW6001 zastosowano prze-

&) =

Laboratoryjny miernik mocy AC/DC PW3335
 Bezpo$redni pomiar pradu: 1,0000 mA — 20,000 A
i cegami do 5000 A

twornik a/c, typu TrueHD, o 18-bito-
wej rozdzielczosci. Uzyskano dzieki
temu szeroki zakres dynamiki, czyli
wyswietlanie z duzg doktadnoscia,
bez koniecznosci przelaczania pod-
zakresu pomiarowego, pradéw o nie-
wielkich wartosciach, ktére na przy-
kfad plyng przez obcigzenia ulegaja-
ce duzym zmianom.

Na pomiar majg negatywny wplyw
sygnaly zaklocajace o duzych czesto-
tliwosciach. Separuje je dolnoprzepu-
stowy filtr cyfrowy, poprawiajac war-
to$¢ stosunku sygnal-szum, a tym sa-
mym polepszajac dokladnos¢ analizy
mocy. Uzytkownik moze samodziel-
nie wybrac czestotliwosc odciecia fil-
tru (7 ustawien od 500Hz do 500kHz)
lub w ogole wytaczyc filtr.

Nalezy podkreslic, ze dane po-
miarowe wszystkich typéw pomia-
16w wiacznie z wykrywaniem okresu,
szerokopasmowg analiza mocy, anali-
za harmonicznych i analiza przebiegu
s3 w analizatorze PW6001 przetwa-
rzane cyfrowo szybko i niezaleznie,
tj. bez wplywu jednego procesu na

NowoS¢!

e ST [

drugi. Dzieki szybkiemu przetwarza-
niu (z od$wiezaniem maksymalnie
co 10ms), zachowuje sie maksymal-
n3 doktadnos¢, ktorg mozna uzyskac
za pomocy tego przyrzadu.

rejestracja tanych
pomiarowych

Uzytkownik analizatora PW6001
ma do dyspozycji funkcje zapisu au-
tomatycznego i recznego.

W trybie automatycznym anali-
zator rejestruje wyspecyfikowane
dane pomiarowe z odstepem czaso-
wym ustawionym przez uzytkowni-
ka, przy czym miejscem docelowym
procesu zapisu jest pamig¢ wewngtrz-
na analizatora lub pamie¢ przenosna
USB. Po wybraniu jako miejsce doce-
lowe zapisu pamieci wewnetrznej sta-
je sie dostepny jej obszar o pojemno-
§ci 64MB, wystarczajacy na zapisa-
nie danych z ok. 1800 pomiarow. Po
wybraniu natomiast jako miejsca za-
pisu pamieci przenosnej USB mozna
zapisa¢ w niej maksymalnie 20 pli-

NOWOSC!

Miernik rezystancji uziemienia FT6031-03
« Zakres pomiaru: do 2 kQ
* Metoda pomiaru 2-/3-przewodowa

kéw z danymi o rozmiarze 100MB
kazdy. Dane s3 zapisywane w forma-
cie CSV z zastosowaniem automatycz-
nej segmentacji.

Analizator pracujac w trybie recz-
nym zapisu, rejestruje dane wylacz-
nie w pamieci przeno$nej USB. W try-
bie tym mozna zapisywac¢ dane po-
miarowe, dane przebiegu, zdjecia
ekranu oraz dane ustawien konfi-
guracyjnych. Proces zapisu wlacza
sie naciskajac odpowiedni przycisk.
Uzytkownik moze wprowadzac wias-
ne komentarze (20 znakéw alfanume-
rycznych przy zapisie danych pomia-
rowych lub 40 przy zapisie danych
przebiegu i zdje¢ ekranu). Zapisywa-
ne dane pomiarowe i dane przebiegu
maja format CSV, a zdjecia przebiegu
- skompresowany format BMP, Funk-
Cji zapisu recznego danych pomiaro-
wych i danych przebiegu nie mozna
uzy€ przy trwajacym zapisie automa-
tycznym. Takg mozliwos¢ ma sie na-
tomiast przy zapisie zdje¢ ekranu, Wa-
runkiem jest jednak, aby odstep cza-
sowy zapisu wynosil co najmniej 1s.

Multimetry cegowe
3280-10 (ACA 1000 A)
3280-20 (ACA 1000 A True RMS)
3287 (AC/DCA 10/100 A

True RMS)

3288 (AC/DCA 1000 A)
3288-20 (AC/DCA 1000 A
True RMS)

Miernik mocy AC
PW3365-20
 Bezkontaktowy

: ‘  Pomiar pradu w stanie czuwania zgodnie z IEC62301
"

!  Pasmo pomiaru 100 kHz
.“-—'—h .

pomiar napigcia NOWOSC! Cegowe mierniki
« 3 kanaty pomiarowe U/l Analizator jakosci i H 52 S
. i —Te= ystancji uziemienia
* Pomiar 0d 200,00 W do 6,0000MW  zagjlania 3197 8 '!:!"T FT6380 i FT6381
* 3 kanaty plomia.rowe U/I = 5_- - Bezprzewodowy interfejs
. Wykrywame, re|g§traC|a e - Bluetooth® (FT6381)
i analiza anomalii E_ - :

* FFT (do 50.

)‘ Vi

Analizatory mocy PW6001

 Sze$¢ wersji o liczbie kanatow od 1 do 6 Mierniki rezystanciji izolacji

S * Dokfadno$¢ pomiaru +/-0,02% IR4056-20/IR4057-20
%\)) }‘ & * Napigcie pomiarowe DC:
50/125/250/500/1000 V

i ]

* Podzakresy: 100/250/500/2000/4000 M2

Analizator jakosci zasilania PW3198 : Y ’
* Pomiar napiecia AC/DC i matych

x A L Lk
Zgodno$¢ z IEC 61000-4-30, klasa A q ] ‘;?:' reaystanci {do 1 K2)
Ll ] « Test ciggtosci pradem 200 mA
NowosSé! « Podswietlany wy$wietlacz, bargraf
i (w IR4057-20)

Rejestrator \

MR8827 Analizatory mocy 3390/3390-10

4 izolowane kanaty U/I

* Probkowanie 20 MSa/s
* 32 kanaty analogowe
* 32 kanaty logiczne

AT
LHEII ([
ELECTRONICS Sp. zo.o.

www.labimed.com.pl
www.hioki.pl

« Zakres pomiaru: do 1500 V/500 A (cegami)

Rejestrator MR8880-20 - -
 Doktadnos¢ pomiaru: 0,1% (3390-10)

4 kanaty analogowe, 18 logicznych

02-796 Warszawa, ul. Migdatowa 10
tel./fax 22 649 94 52, 648 96 84
e-mail: labimed@Iabimed.com.pl

Pirometry
FT3700-20
-60,0+-550°C/12:1
FT3701-20
-60,0-+-760°C/30:1

Rejestrator przemystowy-logger LR8431-20
« 10 kanatow analogowych napiecia (izolowanych)
* 4 kanaly impulsowe
* Rejestracja napigcia statego, temperatury,

liczby impulséw i predkosci obrotowe]
* Rejestracja: karta CF, pamie¢ USB

WYLACZNY
IMPORTER



http://www.labimed.com.pl

prezentacja

nowa rodzina

luksomierzy firmy SONEL

doktadniejsze z nowymi funkcjonalnoéciami

Marcin Wojewoda — SONEL S.A.

Firma SONEL S.A. wprowadzita do oferty trzy nowe mierniki LXP, pierwszy z nich, LXP-2,
jest bezposrednim nastepca LXP-1 i w stosunku do poprzednika poprawione zostaty
W nim parametry pomiarowe, dzicki czemu zaspokoi potrzeby specjalistow wykonu-
jacych badania oswietlenia stanowisk pracy. Dla os6b wymagajacych doktadnosci po-
miarowej na duzo wyiszym poziomie SONEL opracowat dwa nowe przyrzady LXP-10B
w klasie B z rozdzielczoscia 0,01 Ix oraz LXP-10A w klasie A z rozdzielczoscia pomiaro-
wa rzedu 0,001 Ix oraz bardzo wysoka dokiadnoscia pomiaru.

miernikach, jako element swiat-
toczuty zastosowano fotodiode
krzemowg oraz filtr czutosci widmowej.
Fotoogniwo jest skorygowane kierunko-
wo do krzywej cosinus i umieszczone
w zewnetrznej sondzie faczonej z pane-
lem sterujacym przewodem o dtugosci
15m, Luksomierze serii LXP-10 dodat-
kowo pozwalaja na bezprzewodowa
transmisje danych do komputera za po-
moca opcjonalnego adaptera OR-1.
Do podstawowych cech przyrza-
dow nalezg:
= minimalne rozdzielczosci pomia-
ru swiatla dla LXP-2 od 0,1 Iz, dla
LXP-10B od 0,01 Ix, dla LXP-10A od
0,001 Ix,
= funkcja Data-hold, stuzaca zatrzy-
mywaniu wyswietlanych wartosci
pomiarowych na ekranie,
= brak konieczno$ci stosowania

r6znych zrodet swiatta dzieki bar-
dzo dobremu dopasowaniu czutosci
spektralnej gwarantujacej prawidlo-
wy pomiar natezenia oswietlenia
niezaleznie od charakteru promie-
niowania,

= krotkie czasy reakcji na zmiane na-

tezenia oswietlenia,

= funkcja zatrzymania wartosci

szczytowej (Peak-hold), pozwalajaca
na pomiar sygnatu szczytowego im-
pulsu swietlnego o czasie trwania
dtuzszym niz 0.1s (04s dla LXP-2
z sondg LP-1) i krotszym niz 1s,

= cztery zakresy pomiarowe — LXP-2,

piec zakresow — LXP-10B, szesc za-
kresow — LXP-10A,

= mozliwos¢ wyboru jednostek po-

miarowych Ix (luksy) lub Fc (sto-
pokandele),

= pomiary wartosci maksymalnych

= odczyty wzgledne REL,

= duzy i fatwy w odczycie podswiet-
lany wyswietlacz,

= ergonomiczna obudowa,

= zf3cze USB pozwalajgce na potacze-
nie urzadzenia z komputerem,

= zapis w pamieci 99 (dla LXP-2)
lub 999 (dla LXP-10B, LXP-10A)
warto$ci, ktére mogg zostac od-
czytane w mierniku lub kompu-
terze,

= rejestrator danych o mozliwosci za-
pisu ponad 16 000 wartosci,

= automatyczne wylgczenie zasilania
po 5, 10 lub 15 minutach lub wyla-
czenie funkgji automatycznego wy-
taczania,

® zegar (zasu rzeczywistego wraz
z datg pomiaru,

= wspotpraca z programem do tworze-
nia protokotéw z badania oswietle-

wspolczynnikow korekeyjnych dla i minimalnych, nia ,FOTON 2",
iy -._ -  ——
B & E
- "
- Sl * " o
. - x x
i B0
[ e = |

Fot. 2. Struktura obiektu w protokole

Fot. 3. Definicja pomieszczenia

Fot. 1. Miernik natezenia o$wietlenia
LXP-10A/B firmy SONEL S.A.

Aby wykona¢ pomiar, wystarczy
wlaczyc zasilanie miernika, zdjac po-
krywe sondy i skierowac sonde w kie-
runku zrodta swiatla. Miernik zawsze
po wlaczeniu uruchamia sie w funk-
Gji automatycznego doboru zakresu,
eliminujgc w ten sposob koniecz-
nos¢ recznej zmiany zakresu, funkgja
AUTO w razie potrzeb moze by¢ wy-
taczona w luksomierzu. Miernik na
wyswietlaczu wskaze aktualng war-
to$¢ natezenia oswietlenia. Ze wzgle-
du na duzg czutos¢ fotoogniwa wy-
$wietlana wartos¢ moze sie nieznacz-
nie wahac, dlatego nalezy zapewnic
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Fot. 4. Wstawianie danych z miernika

Polski
Producent
Osprzetu
Odgromowego

niezmienno§¢ warunkéw pomiaro-
wych (brak ruchu osob w otoczeniu,
nieruchoma sonda). Aby zapisac bie-
zacy wynik do pamieci, nalezy wis-
na¢ przycisk ENTER/MEM.

Jezeli warto$¢ sie waha, uzytkow-
nik moze wyznaczy¢, w zaleznosci od
potrzeby, minimalng lub maksymal-
ng wartos¢, jaka zostala zarejestro-
wana przez miernik, i takg wprowa-
dzi¢ do pamieci - funkcja MIN/MAX.

Miernik moze by¢ uruchomiony
w trybie rejestratora danych. Funkcja
ta jest pomocna w sytuacji, gdy uzyt-
kownik chce zarejestrowac zmien-
nos¢ oswietlenia w okreslonym cza-
sie, np. przy przejsciu korytarzem
z drogg ewakuacyjna.

Miernik jest bardzo lekki i wy-
godny w uzytkowaniu. Standardowe
wyposazenie stanowi miernik, son-
da z przewodem, instrukcja obstugi,
przew6d USB oraz ptyta CD z bezptat-
nym programem do odczytywania da-
nych, a wszystko to zamkniete jest
w wygodnej i odpornej na uderzenia,
plastikowej walizce.

Uzupelnieniem miernika jest opro-
gramowanie FOTON 2 do wykony-
wania protokoléw z badania oswiet-
lenia. Program ten komunikuje sie
z miernikiem LXP-2, LXP-10B oraz
LXP-10A, pobiera dane i pozwa-
la uzytkownikowi poddac je anali-
zie w specjalnie do tego przygotowa-
nych tabelach (fot. 2-4).

Luksomierze oraz inne produk-
ty firmy SONEL S.A. mozna kupic
rowniez w sklepie internetowym
METRIS.PL.

@>nel®

Metris.o:

ARVENS
09-402 Ptock
ul. Krélewiecka 14, lok. 3
tel. 501 457 442
www.metris.pl

HISIKRINIIGIR

UCHWYTY, ZLACZA

SRUBY, PRETY
MASZTY I IGLICE

Zapraszamy na TARGI ENERGETAB
PAWILON M, STOISKO 2

-

)
www.hlyskawica.com.pl

55-200 Oftawa e Scinawa Polska 76 e tel./fax 71 313 39 03, 71 302 84 94



http://www.blyskawica.com.pl

prezentacja

miernik rezystancji izolacji
Sonel MIC-2501

kreslanie stanu izolacji sieci

i urzadzen elektrycznych jest
waznym elementem oceny skutecz-
nosci ochrony przed porazeniem pra-
dem elektrycznym. W ostatnim cza-
sie firma SONEL SA mocno zaanga-
zowala sie w opracowanie i wdrozenie
do produkgji nowoczesnych i bardzo
zaawansowanych technologicznie
przyrzadow do wlasnie takich badan.
Wdrozono kilka modeli z napieciami
pomiarowymi do 5kV oraz do 10kV.
Ich rozbudowane funkcje pomiarowe
i odpornos¢ na pola elektryczne
iinne zakl6cenia, stawia je w czotow-
ce urzadzen stosowanych w zawodo-
wej elektroenergetyce do skompliko-
wanych i zaawansowanych badan re-
zystangji izolacji. Powszechnie
wykonywane pomiary rezystancji
izolacji w sieciach odbiorczych nie
wymagajg az tak rozbudowanych
funkeji pomiarowych, co czyni te
przyrzady dos¢ sporymi i ciezkimi.
Dlatego specjalnie z mysla o duzej
grupie elektrykéw pomiarowcow,
ktorzy badajg odbiorcze instalacje
elektryczne w szeroko rozumianej in-
frastrukturze komunalnej, przemy-
sle, budynkach biurowych czy zabu-
dowie jednorodzinnej - zaprojekto-
wano i wprowadzono na rynek nowy

miernik rezystancji izolacji Sonel
MIC-2501.

pomiary
rezystancii izolacii

Ten rodzaj badan jest naj-
powszechniejszy, wykonywany nie-
jednokrotnie przez mate lub nawet
jednoosobowe firmy elektryczne.
Dlatego tez glownym celem byto za-
projektowanie takiej konstrukeji,
aby przy zachowaniu wysokich pa-
rametrow technicznych zoptymali-
zowac i obnizy¢ koszty wytworze-
nia tego modelu w stosunku do jego
poprzednikéw. Konieczne jest pod-
kreslenie faktu, ze funkcjonalnos¢
i ergonomia obstugi jest wynikiem
wspotpracy z dotychczasowymi
uzytkownikami miernikéw produ-
kowanych przez SONEL SA. Przy-
rzad skonstruowano zgodnie z nor-
ma PN-EN 615572 i umozliwia on
przeprowadzenie badan rezystan-
Gji izolacji, ktore s3 opisane m.in.
w PN-HD 60364-6 i PN-EN 04700.

Funkcje podstawowe miernika

Sonel MIC-2501:

= pomiar rezystancji izolacji metoda
dwu- oraz trojprzewodowa:

kami

Fot

. 1. Miernik rezystancji izolacji Sonel MIC-2501

napiecie pomiarowe wybiera-
ne skokowo co 100V w zakre-
sie 100...2500V,

akustyczne wyznaczanie pie-
ciosekundowych odcinkow
czasu,

odmierzane czasy pomiaru
T1, T2i T3 w celu wyznaczenia
wspolczynnikow absorpgii dla
15,601 600s,

wskazania rzeczywistego na-
piecia pomiarowego podczas
pomiaru,

zabezpieczenie przed pomiarem
obiektow pod napieciem,

= niskonapieciowy pomiar ciaglosci
obwodu i rezystancji,

= pomiar pradu uplywu podczas po-
miaru rezystangji izolacji,

= pomiar napiec statych i przemien-
nych w zakresie 0..750V,

= pamie¢ 990 komérek (11880 wpi-
sow) przestanie danych do kompu-
tera PC poprzez kabel USB,

= zasilanie akumulatorowe,

= mozliwos¢ zasilenia i tadowania
miernika z zewnetrznego zasila-
cza, gniazda zapalniczki samocho-
dowej lub zewnetrznego akumula-
tora (powerbank).
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Fot. 4. Standardowe wyposazenie

wyposaienie

Pozyskanie informacji z rynku w za-
kresie oczekiwan i uwag od uzytkow-
nikéw spowodowato nieco odmien-
ne podejscie do projektu pokrowca,
w ktorym znajduje sie nowy model
miernika. Zostat on tak zaprojektowa-
ny, aby mozna bylo korzystac z przy-
1z3du bez jego wyciagania z futeratu,
Miernik moze by¢ zawieszany na szyi
uzytkownika na specjalnych szelkach,

W takiej pozycji urzadzenia obie rece
pozostajg wolne, co z pewnoscia wply-
wa znaczaco na bezpieczenstwo pracy
izwieksza mozliwo$ci manualne ope-
ratora. Odpinana od gléwnego futera-
tu dodatkowa sakwa na wyposazenie
jest przystosowana do zamocowania
jej na pasku, co znaczaco zmniejsza
wage miernika zawieszonego na szyi,
wplywajac na znaczne podniesienie
komfortu pracy, zwlaszcza przy dhu-
gotrwalych pomiarach.

Innowacyjnym pomystem jest
umozliwienie zasilania miernika z ze-
wnetrznych zrédel energii. Powszech-
nie dostepne tzw. powerbanki zdaja
doskonale egzamin w sytuacjach awa-
ryjnych, w ktérych nie mamy dostepu
do innego 7rédla zasilania (badania
odbiorcze rezystancji izolacji s3 czesto
przeprowadzane w instalacjach, ktore
jeszcze nie zostaly zataczone do sieci
energetycznej).

W zestawie z przyrzadem znajdzie-
my niezbedne przewody, sondy, kro-
kodyle i fadowarke, a wszystko zapa-
kowane w wygodnym pokrowcu.

Sonel MIC-2501 jest uniwersalnym
miernikiem do pomiaréw rezystan-
Gji izolacji o bardzo szerokich mozli-
wosciach zastosowania. Mozna nim
wykonywac pomiary kabli, wewnetrz-
nych instalacji odbiorczych, silnikow
elektrycznych oraz transformatorow.
Przylaczajac do miernika sonde Sonel
PRS-1, ktéra stanowi wyposazenie

R)

dodatkowe, mamy mozliwos¢ prze-
prowadzenia pomiarow rezystancji
podtég i scian. Zestawiajac szerokie
mozliwosci zastosowania, ergonomie
obstugi, duzy czytelny wyswietlacz,
wygodny pokrowiec, pozwalajacy na
pomiary bez wyciggania z niego mier-
nika, oraz atrakcyjng cene, Sonel MIC-
2501 jest bardzo atrakcyjng pozycja dla
wszystkich elektrykow pomiarowcow,
zar6wno pracujacych w energetyce za-
wodowej, jak i w przemysle czy fir-
mach instalacyjnych.

Wiecej informacji na stronie:
www.sonel.pl.

GSo: nel®

SONEL SA
58-100 Swidnica
ul. Wokulskiego 11
tel. 74 85 83 800
faks 74 85 83 809
sonel@sonel.pl
www.sonel.pl

TECHNOKABEL

fgczy i przewodzi

Kable i przewody do wszelkich zastosowan

TECHNOKABEL 5.A.

ul.Masielska 55
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termowizja

zastosowanie biernej termografii

do kontroli elementow sieci

elektroenergetycznych

Promieniowanie podczerwone, to
promieniowanie elektromagne-
tyczne o dlugosci fali z zakresu
0,76-2000 pum. Zakres ten lezy tuz
obok pasma widzialnego dla cztowie-
ka jednak jest on juz niedostepny dla
zmystu wzorku, cho¢ mozna go od-
czuwac poprzez zmysly zwigzane
z receptorami na skorze (odczuwa-
nie bolu, zimna albo ciepla). Whasnie
poprzez dotyk czlowiek zawsze in-
tuicyjnie probowat stworzy¢ mape
kilku- lub kilkunastopunktowy
obraz rozktadu temperatury intere-
sujacych go obiektow, ale dopiero po-
jawienie sie w drugiej polowie XX
wieku kamer termowizyjnych umoz-
liwilo realizacje tych potrzeb.
Obecnie uzyskiwane kamerami
termowizyjnymi obrazy termicz-
ne majg rozdzielczos¢ wystarcza-
jaca nie tylko do obserwacji obiek-

tu i jego otoczenia, ale réwniez na
zauwazenie w tym obrazie szczegé-
t6w niosacych informacje o zacho-
waniu jego mniejszych fragmen-
tow. Mimo znacznie mniejszej niz
dla pasma widzialnego rozdzielczo-
§ci przestrzennej detektorow ter-
micznych mate jest prawdopodo-
biefistwo pominiecia niewielkich
detali, gdy obserwowane zjawisko
cechuje silna emisja ciepta [1, 2].
Dodatkowo zastosowanie roznych
obiektywow pozwala na obserwa-
cje obiektow z bezpiecznej odlegto-
§ci. Bezkontaktowy pomiar na od-
legtos¢ eliminuje zagrozenia wyni-
kajace ze zbytniego zblizenia sie do
obiektow bardzo goracych lub z in-
nych przyczyn bhp.

Réznorodnos¢ informacji, jaka
posrednio niesie dwuwymiarowy
rozklad temperatur, zainteresowat
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Rys. 1. Widmo promieniowania elektromagnetycznego

naukowcow z wielu dziedzin nauki,
a w tym rowniez z zakresu pomia-
16w i obserwacji instalacji i urza-
dzen elektrycznych. Technika obra-
zowa pozwala w wygodny sposéb
obserwowac roznice w emisji ciepla
kilku obiektow usytuowanych obok
siebie, ktore w swietle widzialnym
wygladaja identycznie. Obrazy ter-
mowizyjne pozwalajg oceni¢ stan
urzadzen elektrycznych i zestykow,
symetrycznos¢ obcigzenia w ukla-
dach tréjfazowych, a wzrost tempe-
ratury pozwala wnioskowac o uster-
kach mogacych spowodowac awarie.
Zjawiska zwiekszonej emisji ciepla
pozwalaja, jesli tylko wiedza ope-
ratora jest wystarczajaca, na wnio-
skowanie nie tylko o stanie zareje-
strowanych w obrazie powierzch-
ni, ale rowniez o zjawiskach zacho-
dzacych wewnatrz obiektow [1, 3.
Obserwacje termowizyjne obiektow
mogg pozwoli¢ na unikniecie rézne-
go typu awarii, a w skrajnych przy-
padkach réwniez pozaru.

ohraz termowizyjny

Aktywng termografig podczer-
wieni nazwano metode wykrywa-
nia defektow zawartych w mierzo-
nych obiektach na podstawie anali-
zy odpowiedzi badanego materialu
na zewnetrzng stymulacje obiektu
przez impuls energii. Informacj jest
zar6wno pojedynczy obraz, jak i sek-
wencja obrazéw odpowiedzi obiek-
tu. Dla odroznienia metod badaw-
czych opartych na detekgji promie-
niowania podczerwonego dla tych
niewymagajacych dostarczenia do-
datkowej energii w trakcie pomia-
ru przyjeto nazwe termografii bier-

nej lub pasywnej, gdzie catos¢ inte-
resujacej nas informacji zawiera sie
w pojedynczym obrazie [2].

Termografia opiera sie na detekgji
i rejestracji promieniowania podczer-
wonego emitowanego przez obiekty,
ktorych temperatura jest wyzsza od
zera bezwzglednego i przeksztatce-
niu tego promieniowania (np. po-
przez uktad wielu $wiatfoczutych ele-
mentéw) na proporcjonalny do ilo-
§ci tego promieniowania sygnat elek-
tryczny, ktory poddany obrobee cy-
frowej daje dwuwymiarowy obraz.
Otrzymany obraz termalny jest od-
wzorowaniem pola temperaturowe-
go na powierzchni badanego obiektu.
Dzieki temu mozliwe jest uwidocz-
nienie kierunkéw przeptywu ciepla,
szybki przeglad duzych powierzch-
ni czy znalezienie punktowych 7r6-
det ciepta,

Wyniki takich badan otrzymu-
jemy w postaci barwnych obrazow
zwanych termogramami. W najwiek-
szym uproszczeniu kazdej barwie za-
rejestrowanej na termogramie odpo-
wiada na skali temperatur okreslona
temperatura zarejestrowana przez ka-
mere termowizyjna. Z reguly barwa-
mi jasnymi oznacza si¢ powierzchnie
o wysokiej temperaturze, natomiast
kolorami ciemniejszymi oznacza sie
powierzchnie o temperaturze nizszej.
Ponadto do analizy zarejestrowanych
obrazéw termalnych wykorzystu-
je sie programy komputerowe, kto-
re umozliwiaja precyzyjne okreslenie
temperatury w wyznaczonym miej-
scu. Poréwnujac termogramy wyko-
nane w réznym czasie lub na roznych
obiektach fatwo wytowi¢ tendencje
ir6znice, dzieki okresleniu pola tem-
peratury na powierzchni urzadzenia
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Petny artykutf dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl
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zestawienie

przeglad kamer termowizyjnych

KAMERYIR $FLIR

Dystrybutor: Przedstawicielstwo Handlowe Pawef Rutkowski
02-521 Warszawa, ul. Rakowiecka 39A/3
tel. 22 849 71 90, faks 22 849 70 01
rutkowski@kameryir.com.pl
www.kameryir.com.pl

Producent: FLIR

Rozdzielczo$¢é matrycy mikrobolometrycznej, w [piksele]:
80x60

Zakres diugosci fal mierzonego promieniowania, w [um]:
od7,5do 14

Zakres mierzonych temperatur, w [°C]: od -10 do 150
Rozdzielczosé temperaturowa NETD, w [°C]: 0,1
Czutosé detektora (doktadnosé pomiaru), w [°C]: +2

Emisyjnosé: —

FLIR C2

Uwagi techniczne:

FLIR C2 to pierwsza na $wiecie kamera termowizyjna w roz-
miarze kieszonkowym, wyposazona we wszystkie funkcje
konieczne dla specjalistow i wykonawcdéw z branzy budow-
lanej. Warto jg mie¢ zawsze przy sobie, aby wykrywa¢ ukry-
te rozklady ciepta, ktére sygnalizujg utrate energii, wady
konstrukcyjne, problemy z siecig wodnokanalizacyjng itp.
Prezentacja obrazu w czasie rzeczywistym w trybie MSX,
wysoka czutos$¢, szerokie pole widzenia i catkowicie pomiaro-
we termogramy, to nieodzowne funkcje C2, ktére zapewniaja
tatwe zobrazowanie i kontrole jako$ci przeprowadzonych na-
praw. Dzigki lekkiemu, ptaskiemu profilowi kamera miesci sig
doskonale w kieszeniach odziezy roboczej. Wyrazny, intuicyjny
ekran dotykowy 3” z automatycznym ustawianiem orien-
tacji ufatwia kontrole. Wbudowane $wiatto punktowe LED
sfuzy jako lampa biyskowa i o$wietlenie badanego obszaru.

KAMERY( $FLIR

Dystrybutor: Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkowski
02-521 Warszawa, ul. Rakowiecka 39A/3
tel. 22 849 71 90, faks 22 849 70 01
rutkowski@kameryir.com.pl
www.kameryir.com.pl

Producent: FLIR

Rozdzielczo$¢é matrycy mikrobolometrycznej, w [piksele]:
320x240

Zakres diugosci fal mierzonego promieniowania, w [um]:
od7,5do 13

Zakres mierzonych temperatur, w [°C]: od -20 do 250
Rozdzielczo$¢ temperaturowa NETD, w [°C]: 0,06
Czutosé detektora (doktadnosé pomiaru), w [°C]: +2

Emisyjnosé: od 0,01 do 1,0

FLIR E8

Uwagi techniczne:

Uzytkownik moze skorzysta¢ z wielu whudowanych tech-
nologii, ktérych zastosowanie usprawnia pomiary, jak np.
Meterlink, Wi-Fi, czy Instant Report. Kamera wyposazona
we wskaznik laserowy. Odporna na upadek z wysokosci
do 2m. Ciektokrystaliczny, dotykowy wyswietlacz pozwala
na dowolne przesuwanie funkcji analitycznych oraz zmiane
ich wymiardw, czy dostrojenie izotermy bez wchodzenia do
menu. Wbudowany, unikatowy system MSX poprawiajacy
jako$¢ obrazu termowizyjnego, czy automatyczna orientacja
obrazu (pion/poziom) dajg kamerze nowe mozliwosci pomia-
rowe. Kamera o statej ogniskowej, dziatajaca w podczerwieni
i w zakresie $wiatta widzialnego, ktdra cechuje niezwykta pro-
stota obstugi w trybie wskazanie-zdjecie. Urzadzenie, ktérego
niewielka waga, wynoszaca 575¢, umozliwia tatwg obstuge
jedna reka, bedace jest jednoczesnie wystarczajaco wytrzy-
mate, aby przechowywac je z innymi narzedziami.

KAMERYIR $FLIR

Dystrybutor: Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkowski
02-521 Warszawa, ul. Rakowiecka 39A/3
tel. 22 849 71 90, faks 22 849 70 01
rutkowski@kameryir.com.pl
www.kameryir.com.pl

Producent: FLIR

Rozdzielczo$¢ matrycy mikrobolometrycznej, w [piksele]:
640x480

Zakres diugosci fal mierzonego promieniowania, w [um]:
od7,5do 14

Zakres mierzonych temperatur, w [°C]: od —20 do 2000
Rozdzielczo$¢ temperaturowa NETD, w [°C]: 0,02
Czutosé detektora (doktadno$é pomiaru), w [°C]: +1

Emisyjnosé: od 0,01 do 1,0

FLIR T660

Uwagi techniczne:

Kamera z niechtodzonym detektorem mikrobolometrycz-
nym wyposazona jest 4,3" dotykowy wyswietlacz LCD, na
ktérym mozna obserwowa¢ termogramy, zdjecia w $wietle
widzialnym oraz ich rdzne kombinacje (PiP, MSX, Foto, IR,
Przenikanie). Kamera moze by¢ wyposazona w nastgpujace
obiektywy: standardowy 24°x19°, szerokokatny 45°x34°,
teleobiektyw 15°x11°, supertele 7°x5°, superszeroki 80x60,
makro 100 mm, 50mm, 25 mm. Prace utatwia wskaznik lase-
rowy oraz wbudowane dwie kamery wideo po 5 Mp kazda.
Kamera wyposazona jest w komentarz glosowy, tekstowy,
robienie notatek, szkicowanie na obrazie, GPS i kompas.
Rejestracja odbywa sie do pamieci wewngtrznej lub na wy-
mienng karte SD 8GB. Kamera umozliwia réwniez rejestracije
w podczerwieni (na karcie SD lub bezposrednio do komputera
za pomocg USB 2.0/Wi-Fi). Kamera w obudowie o stopniu
IP54 moze pracowa¢ w temperaturze od —15 do 50°C. Na-
sze produkty objete sq 24-miesigczng gwarancjg na sprzet
i 10-letnig na detektor. Nowo wprowadzona funkcja UltraMAX
(taczenie 16 obrazéw IR) oraz niezwykia ergonomia kamery

wspomagane w ciggle automatyczne dostrajanie ostrosci to
dodatkowe zalety tego sprzetu.
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przeglad kamer termowizyjnych

FLUKE:

Dystrybutor: Fluke Europe B.V.
tel. 22518 02 49
info@fluke.pl
www.fluke.pl

Producent: Fluke

Rozdzielczo$¢ matrycy mikrobolometrycznej, w [piksele]:

260x195

Zakres diugosci fal mierzonego promieniowania, w [um]:

0d7,5do 14

Zakres mierzonych temperatur, w [°C]:
od 20 do 550

Rozdzielczos¢ temperaturowa NETD, w [°C]:
<0,08 przy 30°C temp. nom.

Czutos¢ detektora (doktadnosé pomiaru), w [°C]:
2 lub 2% (wyzsza z tych warto$ci przy temp nom. 25°C)

Emisyjnosé: regulacja z poziomu menu kamery

Fluke TiS65

Uwagi techniczne:

Fluke TiS65 z serii uzytkowej Fluke. Ekran LCD 3,5 cala
320x240 pikseli. Technologia IR-Fusion® umozliwia m.in.
nakfadanie obrazu termicznego na widzialny; kompatybilna
z bezptatng aplikacja mobilng Fluke Connect™ na smartfony
i tablety. Bezptatne oprogramowanie na PC: Fluke SmartView
do analizy zdje¢ i tworzenia raportéw. Whbudowany aparat
cyfrowy. Dodatkowe funkcje: notatki gtosowe i zdjgciowe,
zapis wideo (standardowy i radiometryczny), taczno$¢ Wi-Fi,
pamig¢ wewnetrzna 4 GB, karta mikro SD 4 GB. Zasilanie:
akumulator litowo-jonowy (w standardowym wyposazeniu
2 szt.). Gwarancja: 2 lata. Zalecany cykl kalibracji: roczny.

FLUKE:

Dystrybutor: Fluke Europe B.V.
tel. 22518 02 49
info@fluke.pl
www.fluke.pl

Producent: Fluke

Rozdzielczo$¢ matrycy mikrobolometrycznej, w [piksele]:

320x240

Zakres diugosci fal mierzonego promieniowania, w [um]:

0d7,5do 14

Zakres mierzonych temperatur, w [°C]:
od -20 do 1200

Rozdzielczos¢ temperaturowa NETD, w [°C]:
< 0,05 przy 30°C temp. obiektu

Czutos¢ detektora (doktadnos$é pomiaru), w [°C]:
+ 2 lub 2% (wigksza z warto$ci przy temp. nom. 25)

Emisyjnosé: regulacja z poziomu menu kamery

Fluke Ti400

Uwagi techniczne:

Kamera termowizyjna Fluke Ti400 z serii profesjonalnej Fluke.
System automatycznej regulacji ostrosci LaserSharp™; tech-
nologia IR-Fusion® umozliwia m.in. naktadanie obrazu termicz-
nego na widzialny. Kompatybilna z bezptatng aplikacja mobilng
Fluke Connect™ na smartfony i tablety. Bezptatne oprogramo-
wanie na PC: Fluke SmartView do analizy zdj¢ i tworzenia
raportéw. Wbudowany aparat cyfrowy. Dodatkowe funkcje:
notatki glosowe, zdjeciowe i tekstowe, faczno§¢ Wi-Fi, zapis
wideo (standardowy i radiometryczny), kompas, przesyta-
nie wideo (USB/HDMI). Mozliwo$¢ dokupienia wymiennych
obiektywow: teleobiektywu i obiektywu szerokokatnego.
Karta pamigci SD, wbudowana pamie¢ flash, bezposrednie
pobieranie USB-to-PC. Zasilanie: akumulator litowo-jonowy
(w standardowym wyposazeniu 2 szt.); czas pracy akumulato-
ra: 4 godz.). Gwarancja: 2 lata. Zalecany cykl kalibracji: roczny.

FLUKE:

Dystrybutor: Fluke Europe B.V.
tel. 22518 02 49
info@fluke.pl
www.fluke.pl

Producent: Fluke

Rozdzielczo$¢ matrycy mikrobolometrycznej, w [piksele]:

320x240

Zakres diugosci fal mierzonego promieniowania, w [um]:

od7,5do 14

Zakres mierzonych temperatur, w [°C]:

od -20 do 1200

Rozdzielczosé temperaturowa NETD, w [°C]:

<0,045 przy 30°C temp. nom.

<0,03 przy 30°C temp. doc. (tryb Filtr)

Czutos¢ detektora (doktadno$é¢ pomiaru), w [°C]:

2 lub 2% (wyzsza z tych warto$ci przy temp nom. 25°C)
Emisyjnosé: regulacja z poziomu menu kamery

Fluke TiX560

Uwagi techniczne:

Fluke TiX560 z serii eksperckiej Fluke. Dotykowy ekran LCD
5,7 cala, przegubowy obiektyw 180°. Dostgpne wymienne
obiektywy: teleobiektyw 2x oraz 4x, obiektyw szerokokatny,
obiektyw makro. Technologia IR-Fusion® umozliwia m.in.
nakladanie obrazu termicznego na widzialny; system automa-
tycznej regulacji ostrosci LaserSharp™; funkcja wyostrzenia
obrazéw z poziomu kamery — tryb SuperResolution; kom-
patybilna z bezptatng aplikacjg mobilng Fluke Connect™ na
smartfony i tablety. Bezptatne oprogramowanie na PC: Fluke
SmartView do analizy zdje¢ i tworzenia raportéw. Whudo-
wany aparat cyfrowy 5Mpx. Dodatkowe funkcje: notatki
glosowe, zdjeciowe i tekstowe, facznosé Wi-Fi, zapis wideo
(standardowy i radiometryczny), kompas, przesytanie wideo
(HDMI, Wi-Fi), latarka LED. Zasilanie: akumulator litowo-
-jonowy (w standardowym wyposazeniu 2 szt.). Gwarancja:
2 lata. Zalecany cykl kalibracji: roczny.




zestawienie

przeglad kamer termowizyjnych

g0 MIVE SERVICE

Dystrybutor: Predictive Service Europe
02-796 Warszawa, ul. Migdafowa 91
tel. 22 257 87 73, faks 22 257 87 50
europe@predictiveservice.com
www.predictiveservice.com

Producent: InfraTec

Rozdzielczo$¢ matrycy mikrobolometrycznej, w [piksele]:
640x480

Zakres diugosci fal mierzonego promieniowania, w [um]:
od7,5do 14

Zakres mierzonych temperatur, w [°C]: od —40 do 1200

Rozdzielczos¢ temperaturowa NETD, w [°C]:
<0,03 K przy 30°C

VarioCAM HD inspect 680

Czuto$¢ detektora (doktadno$¢ pomiaru), w [°C]:
+1,5 K(0-100°C), +1,5% (poza zakresem 0-100°C)

Emisyjnosé: od 0,01 do 1,0 (regulowana)

Uwagi techniczne:

Kamera z niechtodzonym detektorem mikrobolometrycznym
wyposazona jest w 5,6" aktywng matryce TFT, na ktérej mozna
obserwowac termogramy w 8 paletach kolordw. W zestawie
wymienny obiektyw: standardowy 29,9°x22,6° (ogniskowa
30 mm). Prace utatwia GPS, wskaznik laserowy oraz wbudo-
wana kamera wideo (8 Mpx) wraz z mikrofonem i gtosnikiem.
Kamera rejestruje w trakcie kazdego pomiaru réwniez obraz
rzeczywisty, posiada funkcje taczenia obrazu rzeczywiste-
go i termicznego z regulowanym poziomem (oraz zakresem
temperatury) przenikania. Rejestracja odbywa sig do pamieci
wewnetrznej lub na wymienng karte SD 16 GB. Kamera
umozliwia réwniez rejestracje filméw w podczerwieni (na
karcie SD lub bezposrednio do komputera za pomocg DVI-D,
C-Video, WLAN, GigE-Vision). Kamera w metalowej obudo-

wie 0 wymiarach 210x125x155 mm (wys.xszer.xgl.) ma
mase 1,7kg wraz z akumulatorem litowo-jonowym. Kamera
w obudowie o stopniu IP54 moze pracowac w temperaturze od
-25 do 50°C. Nasze produkty objete s 24-miesigczng gwa-
rancjg. W zestawie 2 akumulatory oraz program do analizy
i akwizycji danych pomiarowych z whudowanym generatorem
raportow.

®
Sonel

Dystrybutor: SONEL SA
58-100 Swidnica, ul. Wokulskiego 11
tel. 74 85 83 878, faks 74 85 83 808
dh@sonel.pl, www.sonel.pl
Producent: SONEL

Rozdzielczo$¢ matrycy mikrobolometrycznej, w [piksele]:
640x480

Zakres diugosci fal mierzonego promieniowania, w [um]:
od 8 do 14

Zakres mierzonych temperatur, w [°C]:
od —20 do 250/0d 200 do 800

Rozdzielczo$¢ temperaturowa NETD, w [°C]:
<0,05°C przy 30°C

WMXXKT640

Czutosé detektora (doktadno$¢ pomiaru), w [°C]:
12 lub 2%

Emisyjnosé: od 0,01 do 1,0 (regulowana)

Uwagi techniczne:

Kamera w petni radiometryczna — rejestrowana jest tempe-
ratura kazdego punktu obrazu wysokiej rozdzielczosci. Zapis
w rozszerzonym formacie jpg — wszystkie dane zawarte sg
w pliku, ale mozna przegladac je jak grafike za pomoca dowol-
nej przegladarki. Nagrywanie filméw w podczerwieni — zapis
na karcie SD w formacie MPEG4/H.264 lub bezposrednio na
dysk komputera, transfer w czasie rzeczywistym przez tacze
USB. Rejestracja obrazu rzeczywistego 5 Mpix. Technologia
Infra Fusion — podglad pofaczonych obrazéw rzeczywistego
i termicznego pozwala na skuteczne zlokalizowanie miejsca
pomiaru. Mozliwo$¢ wykonywania wstepnej analizy termogra-
mu: automatyczny goracy punkt i automatyczny alarm w trybie
ciggtym; 8 ruchomych punktéw, 8 ruchomych i wymiennych
obszaréw z wy$wietlaniem maksymalnej, minimalnej lub

$redniej wartosci; pionowe i poziome linie profili, izotermy
w trybie ciagtym/zamrozonymy/zapisanym dla obrazu lub wideo.
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elbaksiegarniatechniczna.com.pl
asargel o medium.mediapl



przeglad kamer termowizyjnych

Dystrybutor: Testo Sp. z 0.0.
05-802 Pruszkdw, ul. Wiejska 2
tel. 22 863 74 01/22, faks 22 863 74 15
testo@testo.com.pl, www.testo.com.pl

Producent: TESTO AG

Rozdzielczo$¢é matrycy mikrobolometrycznej, w [piksele]:
160x120

Zakres diugosci fal mierzonego promieniowania, w [um]:
od 8 do 14

Zakres mierzonych temperatur, w [°C]:
0d —20 do 350 (opcja do 550)

Rozdzielczo$¢ temperaturowa NETD, w [°C]: 0,05

TESTO 875-2i

Czuto$é detektora (doktadno$é pomiaru), w [°C]:
12 lub +2%

Emisyjnosé: od 0,01 do 1,0 (regulowana)

Uwagi techniczne:

Profesjonalna kamera termowizyjna ze standardowym obiek-
tywem 32°x23° (min. ogniskowa < 10cm) zapewniajgcym
szerokie pole widzenia w kazdej sytuacji. Wbudowany aparat
cyfrowy, opcjonalny obiektyw (9°x7°) i duzy wys$wietlacz
(3,5") znaczaco utatwiajg szczeglowg analize i weryfikacje
badanych elementéw. Atrakcyjno$¢ samej kamery wzrasta
dzieki zastosowaniu opatentowanej przez firmeg Testo funk-
cji SuperResolution pozwalajacej na dwukrotne zwigkszenie
rozdzielczo$ci otrzymywanych zdje¢ do 320x240 pikseli. Na
szczegding uwage zastuguje profesjonalne oprogramowanie
IRSoft dostarczane do kazdej z oferowanych kamer termo-
wizyjnych. Pozwala ono na wyszczegdlnienie dowolnej liczby
punktéw, wykonanie histogramu czy linii profilu, naktadanie

obrazéw, korekcje wspdiczynnika emisyjnosci i odbi¢ dla
catego zdjecia, wybranej powierzchni czy tez punktu.

Dystrybutor: Testo Sp. z 0.0.
05-802 Pruszkdw, ul. Wiejska 2
tel. 22 863 74 01/22, faks 22 863 74 15
testo@testo.com.pl, www.testo.com.pl

Producent: TESTO AG

Rozdzielczo$¢ matrycy mikrobolometrycznej, w [piksele]:
160x120

Zakres diugosci fal mierzonego promieniowania, w [um]:
od7,5do 14

Zakres mierzonych temperatur, w [°C]: od -20 do 280

Rozdzielczo$¢ temperaturowa NETD, w [°C]: 0,1

TESTO 870-2

Czutosé detektora (doktadno$¢ pomiaru), w [°C]:
+2 lub +2%

Emisyjnosé: od 0,01 do 1,0 (regulowana)

Uwagi techniczne:

Profesjonalna kamera termowizyjna ze standardowym obiek-
tywem 34°x26° zapewniajacym szerokie pole widzenia w kaz-
dej sytuacji. Duzy wyswietlacz (3,5"), minimalna ogniskowa
<0,5m i wysoka czuto$¢ termiczna <100mK znaczaco
ulatwiaja szczeg6towa analize i weryfikacje badanych elemen-
tow. Atrakcyjno$¢ samej kamery wzrasta poprzez zastosowa-
nie opatentowanej przez firme Testo funkcji SuperResolution
pozwalajacej na dwukrotne zwigkszenie rozdzielczosci otrzy-
mywanych zdje¢ do 320x240 pikseli. Na szczegding uwage
zastuguje profesjonalne oprogramowanie IRSoft dostarczane
do kazdej z oferowanych kamer termowizyjnych. Pozwala ono
na wyszczegélnienie dowolnej liczby punktéw, wykonanie
histogramu czy linii profilu, nakfadanie obrazow, korekcjg

wspdtczynnika emisyjnosci i odbic dla catego zdjecia, wybra-
nej powierzchni czy tez punktu.

elektro.info

a dostaniesz

Publikacje Mirostawa Giery
nZdobywanie uprawnien budowlanych -
nowe wymagania”

Wiece] informacji.
www.prenumerata.elektro.info.pl



rynek energii

elektrownie systemowe, OZE,

prosumenci i spoéidzielnie
energetyczne

najblizsza perspektywa krajowej struktury wytwarzania enersii elektrycznej

dr inz. Stawomir Bielecki — Politechnika Warszawska

Celem polityki energetycznej jest za-
pewnienie krajowego bezpieczen-
stwa energetycznego, rozumianego
jako techniczna mozliwosc pokrycia za-
potrzebowania na energie, w sposob
ekonomicznie uzasadniony i przy po-
szanowaniu wymogéw ochrony srodo-
wiska. Priorytetem europejskiej polity-
ki energetycznej jest ochrona klimatu,
atakze wspolny, konkurencyjny rynek
energii (np. ,Plan dzialania w dziedzi-
nie energii do 2050 roku", , Ramy poli-
tyczne na okres 2020-2030 dotyczace
klimatu i energii"). Po 2016 roku zaczng
obowigzywac zaostrzone normy emisji

SO; i NOy (Dyrektywa IED), dodatko-
wo zbliza sie termin realizacji tzw. pa-
kietu 3x20, a wytyczone zostaly juz
nowe cele unijne na rok 2030
-,40/27/27" (tzn.: redukcja emisji CO;
0 40%, 27% udziat OZE w miksie wy-
twérczym oraz poprawa efektywnosci
energetycznej 0 27%). Wobec powyzsze-
go, glowne trendy w ewolucji wspot-
czesnych system6w elektroenergetycz-
nych polegajg na [1]:
= stagnacji rynku wytwarzania kon-
wencjonalnego;
= tworzeniu nowej platformy do
wspotpracy i wymiany informacji

AGREGATY PRADOTWORCZE

DO ZASILANIA REZERWOWEGO | PRACY CIAGLE)

z odbiorca, przypisaniu nowych rol
operatorom sieci dystrybucyjnych;

= rozwoju nowej oferty produktowej
na rynku sprzedazy energii elek-
trycznej.

Energia elektryczna przestata by¢
dobrem publicznym, stata sie towa-
rem (produktem rynku), zatem branza
energetyczna powinna przedstawiac
nowe propozycje wartosci dla coraz
bardziej zroznicowanych grup Klien-
tow. W szczegolnosci, klient nie be-
dzie juz zwyktym odbiorcg, a stanie
sie prosumentem [16]. Oczekuje wiec
nowego rodzaju ustug, ktérych efek-
tem powinno by¢ efektywne i racjo-
nalne wykorzystanie energii, jej do-
stepnych zasobow oraz ograniczenie
kosztow. Wspélczesna technologia
umozliwia powszechne wytwarzanie
energii elektrycznej w instalacjach ma-
tej mocy, wykorzystujacych zasoby od-
nawialne (OZE). Inwestycji w instala-
Gje tego typu urzadzen moze juz do-
konac kazda osoba fizyczna. Nalezy
spodziewac sie, ze ten coraz bardziej
powszechny w Europie trend rozpo-
wszechni sie réwniez w Polsce.

krajowe irddia wytworcze
— tiagnoza ohecnego Stanu
i plany wytaczei

W Polsce poziom wyeksploatowania
funkcjonujacych elektrowni, opartych
glownie na weglu (rys. 1.) jest szaco-
wany na 70% (rys. 2.). Te szacunkowe

lego odstawienia jednostek wyeksplo-
atowanych i niespetniajacych wymo-
gow ekologicznych (rys. 3., tab. 2.).
Tymczasem warunki rynkowe i regula-
cyjne nie generujg odpowiednich bodz-
cow dla nowych inwestycji [4]. Niepew-
nos¢ rynkows poteguje kwestia przy-
szlych cen uprawnien do emisji CO;.

Wedlug szacunkéw Ministerstwa Go-
spodarki, do 2030 roku moc zainstalo-
wana, jaka moze zosta¢ wycofanazjed-
nostek wytworczych w krajowym sy-
stemie, to facznie 12,26 GW, a do kon-
ca2017r. przynajmniej 4,4 GW, glownie
z elektrowni i elektrocieptowni opa-
lanych weglem kamiennym lub bru-
natnym (96%). Do roku 2050 z istnie-
jacych obecnie zasobow wytworczych
funkcjonowac moze jedynie ok. 5GW
mocy i to glownie w elektrowniach
wodnych [7]. Tempo wycofywania
jednostek wytworczych spadnie po
roku 2018 (tab. 2., rys. 3.). W tym cza-
sie s3 tez spodziewane oddania wiek-
szych projektow (tab. 1., rys. 4.). Wa-
skim gardfem polskiej elektroenergety-
ki pozostang lata 2016-2017, wowczas
nadwyzka szacowanej dostepnej mocy
dla Operatorow Systemu Przesylowe-
go w newralgicznych momentach wy-
niesie niecate 5%, w miejsce wymaga-
nych minimalnych 9% [6]. Wyjscie poza
bezpieczny margines samowystarczal-
nosci energetycznej na poziomie 15%

streszczenie

W artykule przedstawiono plany odno$-
nie przyszto$ci struktury krajowej ener-
getyki, zwfaszcza sektora wytwarza-
nia, sygnalizujac potrzebe popularyza-
cji tworzenia spotdzielni energetycznych
w kontekscie wyzwan europejskiej poli-
tyki klimatyczno-energetycznej i panuja-
cych trendow.

¢ Stacjonarne, przewozne, rowniez wyciszone, sterowanie reczne
lub automatyczne, SZR

« Zakres mocy od 10 do 2000 kVA

» Przygotowywanie dokumentacji, uzgodnienia, instalacja, serwis

dane wynikaja z obliczen wykonywa-
nych na potrzeby administraji skar-
bowej, gdyz nie prowadzi sie w kraju
szczegolowej inwentaryzacji zuzycia
infrastruktury energetycznej [3]. To

: Szwedzkie Biuro Techniczne Sp. z 0.0. wszystko powoduje koniecznos¢ trva-

04-664 Warszawa - ul. Floriana 3/5
i tel.226130012-fax 228153116

* 81-340 Gdynia - ul. Hryniewickiego 12
: tel. 58 627 63 01 - fax 58 627 63 76
e-mail: agregaty@sht.com.pl

i www.sht.com.pl
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl

T

Lubelskie Targi Energetyczne

ENERGETICS

17-19 LISTOPADA 2015

ENERGETYKA ODNAWIALNA | ALTERNATYWNA

Osoba do kontaktu: Klaudia Steplewska-Kruk  Organizator: Targi Lublin S.A.
tel. 81 458 15 50; k.steplewska@targi.lublin.pl ul. Dworcowa 11, Lublin

www.energetics.targi.lublin.pl
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Petny artykut dostepny odptatnie
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papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl



http://www.prenumerata.elektro.info.pl

ELTEK

A Delta Group Company
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Systemy Zasilania Potrzeb Wtasnych

Systemy Zasilania Gwarantowanego

Systemy Zasilania SRK

Sitownie telekomunikacyjne

Prostowniki, Falowniki,
Przetwornice DC/DC

/Zapraszamy na targi: Eltek Polska Sp. z o.o.
, ) ul. Gorlicka 2, 71-042 Szczecin
ENERGETAB Pawilon W, stoisko nr 12 Tel.: +48 91 485 24 40

eltek@eltek.com.pl

TRAKO Hala C, stoisko nr 9

www.eltek.com.pl
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— po zamowieniu prenumeraty
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Pewne rozwigzanie

w Krytycznych sytuacjach

Oferowane i z powodzeniem wdrazane przez
Inventpower zasilacze dynamiczne UPS
(DRUPS) firmy Hitec Power Protection
posiadajg unikalng kombinacje cech, ktore " o
optymalizuja infrastrukture elektryczna. Dzieki
potaczeniu funkcjonalnosci agregatu
pragdotworczego, zasilacza bezprzerwowego
(UPS) i uktadu korekcji wspodtczynnika mocy
urzgdzenie to stanowi uniwersalne

rozwigzanie ochrony zasilana w krytycznych
sytuacjach. Konstrukcja urzadzenia umozliwia
dodatkowo minimalizacje zajmowanej
przestrzeni, a takze, dzieki wysokiej catkowitej
Sprawnosci energetycznej wynoszacej

do 97%, redukcje kosztow energii elektrycznej.

Wez udziat w konferendji: [l
,Zespoty pradotwaorcze i zasilacze UPS w ukfadach zasilania budynkéow w energie elektryczng” E%%
Zarejestruj sie na stronie: www.konferencjazasilanie.pl [

Inventpower Sp. z o.0. T:+48 22 350 7101
INVENTIPOWEIR Al. KEN 55/93 F:+48 223507102

02-797 Warszawa E: Biuro@Inventpower.com


http://www.inventpower.com

Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej
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ABB-free@home
Mieszkaj tak jak lubisz

System ABB-free@home zmienia twéj dom lub mieszkanie w inteligentny budynek.
Rolety, oswietlenie, ogrzewanie, klimatyzacja i domofon —funkcje zapewniajace
wygode, bezpieczenstwo i 0szczednosc energii mozna teraz zdalnie kontrolowac.
Wszystko to za pomoca wytgcznika na scianie, tabletu lub smartfona.

Przekonaj sie jak ABB-free@home taczy w sobie funkcje komfortowego sterowania
instalacjami domowymi oraz prostote instalacji i obstugi - odwiedz stoisko firmy
ABB Sp. z 0.0. podczas Targéw DOM INTELIGENTNY 2015, ktére odbeda sie

w dniach 2-4 pazdziernika 2015 w Warszawie na terenie Stadionu Narodowego
(Al. Ks. J. Poniatowskiego 1) - stoisko nr 0.1. w Strefie Biznes (poziom 0).

www.abb.pl/freeathome

ABB Contact Center
tel.: +48 222 23 77 77 Power and productivity AL 1D D

e-mail: kontakt@pl.abb.com for a better world™ ".' .'
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
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PUB 10060117

ez 7 DIRIS Digiware

Nowy, wieloobwodowy system pomiaru
energii. Rewolucyjna koncepcja pomiarow
. . L L Dowiedz sie wigcej:
w rozdzielnicach niskiego napiecia. [
DIRIS Digiware ‘ o Uniwersalny, szybki w montazu,
Wieloobwodowy system typu plug & play do monitorowania i pomiardw , .
parametréw sieci ekonomiczny, wysoka klasa doktadnosci

. omiaru.
Odwiedz nas na P

ENERGETAB 2015

plener L2, stoisko 24 s SocomecC

Innovative Power Solutions

SOCOMEC POLSKA sp. z 0.0. - Tel.: 91 442 64 11, 22 825 73 60 - E-mail : info.scp.pl@socomec.com



http://www.socomec.pl

prezentacja

faczniki krzywkowe SPAMEL

Spoldzielnia Inwalidéow ,.Spamel” jest producentem wyrobéw elektrotechnicznych ni-
skiego napigcia o szerokim zastosowaniu w przemysle elektrotechnicznym, maszyno-
wym, energetyce oraz budownictwie. W ofercie firmy znajdujq si¢: rozdzielnice, zesta-
wy instalacyjne, kasety sterownicze, taczniki krzywkowe, przyciski sterownicze, roztacz-
niki izolacyjne oraz wiele innych wyrobéw elektrotechnicznych.

ferta firmy Spamel obejmuje

duzy wybor tacznikow krzywko-
wych od 10 A do 100 A. S3 to produk-
ty wysokiej jakosci, dostepne w obudo-
wie, mocowaniem do pulpitu lub do
bazoszyny. Laczniki krzywkowe do-
stepne w ofercie firmy spelniajg zarow-
no krajowe, jak i europejskie normy.

cechy facznikow
kraicowych LK

= Dwuobwodowy I3cznik kraricowy
NO/NC.

= Wytrzymata konstrukja ze sztyw-
nego plastiku i stopu aluminium
(gdrna czes¢ i ostona tworzg zwar-
ta forme).

= Male rozmiary, konstrukcja wodo-
i olejoodporna. Wbudowany tacz-
nik z podwéjnym mechanizmem
Sprezynowym.

= Wieksza trwatos¢ mechaniczna.
Plynne dzialanie, dtuzszy czas pracy.

= Konstrukeja otworow utatwia mon-
taz przewodow.

= Bogaty wybér elementéw urucha-
miajacych, tatwa obsluga.

= Atrakcyjna cena.

faczniki krzywkowe SK106G

Nowy facznik krzywkowy SK10G to
kontynuacja serii facznikow SK, doda-
no w nim tez nowe funkgje. Stuzy do
zalaczania i roztaczania pradéw o na-
tezeniu do 20A. Klasyczna segmento-
wa budowa tych tacznikéw z dwoma
krzywkami w obrebie kazdego z nich
umozliwia tworzenie dowolnych pro-
gramow laczen w funkqji polozenia
pokretta. Stosujac dobrang liczbe ze-
bow zebatki w mechanizmie napedu
mozna uzyskac katy skoku pokretta
0 30° 45° 90° oraz 60° (niestosowa-
ny jak dotad w naszych tacznikach),
co przy 30° daje maksymalnie 12 po-
lozen pokretta.

Dzieki nietypowej konstrukeji nie-
ktérych podzespotow tacznika uzyska-
nazostata nowa funkgja, ktora wyroz-
nia ten tacznik sposrod innych wyro-
bow tego typu na rynku. Polega ona na
katowym (40°) usytuowaniu wkretow
mocujacych przewody przyltaczeniowe
wzgledem osi tacznika. To rozwiaza-
nie umozliwia montaz oraz demontaz
przewodow przytaczeniowych do zaci-
skow Iacznika w sytuaci, gdy tacznik

taczniki kraficowe LK

jest juz zamontowany w danym urza-
dzeniu czy szafie rozdzielni. Ma to za-
sadnicze znaczenie w przypadku szaf
sterowniczych, gdzie wystepuje nagro-
madzenie wiekszej liczby lacznikow
sterowniczych o réznych funkejach,
a niewielka odlegtos¢ pomiedzy po-
szczegblnymi facznikami uniemozli-
wia odkrecenie lub dokrecenie prze-
wodow przytaczeniowych.

Ponadto male gabaryty, jak row-
niez posiadanie stopnia ochrony [P20
zwiekszaja obszar zastosowania wyro-
bu oraz przyczyniaja sie do zwieksze-
nia ich konkurencyjnosci. Wykorzysta-
nie do produkeji wysokiej jakosci two-
rzyw termoplastycznych nadajacych
sie do recyclingu zaweza pole zmian
wlasnosci fizycznomechanicznych
tych czesci w wyniku dzialania skraj-
nych warunkow pracy, jak: temperatu-
1a czy wilgotnos¢ powietrza. Eaczniki
te beda mogly byc instalowane w po-
mieszczeniach zamknietych (trzeci
stopiefi zanieczyszczenia — przezna-
czenie przemystowe).

Glowne cechy nowego acznika
SK10G to:
= zgodnos¢ z wymaganiami normy

PN-EN 60 947-3,
= wkrety zespolow zaciskowych mo-

cujace przewody przylaczeniowe

usytuowane pod katem,

= zamknieta budowa oraz zastoso-
wanie izolowanych mostkéw ze-
wnetrznych sprawia, ze tgczni-
ki maja stopien ochrony IP20 bez
wzgledu na realizowany program
taczen,

= mechanizmy napedu tacznikow za-
pewniajace wysoka zdolnos¢ ogra-
niczenia powstawania fuku elek-
trycznego,

taczniki krzywkowe SK10G

= postebrzane styki oraz wykonanie
pozostatych czesci czynnych z mo-
sigdzu przyczyniajg sie do minima-
lizacji rezystancji przejscia,

= 1acznik skrecony za pomoca stalo-
wych wkretow,

= katy przelaczenia 30°45°, 90°0raz
60°,

= male rozmiary gabarytowe dzieki
zwartej budowie,

= elementy metalowe zabezpieczone
elektrolityczna powloka ochronng
eliminujaca ich utlenianie,

= spelniaja wymagania Dyrektywy
RoHS 2002/95/WE, co oznacza, ze
nie zawierajg substancji niebez-
piecznych okreslonych w tej dy-
rektywie.
Zastosowanie:

= wylgczniki mocy do wylaczania sil-

nikow z obcigzeniem w AC3, AC23,

laczenie obciazen rezystancyjnych

i elementow grzejnych,

przetaczniki w transformatorach

i zakresow w urzadzeniach spa-

walniczych,

przetaczniki kierunku obrotow sil-

nikéw trojfazowych,

= elementy przetaczajace, przetacz-
niki rozruchowe (gwiazda - troj-
kat), faczniki biegunowe silnikow
wysokoobrotowych.

nr 9/2015
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ochrona przeciwpozarowa

zasady instalowania ppoz.
wylacznika pradu

mgr inz. Marcin Orzechowski — Legrand Polska, mgr inz. Julian Wiatr

W artykule przedstawiono podstawowe wymagania, jakie powinien speini¢ przeciwpo1ia-
rowy wylacznik pradu. Okreslono cel jego stosowania oraz przedstawiono podstawy praw-
ne wymagan w zakresie jego instalacji oraz zasady jego projektowania oraz sterowania.

wprowadzenie
— podstawa prawna

adaniem przeciwpozarowego wy-

tacznika pradu (PWP) jest wytacze-
nie zasilania budynku objetego poza-
rem w czasie akji ratowniczo-gasni-
czej. Podstawowe wymagania w zakre-
sie jego instalacji zostaly okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie (DzU nr 75, poz. 690,
z péiniejszymi zmianami) [2]. W Roz-
porzadzeniu tym zapisano, ze w budyn-
kach o kubaturze przekraczajacej
1000 r? lub zawierajacych strefy zagro-
zone wybuchem, istnieje obowigzek in-
stalowania przeciwpozarowego wylgcz-
nika pradu. Wytacznik ten powinien
odcinac doptyw energii elektrycznej do
wszystkich odbiornikow z wyjatkiem

obwodow zasilajacych instalacje i urza-

dzenia, ktorych funkcjonowanie jest

niezbedne podczas pozaru. Do urzg-

dzen tych nalezy zaliczyc:

a) pompy pozarowe,

b) dzwiekowy system ostrzegawczy,

¢) o$wietlenie awaryjne i ewakua-
cyjne,

d) windy przeznaczone dla ekip ratow-
niczych,

e) systemy technicznych zabezpieczen
przeciwpozarowych,

f) wentylacje pozarow (w tym zasila-
nie napedéw klap dymowych),

Z uwagi na szereg niejednoznacz-
nych wymagan zawartych w Rozpo-
rzadzeniu [2], Stowarzyszenie Nowo-
czesne Budynki rozpoczelo prace na
nowelizacjg tego dokumentu. Trwajgce
szeroko zakrojone prace kilku zespo-
tow eksperckich doprowadzily do po-
wstania roboczej wersji dokumentu,
ktory zostanie przedstawiony do za-

twierdzenia w 2017 roku. W zakresie

dotyczacym PWP, projekt nowelizacji

Rozporzadzenia [2] przewiduje naste-

pujace wymagania:

1. Aparat elektryczny stanowigcy ele-
ment wykonawczy przeciwpozaro-
wego wylacznika pradu nalezy in-
stalowac w rozdzielnicy glownej bu-
dynku, zainstalowanej w pomiesz-
czeniu wydzielonym pozarowo lub
rozdzielnicy pozarowej. W przypad-
ku zastosowania aparatu elektrycz-
nego typu wylacznik nalezy zapew-
ni¢ wybiérczos¢ dziatania zabez-
pieczen wystepujacych w instala-
cjach elektrycznych budynku, kto-
re 53 przytaczone za wylacznikiem
i eksploatowane w warunkach nor-
malnej eksploatacji. W zaleznosci
od uwarunkowan lokalnych stero-
wanie przeciwpozarowym wylacz-
nikiem pragdu moze by¢ miejscowe
Jub zdalne.

a. Energie elektryczng do przeciw-
pozarowego wylacznika pradu
nalezy doprowadzi¢ kablem lub
przewodem gwarantujacym do-
stawe energii elektrycznej przez
wymagany czas pracy urzadzen
przytaczanych do niego od strony
zasilania, chronionym od dziata-
nia wody lub odpornym na dzia-
tanie wody.

b. Sterowanie przeciwpozaro-
wym wylacznikiem pradu nale-
zy umiesci¢ w poblizu gtownego
wejscia do obiektu lub strefy po-
zarowej i odpowiednio oznako-
wac zgodnie z Polska Normg do-
tyczacg znakow bezpieczeristwa
oraz technicznych srodkéw prze-
ciwpozarowych,

¢. Dopuszcza si¢ sterowanie prze-
ciwpozarowym wylacznikiem
pradu za pomoca centralki stero-
wania urzadzeniami przeciwpo-

a)

B

b)

Rys. 1. Przykiad realizacji wytgcznika przeciwpozarowego pradu umieszczonego poza budynkiem: a) uproszczony schemat instalacji, b) schemat montazowy szafki wytacz-

nika ppoz. pradu
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DOBRZE WIEDZIEC, CO SIE DZIEJE

4/7 oziexi AX8

Inteligentne, przystepne cenowo
monitorowanie stanu urzadzen

szafkach elektrycznych i innych ograniczonych przestrzeniach.

Zapewma state monitorowanie temperatury, wykrywanie

Cpunktéw o podwyzszonej temperaturze oraz alarmowanie o
rytycznym stanie urzadzen elektrycznych i mechanicznych.

Mozliwosci AXS:
e Wiele opcji wideo — termowizja, normalny podglad i MSX

L) o Ciagte monitorowanie stanu i automatyczne alarmy o
przekroczeniu okre$lonej temperatury

e Standardowe interfejsy branzowe — Ethernet/IP i Modbus
TCP

e Wiele wyj$¢ strumieniowania wideo
e Mata i wytrzymata, tatwa w instalacji obudowa

Dowiedz sie wiecej o tym zaawansowanym
g czujniku termicznym na www.flir.com/AX8

Zdjgcia zamieszczone na ilustracjach moga nie odpowiadaé¢ rzeczywistej rozdzielczosci
Jprezentowanej kamery. Obrazy stuza wytacznie celom ilustracyjnym.

www.flir.com Il FL I R The World’s Sixth Sense”
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ENERGETAB 2015

Serdecznie zapraszamy do odwiedzenia nas na targach Energetab 2015, ktére odbeda sie
w dniach 15-17.09.2015 r. w Bielsku-Biatej (teren ZIAD Bielsko-Biata S.A., al. Armii Krajowej 220).

Bedziemy do Panstwa dyspozycji w tym samym miejscu, co w poprzednich latach — pawilon
M, stoisko nr 7. Przedstawimy najnowsze rozwiazania z zakresu ochrony odgromowej
i przepieciowej. Dla naszych gosci przygotowalismy niespodzianke, ktéra bedzie mita pamiatka
z odwiedzin naszego stoiska.

DEHN chroni.
Ochrona odgromowa, ochrona przed przepieciami, sprzet bezpieczenstwa

DEHN POLSKA sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23, 02-822 Warszawa, tel. (22) 299-60-40 do 41, www.dehn.pl
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M TM TECHNOLOGIE

PRODUCENT OSWIETLENIA AWARYJNEGO

ENERGETAB 2015
pawilon W, stoisko 19

juz w ofercie !

RINO S2

iTECH C2

Nowe, super wydajne oprawy oswietlenia awaryjnego TM TECHNOLOGIE przeznaczone
do oswietlania przestrzeni otwartych oraz ciggdéw komunikacyjnych. Dzieki wykorzystaniu
najwyzszej jakosci zrodet swiatta uzyskuja doskonate wtasciwosci fotometryczne.

a TM SKLEP — Odwiedz nas

www.tmsklep.pl

PEENA OFERTA TM TECHNOLOGIE DOSTEPNA NA STRONIE: www.tmtechnologie.pl
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Fot. TM TECHNOLOGIE

sterowanieroswietieniem

oswietieniemiewakuacyjnym
wantelisenthymiouaynku

Pamian’Zabicki

Obickty budowlane, w ktérych stosowane sq zintegrowane systemy zarzadzania bu-
dynkiem BMS (Building Management System), bardzo czesto w praktyce nazywane sg
~inteligentnymi budynkami™.

Budynki te wyposazone s3 W sy-
stem czujnikow i detektorow oraz
aplikacje majace na celu zintegrowa-
nie systemu zarzadzania instalacjami.
Tym sposobem zyskuje sie mozliwos¢
reagowania na zmiany wystepujace
zar6wno na zewnatrz, jak i wewnatrz
budynku. Takie rozwiazanie zapew-
nia poprawe funkcjonalnosci, kom-
fort oraz zminimalizowanie kosztow
eksploatacji i modernizacji. W ramach
funkcjonalnosci BMS moze odbywac
sie rowniez sterowanie o§wietleniem
wewnetrznym i zewnetrznym oraz
o$wietleniem ewakuacyjnym.

Za nadzorowanie pracy systemu
oswietleniowego w budynkach in-
teligentnych odpowiadajg sterow-

niki. Z kolei obstuga systemu jest
oparta na panelu sterujacym coraz
czesciej z ekranem dotykowym. Tym
sposobem odbywa sie sterowanie sy-
stemu BMS, jak i wizualizowanie jego
pracy. Z poziomu uzytkownika zarza-
dzane sa wszystkie funkcje inteligen-
tnego domu, tacznie ze sterowaniem
o$wietleniem,

Przy obstudze systemu niejedno-
krotnie uwzglednia sie ekrany z tech-
nologia pojemnosciowa. Zasada ich
dzialania bazuje na zmianie pojemno-
sci powierzchni szkla wraz delikatnym
dotknieciem za pomocg palca, przez co
uruchamiana jest odpowiednia funk-
Ga. Jako zalety technologii pojemnos-
ciowej trzeba wymienic przede wszyst-

kim dokladne, a zarazem precyzyjne
wykrywanie dotyku. Nalezy podkre-
sli¢, ze w przeciwienstwie do paneli
rezystancyjnych ekrany pojemnoscio-
we nie majg opoznienia.

Urzadzenie sterujace wspotpracu-
je z serwerem BMS, przez co nadzo-
rowana jest praca elementow syste-
mu automatyki, uwzgledniajac przy
tym szereg czynnikow, a co najwa-
niejsze, preferencje uzytkownikow.
W niektérych rozwigzaniach dzieki
pamieci masowej oraz wbudowane-
mu mikroprocesorowi panel steruja-
¢y motze petnic funkcje serwera BMS
i plikow.

Prace poszczegolnych urzadzen wy-
konawczych nadzorujg moduty logicz-

ne. Standardowo modut odpowiada
za sterowanie uktadami wejsciowymi
i elementami wykonawczymi podia-
czonymi do magistrali komunikacyj-
nej. W module znaczacg funkgje pet-
nig odseparowane porty. Z kolei pro-
gramowanie bazuje na specjalnych
laczach. Istotng role odgrywa szereg
rozwigzan i algorytmow oddzielaja-
cych funkcje bezpieczeristwa od au-
tomatyki przy jednoczesnym zapew-
nieniu wspotdziatania i przenikania
obu instalagj.

Nowoczesne moduly logiczne, kto-
re odpowiadaja miedzy innymi za ste-
rowanie oswietleniem, pozwalajg na
dowolne programowanie zapewnia-
jace realizowanie kluczowych funkgji

KKl

ONTEC AP

WAWEL

.
rlata
RINO C2

ONTEC S F2
DATA-S ONTEC AZ
System monitoringu opraw o$wietlenia awaryjnego produkcji TM TECHNOLOGIE
www.elektro.info.pl nr 9/2015
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fotowoltaika

wybrane aspekty standaryzacji

I certyfikacji ogniw
fotowoltaicznych

dr inz. Tomasz Bakon, mgr inz. Martyna Kios — Szkofa Giowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Standaryzacja ma na celu ujednoli-
cenie wyrobow (proceséw, proce-
dur, parametréw produkgji itp.) po-
przez spelnienie wymagan okreslo-
nych norm przedmiotowych. Certy-
fikacjg okresla sie dziatanie majgce
na celu potwierdzenie, ze sg prze-
strzegane wymogi majace na celu
standaryzacje.

normalizacja modufow
fotowoltaicznych

Pierwsze testy kwalifikacji modu-
tow fotowoltaicznych byty wdrazane
przez Jet Propulsion Laboratory (JPL)
jako element programu Departamen-
tu Energii USA ,Low-Cost Solar Array".
Badania (tzw. Block V Qualification Se-
quence) i obejmowaly: probe tempe-
raturowa, probe zamarzania-wilgoci,
probe cisnienia cyklicznie zmienne-
go, test gradowy kulkami lodu, bada-
nie wytrzymatosci w punkcie hot-spot
oraz badanie wytrzymatosci na skreca-
nie powierzchni podczas montazu. Po
powyzszej kwalifikacji moduly byty
badane w poréwnaniu do wyjsciowych
testow wydajnosci elektrycznej, a na-
stepnie dokonywano kontroli wizual-
nej, w celu aprobaty konstrukgji. Bada-
nia te postuzyly jako punkt wyjscia dla
testow opracowanych pézniej. Kolej-
nym krokiem w rozwoju badan ogniw
fotowoltaicznych byta adaptacja euro-
pejskiej dyrektywy CEC 502, roznigca
sie znaczaco od kwalifikacji JPL i wpro-
wadzajaca nowe elementy w sekwen-

streszczenie

W artykule przedstawiono zagadnienie
normalizacji i certyfikacji ogniw fotowol-
taicznych w odniesieniu do obowigzuja-
cych przepisow i wymagarn technicznych.

¢ji badar: test UV, test przechowywa-
nia w wysokiej temperaturze, test wy-
sokiej temperatury i wilgotnosci, test
obcigzenia mechanicznego. Badania
wg CEC 502 nie obejmowaly praby za-
marzania-wilgoci. W tym samym cza-
sie firma Underwriters Laboratories
(UL) wprowadzita norme bezpieczen-
stwa UL 1703, ktora stala sie standar-
dem obowigzujacym moduty w USA.
Norma objela testy zamarzania-wil-
goci, proby temperaturowe, testy hot-
-spot oraz szereg dodatkowych testow,
zwigzanych z bezpieczeristwem,
Wraz z rozwojem rynku modutéw
krzemowych wzrosto zapotrzebowa-
nie na ich testowanie. W rezultacie,
na podstawie badan Block V i normy
UL 1703 powstaly wytyczne do okre-
sowych testow kwalifikacyjnych (In-
terim Qualification Tests - IQT). Ko-
mitet Techniczny 82 (TC-82) Miedzy-
narodowej Komisji Elektrotechnicz-
nej (IEC) opracowal norme dla ba-
dait modulow z krzemu krystalicz-
nego IEC 1215 (zmienione pézniej na
61215), ktora rozszerzyta wezesniej-
sze opracowania o dodatkowe bada-
nia. Najbardziej znaczgca zmiang bylo
wprowadzenie 1000-godzinnej proby
cieptem wilgotnym, zastepujacej te-
sty wysokiej temperatury i wysokiej
wilgotnosci z CEC 502. Przed wpro-
wadzeniem IEC 61215 w obecnym
brzmieniu, w prawie europejskim
obowigzywata norma CEC 503. Nor-
ma [EC 61215 nie byta dokumentem
dostosowanym do badan modulow
z krzemu amorficznego, gdyz sekwen-
¢ja badan powodowata utrudnione
okreslenie strat wydajnosci poprzez
degradacje materiatow pod wplywem
$wiatta, W rezultacie w kolejnych la-
tach Komitet TC-82 wprowadzit od-

dzielng norme IEC 61646 przeznaczo-
ng do tych moduléw [4]. Kolejnym
waznym standardem w branzy foto-
woltaicznej byla norma Instytutu In-
zynierow Elektrykow i Elektronikow
[EEE 1262. Motywacja do jej powsta-
nia byt brak przepisow regulujacych
badania modutéw z krzemu amor-
ficznego oraz rozwoj tej technologii
w Stanach Zjednoczonych.

Wprowadzenie powyzszych stan-
dardow wywarlo ogromny wplyw na
jakos¢ i niezawodno$¢ modutéw oraz
ich pézniejszy rozwaj, a same normy
staly sie cennym narzedziem do oce-
ny ogniw fotowoltaicznych.

normy europejskie

Technologie fotowoltaiczne pod-
legaja obecnie standaryzacji poprzez
liczne normy obejmujace m.in. kwa-
lifikacje konstrukeji, aprobate typu,
monitorowanie pracy systemow, wy-
tyczne dotyczace elementéw, specy-
fikacji, zasady pomiaru, wyznacza-
nie charakterystyk pradowo-napie-
ciowych, metody pomiaru liniowosci,
parametry charakterystyczne (szcze-
gotowy wykaz norm zamieszczono
w tabeli 1.). Do najistotniejszych
zpunktu widzenia certyfikacji nalezg
wspomniane PN-EN 61215:2005 oraz
PN-EN 61646:2008. Ponizej zostaly
opisane procedury testowe zgodnie
z wymienionymi normami (poréw-
naj rysunek 1. i rysunek 2.).

Testy wstepne. Przed rozpocze-
ciem badan wszystkie moduly, wlacz-
nie z modulem kontrolnym, powin-
ny by¢ wystawione na dzialanie pro-
mieniowania stonecznego (lub sy-
mulatora) o catkowitej ekspozycji
55kWh/m? (badanie przeprowadza-

ne w obwodzie otwartym, tylko dla
modutow krystalicznych, IEC 61215).
Na podstawie testow powinien by¢
sporzadzony raport zgodnie z zasada-
mi ISO/IEC 17025, zawierajacy szcze-
gotowa specyfikacje modutow.
Wyznaczenie charakterystyki pra-
dowo-napieciowej - moc maksymal-
na. Wyznaczanie charakterystyki
pradowo-napieciowej, zgodnie z IEC
60904-1, odbywa sie w temperatu-
1ze otoczenia 25-50°C i przy nateze-
niu promieniowania 700-1100 W/m?
przy uzyciu naturalnego zrodta swiat-
ta badz symulatora klasy B lub wyi-
szej. Mozliwe jest przeprowadzanie
badania w warunkach zblizonych do
oczekiwanych. W takim przypadku
stosuje sie wspolczynniki korekcyjne
temperatury i natezenia promienio-
wania zgodnie z IEC 60891
Test ekspozycji na zewnatrz jest
stosowany w celu dokonania wstep-
nej oceny zdolnosci modutu do pracy
w warunkach rzeczywistych i wska-
zania ewentualnych defektow, niewy-
krytych przez badania laboratoryjne.
Z uwagi na krétki czas trwania testu
i zmienno$¢ warunkow atmosferycz-
nych, test powinien by¢ rozpatrywa-
ny z uwzglednieniem wczesniejszej
analizy laboratoryjnej modutu.
Warunki testowe modutow foto-
woltaicznych wg norm PN-EN 61215
i PN-EN 61646 zestawiono w tabeli 2.
Normy te przewidujg badania modu-
6w PV w dwach referencyjnych wa-
runkach testowych: NOCT oraz STC
(zgodnie z normg IEC 60904-3).
NOCT (Normal Operating Cell
Temperature) jest definiowana jako
rownowaznik sredniej temperatury
pracy ogniwa fotowoltaicznego w na-
stepujacym standardowym srodowi-
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MRoK-15 spetnia szereg obowigzujgcych norm
dla tego typu urzadzen, w tym wymagania normy
PN-EN 62271-200 - opisujgce wysoka jakosé
konstrukcji wykonania poszczegélnych pol.

NOWA ROZDZIELNICA

Sredniego napiecia pradu

przemiennego typu MRoK-15 o _ _
Swiadczg o tym takie parametry jak:

w ofercie Tra kCJI PRK:il « odpornosé na tuk wewnetrzny A(FL,R) 25kA/1s,
* ciggtos¢ pracy LSC2B czy tez klasa przegrod PM.

Urzadzenie jest przeznaczone do zasilania Rozdzielnica MRoK-15 posiada atest Instytutu

i rozdziatu energii w podstacjach Elektrotechniki potwierdzajacy dane znamionowe
trakcyjnych i rozdzielniach © numerze DN/043/2015.
sredniego napiecia

. . Trakcja PRKil S.A.

ul. Ztota 59, XVIII pietro
~ 0 00-120 Warszawa
T R A E‘{'{-._.J .a'E\ tel. 22 483 30 00

" fak
p F‘*? K 1 I oi)ps@fsrjsgt?:k(c]j]a.com

www.grupatrakcja.com
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prezentacja

nowosci ERKO na targach
ENERGETAB

Wofercie ERKO znajduja sie na-
rzedzia i osprzet elektroin-
stalacyjny nalezace do linii ERKO
Equipment. Grupa obejmuje m.in.
opaski kablowe, rury termokurczli-
we, dlawnice oraz tasmy elektroizo-
lacyjne. Nowosciami s3 korytka
kablowe grzebieniowe. S3 one mon-
towane w szafach sterowniczych,
rozdzielniach i innych instalacjach,
w ktorych istnieje potrzeba upo-
rzadkowanego przeprowadzenia lub
grupowania kabli i przewodéw,
z mozliwoscig bocznego wyprowa-
dzenia.

Ulozenie przewodéw w koryt-
kach pozwala na szybkie wykona-
nie instalacji, dodatkowo korytka
umozliwiajg tatwa wymiane prze-
wodow lub rozbudowe instalacji.
Przewody s3 wprowadzane i wy-
prowadzane z korytek przez otwo-
ry (perforacje) w dnie korytek badz
poprzez wytamanie zeberek korytka
w czesci bocznej. Perforacja zmniej-
sza ciezar korytka, polepsza chlo-
dzenie i ulatwia mocowanie prze-

wodow, gdy ich trasa nie jest pozio-
ma. W ciagach pionowych przewody
tworzace wigzki mocuje sie za po-
moca odcinkow plaskownika per-
forowanego i srub. Dzieki elastycz-
nosci zeber w korytkach mozliwe
jest ich wielokrotne odginanie pod-
czas instalacji, nawet przy niskich
temperaturach, bez ryzyka ztama-
nia. Korytka wykonane s3 z sa-
mogasnacego usztywnionego PVC,
a perforowane dno wykonane jest
zgodnie z norma DIN 43659. Réine
szerokosci korytek kablowych wy-
stepujacych w ofercie ERKO umoz-
liwiajg realizowanie roznorodnych
uktadow instalacji w plaszczyznach
poziomych i pionowych.

Grupa narzedzi ERKO Equipment
obejmuje réwniez asortyment narze-
dzi izolowanych stuzacych do prac
pod napieciem. W jej sktad wchodza
narzedzia do wszelkich prac elektro-
instalacyjnych: ciecia kabli, §cigga-
nia izolacji oraz wkretaki i szczyp-
ce. Dzigki odpowiednio dobranemu
materiatowi izolacyjnemu narzedzia

WSsréd nowosci w grupie narzedzi ERKO Equipment znalazty sig réwniez mierniki

Grupa narzedzi ERKO Equipment

do prac pod napieciem odporne s3
na czynniki zewnetrzne, promienio-
wanie UV, wilgo¢ i zanieczyszczenia,
aich konstrukcja uniemozliwia utra-
te wlasnosci izolacyjnych i pozwa-
la bezpiecznie wykona¢ prace mon-
terskie. Nowoscia w tej grupie s3 ar-
tykuly elektroizolacyjne, stosowane
do ochrony zdrowia i zycia. Produk-
ty s3 podstawowym elementem bez-
pieczenstwa pracy.

Podczas eksploatacji, instala-
Gji, konserwacji i napraw urzadzen
elektrycznych niezwykle istotne
jest zachowanie podstawowych za-
sad bezpieczenistwa i stosowanie od-
powiednich narzedzi oraz artykutow
elektroizolacyjnych.

Majac na uwadze bezpieczen-
stwo pracownikéw, ktérych praca
wigze sie z ciggtym uzyciem napie-
cia elektrycznego, przebywajacych
w halach produkcyjnych, gdzie mo-

kra powierzchnia stanowi dla nich
zagrozenie, wskazane jest zamon-
towanie chodnika elektroizolacyj-
nego. Chodnik elektroizolacyjny
CE1100, znajdujacy sie w ofercie
ERKO, stuzy do wyktadania podtog
i stosowany jest jako dodatkowy
osprzet elektroizolacyjny zwieksza-
jacy bezpieczenstwo pracy przy ob-
studze urzadzen elektroenergetycz-
nych o napieciu do 20 kV. Wypro-
dukowany jest z wysokogatunkowej
gumy, stosowanej do produkcji wy-
robow elektroizolacyjnych, ktorej
wytrzymatos¢ dielektryczna wyno-
si minimum 10kV/mm. Dostarcza-
ny jest w postaci rolek o szeroko-
§ci 1100mm i dtugosci od 2 do 8m
(gradacja co 1m) i grubosci 6 mm,
z czego 2mm stanowi wysoko$¢
ryfli antyposlizgowych. Chodnik
elektroizolacyjny ma indywidual-
ny kolejny numer produkcyjny oraz
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wiasne $wiadectwo wynikow badan
napieciowych.

Alternatywg dla chodnikéw elek-
troizolacyjnych jest zastosowanie
dywanikow elektroizolacyjnych
w ksztalcie kwadratu o wymiarach
750x750mm i grubosci 6 mm, z cze-
g0 2mm stanowi wysokosc ryfli anty-
poslizgowych. Sciete boki dywanika
pod katem 45° umozliwiaja ukladanie
na zaktadke i tworzenie chodnikéw
o dowolnej dtugosci bez konieczno-
sci dodatkowego laczenia dywanika
lub mocowania do powierzchni. Pro-
dukt charakteryzuje sie odpornoscia
na rozdzieranie i starzenie cieplne.
Tak jak w przypadku chodnika elek-
troizolacyjnego posiada wlasny nu-
mer produkcyjny i $wiadectwo wy-
nikéw badan napieciowych.

W przypadku pracy z maszyna
i urzadzeniem o napieciu wyzszym
niz uznane za bezpieczne w danych
warunkach, powinno stosowac sie
specjalne srodki ochrony indywi-
dualnej, takie jak: odziez ochronng,
rekawice, czy specjalne atestowane
obuwie. Rekawice elektroizolacyj-
ne ERE bedace nowoscig w ofercie
asortymentowej ERKO, przeznaczo-
ne sg do ochrony przed zagrozenia-
mi o powaznych i nieodwracalnych
uszkodzeniach ciata (kategoria I1I).
Rekawice 0 anatomicznym ksztalcie,
produkowane s3 z wysokogatunko-

wego lateksu, doskonale wspotpra-
cujg z wkladkami przeciwpotnymi
i ze skorzanymi rekawicami ochron-
nymi stanowiac doskonalg ochrone
13k przed porazeniem pragdem elek-
trycznym. Rekawice spelniajg wy-
magania normy PN-EN 60903:2006
(EN 60903:2003+AC2:2005), w za-
kresie wymagan napieciowych oraz
w zakresie zwiekszonej odpornosci
na dziatanie kwasow, oleju i ozonu
(kategoria R), a takze na dziatanie ni-
skiej temperatury (kategoria C). Ka-
tegoria R 1aczy w sobie trzy kategorie
w zakresie zwiekszonej odpornosci
na: A - dzialanie kwasu; H - dziata-
nie oleju; Z - dziatanie ozonu.
Rekawice elektroizolacyjne moga
by¢ stosowane jako sprzet ochron-
ny przy pracy z pragdem o napieciu
do 1kV. Przy wyzszych napieciach
s one jedynie pomocniczym sprze-
tem ochronnym, ktéry musi by¢ sto-
sowany jednocze$nie z innymi za-
bezpieczeniami technicznymi. Kaz-
da rekawica jest badana elektrycznie
na sterowanym komputerowo nowo-
czesnym stanowisku pomiarowym,
efektem czego jest uzyskanie reka-
wic o wysokiej jakosci i petnej po-
wtarzalnosci parametréw technicz-
nych. Podczas badania kazda reka-
wica otrzymuje swoj indywidualny
numer oraz §wiadectwo badania od-
biorczego, co pozwala na petng kon-

Korytka kablowe grzebieniowe sa montowane w szafach sterowniczych, rozdziel-
niach i innych instalacjach, w ktérych istnieje potrzeba uporzadkowanego przepro-

wadzenia lub grupowania kabli i przewodéw

trole oraz odtworzenie toku produk-
cyjnego danej rekawicy. Firma ERKO
oferuje swoim klientom rekawice
w pieciu klasach napieciowych: 00,
0, 1, 2, 3 i trzech rozmiarach: 9, 10,
11. W zaleznosci od klasy rekawic,
maksymalne napiecie znamionowe
instalacji i urzadzen pod napieciem,
przy ktorym praca jest bezpieczna
rowne jest od 0,5 do 26,5kV.

W celu ochrony uzytkownika
przed przeplywem niebezpieczne-
go pradu razenia przez cialo czlo-
wieka, poprzez stopy, firma ERKO
ma w ofercie obuwie elektroizola-
cyjne, stanowigce dodatkowy sprzet
ochronny. W zaleznosci od rodza-
ju, przeznaczone jest do pracy przy
urzadzeniach energetycznych do

1kV i do pracy przy urzadzeniach
energetycznych do 20kV napiecia
przemiennego.

Kalosze elektroizolacyjne do 1kV
produkowane s3 z wysokoprocento-
wej gumy na bazie kauczuku natural-
nego i podgumowanej tkaniny. Po-
siadajg certyfikat CE oraz informacje
o wykonanym badaniu wytrzymato-
sci elektrycznej i date jego waznosci.
Uzywane fgcznie ze sprzetem zasad-
niczym zwiekszaja pewnosc bezpie-
czenistwa pracy. Zabezpieczaja przed
napieciami razeniowymi, krokowy-
mi lub dotykowymi.

Potbuty elektroizolacyjne przezna-
czone s3 do pracy przy urzadzeniach
elektrycznych o napieciu do 20kV.
Obuwie jest srodkiem ochrony indy-

www.erko.pl

Bezpieczna praca przy
obstudze urzadzen
elektroenergetycznych
0 napieciu do 20 kV

Labezpieczenie
przed napieciami
razeniowymi,
krokowymi lub
dotykowymi

Ochrona
gtowy i twarzy

Ochrona rak
przed porazeniem
pradem
elektrycznym

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska na targach ENERGETAB
w Bielsku-Biatej w dniach 15-17 wrze$nia
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Jednobiegunowy wielofunkcyjny prébnik elektryczny

widualnej kategorii 111, spelniajgcym
wymagania zasadnicze wg Dyrektywy
80/686/EWG. Spelnia takze wymaga-
nia kryteriow KOW/S-01/2011 ,Obu-
wie elektroizolacyjne do prac przy
napieciu powyzej 1 kV napiecia prze-
miennego" (opracowanie Centralnego
Instytutu Ochrony Pracy - Paristwo-
wego Instytutu Badawczego) i powo-
tanej w tych kryteriach normy PN-EN
50321:2002. Obuwie elektroizolacyjne
do prac przy instalacjach niskiego na-
piecia”. Kazdy but poddawany jest ba-
daniu elektrycznemu, napieciowemu
7 zastosowaniem napiecia probiercze-
g0 20kV, a po jego pozytywnym wy-
niku jest znakowany numerem seryj-
nym i data produkgji (miesiac, rok).
Obuwie oznakowano symbolem po-
dwojnego tréjkata (symbol wiasciwo-
§ci elektroizolacyjnych), z oznacze-
niem klasy 2 (badanie napieciowe
napieciem przemiennym probierczym
20kV, uzytkowanie w warunkach wy-

stepowania napiec¢ roboczych do 20kV
napiecia przemiennego). W konstruk-
Gji obuwia zastosowano réwniez wy-
wijany mankiet poprawiajacy wlasci-
wosci ochronne (podczas uzytkowa-
nia mankiet powinien by¢ wywiniety
na cholewke).

Oferta asortymentowa ERKO zo-
stala wzbogacona o helm z ostong
twarzy i szyi. Helm stanowi ochro-
ne dla glowy przed udarem me-
chanicznym i odpryskami. Chroni
twarz, oczy i szyje przed zagroze-
niami elektrycznymi wystepujacy-
mi podczas prac pod napieciem do
1000V oraz chroni przed skutkami
promieniowania UV. Helm ochron-
ny wykonany jest z poliamidu, a do-
datkowy ekran w ktory zostat wy-
posazony z poliweglanu o grubo-
§ci 1,5mm. Wewnetrzna powloka
ekranu chroni przed zamgleniem,
a zewnetrzna odporna jest na za-
rysowania.

Nowosciami sg takze lutownice transformatorowe LT75i LT100

Wsrod nowosci w grupie narze-
dzi ERKO Equipment znalazly sie
réwniez mierniki, niezbedne w pra-
cy elektryka, odpowiedzialne za po-
miar wielkosci elektrycznych. Mier-
niki znajdujace sie ofercie firmy
ERKO wykonane s3 z myslg o uzyt-
kowniku. Stuza przede wszystkim
do pomiaréw w laboratoriach, ukfa-
dach przemystowych, ale takze sa
niezbedne w kazdym warsztacie
i domu. Dzieki bardzo duzej do-
ktadnosci i rozbudowanych funk-
cjach znajduja szerokie zastosowa-
nie w zréznicowanych uktadach po-
miarowych. W ofercie znajduja sie
rozne modele miernikéw uniwer-
salnych oraz cegowych.

Mierniki uniwersalne maja szero-
kie zastosowanie, mierza podstawo-
we wielkosci elektryczne, tj. napie-
cie stale lub zmienne, prad staty lub
zmienny, a takze rezystancje. W ofer-
cie znalez¢ mozna zar6wno mode-
le podstawowe, wyposazone w aku-
styczny tester ciggtosci obwodu, jak
tez rozbudowane, ktore dodatkowo
mierza pojemno$¢ kondensatorow,
czestotliwos¢ pradu, temperature,
indukeyjnos¢, testowanie diod, do-
datkowo mierniki posiadaja funk-
Cje pamieci warto$ci pomiarowych,

Mierniki cegowe stuzg do pomia-
ru natezenia pradu w obwodzie elek-
trycznym bez koniecznosci przery-
wania ciaglosci obwodu. Urzadzenia
te charakteryzuje duza wygoda uzyt-
kowania wynikajaca z zasady ich
dzialania, ktora wykorzystuje prawo
Ampera i konstrukeji przektadnika
pradowego. Aby dokona¢ pomiaru,
wystarczy zapiac cegi na badanym
przewodzie. W ofercie mozna zna-
lez¢ takze produkty dodatkowo wy-
posazone w wiele przydatnych funk-
Gji, np. pomiar wszystkich podsta-
wowych wielkosci elektrycznych AC
i DC, pomiary niektorych wielkosci
nieelektrycznych, jak rowniez nie-
ktorych wielkosci charakterystycz-
nych dla przyrzadéw specjalizowa-
nych, jak np. pomiar r6znych rodza-
jow mocy i energii, wspétczynnika
mocy cos @, wspotczynnika wypet-
nienia impulsu.

Wszystkie mierniki znajdujace
sie w ofercie asortymentowej ERKO
charakteryzuja sie solidnym i este-
tycznym wykonaniem, bardzo moc
ng obudowg oraz bardzo dobrymi
parametrami technicznymi. Intui-
Cyjne oprogramowanie oraz uniwer-
salna konstrukcja sprawiajg ze ko-
1zystanie z miernika jest nie tylko
praktyczne, ale tez wygodne i przy-
jemne.

W ofercie ERKO Equipment zna-
lazty sie rowniez: jednobieguno-
wy wielofunkcyjny prébnik elek-
tryczny do wykrywania fazy/zera
przemiennego maks. 500V i wy-
krywania napie¢ stalych maks.
60V, jednobiegunowy wielofunk-
cyjny probnik elektryczny z bez-
dotykowym wykrywaniem prze-
wodow bedgcych pod napieciem
od 0,3cm do 50cm, a takze fazy/
zera przemiennego maks. 500V, te-
stowania ciaglosci przewodzenia
1 MQ i wykrywania napiec statych
maks. 60V, a takze probnik napie-
ciowy PN_140.

Nowosciami s3 takze lutowni-
ce transformatorowe LT75 i LT100,
w ktorych wysoka temperatura uzy-
skiwana jest wskutek przeptywu pra-
du o duzej wartosci, przy ktorej na-
stepuje rozgrzanie grota, Uzywane
s3 zwlaszcza przy lutowaniu i od-
lutowywaniu grubych kabli, albo
elementow posiadajacych duzg po-
wierzchnie, Znajduja zastosowanie
tam, gdzie potrzebna jest duza szyb-
kos¢ i duza moc nagrzewania. Na-
piecie znamionowe to 230V~50Hz,
a pobor mocy dla LT75 -75W/45W
i 100W dla LT100P.

Odpowiednie narzedzia i osprzet
elektroizolacyjny s3 niezwykle istot-
ne podczas wykonywania prac. Cze-
sto dobra jakos¢ narzedzi przektada
sie na wysoka jakos¢ i krotki czas wy-
konywanych zadan. Podczas dokony-
wania wyboru nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na wlasciwosci oraz na zachowa-
nie norm bezpieczenstwa. Wszystkie
nowosci bedzie mozna zobaczyc¢ pod-
czas tegorocznych targow ENERGE-
TAB w Bielsku-Biatej, pawilon N, sto-
isko 19.
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przekiadniki
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W elektroenergetyce do pomiaréw potrzebna jest znajomosé wartosci napie¢ zasilaja-
cych oraz pradoéw ptynacych w zasilanych obwodach. Zastosowanie przektadnikow po-
zwala na pomiar duzych pradéw i napig¢ przy uzyciu miernikéw o mniejszych zakresach
pomiarowych. Przekiadniki (transformatory pomiarowe) zapewniajq izolacje galwanicz-
na obwodu wtérnego od pierwotnego. Ze wzgledu na rodzaj przetwarzanej wielkosci

fizycznej rozrézniamy przekiadniki pradowe i napigciowe.

Wobwodach roboczych zazwy-
czaj wartosci pradéw siega-
ja rzedu kilku tysiecy amperow, co
sprawia, ze bardzo niebezpieczne,
wrecz niemozliwe, jest wykonanie
bezposrednich pomiaréw. Z tego
wzgledu wykorzystuje sie do po-
miarow przekladniki pradowe, kto-
re przetwarzajg prad ptynacy w ob-
wodzie pierwotnym na prad w ob-
wodzie wtérnym, przy zachowaniu
wymagan okreslonych normami
w zakresie dokladnosci przetwa-
rzania.

Przekladniki pradowe niskiego na-
piecia FRER stosowane s3 do pomia-
16w pradow ptynacych w obwodach
o wartosciach do 10 000 A oraz ukla-
dach zabezpieczen w urzadzeniach

symalnie 1,2kV i cze-
stotliwosci 50-60Hz.
Pracujg one w zakresie
temperatur otoczenia
od -25 do 50°C w nor-
malnych warunkach
wnetrzowych. Prze-
kladniki pomiarowe
dostepne s3 w kla-
sach doktadnosci 0,2;
0.2s:05: 05 s; 1 3,
za$ przekladniki do
zabezpieczen dostep-
ne s3 w klasach 5P5;
5P10; 5P15; 5P20.
W zaleznosci od typu,
przeznaczone s3 do
montazu na kablach
lub bezposrednio na

elektrycznych o najwyzszym dopusz-  szynach toru pradowego (dostep- salne na szyne i przewdd). Ponadto  §ci 0,2; 0,2; 0,5; 0,5 s3 dopuszczo-
czalnym napieciu 0,72KV lub mak-  ne sg rowniez przekladniki uniwer-  przekladniki w klasach dokladno-  ne do legalizacji (Swiadectwo GUM).

\:\%DACPOL - ﬁ’ i

Kondensatory do Przektadniki pradowe  Przekazniki czasowe
WWW.daC pOI .eu grzejnictwa indukcyjnego do rozdzielnic i monitorujgce Mierniki cegowe Inwertery

. . 3 %a S
s+ -2 s =

Zasilacze AC/DC Przekazniki Linkowe przetworniki Analizatory y Magnetyczne
na szyng DIN wielkich mocy odlegtosci parametrow sieci Przektadniki pradowe bezpieczenstwa wylgczniki bezpieczenstwa
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podstawa opracowania

L

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie (DzU nr 75/2002, poz. 690. z pézniejszymi zmianami).
Norma N SEP-E 005 Dobdr przewodow elektrycznych do zasilania urza-
dzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Instalacje dla zapewnienia bezpieczeristwa. Czes¢ 4-41: Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochro-
na przeciwporazeniowa.

Norma PN-IEC 60364-5-523:2002 Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc pra-
dowa dugotrwata przewodow.

Projekt konstrukcyjny hali.

8. Warunki techniczne przytaczenia wydane przez Rejon Energetyczny (RE)
oraz rozpoznanie istniejacego uktadu ztacza kablowego z uktadem pomia-
rowym pétposrednim wykonanego przez RE.

9. DTR poszczegolnych maszyn instalowanych, wentylatorow oraz innych
odbiornikéw instalowanych w hali.

10. Uzgodnienia z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz. oraz rzeczoznaw-
ca ds. bhp.

11. Katalog wyrob6w firmy Legrand.

12. Katalog wyrobow firmy F&F.

stan istniejacy

RE wybudowal elektroenergetyczng linie napowietrzng nn kablem
ASXSn 4x70, z ktorej przytaczem kablowym YAKY 4x120, ukladanym w ziemi
doprowadzit energie elektryczng do szafki ztaczowo-pomiarowej wyposazo-
nej w potposredni uktad pomiarowy. Szafka pomiarowo-zlgczowa jest zloka-
lizowana w linii ogrodzenia dziatki, stanowigcej wlasnos¢ inwestora. Zgodnie
zwarunkami technicznymi wydanymi przez RE, moc umowna wynosi 60kW.

linia napowietrzna ASXSn 4x70

rodzimy grunt

taséma kablowa

piasek

YKY 5x50

L
YAKY 4x120
szafka zlaczowo-pomiarowa 3079 A-A
YKY 5x50 .
—_— wymiary podane sg w [cm]
£
T £
B 8
Z <
z 17
® 8
< < &
przeciwpozarowy wytgcznik pradu
budynek hali
P, =60 kW

Rys. 1. Plan sytuacyjny zasilania hali
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AGREGATY  oferujemy zespoty pradotworcze
POLSKA | zasilacze awaryjne UPS

energia... bez przerwy!
Zapraszamy do wspotpracy projektantow i biura projektowe

Zapewniamy pomoc w doborze zespotow -
pradotworczych w zakresie:

= lokalizacji z uwzglednieniem stref pozarowych. |
== okreslenia wymaganej mocy do zasilania urzadzen pozarowych s b _ bt
(pomp, wentylatoréw) z szczegdlnym uwzglednieniem pradow < I o
rozruchowych. |
= okreslenia charakterystyk rozruchowych na podstawie dostarczonej
dokumentagji silnikow elektrycznych.
=== sposoby rozruchu wymaganych pomp i wentylatoréw (rozruch
bezposredni, tréjkat-gwiazda, uktadu softstart i/lub falownik)
zgodnie z dopuszczeniem przez rzeczoznawce strazy pozarnej. — e o
=== uzgodnier ppoz w projektowanych dokumentacjach. :
== wykonujemy Srodowiskowe operaty hatasowe wymagane przy .
lokalizagji agregatow pradotworczych na terenach zabudowanych, | =
= wspomagamy projekotwanie w zakresie lokalizacji i sterowa- =
nia gtéwnego wytacznika pradu z uwaglednieniem sterowania .
wylacznikiem dla wszystkich niezbednych Zrédet pradu (stacja R B M T P -
transformatorowa, agregat pradotworczy, zasilacze UPS). et

[ep—_— o

12 ¥ ———

POMIAR MOCY SICZYTOWE

vl

POMIAR PRADOW ROZAUCHOWYCH POMPY POZARCWE (PRIYKLAD)

Dostarczamy rowniez zespoty
pradotworcze specjalne:

= zabudowane w kontenerach podziemnych (nie zajmuja
przestrzeni wokét budynku i posiadajg nizsza emisje
hatasu).

== ZWyniesionymi zewnetrznymi uktadami chtodze-
nia (brak wielkogabarytowych kanatow wentylagji,
mniejsze pomieszczenie zabudowy, mniejsza emisja
hatasu).

DORADZTWO SPRZEDAZ WYNAJEM SERWIS

AGREGATY POLSKA
Biuro Techniczno-Handlowe tel.: 61 6656604 biuro@agregatypolska.com.pl
Poznan, ul. Obomicka 258 A fax: 616656613 www.agregatypolska.com.pl
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agpower

Proressional implementation in your business

Zasilacze UPS Zasilacze UPS

Agpower CRT Agpower D T Combo
110kVA  10-20 kVA

budowa -

. . # clastyczna
Rack/Tower harakterystyka zasilaczy UPS Agpower: \ konfiguracja

# bypass
mechaniczny zakres mocy od 1-500 kVA faz-3:1i1:1

E online — podwdjna konwersja,
wysoka sprawnos¢ w trybie pracy online - do 96%,
wysoki wspétczynnik mocy - 0,9,

konstrukcja oparte na tranzystorach trzeciej generacji,
czytelny wyswietlacz LCD,

dziennik zdarzen,

bypass mechaniczny,

skalowalna konstrukcja - praca rownolegta,

szeroka gama interfejséw komunikacyjnych typu:
SNMP, RS232, Dry contact, USB,

rozszerzenie czasu autonomii poprzez moduty bateryjne,
oprogramowanie dla wszystkich systemow operacyjnych,
zastosowania: stacje robocze, datacenter, procesy
zastosowaniu przemystowe, serwery, automatyka przemystowa, sieci
baterii wewnatrz lokalne, telekomunikacja, urzadzenia fiskalne

zasilacza - do i medyczne
L 120 minut wyswietlacz
. dotykowy 7” AN

L U U W WO T W W W

.

& mozliwosc
wymiany modutow

maksymalny czas

)

autonomii przy

)

na ,gorgco”
Hotplug
kolorowy

Zasilacze UPS Zasilacze UPS
Agpower ETX AgpowerETM
10-500 kVA 15-150 kVA

2

0

Generalny dystrybutor

AG IT Project s. c. tel: +48 814403917 Szczegoty oferty zasilaczy 1-3000 kVA

peowne 2 - SO HeUl e na stronie www.agitproject.pl
21-345 Borki © www.agitproject.pl
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Augglaty%ne
przelgczni
ukiadow SZR
serii ATL

® ATL 600 - 610 - 800

stuzg do kontroli i zarzadzania
przetaczaniem miedzy 2 trojfazowymi
liniami zasilajacymi

@ ATL 900

jest przetacznikiem o wysokiej
wydajnosci. Posiada funkcje

specjalne do kontroli 3 Zrodet zasilania
i 3 wytgcznikow

@ AIL DPSt

umozliwia pomiar i kontrole dwach
napie¢ podtaczonych do wejsc i wybor
najkorzystniejszego, ktore podawane
jest na wyjsciu

® Kompatybilne z oprogramowaniem

® Kompatybile z oprogramowaniem
do zarzadzania energig

Synergy

ey +il-ovato
il &80 — electric

LovatoElectric.pl


http://www.lovatoelectric.pl
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Rozdzielnice nn o modutowej
budowie, z kasetami wysuwnymi,
przeznaczone do dystrybucji

energii elektrycznej nn oraz

do zasilania i sterowania odptywami
silnikowymi. Zastosowanie

W duiych zakiadach przemystowych
i ohiektach infrastrukturalnych.

N> \ \.\'\‘ » LY
P ¢

System funkcjonalny rozdzielnic
niskiego napiecia wykorzystywany
o wszystkich systemow dystrybucii
energii nn, zarowno w Srodowisku
przemysiowym, jak i komercyjnym.

Ponadto oprocz rozdzielnic typu
OKKEN (licencja Schneider Electric)

Prefabrykowane sgrozdzielnice:

- X-ENERGY (technologia Eaton Electric),

— PRISMA Plus P (technologia Schneider Electric),

— XL3-... (technologia LEGRAND),

— rozwigzania uniwersalne z zastosowaniem obudéw i aparatow
renomowanych producentow.

ELEKTROTIM S.A.

54-156 Wroctaw, ul. Stargardzka 8

tel. 71 352 13 41, 71 351 40 70, faks 71 351 48 39
sekretariat@elektrotim.pl,

www.elektrotim.pl
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-E normy

sieci | urzadzenia SN i nn

Polskie Normy w hranzy elektrycznej

Zestawienie norm zawiera wybrane Polskie Normy dotyczace sieci
i urzadzen $redniego napiecia, ktdre zostaly ogtoszone przez Polski
Komitet Normalizacyjny, na podstawie informacji normalizacyjnych za-
mieszczonych w wersji elektronicznej miesigcznika ,Wiadomosci PKN
- Normalizacja”.

Zakres Polskich Norm dotyczacych sieci i urzadzen $redniego napiecia
ujety jest kompleksowo w nastepujacych grupach i podgrupach klasy-
fikacji ICS: 29.060, 29.060.20, 29.120.50, 29.170.70, 29.130.99,
29.160, 29.180, 29.240, 29.280.

Z uwagi na ciagla nowelizacje i aktualizacjg Polskich Norm zalecamy
zZbadanie mozliwo$ci zastosowania najnowszego wydania tych norm
oraz aktualnych projektow Polskich Norm zamieszczonych w zestawie-
niu. Zachecamy tez do odwiedzenia strony internetowej Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Polskie Normy dotyczace sieci i urzadzen Sredniego napiecia
oraz wybranych urzadzen WN i nn

PN-EN 50438:2014-02 P Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych niskiego napiecia. Zastepuje PN-EN 50438:2010 P,

PN-EN 60034-18-41:2014-10 E Maszyny elektryczne wirujace.
Cze$¢ 18-41: Wytadowania niezupetne w elektrycznych ukfadach izo-
lacyjnych (typ 1) stosowanych w maszynach elekirycznych wirujacych
zasilanych z przeksztattnikow napieciowych. Badania kwalifikacyjne
i kontroli jakosci.

PN-EN 60034-2-1:2015-01 E Maszyny elekiryczne wirujace. Czg$¢
2-1: Znormalizowane metody wyznaczania strat i sprawnosci na pod-
stawie badan (z wyjatkiem maszyn pojazdow trakcyjnych). Zastepuje
PN-EN 60034-2-1:2010 P.

PN-EN 60871-4:2014-12 E Kondensatory do réwnolegtej kompensa-
cji mocy biernej w sieciach elektroenergetycznych pradu przemienne-
g0 0 napieciu znamionowym powyzej 1000V. Czes$¢ 4: Bezpieczniki
wewnetrzne. Zastepuje PN-EN 60871-4:2001 P

PN-EN 60947-4-3:2014-09 E Aparatura rozdzielcza i sterownicza ni-
skonapieciowa. Czg$¢ 4-3: Styczniki i rozruszniki. Potprzewodnikowe
styczniki i rozruszniki pradu przemiennego do obcigzen innych niz sil-
niki. Zastgpuje PN-EN 60947-4-3:2002 P.

PN-EN 60947-5-3:2014-01 E Aparatura rozdzielcza i sterownicza ni-
skonapigciowa. Czes$¢ 5-3: Urzadzenia sterownicze i elementy przefa-
czajace. Wymagania dotyczace urzadzen zblizeniowych o okreslonym
sposobie zachowania sig w warunkach defektu (PDF). Zastgpuje
PN-EN 60947-5-3:2002 P.

PN-EN 61400-2:2014-11 E Turbozespoty wiatrowe. Czg$¢ 2: Mate tur-
bozespoty wiatrowe. Zastepuje PN-EN 61400-2:2008 P

www.elektro.info.pl
-_—

PN-EN 61400-23:2014-12 E Turbozespoty wiatrowe. Czg$¢ 23: Bada-
nia wytrzymato$ciowe topat wirnika w petnej skali.

PN-EN 61439-5:2015-02 E Rozdzielnice i sterownice niskonapiecio-
we. Gzes¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych. Za-
stepuje PN-EN 61439-5:2011 E.

PN-EN 61558-2-10:2014-11 E Bezpieczenstwo uzytkowania transfor-
matorow, diawikéw, zasilaczy i zespotow takich urzadzen. Czes¢ 2-10:
Wymagania szczegotowe i badania dotyczace transformatoréw sepa-
racyjnych o wysokim poziomie izolacji i transformatorow separacyj-
nych z napigciami wtornymi przekraczajacymi 1000 V.

PN-EN 62040-4:2014-02 E Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS).
(Czes$¢ 4: Aspekty Srodowiskowe. Wymagania i raportowanie.

PN-EN 62116:2014-11 E Falowniki fotowoltaiczne wigczone do publicz-
nej sieci energetycznej. Procedura badania ochrony przed zanikiem na-
piecia. Zastepuje PN-EN 62116:2011 E.

PN-HD 60364-5-53:2015-08 E Instalacje elektryczne niskiego napie-
cia. Czg$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatu-
ra rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-7-753:2014-12 E Instalacje elekiryczne niskiego napie-
cia. Czg$¢ 7-753: Wymagania dotyczace specjainych instalacii lub lo-
kalizacji. Kable grzewcze i wbudowane systemy grzewcze.

PN-HD 60364-8-1:2015-03 E Instalacie elekiryczne niskiego napiecia.
(Czes¢ 8-1: Efektywnos¢ energetyczna.

prPN-prEN 60700-1E Zawory tyrystorowe stosowane w liniach prze-
sylowych wysokiego napiecia pradu statego. Czes¢ 1: Badanie elek-
tryczne.

Projekt PN-prEN 60700-2E Zawory tyrystorowe stosowane w liniach
transmisyjnych wysokiego napiecia pradu stafego (HVDC). Czgs$¢ 2
Terminologia.

Projekt PN-prHD 60364-5-534E Instalacie elekiryczne w obiektach bu-
dowlanych. Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
(Odtaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie. Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami. Zastapi PN-HD 60364-5-534:2012P

Projekt PN-prHD 60364-7-712E Instalacje elektryczne niskiego napie-
cia. Czg$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub lo-
kalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania. Zastapi PN-HD 60364-
1-112:2007P

Projekt PN-prHD 62640E Urzadzenia roznicowopradowe z lub bez za-
bezpieczenia nadpradowego do gniazd wiykowych do uzytku domowe-
go i podobnych zastosowan.

Jerzy Nowotczynski, Krystyna Nowotczyniska
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z kart historii

Stanistaw Skoczowski

(1936-2006)

nzynier automatyk zwigzany z Wydziatem
IElektrycznym Politechniki Szczecinskiej.
Zajmowal sie automatyka, ze szczegélnym
uwzglednieniem regulatoréw i regulacji tem-
peratury. Urodzit sie 27 marca 1936 r. w Po-
znaniu. Z zamitowania taternik (wspinaczka
skalna). Uprawiat czynnie turystyke nizinng
igorska. Interesowat sie muzyka — szczegol-
nie tworczoscig Jana Sebastiana Bacha oraz
Domenico Scarlattiego. Przez wychowankéw
i wspotpracownikéw wspominany jako czio-
wiek uczciwy. Serdeczny przyjaciel.

habilitacja w ICS PAN
w Warszawie

Skoczowski od najmtodszych lat przeja-
wial zainteresowanie tematykg elektrycz-
na i z nig zwiazal swojg kariere naukowa.
Ukonczyt studia na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Szczecinskiej. Lata 1959-1963
to praca w Fabryce Kabli w Zatomiu, w kto-
rej zajmowat stanowisko gtéwnego techno-
loga. Nastepnie zostal zatrudniony jako
starszy asystent na Politechnice Szczecin-
skiej (1963 r.). Pasmo sukceséw doprowa-
dzito do uzyskania doktoratu w roku 1969
na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Wroclawskiej, a nastepnie, w roku 1973, ha-
bilitacji w Instytucie Cybernetyki Stosowa-
nej PAN w Warszawie. W latach 1968-1973
pracowat na stanowisku adiunkta. Kolejne
stanowiska obejmowat w latach 1973-1978
iod od 1978 r., kolejno docenta i profesora.

rektor Politechniki Szczecinskiej

W 1972 roku Skoczowski rozpoczat kie-
rowanie Zakiadem Automatyki Instytutu
Automatyki Przemysiowej Politechniki
Szczecinskiej. Pelnit funkcje prodziekana
(1974-1977), a nastepnie dziekana
(1977-1983) Wydzialu Elektrycznego, a po-
nadto rektora Politechniki Szczecinskiej
(1990-1993). Zostat takze cztonkiem hono-
rowym Senatu Politechniki Szczecinskiej.
To nie koniec jego dziatalno$ci naukowe;j.
W 1979 roku zostat cztonkiem Sekcji Elek-
trotermii przy Komitecie Elektrotechniki
PAN, a od 1984 r. byl cztonkiem Komitetu
AutomatykiiRobotyki PAN. Aktywnie dzia-

tat w Miedzynarodowej Federacji Automa-
tyki (IFAC). W 1978 roku rozpoczat dziatal-
no$¢ w Komisji Nauk Cybernetycznych Od-
dziatu PAN w Poznaniu jako jej wiceprze-
wodniczacy. W latach 1993-1996 byt czton-
kiem Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego.
W latach 1963-1983 zajmowal sie pomia-
rami dynamicznymi. Efektem tych prac
(oprocz artykutow oraz referatéw — m.in. na
Kongresie IMEKO) byty trzy monografie
zwigzane z problematyka btedéw dynamicz-
nych pomiaru oraz rejestracji ciagtych wiel-
kosci analogowych zmiennych w czasie.

autor ksiazek

Skoczowski zastynal w branzy elektrycz-
nej nie tylko jako wieloletni dziatacz akade-
micki, czy stowarzyszeniowy, ale takze au-
tor wielu publikacji. Napisal dwie ksigzki
,Dwustawna regulacja temperatury” (1977)
oraz ,Czestotliwo$c¢ Rice’a w ukladzie regu-
lacji” (1993). Od 1969 roku zajmowat sie au-
tomatyka, ze szczegélnym uwzglednieniem
regulatoréw i regulacji temperatury oraz
tworzenia modeli proceséw przemystowych
1ich identyfikacji dla celéw regulacji i stero-
wania. Tej tematyce zostalo poswiecone wie-
le jego publikacji i doktoratow, ktorych byt
promotorem. W sumie jest autorem i wspot-
autorem okoto 150 publikacji (w tym 4 ksia-
zek, 2 monografii i 6 patentéw). Byt promo-
torem 13 przewodow doktorskich, recenzen-
tem kilkudziesieciu prac doktorskich i 8 ha-
bilitacji. Do jego wychowankéw naleza pro-
fesorowie Politechniki Szczecinskiej i innych
uczelni, a takze docent Uniwersytetu
w Uppsali (Szwecja).

uruchomienie produkeiji seryjnej
rodziny elektronicznych
regulatoréw temperatury serii RE

Trwajaca od 1969 roku wspodtpraca zespo-
tu kierowanego przez Skoczowskiego z OBR
Mera-Lumel w Zielonej Gérze doprowadziia
m.in. do uruchomienia produkcji seryjnej ro-
dziny elektronicznych regulatoréw tempera-
tury serii RE, natomiast w 1984 r. — do opra-
cowania modelu i uruchomienia przez Me-
ra-Lumel produkcji serii sygnalnej samona-

strajajacego mikroprocesorowego regulato-
ra SR-8 (ktory byt jedng z pierwszych tego
rodzaju konstrukeji w kraju). Kolejne lata
Skoczowski poswigcit na dalsza dziatalno$¢
naukowsq. Zostal czionkiem zwyczajnym
Szczecinskiego Towarzystwa Naukowego. Od
1995 r. przewodniczyl Wydzialowi IV tego
Towarzystwa. W latach 1980-1984 wchodzit
w sklad Zarzadu Gléwnego Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich. Byl delegatem na
III Kongres Nauki Polskiej w 1986 1. Od 1997
roku byt redaktorem naczelnym czasopisma
,Pomiary, Automatyka, Kontrola”. Tematy-
ka tego miesiecznika obejmuje gtéwnie prob-
lematyke zwigzang z metrologig, technika
cyfrowa i analogowa, automatyka, robotyka
i informatyka.

odznaczenie panstwowe

Dziatalno$¢ Skoczowskiego zaowocowa-
ta odznaczeniem panstwowym — Krzyzem
Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski. Na
koncie ma wiele innych wyroéznien przy-
znanych za wybitne osiggniecia naukowe.
W sumie zdobyt 10 nagréd Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego, 3 nagrody Mini-
stra Edukacji Narodowej oraz indywidual-
na II stopnia za ksigzke (1973).

Profesor zmart 8 marca 2006 roku. Zo-
stal pochowany na Cmentarzu Centralnym
w Szczecinie. Wiadomos¢ o jego $mierci po-
ruszyla nie tylko srodowisko naukowe, ale
takze studenckie. Skoczowski byl bowiem
nie tylko bardzo powazany, ale przede
wszystkim — lubiany.

Jednym z wielu dowodéw pamigci oraz
uznania dla niego jest m.in. zadedykowa-
nie pracy zbiorowej pt. Wspoéiczesne tech-
niki regulacji i pomiaréw oraz metody ste-
rowania — materiatow sesji naukowej, kto-
ra odbyta sie w Szczecinie 21-22 kwietnia
2006 roku. Innym, jest nadanie w roku 2014
imienia prof. Stanistawa Skoczowskiego no-
wemu audytorium wyktadowemu (czyli naj-
wiekszej sali audytoryjnej ZUT), ktére mie-
Sci sie¢ w rozbudowanej siedzibie Wydziatu
Elektrycznego. Ze wzgledu na polozenie,
jest ono nazywane potocznie , Krzaki”. =

Tekst Karolina Chodkowska




-E dystrybucja

ACEL
Gdansk, ul. Twarda 6c, tel. 58/340-14-45
v cel.com.pl

AMP LT pwpeR sp. .
Bolestawiec, ul. Wréblewskiego 7e, tel. 75/732-61-54

E ASTE Sp. zo.0.

Gdansk, Kowale, ul. Magnacka 25, tel. 58 340 69 00
! te.pl

BARGO Sp. zo.0.,
Dziekandw Polski, ul. Kolejowa 223, tel. 22/751-29-29
bargo.pl

\

(] COSIW-SEP
Warszawa, ul. Swietokrzyska 14,
tel. 22/336-14-19, 336-14-20, 336-14-21
www.cosiw.sep.com.pl

ELECTRIC
Gdansk, ul. Grunwaldzka 481, tel. 58/344-73-54

ELEKTRO-PARTNER- HURTOWNIE ELEKTRYCZNE
Zabkowice SI., ul. Niepodlegtosci 24, tel. 74/815-40-00

ELGED — HURTOWNIA ARTYKULOW
ELEKTRYCZNYCH
Inowroctaw, ul. Metalowcéw 7, tel. 52/356-55-40

FH EL-INSTAL
Bartoszyce, ul. Szewcow 7

HURTOWNIA ELEKTROTECHNICZNA ELMAT
Zary, ul. Hutnicza 1

Sie¢ hurtowni Elektrotechnika ,, MORS” Sp. z 0.0.
Gdynia, ul. Hutnicza 35, tel.58/785-99-99

ELMI

\

elmi.net.pl
Gizycko, ul. Smetka 6A, tel. 87/428-47-88
Rynkowa 6, 11-400 Ketrzyn, tel. 89/752-20-68

PPH ELNOWA
Bydgoszcz, ul. Szubiriska 17, tel. 52/375-45-71

* X
* *
N ELPIE Sp.zo.0.
v elpie.com.pl

Lublin, ul. Inzynierska 3, tel. 81/744-26-51

Chetm, ul. Mickiewicza 7A, tel./faks 82/564-86-91
Zamo$¢, ul. Hrubieszowska 63, tel./faks 84/639-84-95
Pufawy, ul. Wiostowicka 3, tel./faks 81/886-41-50
Biafa Podlaska, ul. Handlowa 1, tel./faks. 83/342-07-61
Hrubieszéw, ul. Polna 1, tel./faks 84/697-23-56

s CTTL—"%= euroKABEL-prorem Sp. z 0.0.
Starachowice, ul. Koscielna 98A

m ZAKtAD ENERGETYCZNY TORUN
ENERGOHANDEL Sp. z 0.0.

v energohandel.com.pl

Torun, ul. Wschodnia 36b, tel. 56/659-57-75
Wioctawek, ul. Duninowska 8, tel. 54/233-29-25
Brodnica, ul. 18 Stycznia 40, tel. 56/697-53-67

Grudzigdz, ul. M. Curie-Sktodowskiej 6/7, tel. 56/642-18-80

Rypin, ul. Pisaki 31, tel. 54/423-13-90
Radziejow Kujawski,ul. Brzeska 19, tel. 54/285-34-48
Torun, ul. P.Fr.Skarbka 7/9, tel. 56/659-56-35

FERT KSIEGARNIA BUDOWLANA
Krakdw, ul. Kazimierza Wielkiego 54A, tel. 12/294-73-99

FHU MAKRO

Bochnia, ul. Proszkowa 40A, tel. 14/611-15-75
Krakéw, ul. Krélewska 2, tel. 12/292-80-51
Wieliczka, ul. Narutowicza 24, tel. 12/278-59-74

‘;g»;unng' Polska Grupa Elektryczna FORUM-RONDO Sp. z o.0.

=’ Morszkow, 08-304 Jabfonna Lacka

APARATEX, ul. Pradzynskiego 1, 63-400 Ostrow Wielkopolski
AREL, ul. Lubelska 29c, 10-406 Olsztyn

BANASIAK, Boleszczyn 77, 62-731 Przykona

BIELMAT, ul. Warszawska 56, 43-300 Bielsko-Biata

BTS 2, ul. Poznanka 43, 18-402 tomza

CANDELA, ul. Dworcowa 8, 48-250 Glogdwek

CONECT, Aleja Legionéw 47, 08-400 Garwolin

DELTA, ul. Zemborzycka 112 B, 20-445 Lublin

DOKO, ul. Lidzbarska 2, 87-300 Brodnica

ELAN, ul. Marynarki Polskiej 71, 80-557 Gdansk

ELBRON, ul. Juliusza Stowackiego 34c, 43-300 Bielsko-Biata
ELBUD Sp. z 0.0., ul. Armi W.P. 173, 07-202 Wyszkéw
EL-DAR, ul. Przytycka 25a, 26-600 Radom
ELECTRO-UNIT, ul. Ewarysta Estkowskiego 1, 63-400 Ostréw
Wielkopolski

ELEKTRA Stargard, ul. Sadowa 6, 73-110 Stargard
Szczecinski

ELEKTRA, ul. Powstancéw Wielkopolskich 14; 06-500
Mtawa

ELEKTROHURT, ul. Wrzesinska 20, 61-021 Poznan
ELEKTROMAX, ul. Warszawska 27a, 62-300 Wrze$nia
ELEKTROMONT, ul. Grunwaldzka 111-115; 85-401 Bydgoszcz
ELEKTRO-HAL, ul. Droga Owidzka 1, 83-200 Starogard
Gdanski

ELEKTRO-PARTNER, ul.Wroctawska 42, 57-200 Zgbkowice
Slaskie

ELEKTROS, ul. 10-go Marca 6, 59-700 Bolestawiec
ELEKTROTECH, ul. Wroctawska 53-59, 62-800 Kalisz
ELEKTRYK, ul. Zaszkolna 26, 17-300 Siemiatycze
ELEKTRYK HURT, ul. Jastrzgbska 78, 44-300 Wodzistaw
Slaski

ELGOR, ul. Sikorskiego 41, 77-100 Bytéw

ELHURT, ul. Strumykowa 2, 58-200 Dzierzoniéw

ELKABEL, ul. Zemborzycka 112, 20-445 Lublin

ELMAX HURT, ul. Elizy Orzeszkowej 15 B, 43-100 Tychy
ELMAT, ul. Kwiatkowskiego 2, 37-450 Stalowa Wola
ELMEHURT, ul. Okrezna 2b, 87-800 Wtoctawek

ELMEX, ul. Zelazna 7a, 10-420 Olsztyn

ELMET, ul. Prof. Ludwika Chmaja 4, 35-021 Rzeszéw
ELMONTER, ul. Kosowska 5, 08-300 Sokotéw Podlaski
EL-SAM, ul. Lokalna 5, 07-410 Ostrotgka

ELTOM, ul. Dworcowa 20a, 83-600 Chojnice

ELTRON, ul. Gtéwna 24, 18-100 tapy

ELUS, ul. Ko$cierska 1a, 83-300 Kartuzy

HURT DETAL SZULC, ul. Sejneniska 57, 16-400 Suwatki
IMPULS, ul. Gen. Bema 19, 68-100 Zagan

INSTALATOR, ul. Krakowska 147A, 38-400 Krosno

JALEX, ul. Swiderska 22, 05-400 Otwock

JANTESSA, ul. Warszawska 51, 05-092 tomianki
JUPRO-TAIM, ul. Wodna 19, 62-500 Konin

KRAK-OLD, ul. Wystouchéw 17/15, 30-611 Krakéw
KWANT, ul. Graniczna 6a, 33-200 Dgbrowa Tarnowska
LUMIER, ul. Traktorowa 109, 91-203 t6d?

tACZNIK, ul. Tadeusza Rugego 9, 60-688 Poznan; adres do
korespondencjito £ACZNIK Oborniki 64-600 ul.Staszica 1d
MAPEX, ul.Sw. Jana 48; 95-200 Pabianice

MARCUS, ul. Zofii Natkowskiej 5, 58-200 Dzierzoniéw
MERKURION, ul. Krélewska 14, 05-827 Grodzisk Mazowiecki
PEX-POOL, ul. Fredry 3, 39-200 Debica

POLMARK, 33-150 Wola Rzedzinska 589c

SEPIX, ul. Ogrodowa 23, 76-200 Stupsk

IN MEDIO

SALONY SPRZEDAZY PRASY IN MEDIO

NOWA FRANCE Sp. z 0.0.
Poznan, ul. Ztotowska 30, tel. 61/864-57-01

KSIEGARNIA TECHNICZNA DOMU
WYDAWNICZEGO MEDIUM
Warszawa, ul. Karczewska 18, tel. 22/810-21-24

KSIEGARNIA ,QUO VADIS”
Elblag, ul. 1 Maja 35, tel. 55/232-57-91

Platforma Handlowa ELENET
e-hurtownia ELENET, www.elektrotechnika.net.pl

W FPOLAMEP poamp sp.zo..
W polamp.com

Gizycko, ul. Przemystowa 1, tel. 87/429-89-00
Gizycko, ul. Armii Krajowej 7, tel. 87/428-32-68
Etk, ul. Suwalska 82B, tel. 87/621-62-18
SKLEP INTERNETOWY: www.POLAMPY.pl

P
=R ROMI SP.Z 0.0.

GRUPAROML  \www.romisj.pl

02-234 Warszawa, ul. Dziatkowa 37

tel/faks +48 22 846 22 62, tel/faks +48 22 857 31 83
tel/faks +48 22 8470177

| RUCH SA
SIEC SPRZEDAZY RUCH W CALYM KRAJU

SEP

p.org.pl
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
Oddziaty SEP w calym kraju

. SOLAR Polska Sp. z 0.0.
solar olarpl

t6dz, ul. Rokicinska 162, tel. 42/677 58 00 (centrala),
42/677 58 32 (sklep)

Gliwice, ul. Ligocka 15, tel. 32/270 60 10, 14
Jastrzebie-Zdroj, ul. Podhalanska 31, tel. 32/471 31 21
Katowice, ul. Pufaskiego 20, tel. 32/346 16 45, 46
Kepno, ul. Poznanska 4, tel. 62/782 14 18, 19

Konin, ul. Poznariska 47, tel. 63/249 11 70

Krakéw, ul. Radzikowskiego 35, tel. 12/638 91 00
Lublin, ul. Witosa 3, tel. 81/74559 00

Poznan, ul. Czechostowacka 108, tel. 61/832 62 58
Radlin, ul. Rybnicka 125, tel. 32/456 02 87, 32/456 03 10
Rybnik, ul. Podmiejska 81, tel. 32/739 17 07

Szczecin, ul. Heyki 3, tel. 91/485 44 00

Tarnéw, ul. Przemystowa 4F, tel. 14/629 80 20
Watbrzych, ul. Armii Krajowej 1, tel. 74/880 01 14, 17
Wroctaw, ul. Krakowska 141-155, tel. 71/377 19 00

2.0rg M
YSZENIE POLSKICH ENERGETYKOW
Oddziaty SPE w catym kraju.

)
emp'lk Punkty sieci empik w cafej Polsce.

elektro.info mozna kupi¢ w calej Polsce

KONTAKT W SPRAWIE DYSTRYBUCJI
KATARZYNA ZAREBA

TEL. 22512 60 83

E-MAIL: KZAREBA@MEDIUM.MEDIA.PL




E recenzja

pomiary kontrplnq-nomiarowe wykonywane
w budynkach i obiektach budowlanych

inz. Radostaw Lenartowicz

arzad Giéwny Stowarzyszenia Polskich
ZEnergetyk(’)W w ramach dziatalnosci
wydawniczej wydat w 2015 roku ksigzke
pt. ,Prace kontrolno-pomiarowe wykony-
wane w budynkach i obiektach budowla-
nych”, autorstwa Radostawa Lenartowi-
cza. Ksigzka stanowi adaptacje prac auto-
ra wykonywanych dla Instytutu Techniki
Budowlanej, ktorego jest wieloletnim pra-
cownikiem. Autor ksigzki bierze réwniez
czynny udzial w pracach 55. Komitetu
Technicznego PKN oraz komisji kwalifika-
cyjnej Nr 516 powotanej przez prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki.

Zamiarem autora prezentowanej ksigz-
ki byto przedstawienie materiatu dotyczg-
cego prac kontrolno-pomiarowych w for-
mie ulatwiajacej przyswojenie wiedzy wy-
magane] przez komisje od osob ubiegajg-
cych sie o swiadectwa kwalifikacyjne gru-
py 1 w zakresie prac kontrolno-pomiarowych
przy sieciach, instalacjach i urzadzeniach
elektrycznych o napieciu znamionowym do
1kV. W ksigzce zostaly przedstawione zasa-
dy wykonywania prac kontrolno-pomiaro-
wych w budynkach, realizowanych bezpo-
$rednio po wykonaniu prac instalacyjnych
oraz w trakcie eksploatacji. Zostata ona po-
dzielona na sze$¢ rozdziatéw, gdzie w pierw-
szych dwéch zostaly opisane wiadomosci
wstepne oraz wymagania techniczne i ogol-
ne zasady wykonywania pomiaréw. W trze-
cim rozdziale zamieszczono opis wymagan
stawianych przyrzadom pomiarowym oraz
podstawowych miernikéw stosowanych
w praktyce pomiarowej. Podano terminy wy-
konywania okresowych pomiaréw w réznych
typach instalacji, wymagania stawiane 0so-

clehlro

m Sepwarrviaenie Pabkich Farrgitybins

LJPrace konfroleo-pomianrwe
wykonywane w budynkach

i ohicktach budowlanmych”

has
Ealmien | saafim s |

s e, i

Comupa |

Hpdeeny - Hil%

bom wykonujacym pomiary oraz wymaga-
nia dotyczace czasookreséw sprawdzania
przyrzadéw pomiarowych zgodnie z ustawa
Prawo o miarach. W czwartym rozdziale au-
tor skupif sie na badaniu instalacji oraz urzg-
dzen elektrycznych. Opisany zostal zakres
badan odbiorczych, ogledzin instalacji oraz
pomiaréw i prob odbiorczych zgodnie z obo-
wigzujacymi normami przedmiotowymi.
Przedstawiono réwniez zakres wymagan
stawianych podczas wykonywania pomia-
réw instalacji piorunochronnych, urzadzen
zasilajacych budynek lub inny obiekt budow-
lany w energie elektryczna.

Cennym elementem tego rozdziatu jest
opis wymagan dotyczacych badan ochrony
zastanej w istniejacym obiekcie budowla-

nym lub budynku, wykonanej zgodnie

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

MEDIUM

GRUPA

z uniewaznionymi obecnie
przepisami techniczno-bu-
dowlanymi. Problem ten jest
dos$¢ istotny w odniesieniu
do starych obiektow pozo-
stajacych nadal w eksploata-
cji przy ocenie stanu ich bezpieczenstwa,
ktéra musi by¢ realizowana zgodnie
z obowigzujacymi przepisami w dniu od-
dania do uzytkowania instalacji w bada-
nym budynku lub obiekcie budowlanym.
W pigtym rozdziale zostaly przedstawio-
ne metody pomiarowe stasowane w prak-
tyce wykonywania prac kontrolno-pomia-
rowych. Opisano pomiary ciggtosci prze-
wodu ochronnego, rezystancji uziemie-
nia, rezystancji $cian i podiég, impedan-
cji obwodu zwarciowego w réznych ukta-
dach zasilania, pomiary urzadzen rézni-
cowopradowych, wytrzymatosci elek-
trycznej izolacji oraz wartosci napiec¢ doty-
kowych irazeniowych. Uzupeinieniem roz-
dziatu jest opis pomiaréw termowizyjnych
instalacji oraz urzadzen elektrycznych.
Rozdziat szésty zostal w catosci poswieco-
ny procedurom odbiorczym. Zostalty w nim
opisane warunki wykonania i odbioru ro-
b6t budowlanych w zakresie instalacji elek-
trycznych w budynkach. Cennym uzupet-
nieniem ksigzki sg wzory protokoiéw po-
miarowych.

Z ksigzki moga korzystac wszystkie oso-
by wykonujace prace kontrolno-pomiaro-
we, osoby ubiegajace sie o $wiadectwo kwa-
lifikacyjne grupy 1 w zakresie prac kontro-
Ino-pomiarowych lub zainteresowane ta te-
matyka. u
Tekst mgr inz. Julian Wiatr

" C 4
=
KSIEGARNIA

WYSYEKOWA
Ksiegamia Techniczna tak, Zamawiam KSIGZKE suussassssassasassassssassnsassssassassssassssassssasssssssassssasssssssssassnssssassssassssnssnsnnnnsnsnannns w liczbie ........... egz.,
W CENIE .ivvvnivinennnns + koszty przesyiki 13 zt, ptatnosci dokonam przy odbiorze.
E ﬂ imie \ \ nazwisko \ \ firma \ \
zawéd wykonywany | | NIP| |
elektrotechnika L,
instalacie kod[ ][ - ][ ][] miejscowosé | ‘
budownictwo ulica ‘ ‘ nr ‘ ‘ lok. ‘ ‘
ul. Karczewska 18 tel./faks | | e-mail | |

bwienia. Zgodnie z Ustawa 0 ochronie
Grupe MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez

04-112 Warszawa

tel.: 2251260 60
faks: 22 810 27 42

Informujemy, ze skladajac zamowienie, wyrazacie Paristwo zgode na przetwarzanie wyzej wpisanych danych osobowych w systemie zaméwieri Grupy MEDIUM w zakresie ni
danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 z pbniejszymi zmianami) prystuguje Paristwu prawo wladu do swoich danych, ia ich i
podpisu odbiorcy.

do realizacji
ja. L

data

‘ Podpis

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupg MEDIUM oraz inne podmioty wspotpracujace z Wydawnictwem z siedziba w Warszawie
przy ul. Karczewskiej 18. Informujemy, ze zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 z pozniejszymi zmianami) przystuguje Pani/Panu prawo wgladu do swoich
danych, aktualizowania i poprawiania ich, a takze wniesienia umotywowanego sprzeciwu wobec ich przetwarzania. Podanie danych ma charakter dobrowolny.

e-mail: eib@ksiegarniatechniczna.com.pl

czytelny podpis

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

Kupon nalezy naklei¢ na karte pocztowa i przestac na adres: Grupa Medium, ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa, lub przesta¢ faksem: 22 810 27 42
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L{1 QP13 AKS ZIELONKA

R’y Cable Management Systems
www.aks-zielonka.pl

|

Systemy rur gtadkich i karbowanych



http://www.aks-zielonka.pl
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management
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