cichl

W numerze: E-MK -

-

= straty mocy w uktadach wyposazonych
w filtry aktywne

= krajowe uwarunkowania
efektywnosci energetycznej

er RMX 10-200 kW

(o

grudzien
2017 (160)

Cena 13,00 zt (w tym 5% VAT)

Naktad 9,5 tys. egz. ISSN 1642-8722 indeks 373761

LAUREAT
MEDALU SEP

e-mail: redakcja@elektro.info.pl

www.elektro.info.pl

Index Copernicus: 5,46; punkty MNiSW: 6

\

e
MEDIUM

GRUPA




ENERGY"

INTEGRACJA ZASILANIA S,

e . c— LEEEEEE————_—_—_—_— -

~~ GWARANTOWAN EGO (A

e Zasilacze UPS o konstrukcji tradycyjnej i modutowej
e UPS-y dynamiczne DRUPS

e Agregaty pradotwdrcze ,wyspowe” i synchroniczne
e Baterie akumulatoréw i magazyny energii (ESS)

e Uktady dystrybucji mocy

e Klimatyzacja precyzyjna

e Systemy niskopragdowe, monitoring obiektu
e Wielofunkcyjne kontenery techniczne

e Audyty systemow infrastruktury techniczno-energetycznej

e Koncepcje i projekty infrastruktury technicznej

e Realizacja i serwis

¢ Testy obcigzeniowe systemow energetycznych i chtodzacych

www.estenergy.pl
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Liebert EXL S1, stworzony na bazie naszego doswiadczenia
inzynierskiego, jest pierwszym beztransformatorowym,
monolitycznym zasilaczem UPS, ktéry zapewnia moc do 96 MW
w systemie réwnolegtym. Ten bardzo wydajny UPS gwarantuje
bezpieczne zasilanie dzieki ochronie obcigzenia i optymalizacji
wykorzystania energii. To w ten sposob tworzymy wartosé
dodang dla naszych klientéw, traktujgc misje ich firmy jak wtasna.

Wé VERTIV.

© 2017 Vertiv Co. Wszelkie prawa zastrzezone. Nazwa oraz logotyp Vertiv, a takze Liebert sg
znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Vertiv Co.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Liebert EXL S1 spetnia wymagania w zakresie
srednich i duzych mocy, oferujac elastycznos¢
instalacji i duzg gestos¢ mocy przy minimalnej
ilosci zajmowanego miejsca.

Wyjatkowa sprawnosc¢ trybu VFI do 97% i ponad 99%
w inteligentnym trybie ECO znacznie redukuje catkowity koszt

posiadania (TCO) i zapewnia szybszy zwrot z inwestycji

Dzieki optymalnej relacji zajmowanej przestrzeni

do oferowanej mocy mozliwe jest dostosowanie jednostki

do najbardziej wymagajgcych wytycznych projektowych
Konfiguracja od 100 kW do 96 MW zapewnia elastycznos¢
instalacji dla wiekszosci wymagan w zakresie mocy

Tryb inteligentnej pracy réwnolegtej optymalizuje wydajnos¢
przy czesciowym obcigzeniu i minimalizuje koszty operacyjne.



http://www.vertivco.com

Drodzy Czytelnicy

Witam Panstwa w $wigtecznym i zarazem ostatnim w tym roku numerze
elektro.info”. Milo mi poinformowac, ze 29 listopada urodzita si¢ moja wnuczka
Emilia Regina Ptasinska, siostra mojego wnuczka Aleksandra Jana Ptasin-
skiego, ktory 7 lutego 2018 r. skonczy 6 lat. Tegoroczne swieta bedg zatem dla
naszej rodziny wyjatkowe.

Biezacy numer poswieciliSmy réznorodnej tematyce z zakresu elektrotechniki.
Znaszych obserwacji wynika, ze znacznemu pogorszeniu ulegia jakos¢ dostarcza-
nej energii elektrycznej. Gtéwna przyczyng tego stanu rzeczy jest wzrost liczby
nieliniowych odbiornikéw energii elektrycznej. Obowigzujaca norma PN-EN
50160:2010/A1:2015-02 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych okresla parametry jakosciowe mozliwe do technicznej rea-
lizacji przez wytworcow. Parametry te nie zawsze sa wystarczajace dla wrazliwych
odbiornikéw. Skutkuje to koniecznoscia stosowania filtrow aktywnych lub zasila-
czy UPS. Na jakos¢ energii maja wplyw przylaczane zrédla energii odnawialnej,
ktérych wystepowanie stato sie powszechne. Pod tym wzgledem przodujg farmy
wiatrowe, ktdre stanowig istotny element bezpieczenstwa energetycznego Polski.
Nie mniej wazna jest efektywnos$¢ energetyczna, ktoéra warunkuje optymalng
gospodarke energetyczng. Uwarunkowania w tym zakresie w odniesieniu do kra-
jowych realiéw opisal Waldemar Dotega, pracownik naukowy Politechniki Wroc-
tawskiej (s. 24). Grzegorz Holdynski oraz Zbigniew Skibko, pracownicy naukowi
Politechniki Bialostockiej, zajeli sie analizg strat mocy w uktadach wyposazonych
w filtry aktywne (s. 22). Jakie zagrozenia stwarzajg baterie akumulatoréw stoso-
wane w zasilaczach UPS oraz w jaki sposéb mozna im przeciwdziata¢, dowiedza
sie Panstwo z artykulu mojego autorstwa oraz Kazimierza Herlendera, pracow-
nika naukowego Politechniki Wroctawskiej (s. 46). Uzupetnieniem tej tematyki jest
artykul mojego autorstwa po$wiecony doborowi mocy zrédet zasilania awaryjnego
oraz gwarantowanego (s. 40). Bardzo ciekawy artykul na temat wspdtpracy mikro-
instalacji fotowoltaicznych z siecig elektroenergetyczng przygotowat Mariusz Sar-
niak, pracownik naukowy filii Politechniki Warszawskiej w Ptocku (s. 89).
Zachecam réwniez do lektury artykutu poswieconego ochronie przewodow przed
skutkami zwar¢ w instalacjach elektrycznych nn, przygotowanego przez Andrzeja
Ksigzkiewicza, pracownika naukowego Politechniki Poznanskiej (s. 86). Uzupel-
nieniem tresci $wigtecznego numeru ,elektro.info” sa zestawienia zasilaczy UPS
oraz stacji tadowania samochodéw elektrycznych, przygotowane przez Karola
Kuczynskiego, ktory prezentuje takze drugg czes¢ artykuiu poswieconego wyma-
ganiom normy PN-EN 60598-2-22:2015 Oprawy oswietleniowe. Czesc¢ 2-22:
Wymagania szczegoiowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego (s. 76).
Cze$¢ merytoryczng numeru konczy uproszczony projekt zdalnego sterowania
ogrzewaniem hydroforni w domku letniskowym, przygotowany przeze mnie (s. 94).
W numerze nie zabrakio informacji o nowosciach rynkowych, relacji z minionych
imprez branzowych, w ktorych uczestniczyla nasza redakcja, oraz informacji
o zmianach w normalizacji tradycyjnie przygotowanych przez Krystyne i Jerzego
Nowotczynskich (s. 98). Z uwagi na to, Ze jest to nasze ostatnie spotkanie z Pan-
stwem w tym roku, wszystkim naszym Czytelnikom w imieniu calego zespotu
redakcyjnego zycze spokojnych i wesotych $wigt Bozego Narodzenia oraz szcze$-
liwego Nowego Roku 2018. Nadchodzacy rok 2018 jest wyjatkowy. Bedziemy w nim
Swietowali 100. rocznice odzyskania niepodlegtos$ci przez Polske. Milej lektury.

jw‘@w et
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Otrzymaj miernik cegowy za darmo
Zakup kamere Ti200 lub TiS75, a otrzymasz darmowy 376FC

Model Opis Kod produktu | Cena EUR
FLK-TI200 9HZ/376FC FLK-TI200 9HZ/376FC 4752763 €5095,00
FLK-TiS75 9HZ/376FC FLK-TiS75 9HZ/376FC 4965989 €3995,00

Zaoszczedz kupujac kamere TiS20

¢ Kamera o rozdzielczosci 120x90 pikseli ze statg ostroscia

e Technologia IR Fusion pozwalajaca na szybsze wyizolowanie zrodet problemu
® Latwo przesytaj bezprzewodowo i edytuj obrazy za pomoca Fluke Connect

€1495 €1395

Otrzymaj darmowe soczewki

Kup kamere Ti200, Ti300, Ti400 lub Ti450 i otrzymaj darmowa soczewke
telemetryczng lub szeroko-katna.

e Utrzymaj bezpieczna odlegto$¢ od mierzonego urzadzenia uzywajac soczewki
telemetrycznej

¢ Rozszerz pole widzenia badanego obszaru dzigki soczewce szeroko-katnej

Model Opis Kod produktu Cena EUR
FLK-TI450 9HZ/T2 FLK-TI450 9HZ/Telephoto 2 Infrared Lens 48287171 €7495,00
FLK-TI400 9HZ/T2 FLK-TI400 9HZ/Telephoto 2 Infrared Lens 4611388 €6795,00
FLK-TI300 9HZ/T2 FLK-TI300 9HZ/Telephoto 2 Infrared Lens 4611395 €5495,00
FLK-TI200 9HZ/T2 FLK-TI200 9HZ/Telephoto 2 Infrared Lens 4611407 €5095,00
FLK-TI450 9HZ/W2 | FLK-TI450 9HZ/Wide-angle 2 Infrared Lens 4828780 €7495,00
FLK-TI400 9HZ/W2 FLK-TI400 9HZ/Wide-angle 2 Infrared Lens 4611418 €6795,00
FLK-TI300 9HZ/W2 | FLK-TI300 9HZ/Wide-angle 2 Infrared Lens 4611429 €5495,00
FLK-TI200 9HZ/W2 FLK-TI200 9HZ/Wide-angle 2 Infrared Lens 4611434 €5095,00

Otrzymaj wyjatkowa latarke czolowa Fluke

Kup zestaw - kamera TiS45 o rozdzielczosci 160x120 pixeli z reczna regulacja

ostro$ci wraz z latarke L206 w obniZonej cenie. -y ¢
Model Opis Kod produktu Cena EUR
FLK-TiS45 OHZ/L206 | FLK-TiS45 9HZ/ 1206, Deluxe LED Head Light | 4966222 | €1629,00
e i—

Promocja jest dostgpna wytacznie przy zakupie u autoryzowanych dystrybutoréw Fluke. Tymczasowe promocyjne rabaty cenowe w wybranych modelach stanowia dodatek do zwyklej znizki cenowej
(dotyczy dystrybutora). Dystrybutor musi w pelni wykorzysta¢ tymczasows znizke promocyjna dostepna od Fluke dla swoich klientdw, ale moze zaoferowa¢ dalsze znizki na ceny swoim klientom.
Dystrybutor nie moze sprzedawac klientom spoza EOG i Szwajcarii. Oferta nie moze by¢ taczona z zadna inna oferta specjalng lub promocja. Fluke zastrzega sobie prawo do zmiany zasad programu
w dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia. Darmowy miernik cegowy, obnizka ceny TiS20 i bezptatne oferty obiektywow sq wazne do 31 grudnia 2017 r. lub do wyczerpania zapaséw.
Bezptatna oferta latarek LED 1206 jest wazna do 30 marca 2018 roku lub do wyczerpania zapasow.

Wiecej informacji na stronie www.fluke.pl/201Zthermal lub u dystrybutorow produktow Fluke.

©2017 Fluke Europe B.V. Wszystkie znaki towarowe sg wtasnoscia ich wtascicieli. Dane techniczne moga ulec zmianie bez powiadomienia. 11/2017 6010294a-pol
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Przetaczanie przy
napieciu zerowym
Czujnik temperatury
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doktadnosc¢
regulacji
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RND 560-00155 ARTYKULOW Z BRANZY
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Podsumowanie roku prof. Wiodzimierza Krukow-
skiego w SEP
Oddziat Radomski SEP im. prof. Wiodzimierza Kru-
kowskiego przy wspoipracy ze Stowarzyszeniem
Elektrykéw Polskich, Mazowieckim Centrum Sztuki
Wspoiczesnej Elektrownia, Marszatkiem Wojewodz-
twa Mazowieckiego, Polska Sekcja IEEE oraz Prezy-
dentem Miasta Radomia zorganizowal 8 listopada
2017 roku III Miedzynarodowg Konferencje poswiecong profesorowi Wiodzimierzowi
Krukowskiemu (1887-1941) i Jego pracom naukowym.
Patronami honorowymi i naukowymi tych wydarzen byli: PTETiS, PAN, Politechnika
Warszawska, Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny w Radomiu, Starosta Ra-
domski, Ambasada Niemiecka, SKHPW, Narodowe Archiwum Cyfrowe.
W pierwszej czesci spotkania zostala przedstawiona sylwetka prof. Wi. Krukowskiego
— jego zyciorys, praca naukowa, uczniowie i wspotpracownicy, kontynuatorzy Jego prac
oraz liczniki Krukowskiego. Prelegentami byli m.in. profesorowie Politechniki Lwow-
skiej. Sesje poswiecong prof. Wi. Krukowskiemu prowadzit i podsumowat prof. Jerzy
Hickiewicz. Oddzial Radomski SEP zapoznat zebranych z historig i wnioskami z po-
przednich konferencji po§wigconych Profesorowi. Nalezy nadmieni¢, ze przystowiowsq
kropka nad i bedzie wydanie na poczatku 2018 roku monografii poswieconej profeso-
rowi Wiodzimierzowi Krukowskiemu.
W drugiej czesci spotkania odbyly sie Miedzynarodowa Konferencja i Wystawa ,,Po-
czatki elektryfikacji polskich miast — Elektrownia Miejska w Radomiu 1901-1956".
Wstepem do drugiej czesci spotkania byty referaty nt. poczatkéw elektryfikacji Polski
(na przykiadach Czestochowy i Warszawy). Referat nt. poczatkéw elektryfikacji miast
w Krolestwie Polskim wyglosil autor wydanej ksigzki , Elektrownia Miejska w Rado-
miu 1901-1956" Tomasz Staniszewski. Oddziat Radomski ufundowat réwniez tablice
pamigtkowg poswiecong pierwszym dyrektorom Elektrowni Miejskiej w Radomiu, Wi-
toldowi Idzkowskiemu, Franciszkowi Bilekowi, Aleksandrowi Chadzynskiemu, kt6-
ra zostala wmurowana na $cianie zewnetrznej Elektrowni i uroczyscie odstonieta w gro-
nie ich krewnych zaproszonych na tg¢ podniostg uroczystosc. .
Tekst: Joanna Perkuszewska, wiceprezes Oddzialu Radomskiego
Zdjecia: Jarostaw Rybski, Bogustaw Strzelec

po godzinach...
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V4 ELTAR ENERGY

Firma inzynierska zajmujaca sie projektowaniem, produkcja
urzadzen i wykonastwem obiektow elektroenergetycznych.

Najnowoczesniejsze rozdzielnice SN na rynku z unikalnym
wytacznikiem o napedzie magnetycznym. Niespotykana
trwatosc mechaniczna 1 szybkos¢ wylaczania.
Bezpieczenstwo personelu i urzadzen.
ENGINEERING
Roznorodne  konstrukcje  rozdzielnic nn  oparte YOUR POWER
o sprawdzone na swiecie rozwiazania, gwarantujace
uzyskanie konkurencyjnej ceny i optymalnego terminu
realizacji.

_ !!!‘

Wszystkie urzadzenia zostaty przebadane
w miedzynarodowych laboratoriach KEMA, CESI, IEL

i posiadaja odpowiednie certyfikaty. OPTIMIZE

Lokalna produkcja gwarantujaca krotkie terminy dostaw, YOUR SOLUTION

dostepnosc czesci i profesjonalny serwis.

ELTAR ENERGY Sp. z o.0.

ul. Europejska 13
62-500 Konin

(63) 244-92-22
kom. 600 900 880

Wesolych i pogodnych Swigt Bozego Narodzenia
oraz wszelkiej pomysinosci w Nowym Roku.

Zyczq pracownicy firmy ELTAR ENERGY


http://www.eltar-energy.pl

E nowosci

system wideodomofonowy G5-IP

nozyczki wielofunkcyjne Tajima

5-IP to nowoczesny sys-
Ctem wideodomofonowy
w technologii IP marki Vidi-
Line, z wbudowanym syste-
mem: kontroli dostepu, alar-
mowym oraz powiadomien
S.0.S. Podstawowy system
wideodomofonowy skiada sie
z niewielu elementéw: pane-
la zewnetrznego IP, dotyko-
wego monitora IP oraz swit-
cha i zasilacza. Wykorzysta-
nie standardéw sieci TCP/IP
pozwala na nieograniczona
odlegto$¢ pomiedzy urzadze-
niami, mozemy wykorzystac
istniejacg sie¢ lub wykonac
specjalng do systemu wideo-
domofonowego. Cate budynki
mozna grupowa¢ w wiegksze
struktury w celu zamkniecia
terenu i jego obstugi przez
portiera lub ochrone.
Uruchomienie systemu
sprowadza sie do podigczenia
sprzetu i nadania monitorom

szczypce precyzyjne Knipex Super Knips® XL

numerow lokali. Znajomosc¢
protokotu IP nie jest koniecz-
na, gdyz adresy IP w sieci wi-
deodomofonowej nadawane sg
automatycznie. System opar-
ty jest tylko na jednym kablu
sieciowym. Obraz, dzwigk,
sterowanie i zasilanie PoE (Po-
wer over Ethernet) przesytane
sg jednym kablem UTP kat. 5.
Wideodomofon pozwala na in-
tegracje z systemem monito-
ringu IP, ktéry pracuje zgod-
nie z protokotem ONVIF. Wy-
starczy podiaczy¢ do systemu
monitoringu bramke CCTV
systemu C5-IP, aby moc ogla-
dac¢ obraz z kamer na moni-
torze.

iezwykle prak-
Ntyczne i wygodne
w uzyciu nozyczki wie-
lofunkcyjne to nowy
produkt, ktéry przygo-
towata dla swoich
klientow japonska fir-
ma Tajima. Niejedno
zastosowanie znajda
dla nich zaréwno pro-

fesjonalisci, jak i do-
mowi majsterkowicze. Czym
wyrdézniajg sie nowe nozyczki
wielofunkcyjne? Przede
wszystkim mnogoscig zasto-
sowan. Z ich pomoca bez pro-
blemu przetniemy nie tylko
najrozniejsze kable, ale row-
niez cienkg blache. A dzigki
rowkowanej zewnetrznej stro-
nie ostrzy, $wietnie sprawdza
sie réwniez przy gratowaniu
otworéw. Profesjonalne pro-
dukty firmy Tajima to przede
wszystkim najwyzsza jakosc
wykonania i nie inaczej jest

w przypadku tego produktu —
nozyczki majg twarde, chro-
mowane ostrza z zabkami,
ktére zapobiegna przypadko-
wemu zes$lizgnieciu sie ostrza,
wiec proces ciecia jest stabil-
ny i rowny. Dwukomponento-
wa rekojes¢ nozyczek jest er-
gonomicznie wyprofilowana
i wygodna, dzieki czemu na-
rzedzie pewnie lezy w dioni.
Profesjonalne nozyczki wie-
lofunkcyjne sa dostepne
w sklepie internetowym
profitechnik.pl.

Super Knips® XL (78 03 140) to narzedzie szczegélnie pole-

cane w elektronice i mechanice precyzyjnej, przeznaczone do
wyjatkowo dokiadnego ciecia przewoddéw oraz opasek kablo-

wych.

Szczypce firmy Knipex wyposazone sg w precyzyjnie szlifo-
wane ostrza bez $cigcia. Dzigki temu cigcie odbywa sie z kon-

trolowanym mikroprzesunigciem krawedzi tnacej, co pozwala
na bardzo doktadne ciecie nawet najcienszych drutéw oraz za-
pewnia dlugg zywotnos$c¢. Precyzyjnie uksztattowane koncow-

ki umozliwiajg ciecie takze
gesto utozonych przewodow
o $rednicy od 0,2 mm.

Dwie gtéwne czg$ci szczy-
piec potaczono ruchomo ni-
tem ze stali nierdzewnej, za-
pewniajgc im przy tym wyjat-
kowo plynna prace. Szczyp-
cami mozemy zatem efektyw-
nie pracowac¢ bez najmniej-
szego uczucia zmeczenia. Na-
rzedzia te wyposazono row-
niez w sprezyne rozwierajaca
szczeki i trzpien ograniczaja-
cy ich otwarcie. Szczypce

Knipex 78 03 140 wy-
konano z wysokiej ja-
kosci stali nierdzew-
nej, a ich ostrzom na-
dano twardo$c¢
ok. 54 HRC.

Produkt dostepny
jest réwniez w wersji
czernionej 78 61 140
(o twardosci 64 HRC)
oraz ESD, w tym 78 03

140 ESD i 78 61 140 ESD (wersji roztadowujacej tadunki elektro-

statyczne).

Zapraszamy na strone www.agentools.pl, gdzie mozna zna-
lez¢ liste dystrybutoréw majacych w ofercie produkt firmy Knipex

i nie tylko.

Agent handlowy firmy Knipex w Polsce:

AGENTOOLS Sp. z o.0. Sp.k.
61-306 Poznan, ul. Oliwkowa 10A

tel. +48 61 87 19 000
www.agentools.pl
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~Projektowanie instalacii i urzadzen elektrycznych wspomagane komputerowo”
Studia podyplomowe Politechniki Wroctawskiej — XVII edycja

radycyjnie jako patron medialny brali$my
Tudzial w zajeciach wyjazdowych ,Stu-
diéw podyplomowych , Projektowania Insta-
lacji i urzadzen elektrycznych wspomaganych
komputerowo”, ktére od kilku lat organizo-
wane sg przez Wydziat Elektryczny Politech-
niki Wroctawskie;j.

Podczas kazdej edycji tradycyjnie dwa zjaz-
dy organizowane sg jako spotkania wyjazdo-
we, na ktérych zajecia prowadzg pracownicy
uczelni oraz zaproszeni goscie. Tym razem za-
jecia wyjazdowe odbywatly sie w hotelu ,, Ar-
tus” w Karpaczu.

Zajecia prowadzit zespo6t w skiadzie: dr inz.
Kazimierz Herlender, dyrektor osrodka ksztat-
cenia ustawicznego Politechniki Wroctawskiej,
bedacy jednoczesnie kierownikiem studiow,
mgr inz. Edward Kaspura, szef firmy ELKAS
ze Swidnicy oraz redaktor naczelny , elektro.
info”, mgr inz. Julian Wiatr.

Przed rozpoczeciem zaje¢ w Karpaczu red.
Julian Wiatr uczestniczyt w seminarium Kota
Terenowego SEP w Swidnicy, odbywajacego
sie w restauracji ,Stary Miyn” w Swidnicy.
Spotkanie cztonkéw Swidnickiego Kota SEP,
w ktérym uczestniczyli cztonkowie Oddziatu
SEP w Watbrzychu, otworzyl prezes Swidnic-
kiego Kota SEP mgr inz. Dawid Kowal, ktéry
powital uczestnikéw oraz zaproszonych gosci.
Seminarium rozpoczelta prezentacja wyrobow
firmy GARO POLSKA Sp. z o.0., poswiecona
eklektromobilnosci w teorii i praktyce. Pod-
czas tego wyktadu zostal zaprezentowany
przeglad stacji tadowania samochodéw elek-
trycznych funkcjonujacych w naszym kraju.

Po wystapieniu firmowym Julian Wiatr wy-
glosit wyktad poswiecony zasilaniu budyn-
kéw w warunkach normalnej eksploatacji oraz
w czasie pozaru.

Szczegélna uwaga zostata zwrocona na zré-
dia zasilania oraz metodyke konstruowania

Mgr inz. Maciej Zebrowski omawia kompensacije mocy
biernej w uktadach zasilania awaryjnego

przeciwpozarowego wylacznika pradu, ktory
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 roku w sprawie sposobu de-
klarowania wiasciwosci uzytkowych wyro-
boéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (DzU z 2016 roku,
poz. 1966) zostat jako zestaw skiadajacy sie
z urzadzenia uruchamiajgcego, urzadzenia
sygnalizujgcego i urzadzenia wykonawczego
okreslony wyrobem budowlanym i zaklasyfi-
kowany do grupy statych urzadzen przeciw-
pozarowych. Wigze sie to z obowigzkiem
przedstawiania od 1 lipca 2018 roku krajowej
deklaracji statosci wiasciwos$ci uzytkowych
oraz $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
w instalacjach bezpieczenstwa.

W godzinach wieczornych w Karpaczu roz-
poczely sie zajecia studiéw podyplomowych
.Projektowanie instalacji i urzadzen elek-
trycznych wspomaganych komputerowo”.

W tegorocznej XVII edycji studiéw bierze
udzial 15 stuchaczy, ktérzy pragng pogtebic¢
swojg wiedze w zakresie projektowania urza-
dzen oraz instalacji elektrycznych.

Program studiéw oprécz pracy koncowej
obejmuje jedenascie przedmiotéw, ktérym po-
$wieconych jest tgcznie 180 godzin dydak-
tycznych (dwa semestry), w ramach ktorych
stuchacze uczestnicza w wyktadach teoretycz-
ne oraz zajeciach praktycznych w laborato-
rium komputerowym.

Zajecia na studiach prowadzone sg przez
pracownikéw naukowo-dydaktycznych Po-
litechniki Wroctawskiej oraz zaproszonych
gosci.

Kazdy stuchacz ma obowiazek oprocz zali-
czenia poszczegdlnych przedmiotéw objetych
programem nauczania, wykonac praceg kon-
cowg stanowiacg projekt instalacji elektrycz-
nych budynku ustugowo-mieszkalnego, kt6-

tadowanie pojazdéw elektrycznych omawia Krzysz-
tof Zamozny

Kierownik studiéw dr inz. Kazimierz Herlender zapowia-
da kolejny wykfad

ry podlega obronie przed komisjg powotang
przez Dziekana Wydziatu Elektrycznego Po-
litechniki Wroctawskiej

W ramach spotkan wyjazdowych oprécz
wyktadéw merytorycznych zaplanowana zo-
stata prezentacja wyrobow firm zajmujgcych
sie produkcjg urzgdzen elektrycznych. Pod-
czas pierwszego wyjazdowego zjazdu stucha-
cze mieli okazje wystuchac kilku wyktadéw
merytorycznych oraz obejrze¢ prezentacje
wyrobéw zaproszonych firm.

Zajecia merytoryczne poprzedzilo wstapie-
nie kierownika studiéw Kazimierza Herlen-
dera, ktory przywitat stuchaczy oraz zapro-
szonych gosci i przedstawil plan trzydniowe-
go zjazdu.

Pierwszy wykiad merytoryczny wygtosit
redaktor naczelny ,elektro.info” Julian Wiatr.

Wyktad ten stanowil powtdrzenie tresci
wykladu wygloszonego podczas Swidnickie-
go Seminarium SEP. Drugi wyktad wygto-
szony przez Juliana Wiatra dotyczyt zasad
doboru przewoddw i kabli oraz ich zabezpie-
czania. W czasie tego wykladu zostata zwro-
cona szczegolna uwaga na problem wybior-
czosci poszczegolnych stopni zabezpieczen.
Stuchacze zostali réwniez poinformowani
o wycofaniu 10 maja 2017 roku (bez zasta-
pienia) normy PN-IEC 60364-5-523:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budow-

Stuchacze i wyktadowcy po zajeciach w Karpaczu




informuje

Jacek Rajski z firmy ABB demonstruje ochrone przed
tukiem elektrycznym

lanych. Dobdr i montaz wyposazenia elek-
trycznego. Obcigzalnosc¢ pradowa dtugo-
trwata przewodow oraz koniecznosci stoso-
wania normy PN-HD 60364-5-52:2011 In-
stalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢
5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elek-
trycznego. Oprzewodowanie. Trzeci wykiad
wygloszony przez Juliana Wiatra stanowil
rozszerzong tresc¢ referatu przygotowanego
wspolnie z kierownikiem studiéw Kazimie-
rzem Herlenderem, wygtoszonego podczas
tegorocznej Konferencji Bezpieczenstwo
w Elektroenergetyce ELSAF 2017.

Wyktad ten dotyczyt bezpieczenstwa eks-
ploatacji baterii w zasilaczach UPS. Omo-
wiono w nim zagrozenia stwarzane przez
wydzielajacy sie wodor podczas eksploata-
cji baterii akumulatoréw oraz zasady neu-
tralizacji tych zagrozen. Wyklad zakonczy-
to przedstawienie zasad doboru baterii aku-
mulatoréw oraz ich zabezpieczania od prze-
cigzen i zwaré.

Uczestnicy zaje¢ wyjazdowych otrzymali
od naszej redakcji na ptytach CD komplet
materialéw objetych wykiadami, miniporad-
niki wydane w ramach serii wydawniczej
,Niezbednik elektryka” pt. ,, Dobér przewo-
dow i kabli elektrycznych niskiego napiecia”,

Uczestnicy seminarium SEP w Swidnicy

autorstwa Juliana Wiatra i Marcina Orze-
chowskiego, ,Instalacje elektryczne do za-
silania urzadzen elektrycznych, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie po-
zaru. Zagadnienia wybrane” autorstwa Ju-
liana Wiatra i Marcina Orzechowskiego, a
takze biezacy numer ,elektro.info”. Czesé
merytoryczng pierwszych zaje¢ wyjazdo-
wych tej edycji zakonczyt wykiad Edwarda
Kaspury z firmy ELKAS w Swidnicy, poswie-
cony dokumentacji projektowej oraz zasa-
dom jej uzgadniania. Po oméwieniu podsta-
wowych aktéw prawnych prowadzacy przed-
stawil zasady uzgadniania projektu budow-
lanego wynikajace z Rozporzadzenia Mini-
stra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie uzgad-
niania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (DzU z 2015
roku, poz. 2117) oraz wyjasnit zasady uzgad-
niania dokumentacji z rzeczoznawca ds. za-
bezpieczen ppoz., jak rowniez zasady uzgad-
niania dokumentacji w zespole uzgadniania
dokumentacji projektowej uzbrojenia pod-
ziemnego terenu (ZUDP). Nastepnie zosta-
ty oméwione podstawowe wymagania Roz-
porzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.

elektro.info szkoli elektrykow i pozarnikow

w sprawie wykazu wyrobow stuzacych za-
pewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a tak-
ze zasady wydawania dopuszczenia tych wy-
robéw do uzytkowania (DzU z 2007 roku,
nr 143, poz. 1002 z p6zniejszymi zmianami)
oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry i Budownictwa w sprawie sposobu dekla-
rowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (DzU z 2016 roku,
poz. 1966).

Uzupetnieniem wyktadéw merytorycznych
byta prezentacja wyrob6w zaproszonych firm
zajmujacych sie produkcjg lub dystrybucja
urzadzen elektrycznych. Stuchacze zapozna-
li sie z wybranymi wyrobami firm: ABB, FIN-
DER oraz REBUD.

W czasie zaje¢ wyjazdowych stuchacze
mogli wymienia¢ sie¢ do$wiadczeniami
z wykladowcami oraz uzyskac szereg in-
formacji od przedstawicieli zaproszonych
firm.

Niewatpliwg atrakcjq zaje¢ byla wycieczka
do Swiatyni Wang oraz na Sniezke, najwyz-
szy szczyt Karkonoszy (1602 m n.p.m.), na kto-
ra dotarli jedynie najbardziej wytrwali. Kaz-
dego dnia, po zajeciach stuchacze, wyktadow-
cy oraz przedstawiciele firm uczestniczacych
w spotkaniu mieli okazje do prowadzenia
burzliwych dyskusji przy kolacji grillowe;j.
Ogotem w zajeciach wyjazdowych uczestni-
czylo 25 o0s6b.

Zajecia zakonczyto wstgpienie kierownika
studiéw podyplomowych, dr. inz. Kazimierza
Herlendera, ktéry podziekowatl wyktadowcom
i zaproszonym firmom oraz przedstawit stucha-
czom plan kolejnego zjazdu. u

Tekst i fot. ww

istopad, podobnie jak pazdziernik, byt
Lpracowitym miesigcem dla naszej redak-
cji. ProwadzilisSmy liczne szkolenia dla czton-
koéw MOIIB, czionkéw Kaliskiego Oddziatu
SEP oraz cztonkéw WOIIB zrzeszonych w BT
WOIIB w Kaliszu, a takze dla stuchaczy kur-
su wentylacji pozarowej zorganizowanego
przez CNBOP-PIB w J6zefowie. Ponadto
uczestniczyliSmy w XX Jubileuszowym Sym-
pozjum Poznanskiego Oddziatu SEP, zaje-
ciach studiéw podyplomowych Politechniki
Wroctawskiej oraz konferencji ELEKTRO-VIP

w Polanicy-Zdroju. Cykl szkolen z udziatem
naszej redakcji rozpoczely zajecia dla czion-
koéw BT MOIIB w Siedlcach, gdzie 8 listopa-
dared. Julian Wiatr oméwit podstawowe za-
gadnienia zwigzane z ochrong przeciwpoza-
rowa w budownictwie. Podczas zaje¢ stucha-
cze poznali elementarng teorie pozaréw, za-
sady obliczania gesto$ci obcigzenia ogniowe-
go, wymagania stawiane w zakresie odlegto-
$ci budynkéw z uwagi na bezpieczenstwo po-
zarowe, warunki ewakuacji z budynkéw ob-
jetych akcja ratowniczo-gasniczg oraz zasa-

dy zasilania urzadzen elektrycznych, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie po-
zaru. Nastepnego dnia red. Julian Wiatr wy-
glosit w Kaliszu prelekcje poswiecong zasila-
niu urzadzen elektrycznych, ktorych funkcjo-
nowanie jest niezbedne w czasie pozaru. Tre-
$ci wyktadu poprzedzito omoéwienie elemen-
tarnej teorii pozaréw oraz srodowiska poza-
rowego. Podczas tych zaje¢ duzo miejsca zo-
stalo poswiecone problematyce przeciwpo-
zarowego wylacznika pradu, ktory zgodnie
zwymaganiami Rozporzadzenia Ministra In-




frastruktury i Budownictwa z dnia 17 listo-
pada 2016 roku, w sprawie sposobu deklaro-
wania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw bu-
dowlanych oraz sposobu znakowania ich zna-
kiem budowlanym (DzU z 2016 roku,
poz. 1966), zostatl zakwalifikowany do grupy
statych urzadzen przeciwpozarowych w po-
staci zestawu skiadajacego sie z urzadzenia
uruchamiajgcego, urzadzenia sygnalizujgce-
go i urzadzenia wykonawczego. Wigze sie to
z obowigzkiem przedstawiania od 1 lipca
2018 roku krajowej deklaracji statosci wia-
$ciwosci uzytkowych dla zestawu tworzgcego
ten ,element” wyposazenia budynku. Pro-
blem zwigzany z tym urzadzeniem, wbrew
pozorom, jest wigkszy niz przewidywali twor-
cy tego pomystu, ktérych celem byla popra-
wa stanu bezpieczenstwa.

Podczas prac nad krajowym dokumentem
oceny okazalo sie, ze nie wzieto pod uwage
parametrow elektrycznych elementéw two-
rzacych zestaw przeciwpozarowego wylacz-
nika pradu, ktére determinujg dobér po-
szczegoélnych elementéw skiadowych i sg
uzaleznione w gléwnej mierze od mocy
zwarciowej w miejscu przylaczenia budyn-
ku do sieci elektroenergetycznej. Pomimo
nieustannie zblizajacej sie daty 1 lipca 2018
roku, jednostka certyfikujaca, ktéra usilnie
zabiegata o wprowadzenie zestawu elemen-
téw tworzacych przeciwpozarowy wylacz-
nik pradu do grupy statych urzadzen prze-
ciwpozarowych, jak dotad nie opracowata
procedur badawczych w tym zakresie. W ra-
mach tego wyktadu stuchacze poznali ele-
mentarng teorie niezawodno$ci oraz meto-
dyke konstruowania urzadzen elektrycznych
stuzacych ochronie przeciwpozarowej.
Szczegolna uwaga zostata zwrdcona na do-
bor i warunki eksploatacji zrédel zasilajg-
cych, czesto btednie interpretowanych pod-
czas roznych szkolen branzowych. Prowa-
dzacy doktadne omoéwil zasady doboru oraz
eksploatacji baterii akumulatoréw, zespotéw

Podczas szkolenia z wentylacji pozarowej
w CNBOP-PIB w Jézefowie koto Otwocka

nr 12/2017

Podczas szkolenia w Kaliszu

pradotworczych oraz warunki uznania dru-
giego kierunku zasilania z sieci elektroener-
getycznej jako niezaleznego zrodia. Przy
omamianiu zasad zasilania zostalty zapre-
zentowane wymagania norm: PN-EN 54-
4:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej.
Czes¢ 4: Zasilacze, PN-EN 12101-10:2007
Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu
I ciepta. Czesc¢ 10: Zasilacz oraz PN-HD
60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Czesc 5-56: Do-
bér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczeristwa.

Natomiast uczestnicy kursu wentylacji po-
zarowej w CNBOP-PIB w Jozefowie k. Otwoc-
ka wystuchali wyktadu poswieconego meto-
dyce zasilania urzadzen przeciwpozarowych
oraz zasad zabezpieczania obwodoéw zasilaja-
cych. Podczas tego wyktadu stuchaczom
przedstawiono specyfike doboru przewoddéw
zasilajacych urzadzenia oddymiajace oraz me-
todyke ich zabezpieczenia z uwzglednieniem
wplywoéw srodowiska pozarowego. Omoéwio-
ne zostaly podstawowe wymagania normy
N SEP-E 005 Dobdr przewodow elektrycznych
do zasilania urzgdzen, ktérych funkcjonowa-
nie jest niezbedne w czasie pozaru.

Uczestnicy konferencji ELEKTRO-VIP od-
bywajacej sie w Polanicy-Zdroj mieli okazje
wystuchac wyktadu poswigconego problema-
tyce zasilania budynkéw w warunkach nor-
malnych oraz zasadom zasilania budynku
w przypadku wykrycia pozaru. Prowadzacy
wyklad wskazal poprawne i niepoprawne roz-

Prezes Zenon Zgarda otwiera szkolenie w Kaliszu

Podczas szkolenia w Siedicach

wigzania przyjmowane przez projektantéw.
Szczegdlna uwaga zostala poswiecona proble-
matyce przeciwpozarowego wylacznika pra-
du oraz zasadom jego poprawnego projekto-
wania, wykonawstwa i dalszej eksploracji.
Omoéwione zostaly zasady doboru baterii aku-
mulatoréw oraz prowadzenia ich eksploatacji.
Wyklad zakonczylo oméwienie wymagan sta-
wianych lokalizacji rozdzielnicy gtéwnej bu-
dynku oraz prowadzenia obwodéw instalacji
przeciwpozarowych.

W listopadzie uczestniczyliSmy jako patron
medialny w konferencji Poznanskiego Oddzia-
tu SEP, o czym piszemy na stronie 16 oraz
w zajeciach XVII edycji studiéw podyplomo-
wych Politechniki Wroctawskiej poswieconych
projektowaniu instalacji elektrycznych wspo-
maganych komputerowo zorganizowanych
w Karpaczu (relacja na stronie 13). Listopad
zakonczyla doroczna konferencja ,elektro.
info” po$wiecona wykorzystaniu zespoléw
pradotworczych oraz zasilaczy UPS w ukta-
dach zasilania budynkoéw, zorganizowana
30 listopada w Szkole Giéwnej Stuzby
Pozarniczej w Warszawie (relacja na stro-
nie 18). Réwniez w listopadzie dla wygody
naszych czytelnikéw przygotowali$my drugie
wydanie zeszytu 8 poswieconego doborowi
przewodow i kabli elektrycznych oraz ich za-
bezpieczania, ktory zostat wydany w ramach
serii wydawniczej ,Zeszyty dla elektrykow”
i byt dostepny w sprzedazy podczas zorgani-
zowanej przez nas konferencji. .

Tekst i fot. ww
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informuje

XX Jubileuszowe Sympozjum Oddziatu Poznanskiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
z cyklu: ,Wspoiczesne urzadzenia oraz ustugi elektroenergetyczne, telekomunikacyjne
I informatyczne” SIECI | INSTLACJE 2017

listopadzie 2017 roku Oddziat Poz-
Wnar’lski SEP zorganizowal XX Jubile-
uszowe Sympozjum z cyklu , Wspoéiczesne
urzadzenia oraz ustugi elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne i informatyczne”. Sympo-
zjum zostalo zorganizowane przy $cisliej
wspolpracy Wydziatu Elektrycznego Politech-
niki Poznanskiej oraz Wielkopolskiej Okrego-
wej Izby Inzynieréw Budownictwa pod na-
zwa ,, SIECITINSTALACJE 2017" i tradycyj-
nie odbywato sie w siedzibie Instytutu Ochro-
ny Roslin w Poznaniu.

Patronat medialny nad sympozjum spra-
wowalo m.in. ,elektro.info”, ktére od dwu-
nastu lat uczestniczy w dorocznej imprezie
naukowo-technicznej Oddziatu Poznanskie-
go SEP. W obradach sympozjum uczestniczy-
to okoto 150 os6b, ktére tradycyjnie otrzyma-
ty od naszej redakcji biezgcy numer ,,elektro.
info”.

Celem sympozjum byto przedstawienie naj-
nowszych osiggnie¢ naukowo-technicznych
w zakresie rozwigzan systemowych oraz
technologicznych stosowanych w sieciach
i instalacjach elektrycznych, w obiektach
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, prze-
mystowych oraz elektroenergetycznych sie-
ciach dystrybucyjnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem zagadnien bezpieczenstwa

Zbigniew Ciesielski na stoisku firmy Legrand w towa-
rzystwie Ryszarda Isanskiego

-

L ir L,

Uczestnicy Sympozjum SEP Oddziat Poznan podczas
obrad

pracy i eksploatacji. Sympozjum stanowito
forum umozliwiajace zdynamizowanie wy-
miany do$wiadczen oraz wdrazania wynikow
badan naukowych do praktyki projektowej,
wykonaweczej i eksploatacyjnej w prezento-
wanej dziedzinie.

Do udziatu w sympozjum, warsztatach i to-
warzyszacej wystawie zorganizowanej przez
czotowych producentéw aparatéw i urzadzen
elektrycznych, zaproszeni zostali projektan-
ci, wykonawcy oraz inspektorzy nadzoru
w zakresie instalacji technicznego wyposa-
zenia budynkéw, pracownicy dziatéw obstu-
gi technicznej osiedli i wspolnot mieszkanio-
wych oraz nauczyciele zawodu.

Podczas obrad zostaly przedstawione
m.in. nowe rozwigzania techniczne sieci
i urzadzen elektroenergetycznych, zagad-
nienia elektromobilnosci, problemy ochro-
ny przepieciowej i przeciwporazeniowej
oraz problematyka Smart Grid. Autorami
referatow byli pracownicy naukowo-dydak-
tyczni wyzszych uczelni technicznych, pro-
jektanci, pracownicy jednostek innowacyj-
no-wdrozeniowych, producenci urzgdzen
i systeméw instalacyjnych.

Obrady poprzedzito wystapienie prezesa Po-
znanskiego Oddziatu SEP mgr inz. Kazimie-
rza Pawlickiego, ktory przywital uczestnikow
i przedstawil rys historyczny sympozjum.
Dwudniowe obrady zostaty podzielone na pie¢
sesji plenarnych, podczas ktérych wygtoszo-
no siedemnascie referatéw merytorycznych
i firmowych, prezentujacych wyroby czoto-
wych producentéw sprzetu elektrycznego.
Cze$¢ merytoryczng sympozjum rozpoczeto
wygloszenie trzech referatéw generalnych:
=, Elektromobilno$¢ w Polsce” — stan aktu-

alny — dr inz. Andrzej Grzybowski, Poli-

technika Poznanska,
=, Infrastruktura krajowej sieci elektroener-
getycznej w XXI wieku” — dr inz. Elzbieta

Niewiedzial, Wyzsza Szkota Kadr Mene-

dzerskich w Koninie,
= ,0d wylacznika do IoT” — ewolucja funk-

cjonalnosci instalacji elektrycznych w bu-
dynkach — dr inz. Eugeniusz Sroczan,

PWSZ im. H. Cegielskiego w GnieZnie,

Do najciekawszych referatéw merytorycz-
nych wygtoszonych podczas trwania XX Ju-

Sekretarz generalny SEP dr inz. Jacek Nowicki oraz
prezes Poznanskiego Oddziatu SEP mgr inz. Kazimierz
Pawlicki prezentujg zatozenia budowy elektowni ja-
drowej w Polsce

bileuszowego Sympozjum Poznanskiego Od-

dzialu SEP nalezy zaliczy¢:

=, Projektowanie uktadéw fotowoltaicznych
w mikroinstalacjach prosumenckich” —
prof. dr hab. inz. Stawomir Cieslik — Uni-
wersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy,

,Zasilanie budynkéw w energie elektrycz-
ng w warunkach normalnych a zasilanie
w czasie pozaru” — mgr inz. Julian Wiatr,
redaktor naczelny , elektro.info”,

= ,Zagrozenie pozarowe oraz porazeniowe
stwarzane przez ograniczniki przepiec¢ oraz
sposoby ich neutralizacji — mgr inz. Julian
Wiatr, redaktor naczelny ,elektro.info”;
mgr inz. Marcin Orzechowski, Legrand
Polska,

,Strategia zréwnowazonego rozwoju a sek-

tor wytwarzania energii elektrycznej
w Polsce” — dr inz. Radostaw Szczerbow-
ski, Politechnika Poznanska,

= ,Krajowe uwarunkowania efektywnosci
energetycznej” — dr hab. inz. Waldemar
Dotega, Politechnika Wroctawska,

,Ochrona przewodéw od skutkéw zwaré
w instalacjach elektrycznych niskiego na-
piecia” —drinz. Andrzej Ksigzkiewicz, Po-
litechnika Poznanska,

,Zapotrzebowanie mocy biernej przez od-
biorcow komunalno-bytowych i handlo-
wych” —dr inz. Wlodzimierz Bielinski, Uni-
wersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy,

. Stacje paliw i markety jako odbiorcy ener-
gii elektrycznej” — dr inz. Wiodzimierz Bie-
linski, Uniwersytet Technologiczno-Przy-
rodniczy w Bydgoszczy.

Podczas poszczegdlnych sesji plenarnych
zaplanowano réwniez wystapienia firmowe




czotowych producentéw aparatéw i urzadzen
elektrycznych.

Wéréd firm przedstawiajgcych swoje produk-
ty nalezy wymieni¢ m.in.: ABB — Poznan, Cell-
pack Polska — Warszawa, DEHN Polska — War-
szawa, ELECTROS CABLE —Wieliczka, GAZEX
— Warszawa, JEAN MMUELLER POLSKA —
Warszawa, LENA LIGHTING — Sroda Wikp.,
SIBA POLSKA - Lomianki oraz Schneider Elec-
tric Polska — Swiebodzice. Sympozjum trady-
cyjnie towarzyszyla miniwystawa sprzetu elek-
trycznego przygotowana przez ww. firmy oraz
firme LEGRAND POLSKA, ktora drugiego dnia
obrad byta wspélorganizatorem dwodch sesji
warsztatowych cieszacych si¢ duzym zaintere-
sowaniem uczestnikéw sympozjum. Kazdy
z uczestnikéw miat mozliwos¢ wyboru jednej
z ponizszych sesji warsztatowych:

= LEGRAND POLSKA: ,System zarzadza-
nia energig elektryczna EMS CX3 oraz
XL3S - nowy system rozdzielnic nn od
1600 A do 4000 A wraz z nowa wersja
programu XL-Pro3” —mgr inz. Zbigniew
Ciesielski,

DEHN Polska: ,,Ograniczanie przepiec¢ w fo-
towoltaice — poprawa bezpieczenistwa czy
zagrozenie pozarowe?” —mgr inz. Przemy-
staw Osinski.

ELECTROS CABLE: ,Kabel sredniego na-
piecia dla energetyki zawodowej” — Andrzej

Swiattowski.

Tematyka XX Jubileuszowego Sympozjum
Poznanskiego Oddzialu SEP odzwierciedla-
ta wspéiczesne trendy wystepujace w me-
todyce i technikach eksploatacji systeméw
wyposazenia technicznego obiektéw (bu-

dynkéw) inteligentnych, zasad ekonomicz-
nej eksploatacji, optymalizacji poziomu zu-
zycia energii niezbednej dla zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego uzytkow-
nikéw obiektow.

Sympozjum zakonczylo wystapienie
prezesa Poznanskiego Oddziatu SEP mgr
inz. Kazimierza Pawlickiego, ktéry podsu-
mowat obrady, zaprosit na przysztoroczne
imprezy naukowo-techniczne OP SEP
(m.in. kolejne XXI Sympozjum Oddziatu
Poznanskiego SEP, ktore zostanie zorga-
nizowane w listopadzie 2018 roku) oraz
poinformowat obecnych o odbiorze za-
$wiadczen potwierdzajacych uczestnictwo
w Sympozjum.

Petny tekst relacji na www.elektro.info.pl. =

Tekst i fot. ww

konferencja poswiecona energetyce jadrowej w Ministerstwie Energii

2 9Hstopada 2017 r. odbyla sie konfe-
rencja zorganizowana wspoélnie

przez SEP i Ministerstwo Energii w siedzi-
bie Ministerstwa pod tytulem , Czes¢ elek-
tryczna elektrowni jagdrowej w $wietle wy-
magan miedzynarodowych — wytyczne dla
polskiego przemysiu”. Konferencja zaplano-
wana zostata jako jeden z elementéw wspo-
magajacych dziatania przedsiebiorstw kra-
jowych w budowie elektrowni jadrowych.
Uczestniczyli w niej reprezentanci firm prze-
mystowych, instytutéw naukowo-badaw-
czych, wyzszych uczelni i administracji pan-
stwowej oraz goscie z zagranicy.
Konferencje otworzyli Minister Energii
Krzysztof Tchérzewski i prezes SEP Piotr
Szymczak. Jak podkreslit minister, polskie
przedsiebiorstwa majg duze doswiadczenie,
ktére mozna wykorzysta¢ przy wdrazaniu
energetyki jadrowej w naszym kraju. Z ko-
lei prezes SEP Piotr Szymczak stwierdzit, ze
budowa duzej systemowej elektrowni jadro-

0d lewej: Piotr Szymczak, Jozef Paska, Andrzej Strup-
czewski, Tadeusz Skoczkowski, Krzysztof Rzymkow-
ski, Jacek Nowicki

wej, wyposazonej w od dwoch do czterech
blokéw o mocy elektrycznej 1 GW kazdy, ba-
zujacych na nowoczesnych reaktorach ener-
getycznych trzeciej generacji, jest ze wszech
miar pozadana. To rozwigzanie powinno za-
pewni¢ bezpieczenstwo energetyczne Pol-
ski i przyczynic¢ si¢ do zmniejszenia ilosci
emitowanych do atmosfery substancji szko-
dliwych, w tym dwutlenku wegla oraz tlen-
kow siarki i azotu, a takze pylow. Sprawa
mozliwosci i perspektyw zaangazowania
krajowych przedsiebiorstw przemystowych
w projekty energetyki jadrowej w kraju i za
granica jest zadaniem niezwykle waznym.
Polski przemyst ma przeciez doswiadczenie
w budowie infrastruktury dla energetyki jg-
drowej na najwyzszym pod wzgledem jako-
$ci i niezawodnosci poziomie.

Nastepnie sekretarz generalny SEP Jacek
Nowicki przedstawil przygotowane przez
siebie wytyczne do budowy czesci elektrycz-
nej elektrowni jadrowej. Opracowanie za-
wiera syntetyczne zestawienie wymagan
o charakterze technicznym w zakresie wy-
konania systemoéw elektrycznych w obiek-
tach energetyki jadrowej, dotyczace ukia-
doéw zasilania awaryjnego, zespotéw prado-
twérczych oraz pozostatych elementéw za-
silania: rozdzielnic, okablowania i osprzetu.

Aleksander Gul, ekspert z firmy ABB,
podkreslit wage doswiadczenia, ktore
w przypadku transformatoréw, potrzebnych
do wyprowadzenia mocy z elektrowni, zdo-

byto podczas budowy tych urzadzen w no-
wym bloku w elektrowni Kozienice o mocy
1075 MW. Podkreslit, ze w Lodzi dziata naj-
wieksza w Europie fabryka transformato-
row, a rekomendowany dla bloku o takiej
mocy jest zespoéi trzech transformatoréw
jednofazowych, jak w najnowszym bloku
Elektrowni Kozienice. Nastepnie Pawet Mu-
szynski z APS Energia przedstawil doswiad-
czenia firmy w zakresie systemow zasila-
nia gwarantowanego w energetyce jadro-
wej oraz wymagan technicznych i formal-
noprawnych na przyktadzie wybranych apli-
kacji. Hans-Udo Faubel reprezentujacy fir-
me Siemens przedstawil kompleksowe roz-
wigzania techniczne automatyki zabezpie-
czeniowej bloku jagdrowego i przypomniat,
ze firma nadal jest zaangazowana w budo-
we elektrowni jadrowych w Europie i na
$wiecie. Zagadnienia przepisow MAEA, EUR
iinnych dokumentéw normalizacyjnych od-
noszacych sie do elektrowni jadrowych
omoéwit Przemystaw Zydak z Ernst & Young
Polska. Na konferencji swoje referaty przed-
stawili czterej dostawcy technologii duzych
reaktorow energetycznych: EDF z Francji,
KHNP/KEPCO z Korei, GE Hitachi z USA
i Japonii oraz CGN z Chin. Komplet mate-
rialéw — ksigzka z wytycznymi opracowa-
nymi przez SEP, filmy wideo z konferencji
oraz prezentacje prelegentéw sg dostepne
na stronie SEP. .

Oprac. i fot. kk
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wiedza i umiejetnosci zasilone po raz czwarty - relacja z IV konferencji szkoleniowej
~Zespoty pradotworcze i zasilacze UPS w uktadach zasilania hudynkow w energie

elektryczna”

listopada juz po raz czwarty w histo-
3 Orii naszego miesiecznika mieliSmy
przyjemnos$¢ zorganizowac¢ konferencje
szkoleniows ,, Zespoly pradotworcze i zasi-
lacze UPS w uktadach zasilania budynkéw
w energie elektryczng”. Korzystajac z go-
$cinnych progéw Szkoty Giéwnej Stuzby Po-
zarniczej, w ramach serii wyktadow i pre-
zentacji ekspertéw branzowych oraz firm
mieliSmy przyjemnos$¢ przedstawic szereg
zagadnien zwigzanych z zasilaniem gwaran-
towanym i zapobieganiem awariom. Konfe-
rencja byla réwniez okazja do uroczystego
wreczenia statuetek ,Verba Docent” dla au-
torow najlepszych w danym roku artykuiéw
merytorycznych. Swojg obecnoscig i uwaga
zaszczycito nas ponad 120 stuchaczy.
Pierwsi uczestnicy pojawili sie w reje-
stracji w holu Szkoty Giéwnej Stuzby Po-
zarniczej juz kilka minut po godzinie 6smej,
cho¢ zimowa aura (intensywne opady $nie-
gu) nie ulatwiata przejazdu przez zakorko-
wana o tej godzinie, i to niezaleznie od pory
roku, stolice. Z kazda chwilg stuchaczy
przybywato — cze$¢ z nich zasiadata w sali,
oddajac sie lekturze listopadowego nume-
ru ,elektro.info”, inni za$ zapoznawali sie
z ofertg rozstawiajacych swoje ekspozycje
producentéw branzowych — oferujacych
rozwigzania w zakresie zasilania gwaran-

towanedo, jak i ochrony przeciwpozarowej
obiektéw. Tu warto wspomnieé, ze po sa-
siedzku swojg konferencje mial nasz za-
przyjazniony i czesto zwigzany z nami te-
matycznie miesiecznik — ,Rynek Instala-
cyjny”.

Kwadrans po dziewiatej, gdy nasza sala
byta juz w ogromnej czesci zapetniona, uro-
czystego otwarcia konferencji dokonat re-
daktor naczelny ,elektro.info” — mgr inz.
Julian Wiatr. Po krotkim podsumowaniu
mijajacego roku przeszedi do najprzyjem-
niejszego momentu w ciggu catego dnia,
czyli wreczenia statuetek ,Verba Docent”,
co po polsku oznacza: , Stowa uczg, a czy-
ny sa przyktadem”. W tym roku medialne
nagrody naszego miesigcznika odebrali:
malzenstwo dr inz. Elzbieta Niewiedzial
i dr inz. Ryszard Niewiedzial z Wyzszej
Szkoty Kadr Menadzerskich w Koninie,
dr inz. Zbigniew Skibko (Politechnika Bia-
fostocka) i mgr inz. Ireneusz Suréwka (szef
biura projektéw Eaedis Elektroenergetyka
z siedzibg we Wroctawiu). Statuetki wre-
czyli wspdlnie redaktor naczelny , elektro.
info” i Bogustawa Wiewiérowska-Para-
dowska — prezes Grupy MEDIUM, w ktorej
skiad wchodzi nasz miesiecznik.

Tuz po wreczeniu nagrdéd rozpoczeto
pierwsza sesje plenarna, ktérg poprowadzita

dr inz. Elzbieta Niewiedzial. Wyktady zaini-
cjowalo wystapienie dr. hab. inz. Pawtla Piotr-
kowskiego z Politechniki Warszawskiej, po-
$wiecone metodyce zasilania obiektéw bu-
dowlanych o zwiekszonej pewnosci dostaw
energii. Kolejny aspekt szeroko rozumianego
zagadnienia przedstawil mgr inz. Julian
Wiatr, ktory skupit sie na zasilaniu budyn-
kéw w energig elektryczng w warunkach nor-
malnych, poréwnujac je z zasilaniem podczas
pozaru. Mgr inz. Mirostaw Miegon za$ opo-
wiedzial stuchaczom, jak nalezy dobiera¢
i eksploatowac baterie akumulatoréw. Na ko-
niec pierwszej sesji plenarnej przybyli goscie
konferencji mieli okazje pozna¢ tajniki pra-
widiowej komunikacji miedzy uczestnikami
procesu budowlanego, ktérymi podzielita sie
mgr inz Ewa Kosmala, ekspert ds. budow-
nictwa zréwnowazonego z firmy Sustainabi-
lity Trainers & Experts.

Po krétkiej przerwie kawowej przyszedi
czas na druga sesje plenarng, ktérg tym ra-




zem poprowadzit kolejny z laureatow , Ver-
ba Docent” — dr inz. Zbigniew Skibko. Na
poczatek stuchacze zapoznali sie z nowo-
$ciami rynkowymi firm KOHLER SDMO
1 Flipo Energia, a stato sig to za sprawa pre-
zentacji Andrzeja Kusia. Nastepnie dr hab.
inz. Stanistaw Czapp, profesor Politechni-
ki Gdanskiej, omoéwil ocene ochrony prze-
ciwporazeniowej przez samoczynne wyia-
czenia w obwodach z przeksztattnikami
energoelektronicznymi. Trzeci wyktad po-
prowadzit mgr inz. Maciej Zebrowski, kto-
ry przedstawil zagrozenia stwarzane przez
uktady kompensacji mocy biernej oraz me-
todyke ich neutralizacji podczas zasilania
obiektow z generatora zespoiu pradotwor-
czego.

Po drugiej sesji przyszed! czas na nieco
diuzszg przerwe — obiadowa. Uczestnicy,
jak i prelegenci trzy kwadranse podzielili
miedzy posilenie sie i zapoznanie z nowo-
$ciami firm, prezentujacych swoje produk-
ty i ustugi na korytarzu II pigtra budynku
,F"” Szkoty Gléwnej Stuzby Pozarniczej,
w ktorym wspolnie z ,Rynkiem Instalacyj-
nym” realizowali$my nasze konferencje.

Trzecig i ostatnig sesje plenarng prowa-
dzil mgr inz. Bogdan Uzar (ubiegloroczny
laureat ,Verba Docent”), na poczatek za-
praszajac na mownice mgr. inz. kukasza
Bancarzewskiego z firmy Siemens, ktéry
przedstawil funkcjonalnosci i zalety detek-
tora AFDD 5SMG6, zabezpieczajgcego insta-
lacje przed iskrzeniem zgodnie z PN-HD
60364-4-42. Nastepnie mgr inz. Dariusz
Zgorzalski omowil certyfikacje i zasady do-
puszczania do uzytku wyrobéw budowla-
nych, stosowanych w ochronie przeciwpo-
zarowej. Kolejne wystgpienie — mgr. inz.

Marcina Orzechowskiego, dotyczylo wy-
branych zagrozen stwarzanych przez zasi-
lacze UPS w czasie prowadzenia akcji ra-
towniczo-gasnicze;j.

Stolice okryt juz zimowy mrok ostatniego
dnia listopada, gdy uczestnicy wydarzenia
posilali sie kawg i stodkosciami przed final-
na czescig konferencji. Rozpoczat ja wyktad
dr. inz. Mariusza Sarniaka, dotyczacy za-
stosowania mikroinstalacji fotowoltaicznych
wspolpracujacych z siecig elektroenerge-
tyczng w uktadach zasilania budynkow. Na-
tomiast wykorzystanie zespoiéw pradotwor-
czych do awaryjnego zasilania elektroener-
getycznych linii nn bylo tematem, ktory
w szczegotach omowit mgr inz. Julian Wiatr.
Bylo to ostatnie wystapienie naszej konfe-
rencji. Redaktor naczelny poprowadzit réw-
niez podsumowanie i koncowa dyskusje, do-
tyczaca wczesniej poruszanych zagadnien.
Podziekowawszy wszystkim uczestnikom,
sponsorom i prelegentom wczesnym wieczo-
rem uroczys$cie zakonczyt konferencje.

Materialy konferencyjne sg dostepne do
bezptatnego pobierania na stronie wydarze-
nia: www.konferencjazasilanie.pl.

IV konferencja szkoleniowa ,, Zespoty pra-
dotwdrcze i zasilacze UPS w uktadach zasi-
lania budynkéw w energie elektryczng” nie
moglaby sie odby¢ bez zaangazowania na-
szych Partneréw. W tym miejscu pragniemy
goraco podzigkowac Szkole Gtownej Stuzby
Pozarniczej oraz firmom: CES — Centrum
Elektroniki Stosowanej, Siemens, Delta
Energy Systems, Flipo Energia, Legrand
i Sustainbility Trainers & Experts. Dzieku-
jemy réwniez serdecznie naszym Prelegen-
tom oraz wszystkim przybylym Gosciom. =

Tekst. i fot. Blazej Bierczynski
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Iran i energetyka

ran zwany do roku 1935 Persja, jest krajem wyzynnym i gé-
Irzystym. Nizinne tereny zajmuja niewielki procent jego po-
wierzchni. Wnetrze Wyzyny Iranskiej jest podzielone na dwie
pustynie. W péinocnej czesci wyzyny znajduje sie Wielka Pusty-
nia Sitona, a na poludniowy wschéd od niej lezy Pustynia
Lota z usypanymi przez wiatr wydmami. Oficjalng religig Iranu
jest islam szyicki.

Iranska gospodarka opiera sie na wydobyciu surowcow ener-
getycznych, gtéwnie ropy naftowej i gazu. Rope naftowag w Ira-
nie odkryli przypadkiem Francuzi w 1894 roku podczas prac

archeologicznych. Pierwsze prace wiertnicze wykonali Anglicy
w 1908 r., a juz w 1912 r. eksportowano jg systemem rurocig-
gow poprzez Zatoke Perska. Obecnie wydobywa sie rudy miedzi,
chromu, otowiu, molibdenu, cynku, zelaza oraz wegiel. Iran po-
siada takze zasobne zloza rudy uranu.

Energie elektryczng Iran produkuje giéwnie w elektrowniach
konwencjonalnych na paliwa kopalne. Sa to elektrownie gazowe
i weglowe. W 1957 r. Iran rozpoczal wspoiprace z USA w dzie-
dzinie technologii atomowej. Pierwszy doswiadczalny reaktor

uruchomiono w 1967 r. W Iranie pracujg dwie elektrownie
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» 20 atomowe: w Buszehr i w Arak. Obecnie przy wspéipracy

z Rosjg budowany jest kolejny reaktor w Buszehr. W miejscowo-
$ci Natanz znajduje sie duzy zakiad wzbogacania rudy uranu.
Jest to obiekt podziemny, zabezpieczony 22-metrowym nasypem
ziemi, w ktérym pracuje kilka tysiecy wiréwek.

Gliéwne krajowe sieci przesylowe korzystaja z napiecia 220
i 110 kV. System przesylowy energetyki stanowig tréjfazowe,
trgjprzewodowe sieci izolowane. Miejska trgjprzewodowa sie¢
rozdzielcza SN korzysta z napiegcia 24 kV. Wszystkie napowietrz-
ne linie SN sg prowadzone na slupach betonowych. Transforma-
tory do odbioréw indywidualnych sg instalowane na przyulicz-
nych stacjach stupowych, typu bramowego. Sie¢ niskiego napie-
cia do odbiorcéw indywidualnych jest wykonywana jako napo-
wietrzna.

W krajobrazie Iranu wyroéznia sie charakterystyczna architek-
tura islamu szyickiego, réznigca sie od architektury islamu sun-
nickiego w krajach arabskich. Szyizm stanowigcy w islamie
mniejszo$¢, stal sie oficjalng religig Persji. Pomiedzy Arabami
1 Persami istnieje do dzi$ historycznie zakorzeniona nienawisc¢.
Muzulmanskie budowle w Iranie charakteryzuje wykwintna ele-
gancja oraz réownowaga miedzy elementami konstrukcyjnymi
i dekoracyjnymi. Na $cianach, kolumnach i koputach przewaza-
ja geometryczne wzory, ktére przeplatajg sie z motywami kwia-
towymi i piekna kaligrafia.

Perska architekture islamu szyickiego wyrdzniajg monumen-
talne wejscia do meczetu zwane iwanem. Jest to duza monumen-
talna wneka otwarta w strone dziedzinca i sklepiona koleb-
ka o zatamanym tuku. Standardowy typ meczetu szyickiego w ar-
chitekturze perskiej ma dziedziniec z czterema iwanami i mod-
litewna koputowa salg. Posrodku dziedzinca znajduje sig fontan-
na, gdzie przed modlitwa dokonuje sie rytualnego obmycia. Mu-
zulmanska tradycja kibli, czyli kierowania modlitwy ku Mekce,
okresla orientacje gtéwnej Sciany meczetu, ku ktoérej zwracajg
sie wierni. W $cianie kibli wyro6znia sie bogato zdobiona po6tko-
lista nisza zwana mihrabem. Wskazuje kierunek Mekki, w kté-
rym powinni modli¢ si¢ wierni. Na prawo od mihrabu, patrzac
od strony zgromadzonych, umieszczana jest ozdobna ambona
zwana minbarem. Wazng czescig zespotu jest minaret, z ktore-
go piec razy w ciggu dnia muezzin $piewem przypomina, iz na-
deszta pora modlitwy. Obecnie stuzg temu urzadzenia nagtas-
niajgce. Minaret jest zwienczony hetmem z iglicg oraz metalo-
wymi kulami i potksiezycem. W architekturze islamu szyickie-
go najpowszechniejsze sa meczety pigtkowe z dwoma jednako-
wymi minaretami usytuowane pomiedzy wej$ciowym iwanem.

0Od XI w. wznoszono meczety, w ktérych sale modlitewng przy-
krywano koputami. Przyktadem moze by¢ Meczet Krolewski
w iranskim Isfahanie z duzg wyniosig kopuig na wysokos¢ 51 m.
Budowle zostaly pokryte kolorowymi ptytkami ceramicznymi i na-
leza do najbardziej charakterystycznych elementéw sztuki islamu
szyickiego. Pierwsze stosowane ptytki ceramiczne malowane byly
przez pokrycie powierzchni réznego rodzaju tlenkami metali, a na-
stepnie wypalaniu w piecu redukcyjnym, w ktérym proces wypa-
lania zachodzit przy niewielkiej zawartosci tlenu.

Obserwujac wspanialg architekture budowli inzynierska cie-
kawo$¢ wzbudza sposéb mocowania ptytek ceramicznych na po-
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teznych kopulach i §cianach. Dokonano tego prawie przed 8 wie-
kami i ptytki ceramiczne nie odpadaja. Powierzchnie architek-
toniczne z ceramika latem nagrzewaja sie do 50°C, a zima tem-
peratura obniza sie nawet do —30°C. Zastosowane spoiwo musi
zachowywac duzg zdolno$c¢ elastycznos$ci na wystepujace napre-
zenia zwigzane z termiczng rozszerzalnoscig. Stosowanym spo-
iwem do mocowania ceramicznych ptytek byt komponent opar-
ty na asfalcie naturalnym. Ztoza asfaltu maturalnego wystepu-
ja w przyrodzie na ogo6t w poblizu z16z ropy naftowej, ktérag poz-
niej odkryto w Iranie.

Charakterystycznym elementem architektury perskiej sg row-
niez wieze wiatrowe, stuzgce do naturalnej wentylacji budyn-
kow i regulowania temperatury w gorgcym i suchym klimacie.
Wieze wiatrowe wymuszaly przeptyw powietrza tak, by rozgrza-
ne powietrze wnetrza wyprowadzac¢ na zewnatrz. Ruch ten po-
woduje réownoczes$nie zasysanie chtodnego powietrza w dolnej
czesci budynku. Moze ono naptywac¢ podziemnym kanatem chto-
dzac sie po drodze nad podziemnym zbiornikiem z wodg. W chto-
dzeniu wykorzystuje sie zjawisko konwekcji. u

Tekst i fot. dr hab. inz. Stefan Gierlotka
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straty mocy w ukiadach
wyposazonych w filtry aktywne

fr inz. Grzegorz Hofdynski, dr inz. Zbigniew Skibko — Politechnika Biafostocka

‘ A ’szystkie urzgdzenia elektroener
getyczne budowane sg tak, aby

zuzywaly podczas swojej pracy jak naj-
mniej energii elektrycznej, przy utrzy-
maniu parametrow pracy na poziomie
znamionowym. Jednak znaczna czesc
mocy wytworzonej w Zrédtach energii
elektrycznej tracona jest na etapie jej
przesylu i przetwarzania.

straty mocy w ukiadach
1asilajacych

W przypadku obcigzenia linii elek-
troenergetycznej pradem o przebiegu
sinusoidalnym, wartos¢ strat mocy
czynnej w kazdej z obcigzonych zyt
wyznacza sie z zaleznosci:

AP=T"-R 1

gdzie:

AP - strata mocy czynnej,

[ - wartos¢ skuteczna pradu sinuso-

idalnego ptynacego w przewodzie,

R - rezystancja zyly przewodu/kabla.
Uwzgledniajac zmienno$¢ warto-

§ci rezystangji zyly od wartosci tem-

peratury (w zakresie nie wigkszym od

200°C), zaleznosc¢ (1) przyjmie postac:

AP =T?-R, [1+ 0, (0 -20)] (2)

gdzie:
Ry - rezystancja zyly przewodu
o temperaturze 20°,
9 - 1zeczywista warto$¢ temperatu-
1y przewodu,
o - temperaturowy wspétczynnik
rezystangji.

W przypadku obcigzenia uktadu
zasilajacego pradem odksztalconym

streszczenie

W pierwszej czesci artykutu przedsta-
wiono zagadnienia dotyczace strat mocy
w ukfadach zasilajacych wraz z prezenta-
cjg mozliwosci ich ograniczenia.

od przebiegu sinusoidalnego, rzeczy-
wiste straty mocy czynnej powodo-
wane przeptywem pradu odksztalco-
nego w pojedynczej zyle s3 suma strat
mocy pochodzacych od poszczegol-
nych harmonicznych:

AP=Y' (R, I;) B)

h=1

gdzie:

Ry, — rezystancja przewodu dla h-tej
harmonicznej,

Iy — wartos¢ skuteczna pradu h-tej
harmonicznej,

h - rz3d harmonicznej.

Rezystancja zyly nie jest wartos-
cig stata w funkji czestotliwosci, co
jest wynikiem wystepowania dwoch
zjawisk [1, 2J:
= efektu naskorkowosci, opisujacego

oddziatywanie pola magnetyczne-

go wytworzonego przez prad prze-
plywajacy przez dang zyte przewo-
du,

= efektu zblizenia, uwzgledniajace-
go oddziatywanie pola wytworzo-
nego przez prady plynace w zytach
sasiednich,

Warto$c straty mocy wystepujacej
w zyle przewodu obcigzonego pra-
dem odksztatconym od przebiegu si-
nusoidalnego, uwzgledniajgc powyz-
sze zjawiska, mozna opisac zaleznos-
call, 2L

AP=R,.-

(Vhz) @

h=1

gdzie:

Rpc - rezystancja przewodu dla pra-
du statego,

h - rz3d harmonicznej.

W przypadku przeplywu pradu
odksztatconego przez tréjfazowa li-
nie z przewodem neutralnym, straty
mocy czynnej wystepujacej w takim
ukladzie mozna opisac zaleznoscia:
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Rys. 1. Mozliwosci redukcji strat mocy poprzez symetryzacje obcigzenia — w zalez-
nos$ci od warto$ci wspétczynnika asymetrii prgdéw

AP =

[JF (B 4B 4T 4T )] (5)

=Ry

=

M

1

gdzie:
Thut, Theo, Inis, Iny — wartosci skutecz-
ne pragdow h-tej harmonicznej w po-
szczegolnych zylach/przewodach fa-
zowych (L1, L2, L3) oraz w zyle/prze-
wodzie neutralnym (N),

Porownujac zaleznosé (1) z (5) moz-
na wyznaczy¢ wzgledny przyrost war-
tosci strat mocy w liniach zasilaja-
cych (8APy), spowodowany odksztat-
ceniem pradu, ktory dla linii trgjfa-
ZOWej Wynosi:

SAP, =

S[Vh(E n 8 +n)] g

2
2 2 2 2
L, +L, + 0, +1

gdzie:

8AP, - wzgledny przyrost wartosci
strat mocy,

T, T, Tis, Iy — wartosci skutecz-
ne pradoéw pierwszej harmonicznej
w poszczegolnych fazach oraz w prze-
wodzie neutralnym.

Skutkiem przeptywu pradu przez
uzwojenia transformatora sg straty
obciazeniowe, ktore dzielg sie na stra-
ty podstawowe i dodatkowe. Jezeli

przeptywajacy prad jest odksztatcony
od przebiegu sinusoidalnego, straty te
moga sie zwiekszy¢ na skutek naste-
pujacych zjawisk [3]:

= przyrost strat podstawowych
w uzwojeniach spowodowany
wzrostem rezystancji uzwojen na
skutek zjawiska naskorkowosci,
przyrost strat dodatkowych spo-
wodowany zwiekszeniem warto-
$ci pradow wirowych w uzwoje-
niach oraz zwiekszeniem strat roz-
proszeniowych w czesciach kon-
strukcyjnych transformatora (rdze-
niu, obejmach, kadzi).

W obliczeniach praktycznych
przyjmuje sie, ze przyrost strat mocy
w transformatorze powodowany
przeplywem wyzszych harmonicz-
nych pradow bedzie zaleiny jedynie
od przyrostu strat dodatkowych. War-
tos¢ tego przyrostu okresla sie naj-
czesciej za pomoca wspétczynnika K
(K-factor), kt6ry wyznacza sie na pod-
stawie zaleznosci [4, 5]:

8AP, =K =

ol (LY 7)
S
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Petny artykut dostepny odptatnie
— po zamowieniu prenumeraty
papierowej lub elektronicznej

www.prenumerata.elektro.info.pl
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jakosé energii elektrycznej

Krajowe uwarunkowania

efektywnosci energetycznej

fr hab. inz. Waldemar Dofega — Politechnika Wroctawska

ednym z celow strategicznych po-

lityki energetycznej i ekologicznej
paristwa jest poprawa efektywnosci
energetycznej gospodarki. Efektyw-
nos$¢ energetyczna wigze sie z obsza-
rem wykorzystywania i uzytkowania
energii i jest szczegblnie wazna w pro-
cesie zapewnienia bezpieczenistwa
dostaw energii, bezpieczenstwa eko-
logicznego, wzrostu konkurencyjno-
sci polskich przedsiebiorstw i w wie-
lu innych elementach. Kwestia efek-
tywnosci energetycznej traktowana
jest priorytetowo, postep w tej dzie-
dzinie ma bowiem duze znaczenie dla
realizacji wszystkich celow polityki
energetycznej i wiekszosci celow po-
lityki ekologicznej i klimatycznej.
Podstawowym celem w obszarze
efektywnosci obok celow okreslo-
nych w dyrektywach dotyczacych
efektywnosci [1] i [2] jest obecnie uzy-
skanie zmniejszenia zuzycia energii
0 20% w poréwnaniu z prognozami
na 2020 r. w wyniku poprawy efek-
tywnosci energetycznej [8].

krajowe regulacje prawne

Podstawowym aktem prawnym
w obszarze efektywnosci jest obec-
nie ustawa o efektywnosci energe-
tycznej [4], ktora implementuje na

streszczenie

W artykule przedstawiono krajowe uwarun-
kowania efektywno$ci energetycznej. Omo-
wiono krajowe regulacje prawne dotycza-
ce efektywnosci energetycznej. Zwrécono
szczegoing uwage na ustawe o efektyw-
nosci energetycznej. Przedstawiono zasa-
dy realizacji obowigzku uzyskania 0szczed-
nosci energii oraz przeprowadzania audy-
tuenergetycznego przedsighiorstwa. Omo-
wiono zadania jednostek sektora publiczne-
go w zakresie efektywnosci energetycznej.
Przedstawiono programy i $rodki stuzace
poprawie efektywnosci na poziomie: krajo-
wym, regionalnym i lokalnym.

grunt krajowy dyrektywe [2]. Usta-
wa ta okregla: zadania jednostek sek-
tora publicznego w zakresie efektyw-
nosci energetycznej; zasady realiza-
¢ji obowigzku uzyskania oszczedno-
§ci energii; zasady przeprowadza-
nia audytu energetycznego przedsie-
biorstwa oraz zasady opracowywania
krajowego planu dziatan dotyczacego
efektywnosci energetycznej. Stanowi
trzecig wersje ustawy o efektywno-
§ci energetycznej. Pierwsza zostala
uchwalona w 2011 . i znacznie zno-
welizowana w 2015 1. [3].

Ustawa o efektywnosci energe-
tycznej wprowadza rozwigzania sy-
stemowe, umozliwiajace: zwieksze-
nie efektywnosci wytwarzania i do-
starczania paliw i energii oraz zwiek-
szenie efektywnosci wykorzystania
energii przez odbiorcow koncowych
[4]. Dotyczy energii elektrycznej, cie-
pla i gazu ziemnego.

Postanowienia ustawy o efektyw-
nosci energetycznej dotycza: przed-
siebiorstw energetycznych, odbior-
c6w koncowych nosnikow energii
oraz jednostek sektora publicznego.
Przedsiebiorstwa sg zobowigzane do
realizacji u siebie okreslonych przed-
siewziec lub przedsiewziec stuzacych
poprawie efektywnosci energetycz-
nej u odbiorcy koricowego, w wyni-
ku ktorych uzyskuje sie oszczednosci
energii finalnej w wysokosci okre-
slonej w ustawie [4], potwierdzone
audytem efektywnosci energetycz-
nej badz do uzyskania i przedstawie-
nia do umorzenia prezesowi Urze-
du Regulacji Energetyki (w skrocie
prezesowi URE) swiadectw efektyw-
nosci energetycznej. Wielkos¢ tych
oszczednosci zostata okreslona na
poziomie 1,5% w skali roku i wyra-
zana jest w tonach oleju ekwiwalen-
tnego. Odnosi sie do ilosci energii

elektrycznej, ciepla lub gazu ziem-
nego sprzedanych w danym roku od-
biorcom koncowym przytaczonym
do sieci pomniejszonej o ilos¢ ener-
gii zaoszczedzonej przez odbiorcow
konicowych.

W ustawie okreslono m.in. mecha-
nizm wsparcia efektywnosci ener-
getycznej, ktory opiera sie na sy-
stemie zbywalnych praw majatko-
wych - swiadectwach efektywno-
§ci energetycznej, tzw. biatych cer-
tyfikatach o wartosciach zadeklaro-
wanego efektu energetycznego wy-
razonego w toe (1 toe = réwnowaz-
nik jednej tony ropy o wartosci opa-
towej 41,868 MJ/kg). Przyjeto zato-
zenie, ze swiadectwa efektywnosci
energetycznej mozna uzyskac prze-
de wszystkim za takie przedsiewzie-
cia, ktore charakteryzuja sie najwyz-
sz3 efektywnoscia ekonomiczna. Sa
one wylaniane w drodze przetargu
oglaszanego przez prezesa URE. Pa-
rametrem decydujacym przy wybo-
1ze ofert w przetargu jest wartosc
efektu energetycznego, rozumianego
jako stosunek ilosci energii zaoszcze-
dzonej srednio w ciggu roku w wyni-
ku realizacji przedsiewziecia lub gru-
py przedsiewzie¢ stuzacych popra-
wie efektywnosci energetycznej do
wartosci $wiadectwa efektywnosci
energetycznej [9]. Wygrana w prze-
targu zwigzana jest z wyborem tych
ofert, dla ktérych wspomniany efekt
miesci sie w okreslonym przedziale,
przy czym $wiadectwa wydawane s3
w kolejnosci odpowiadajacej warto-
sci zadeklarowanego efektu energe-
tycznego.

Przedsiebiorstwa energetyczne zaj-
mujace sie wytwarzaniem, przesytem
lub dystrybucja energii elektryczne;
mogg otrzymac biale certyfikaty za
zrealizowane przedsiewziecia energo-

oszczedne w drodze przetargow orga-
nizowanych przez prezesa URE.

Z mechanizmu wsparcia efektyw-
nosci energetycznej korzysta¢ mogg
wszyscy odbiorcy mediéw energe-
tycznych - ciepla, gazu ziemnego
czy energii elektrycznej. Aby otrzy-
mac szans¢ uzyskania $wiadectwa
efektywnosci energetycznej, musza
oni zrealizowa przedsiewziecie w za-
kresie efektywnosci energetycznej,
charakteryzujace sie oszczednoscig
energii w ilosci co najmniej na po-
ziomie 10 toe rocznie [4].

Alternatywa dla pozyskiwania
swiadectw efektywnosci energe-
tycznej przez przedsiebiorstwa ener-
getyczne jest uiszczanie oplaty za-
stepczej, ktorej wysokos¢ wynosi
obecnie 1500PLN/toe (w 2016 1. -
1000PLN/toe) i ktorych poziom nie
moze przekroczy¢ 20% (w 2016 1. -
30%) wymaganych do uzyskania
swiadectw pochodzenia [4]. Wply-
wy z oplat zastepczych i kar finanso-
wych za nieprzestrzeganie obowigz-
kow wynikajacych z ustawy [4] sa
przekazywane do Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej i gromadzone na fundu-
szu celowym. Fundusz ten jest dodat-
kowym zrodtem finansowania pro-
gramow wspierajacych poprawe efek-
tywnosci energetycznej i rozwoj od-
nawialnych Zrodet energii oraz mo-
dernizacje lub budowe infrastruktury
sieciowej (elektroenergetycznej, cie-
plowniczej, gazowej) [10].

W ustawie [4] przyjeto, ze popra-
wie efektywnosci energetycznej stu-
73w szczegolnosci nastepujace rodza-
je przedsiewziec:
= izolacja instalacji przemystowych;
= przebudowa lub remont budynkéw

wraz z instalacjami i urzadzeniami

technicznymi;
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prezentacja

okablowanie strukturaine

Universal Connectivity Grid

mor inz. Rohert 0sik'— ELEKS — Janusz Kosiorek Sp.J.

martfony, tablety, laptopy - to urza-
dzenia, z ktorymi wiekszos¢ uzyt
kownikéw nie rozstaje sie w domu,
W pracy czy tez w czasie wolnym., Natu-
ralne wydaje sie by¢ oczekiwanie, ze
beda one stale online. Jednak tego, ze
tak nie jest, szczegdlnie w budynkach,
uzytkownicy doswiadczaja kazdego
dnia. W tym kontekscie rynek prezen-
tuje pole dowprowadzenia usprawnien.
Sytuacja wymaga zmian i zdecydowane;
poprawy — dla dobra uzytkownikow.
Wiekszo$¢ z nas oczekuje dostepu do
mobilnej poczty, serwiséw spolecznos-
ciowych, zasobéw internetowych czy
tez po prostu tacznosci komarkowej bez
wzgledu na to, gdzie aktualnie sie znaj-
dujemy. Niewazne, czy jesteSmy w biu-
1ze, w galerii handlowej, w domu, na
przystanku autobusowym, czy w parku
- oczekujemy, ze bedziemy mieli dostep
do internetu i kropka. Co raczej nie jest
zaskoczeniem, ponad 80% ruchu w sie-
ci dotyczy transmisji realizowanych we-
wnatrz budynkéw - co pokazuje bada-
nie ABI Research z 2016 roku. Trend ten
raczej w najblizszym czasie sie nie zmie-
ni - wspomniany wyzej raport progno-
zuje ponad 6-krotny wzrost bezprzewo-
dowej transmisji danych realizowanej
wewnatrz budynkéw do 2020 roku.
Prognozowany wzrost w polaczeniu
zobecnymi problemami z transmisjg bez-
przewodowa wewnatrz budynkow nie
napawa optymizmem. Konieczne jest
wprowadzenie nowych rozwigzan, ktore
zdecydowanie ulatwig proces zwieksza-
nia mozliwosci infrastruktury budynko-
wej w zakresie dostarczania stabilnych,
wydajnych i efektywnych kosztowo wa-
runkéw dla mobilnej transmisji.
Kolejnym nie mniej waznym obsza-
rem wyzwan wobec infrastruktury IT
jest rosngca liczba systeméw 10T (Inter-
net of Things - Internet Rzeczy) czy tez
coraz $mielej wkraczajaca technologia IP
do systemow automatyki budynkowej

nr 12/2017

~w postaci kamer IP, kontroli dostepu,
o$wietlenia LED, czujnikow obecnosci
czy naslonecznienia.

Colaczy te opisane powyzej, wydawa-
toby sie bardzo oddalone od siebie, swia-
ty systeméw bezprzewodowych i prze-
wodowych w budynkach? Odpowiedz
jest nastepujaca: znakomita wiekszos¢
urzadzen aktywnych obstugujacych mo-
bilng transmisje danych (a takze obstu-
gujacych rozmaite systemy automaty-
ki budynkowej) znajduje sie w obszarze
sufitu. Urzadzenia te wymagaja spraw-
nych i wydajnych potaczen kablowych.
W przypadku tego okablowania struk-
turalnego coraz czesciej wystarczajace
okazuj sie polaczenia miedziane pro-
wadzone kablem skretkowym.

Universal Gonnectivity Grid

Firma Commscope, jako globalny
koncern dostarczajacy kompletnych
rozwigzan w zakresie transmisji da-
nych, zaréwno przewodowych, jak ibez-
przewodowych, proponuje rozwigzanie
Universal Conectivity Grid - wspdlng
platforme polaczeniowa gwarantujaca
efektywnos¢ infrastruktury poczaw-
szy od etapu projektu az po eksploata-
gje. Universal Conectivity Grid jest roz-
winieciem idei Punktow Konsolidacyj-
nych (Consolidation Points). Kluczowy
jest dobor i wasciwa lokalizacja Sufito-
wych Punktow Dystrybucyjnych obstu-
gujacych obszary 18x18m lub 12x12m
w obiektach z intensywng infrastruk-
turg bezprzewodowa. Prawidtowo zapla-
nowana siec zapewnia maksimum ela-
stycznosdi, prostote administracji oraz
ograniczenie przerw i zaklocen w pra-
cy systeméw podczas ich rekonfiguragji
lub dodawania nowych ustug,

Zalecanym medium transmisyjnym
jest skretka kategorii 6A, zapewniajaca
wystarczajaco wysokg przepustowosc
oraz zdalne zasilanie dla tradycyjnych

3 — pojedynczy kabel, 4 — stanowisko pracy, 5 — telefon VoIP, 6 — drukarka/ksero,

7 — kamera IP, 8 — nadajnik Wi-Fi, 9 — nadajnik IBW, 10 — system wideokonferencyj-
ny, 11 — czujnik o$wietlenia/temperatury, 12 — czujnik obecno$ci/nastoniecznienia,
13 — lampa o$wietleniowa z czujnikiem, 14 — kontrola dostepu, 15 — czujka pozaro-
wa/ewakuacja*, 16 — podfogowy punkt dystrybucyjny, 17 — $wiattowody szkieleto-
we. *Zalezy od lokalnych przepiséw

i powstajacych aplikagji inteligentnego
budynku - tworzac tym samym funda-
ment inteligentnego i efektywnie funk-
¢jonujgcego budynku.

W tym miejscu trzeba tez zwroci¢
uwage na fakt, iz coraz powszechniej
stosowane rozwigzania PoE (Power over
Ethernet) i rosnaca moc dostarczana do
odbiornika (do 75W) prowadza do ko-
niecznosci uwzgledniania przy projek-
towaniu tras kablowych i prowadzeniu
wigzek kablowych efektow cieplnych
przeptywu pradu - podobnie jak dla in-
stalacji elektroenergetycznych,

intuicyjne rozwiazanie
dia wspoiczesnych sieci

Komercyjne i korporacyjne biurow-
ce ewoluujg w swoich funkgjach, wymu-
szajac odpowiedni zmiane form. Wiecej
podlaczonych urzadzen, mobilnych pra-
cownikow oraz urzadzen IoT i ustug two-
123 Srodowisko, w ktorym uprzednio za-
planowanai zorientowana na przysztos¢
infrastrukturajestjedyng, ktéra masens.

Aby uzyskac wiecej informacji na te-
mat Universal Connectivity Grid skon-
taktuj sie z Autoryzowanym Partnerem
lub bezposrednio z przedstawicielem

Commscope. Firma ELEKS jako wielo-
letni partner firmy Commscope - obec
nie jako jedyna w Polsce ma prestizowy
status Premier Partnera - chetnie odpo-
wie na wszelkie pytania dotyczace Uni-
versal Connectivity Grid. Mozemy po-
kazac, jak wykorzystac zalety tego roz-
wigzania w nowych inwestycjach lub
tez przy modernizacjach istniejacych
biurowcow.
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APZmini + PB-04 (lub PB)

ohd
\ ==

T I I R

kontrola dwdch zrédef zasilania z obstugg

Przetaczanie sie¢-zespot pradotworczy sprzegla (7 diagraméw faczef) siec-siec/siec—zespot pradotworczy
Prad znamionowy |, w [A] w zalezno$ci od aparatow AT ggc?gggparatéw) w zalezno$ci od aparatéw
Napigcie znamionowe taczeniowe, w [V] ac 1f~230V/3f~400 (w zalezn oggiﬁogdo aparatéw) w zaleznos$ci od aparatéw
Napigcie znamionowe izolacji, w [V] ac 600 ac do 1000 w zalezno$ci od aparatéw

| Czas reakcji SZR na zanik napigcia, w [s] 0,02-60,00 (programowany) 0,5-30 0,5-126 (programowany)
Czas reakcji SZR na powrdt napigcia, w [s] 0,02-60,00 (programowany) 0,5-30 0,5-126 (programowany)

2,5-3,5 (petny cykl, w zaleznosci

Czas przetaczania, w [ms] 50ms od diagramu faczef) z przerwa zalezng od aparatéw
Napigcie zasilania uktadéw automatyki, dc 24-220
w V] dc 8-36 ac 3f~ 400/230 a0 24-230

| Pobér mocy przez SZR, w [W] w zaleznosci od aparatow <5

Trwatos¢ taczeniowa elektryczna,
w [cyklach]

w zalezno$ci od aparatéw

do 10 000
(w zaleznosci od aparatdw)

w zalezno$ci od aparatéw

| Blokada mechaniczna/elektroniczna -+ opcja/+ nie dotyczy/+

Wskaznik potozenia stykow tak tak tak (schemat rozdzielni)
. . S opcja RS-232/RS-485, Ethernet, USB, Modbus RTU, Modbus TCP, Ethernet )

Whbudowane interfejsy komunikacyjne GPRS, Modbus RTU. Modbus TCP (dostep zdalny) RS-485, Modbus RTU
Stopien ochrony obudowy (kod IP) IP65 (panel przedni) IP20, IP65 (panel operatorski) IP40
Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), 106166100 (APZmini)
w [mm] 120x180x55 330x330x165 77x110x104 (PB-04)
Masa catkowita, w [kg] 0,450 (sterownik) 9 0’07 ﬁ;ﬁ"&'ﬂi)

| Temperatura pracy, w [°C] 0d —20 do 70 od 0 do 50 o0d —25 do 55

informaci dodatkowe 1 ]

uktad ma budowe rozproszona,
stosowany w rozdzielniach nn i SN
0 liczbie wytacznikéw maksymalnie do 5,
w rozdzielni SN nie ma potrzeby stosowania
przekfadnikéw napigciowych, ukfad skfada
sie z automatu APZmini sterujacego
automatyka SZR oraz kilku przekaznikow
PB zbierajacych informacie z danego pola

pomiar RMS napigcia sieci oraz generatora,
wyjscia przekaznikowe do sterowania
aparatami mocy, montaz na elewacji
rozdzielni, sterowanie reczne
i automatyczne, sygnalizacja uruchomienia
i pracy generatora

w zestawie aparatura sterujgco-
sygnalizacyjna do montazu na elewacji
szafy w systemie SmartWire-DT, opcja

wizualizacji na panelu dotykowym XV100
z rejestracjg do 1000 zdarzen

Uwagi techniczne

EN 61010-1:95 +AT1:97,
EN 61000-6-3:2006, EN 61000-6-3:2006,
EN 61000-6-1:2005, EN 61000-6-2:1999,
73/23/EEC, 89/336/EEC

Gwarancja, w [miesigcach] 24-60 (opcja) “ 24 (opcja 36)

www.elektro.info.pl
-_—

Normy, certyfikaty, standardy,
znaki jakosci

PN-EN 60255-27:2014-06,

PN-EN 60347-6-1, CE PN-EN 60255-26:2014-01, CE
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RZR®-Mikro

LOVATO Electric S.PA

ATL800

ATL900

kontrola dwdch zrédet zasilania i ich elementéw
przetaczajacych (plus 1 sprzegto)

kontrola trzech Zrédet zasilania i ich elementéw
przetaczajacych (plus 2 sprzegta)

sie¢-siec-siec/zespot pradotwarczy

do 6300A (w zalezno$ci od aparatéw)

w zalezno$ci od aparatow

w zalezno$ci od aparatéw

w zalezno$ci od aparatow

w zalezno$ci od aparatéw

1f~230/3f~400 ac

1000 ac
1-10 (programowany co 100ms)

programowany (bezprzerwowe przetaczanie zasilania)

1-10 (programowany co 100 ms)

programowany (bezprzerwowe przetaczanie zasilania)
programowany (bezprzerwowe przetaczanie zasilania)

programowany (bezprzerwowe przetaczanie zasilania)

programowany (bezprzerwowe przetaczanie zasilania)

programowany (bezprzerwowe przetaczanie zasilania)

1-10/0-250 (programowany co 100ms/1s)

dc 24
ac 230/dc 220

ac 100-240, dc 12/24/48

12,5VA przy 240Vac

ac 100-240, dc 12/24/48

16,5 VA przy 240Vac

<10

>0,6x105 (przekazniki wyjsciowe)

w zalezno$ci od aparatow

++

w zalezno$ci od aparatéw

++

tak (wejscia sygnatu zwrotnego)

nie dotyczy/+
tak (schemat rozdzielni)

tak (wejscia sygnatu zwrotnego)

RS-485, dodatkowe moduly rozszerzen serii EXP...:

USB, RS-232, Ethernet, modem GPS/GPRS

RS-232 (Modbus RTU), programowalne wejscia/wyjscia

RS-485, dodatkowe moduly rozszerzen serii EXP...:
USB, RS-232, Ethernet, modem GPS/GPRS
IP65 (z uszczelkg od przodu) IP65 (z uszczelka od przodu) P40
IP20 (zaciski) IP20 (zaciski)
180x240x56,4 180x240x56,4 250x105x73
(gteboko$¢ bez modutu tylko 32,6 mm) (gtebokos¢ bez modutu tylko 32,6 mm)
0,68 1
od -5 do 55

0,68

0d -30 do 70

od 30 do 70

ociganion TG iz e, ™2 ECouat o oo i, o i
rzetacznikami z napedem lub stycznikami, kontrola napig¢ acznikow od 2 do b, kontro'a polozenia Stykow

P migdzyfazowych F/?ub fazowy?lq, kontrola minimalnegoq wytacznika 2-bitowa, mozliwos¢ wspdipracy z panelem
napiecia, maksymalnego napiecia, braku fazy, asymetri, operatorsl;:lmél.éiian Z,;Z'f:;;?ﬁgx? darzef
minimalnej czestotliwosci, maksymalnej czgstotliwosci yiscia p

menu w jezyku polskim, swobodna konfiguracja priorytetu
dla wszystkich konfiguracji, sterowanie obciazeniem
niepriorytetowym, sterowanie wytacznikami z napedem,
przetacznikami z napedem lub stycznikami, kontrola napie¢
migdzyfazowych i/lub fazowych, kontrola minimalnego
napiecia, maksymalnego napiecia, braku fazy, asymetrii,
minimalnej czestotliwosci, maksymalnej czestotliwosci
IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61000-6-2, IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, IEC/EN 60947-6-1, 2014/35/UE (LVD), 2014/30/UE (EMC)
UL508 i CSA C22.2-Nr 14, cULus

IEC/EN 61000-6-3, IEC/EN 60947-6-1,
UL508 i CSA C22.2-Nr 14, cULus
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TRAFECO

producent transformatoréw do zastosowar przemys’fowych

Mirostaw tukiewski — TRAFECO Sp.J.

Zasilanie, napedy oraz systemy sterowania i kontroli proceséw przemystowych najczes-
ciej realizowane sa w technologii elektrycznej. Dopasowanie parametréw energii elek-
trycznej do potrzeb maszyn i proceséw technologicznych uzyskuje si¢ przez zastoso-
wanie transformatoréow o réznorodnych konstrukcjach i niestandardowym wykonaniu.

artykule przedstawiono wy-

brane transformatory z oferty
firmy TRAFECO Sp.J. przeznaczone
do zastosowan przemystowych.
Oprécz standardowych produktow
firma projektuje i dostarcza transfor-
matory o parametrach i konstrukgji
dostosowanych do indywidualnych
wymagan klientow

transformatory
w energoelektronice

Energoelektronika jest obecna we
wszystkich branzach przemystu. Bo-

gactwo rozwiazan przeksztattniko-
wych pozwala swobodnie ksztal-
towac parametry zasilania zgodnie
zwymaganiami proceséw przemysto-
wych. Kluczowymi elementami wie-
lu ukladow energoelektronicznych s
transformatory w specjalnym prze-
ksztaltnikowym, niskostratnym wy-
konaniu (fot. 1.). Specyfika uktadow
energoelektronicznych, obejmujaca
wysokie czestotliwosci i odksztalce-
nie przebiegu napiecia i pradu, wywo-
tuje w transformatorach intensywne
straty dodatkowe o podozu histere-
zowym i wiropragdowym. Konstruk-

Fot. 2. Zestaw transformatoréw piecowych typu 3x1TTL zasilajacy zestaw grza-

tek rezystancyjnych

Fot. 3. Transformatorowy uktad Scotta typu 3TTH zasilajacy zestaw grzatek rezy-

stancyjnych
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Fot. 1. Transformator przeksztattnikowy typu 3TTL przeznaczony do zasilania pro-

stownika sterowanego

¢ja transformatorow przeksztattniko-
wych musi uwzgledniac te oddzialy-
wania i minimalizowac ich skutki.
Transformatory przeksztaltnikowe
tworza bardzo szeroka grupe urzg-
dzen od niewielkich transformato-
16w jednofazowych do wielopulso-
wych transformatoréw duzych mocy.

transformatory piecowe

Transformatory piecowe wyste-
pujg czesto w zestawach kliku trans-
formatorow duzej mocy, jednofazo-
wych lub tréjfazowych, pracujacych
we wspolnej obudowie (fot. 2.). Roz-
wigzanie takie pozwala dopasowac
parametry zasilania do projektowa-
nych lub istniejacych zestawow ele-
mentow grzejnych. Dla obwodow
jednofazowych o bardzo duzej mocy
przeznaczony jest tak zwany uklad
Scotta, ktory powstaje poprzez sprze-
zenie w odpowiedniej konfiguracji
dwoch transformatoréw jednofazo-
wych. Zastosowanie uktadu Scotta
pozwala osiagna¢ symetryczne ob-

cigZenie sieci przy zasilaniu grzatek
rezystancyjnych (fot. 3.). W elektro-
termii wystepujg réwniez transforma-
tory mocy zasilajace np. zgrzewarki,
ktorych uzwojenia wtorne przewodzg
prady rzedu kiloamperow (fot. 4.).

transformatory zasilaczy
galwanicznych

Transformator mocy w specjal-
nym wykonaniu stanowi wazny
element uktadu prostownika gal-
wanicznego. Uzwojenie pierwotne
transformatora skojarzone w trojkat
lub gwiazde zasilane jest z trojfazo-
wej sieci przemystowej lub z regula-
tora tyrystorowego, ktory umozliwia
zmiane parametrow wyjsciowych
prostownika, Dwa uzwojenia wtor-
ne skojarzone w gwiazdy o odpo-
wiednich grupach polaczen, trwale
taczy sie poprzez bezposrednie zwar-
cie punktéw gwiazdowych. Dzieki
temu z napie¢ fazowych uzwojen
wtornych powstaje symetryczny
uktad szesciofazowy (fot. 5.). Trans-




Fot. 4. Transformator typu 3TT pracujacy w zgrzewarce punktowej

formator zasilany poprzez regulator
tyrystorowy musi poprawnie znosic
stany przejsciowe wynikajace z pra-
Cy tyrystorow.

konstrukcije
i materiaty w produkcji
transformatorow

W zakresie niskich czestotliwo-
sci konstrukcja transformatorow
opiera sie na rdzeniach pakieto-

wanych z klasycznych anizotropo-
wych blach transformatorowych.
Zaleinie od mocy uzwojenia wy-
konywane s3 miedzianymi lub alu-
miniowymi przewodami profilowy-
mi lub blachami. Srednie czestotli-
wosci pracy rzedu kilkudziesieciu
anawet kilkuset kHz eliminuja kla-
syczne, pakietowane rdzenie trans-
formatorow. Stad wynika koniecz-
nos¢ zastosowania nowoczesnych
niskostratnych rdzeni z materia-

Fot. 5. Transformator o obnizonej indukcji typu 3TTL zasilajacy prostownik galwa-

niczny

tow amorficznych i nanokrystalicz-
nych. Wysokie indukcje nasycenia
tych materiatow (1,2-1,5T) pozwa-
laja na ograniczenie masy transfor-
matorow.

Srednie czestotliwosci sprzyja-
ja zastosowaniu ferrytow, ktore
mimo niskich indukeji nasycenia
(0,4-0,5T) stosowane sg w wielu
aplikacjach transformatorowych
i dfawikowych. Modutowa forma
bloczkéw i ksztattek ferrytowych

»> TRANSFORMATORY

»» DEAWIKI

»» FILTRY SINUS SinECO™

»» FILTRY WYZSZYCH
HARMONICZNYCH Thdeco™

»» URZADZENIA SPECJALNE

pozwala budowac rdzenie o gaba-
rytach dopasowanych do potrzeb
aplikacji. Uzwojenia elementow
magnetycznych przeznaczonych
do aplikacji srednich czestotliwo-
sci wykonuje sie przewodami typu
lica, ograniczajacymi straty dodat-
kowe w uzwojeniu. Czesto wyste-
pujacy problem nadmiernego hata-
su magnetostrykcyjnego przestaje
mie¢ znaczenie dla czestotliwosci
powyzej progu styszalnosci.

trafeco

TransFormers & Inductive Components

e-mail: info@trafeco.pl
www.trafeco.pl
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innowacyjne sterowniki ComAp

maksymalna moc i oszczednosci za jednym dotknieciem przycisku

Zespot pradotworczy jest powszechnie stosowanym irédiem zasilania awaryjnego réi-
nego typu obicktéw budowlanych, w tym zaktadéw przemystowych. Moze pracowaé
samodzielnie, w ukladzie réownoleglym, gdzie wspétpracuja ze soba dwa zespoty lub
wiecej, lub synchronicznie z siecia elektroenergetyczng. Niejednokrotnie zastosowanie
zasilania z dwéch niezaleznych linii elektroenergetycznych jest niewystarczajace i nale-
zy instalowaé dodatkowe irédio energii w postaci zespotu pradotwoérczego. W niekto-
rych przypadkach stanowi on jedyne zrédio zasilania odbiornikéw elektrycznych.

espoly pradotwoércze to pradnice

badz generatory napedzane naj-
czesciej silnikiem spalinowym wyso-
kopreznym gotowe przejac obciaze-
nie na czas od kilku godzin nawet do
kilku dni. ComAp przedstawia naj-
nowsze trendy, ktore pokazujg, iz ze-
sp6t pradotworczy moze mie¢ duzo
wiecej zastosowan i zapewniac
oszczednosci przy zachowaniu pelnej
funkcjonalnosci systemu. Uklady te
wyposazone mogg by¢ w system au-
tomatycznej synchronizacji z siecia
elektroenergetyczng badz z innymi
jednostkami pradotworczymi.

1arzadzanie moca
(power managemen)

Firma ComAp oferuje sterowni-
ki ze specjalistycznym oprogramo-
waniem, pozwalajace na sterowanie
i monitorowanie uktadow zasilania
obiektow z sieci elektroenergetycz-
nej lub zespotéw pradotworczych.
Sterowniki moga automatycznie za-
taczac i zatrzymywac zespat prado-
tworczy lub ich grupe, w zalezno-
§ci od obcigzenia. Przyczynia sie
to do oszczednosci paliwa w spo-
s6b catkowicie zgodny z wymaga-
niami konkretnego uzytkownika,
takimi jak: zapotrzebowanie na re-
zerwe ukryta czy skokowy wzrost
obcigzenia, Jest to szczegolnie istot-
ne w przypadku zasilania obiektow
z zespolow pradotworczych o 16z-
nych parametrach znamionowych.

48
W i

w5

Przyktadowe rozwigzanie ztozonego uktadu z 4 zespotami pradotwdérczymi z mozliwos$cig zdalnego sterowania

Sterownik moze takze pelni¢ inne
funkcje, np. wyrownywac liczbe go-
dzin pracy i automatycznie przela-
czy¢ priorytety, gdy zespot prado-
tworczy jest odtaczony od instalacji
na czas konserwacji lub nie urucho-
mi sie.

praca réwnolegta zespotu
pradotwarczego 2 siecia
1asilajaca

Catkowicie automatyczny sy-
stem moze przyczynic sie do obni-
zenia rachunkow za energie elek-

tryczng utrzymujac w szczycie
pobor mocy z linii zasilajacej na
poziomie mocy nominalnej. Jed-
noczesnie moze petnic funkeje za-
silania awaryjnego w przypadku
zaniku zasilania podstawowego.
Dodatkowo zapewniajg automa-
tyczng dwukierunkowa synchro-
nizacje z tagodnym zalgczaniem
i wylaczaniem obcigzenia podczas
przelaczania. Oferowane moduly
zapewniajg bogaty wybor zabezpie-
czen generatora i silnika, w tym za-
bezpieczenia z detekcja przesunie-
cia fazowego.

rdaina komunikacja

Do zdalnego sterowania i monitoro-
wania wykorzystuje sie dostepng siec
LAN lub sieci komérkowe w standar-
dzie 2G, 3G lub LTE. Moze takze komu-
nikowac sie z systemem nadrzednym
inteligentnego budynku (BMS) w stan-
dardzie Modbus RTU czy TCP/IP.

Dodatkowo, korzystajac z techno-
logii AirGate, sterownikiem mozna
zarzadzac zdalnie przez sie¢ LAN lub
GSM, przy zastosowaniu komputera
czy smartfona, Firma ComAp opra-
cowala technologie Airgate, ktora po-
zwala kontrolerom potaczyc sie z in-
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ternetem przy uzyciu istniejacej infra-
struktury sieciowej, zap6r ogniowych
i systemow VPN przy braku wymo-
gu statycznych adresow IP. Techno-
logia Airgate zostata zaprojektowana
w celu przezwyciezenia probleméw
powszechnie napotykanych podczas
préby potaczenia zdalnego urzadze-
nia za pomocg protokotow komunika-
cyjnych w sieci LAN. Gdy technologia
Airgate w kontrolerze jest aktywna,
nawet w przypadku zmiany adresu
IP zdalna komunikacja bedzie dzia-
la¢. Zdalnie mozna skomunikowac
sie z urzgdzeniem, zmienic jego pa-
rametry lub gdy jest wymagane zdal-
nie uruchomic zespot pradotworczy.

Komunikaty alarmowe przesytane
przez SMS lub aktywne wiadomosci
e-mail s3 wygodnym rozwigzaniem
do biezacej zdalnej obstugi instalacji
zasilania gwarantowanego.

Plik historii z dziennikiem pa-
rametrow roboczych zapisywany
w sterowniku umozliwia tatwe prze-
gladanie historii zdarzen i rozwig-
zywanie ewentualnych probleméw.
Plynna komunikacja po magistrali
CAN z komputerem silnika (ECU) za-
pewnia widocznos¢ wszystkich istot-
nych wartosci i alarmow na ekranie

sterownika oraz zapisanie ich w pli-
ku historii.

synchronizacja
+START-UP SYNCHRO"

Ciekawym rozwigzaniem moze by¢
szybki rozruch wielu zespotéw pra-
dotworczych ,START-UP SYNCHRO",
gdy standardowy czas 60 s jest niewy-
starczajacy. Jest to idealne rozwigza-
nie dla ukladow z zasilaczami UPS.
Uklad moze rozpoczac prace z pelng
wydajnoscia juz po 8-10 sekundach
od wydania komendy na zalgczenie.
Czas rozruchu nie zmienia sie, nawet
jesli liczba zespolow pradotworczych
wzrasta do 10, 20, czy 30.

zespoly pradotworcze
na wynajem

Moga by¢ uzytkowane w trakcie
prowadzenia prac budowlanych, gdy
zasilanie z sieci jest niedostepne. Ta-
kie rozwigzanie dotyczy agregatow
na wynajem z najnowszym modu-
lem komunikacji zdalnej, pozwala-
jacym inzynierom w centrum dys-
pozytorskim i obstudze na monito-
wanie, sterowanie i nadzorowanie

referencje: Stadion Narodowy w Warszawie

Warunkiem UEFA dotyczacym organizacji mistrzostw EURO 2012 w Polsce
byla budowa nowego stadionu w Warszawie, wyposazonego w najbardziej
nowoczesne rozwiazania technologiczne, Kwestie instalacji elektrycznych
w obiekcie, w tym generatory energii elektrycznej, zostaty powierzone pol-
skiej spotce Elektrobudowa. ComAp przekazat Elektrobudowie kontroler
InteliGenNT do dieslowskiego zespotu pradotworczego 2500kVA CA, kto-
ry zas zostat dostarczony przez polskiego dystrybutora marki Caterpillar
— firme Eneria.

Kontroler InteliGen NT i dieslowski zespot pradotworczy CAT stuzg jako
zabezpieczenie zasilania awaryjnego dla lokalnych obwodow sterowa-
nia, a takze dostarczajg energie niezbedna dla stadionowego oswietlenia
w przypadku awarii. Aby zapewni¢ nieprzerwang dostawe energii elek-
trycznej podczas meczow i treningow, zespét jest zawsze uruchamiany
zawczasu i synchronizowany z linig zasilajacg. Pobierane zasilanie jest
dzielone 50/50 miedzy sie¢ elektroenergetyczng a zestaw pradotworczy.
Oznacza to, iz w przypadku wystapienia awarii podczas meczu (czy tez
treningu), nie dojdzie do zadnych przerw w zasilaniu. Gdy zostanie przy-
wr6cone normalne zasilanie z sieci elektroenergetycznej, InteliGen NT au-
tomatycznie ponownie synchronizuje zasilanie z zespolu i sieci na pozio-
mie 50/50. Po zakoriczonym meczu, zespét jest odlaczany od obciazenia
i wylaczany. Miedzy meczami, system pozostaje w gotowosci, gotowy do
uruchomienia w przypadku awarii sieci zasilajacej.

urzadzen bez wzgledu na miejsce
ich eksploatacji. Dzieki wykorzy-
staniu oprogramowania interneto-
wego, np. WebSupervisor, operato-
12y mog3 znaczaco polepszy¢ moz-
liwosci sterowania. Kazdy zespot
pradotworczy moze funkcjonowac
jako rezerwa, pracowac réwnolegle
z siecig lub w ukladzie rownolegtym
z kilkoma agregatami. Wyboru do-
konuje sie za pomocg przetacznika
trybu pracy.

20. stopien zasilania

W ostatnich latach coraz czesciej
spotykamy sie z problemami ogra-
niczania w dostarczaniu i poborze
energii elektrycznej, ktore moga zo-
sta¢ wprowadzone przez operatora
systemu przesytowego.

Skutkiem wprowadzenia stopni za-
silania jest fakt, iz w szczegolnosci
odbiorcy przemystowi i sieci handlo-
we, ktore pobierajg wiecej niz 300 kW,
majg ograniczone dostawy energii
elektrycznej.

Z tego wzgledu mamy zapytania
od duzych odbiorcow energii elek-
trycznej, ktrzy maja zbyt matg moc
zespolu pradotworczego, aby zasilic
caty obiekt. Aby ograniczy¢ ich stra-
ty finansowe i prestizowe, proponu-
jemy jego prace réwnolegly z siecia
zasilajaca.

podsumowanie

Firma ComAp oferuje duzy wy-
bér produktow obejmujacych goto-
we rozwigzania w dziedzinie stero-
wania urzadzeniami zasilania awa-

ryjnego oraz kogeneracji. Naszg
wspélprace rozpoczynamy od wizy-
ty u klienta. To pozwala poznac jego
specyficzne potrzeby, dzieki czemu
mozemy zaproponowac gotowe roz-
wiazania ukladow sterowania ze-
spotami pradotworczymi i siecig
zasilajaca. Celem ComAp jest znale-
zienie optymalnego rozwigzania za-
réwno pod wzgledem finansowym,
jak i technicznym. Podstawa takiego
dziatania jest doskonata znajomos¢
mozliwych rozwigzan i bogate port-
folio uktadéw sterowania ComAp, co
pozwala zbudowac solidny i funkcjo-
nalny system. Szkolenia dla naszych
klientow nalezg do standardowego
elementu oferty.

JesteSmy otwarci na nowe wy-
zwania, Oferowane sterowniki maja
wiele funkcjonalnosci, ktére umoz-
liwiaja znalezienie rozwigzan takze
dla nietypowych ukladow zasilania
z sieci elektroenergetycznej lub ze-
spotéw pradotworczych - zaprasza-
my do wspotpracy.

ComAp >

Radim Motyka
Sales Manager for Poland
radim.motyka@comap.cz

ComAp a.s.

U Uranie 1612/14a
170 00 Praga 7
Republika Czeska
tel. +420 775 114 116
WWW.COmap.cz




jakos¢ energii elektrycznej

system pomiaru oraz wyznaczania

profilu zuzycia energii

w zakiadach produkcyjnych

mgr inz. Adam Kalinowski, Grzegorz Kowalski, dr inz. Aleksander Lisowiec, mgr inz. Pawet Wiazio, dr inz. Leszek Ksiazek,

mgr inz. Radosfaw Przyhysz — Instytut Tele- I Radiotechniczny

Monitorowanie zuzycia energii
w przemysle, ktory jest jej naj-
wiekszym konsumentem, ma za za-
danie opracowanie takich zmian
w cyklu produkcyjnym, aby zwiek-
szy¢ jego efektywno$c i zmniejszy¢
zuzycie energii. Jednym ze sposobow
zwiekszenia racjonalnosci zuzycia
energii jest dostosowanie dobowego/
sezonowego zapotrzebowania w prze-
mysle do ogdlnego zapotrzebowania

streszczenie

W artykule przedstawiono system prze-
znaczony do pomiaru energii zuzywanej
przez maszyny w zaktadzie produkeyj-
nym. Dane sg przesytane w systemie do
Jednostki Centralnej za pomoca protoko-
tu EtherCAT. Gromadzone dane moga stu-
2y¢ do wyznaczania profilu poboru ener-
gii przez maszyny i modyfikowania cyklu
produkcyjnego w celu zwigkszenia efek-
tywno$ci zuzycia energii. Opisywany sy-
stem jest w petni skalowalny, co wynika
z konstrukcji magistrali EtherCAT.

itym samym zmniejszenia szczytow
dobowych na zapotrzebowanie ener-
gii. Korzystna jest réwnies taka zmia-
na profilu zapotrzebowania na ener-
gie, aby wykorzysta¢ w najwiekszym
stopniu energie ze zrédet odnawial-
nych.

Obecna wiedza na temat rozply-
wow mocy i energii w zakladach prze-
myslowych jest niewielka i trudna do
pozyskania, glownie z powodu wyso-
kich kosztow uktadéw pomiarowych
oraz systemow rejestracji i analizy pa-
rametrow dotyczacych poboru ener-
gii. Ciagly rozwoj systeméw telein-
formatycznych, zwlaszcza przemy-
stowych sieci Ethernet, pozwala na
budowe rozproszonych sieci senso-
rycznych do kontrolowania i moni-
torowania chwilowego stanu pracy
infrastruktury elektroenergetycznej
w zakladach przemyslowych. System
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Rys. 2. Schemat blokowy urzadzenia pomiarowo-komunikacyjnego
MP — modutf pomiarowy, BG — bariera galwaniczna, MK — modut
komunikacyjny, MUPD — mikroprocesorowy ukfad przetwarzania danych,
UK ETHCAT — uktad komunikacyjny na bazie LAN9252
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Rys. 1. Architektura systemu do pomiaru oraz wyznaczania profilu zuzycia energii

do pomiaru zuzycia energii elektrycz-
nej i wyznaczania profilu jej zuzycia
opisany w artykule wykorzystuje in-
nowacyjne bezrdzeniowe przetwor-
niki pradowe [1, 2], wyspecjalizowa-
ne uklady scalone w torach pomiaro-
wych oraz przemystowy protokét ste-
rowania i przesytania danych pomia-
rowych EtherCAT.

podstawowe komponenty
systemu

System do pomiaru zuzycia energii
elektrycznej i wyznaczania profilu jej
zuzycia (rys. L), sktada sie z czterech
podstawowych komponentéw. Pod-
stawowym komponentem jest urza-
dzenie pomiarowo-komunikacyjne,
UPK, ktére wykonuje pomiary na-
piec i pradéw zasilajacych maszyne
i na tej podstawie wyznacza energie
przez nig pobierang. UPK jest jedno-
czesnie terminalem EtherCAT i trans-
mituje przetworzone wyniki pomia-

16w (w postaci m.in. wartosci energii
czynnej, biernej, pozornej) za pomoca
magistrali EtherCAT - kolejnego kom-
ponentu systemu - do Jednostki Cen-
tralnej, JC, odgrywajacej role maste-
ra dla protokotu EtherCAT. Jednostka
Centralna gromadzi dane oraz doko-
nuje ich analizy w celu wyznaczenia
optymalnego (ze wzgledu na koszty
energii) profilu produkgji. Czwartym
komponentem systemu, ktory mozna
nazwac komponentem uzytkownika,
$3 Opomiarowane maszyny.

urzatzenie pomiarowo-
-komunikacyjne

Urzadzenie pomiarowo-komunika-
cyjne sklada sie z dwoch modutow -
modutu pomiarowego oraz komuni-
kacyjnego (rys. 2.). Czes¢ pomiarowa
jest oddzielona galwanicznie od cze-
sci komunikacyjnej. Modut pomia-
rowy MP (rys. 3.) zostal opracowa-
ny przy wykorzystaniu uktadu sca-
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lonego ADE7880. Uklad ten jest przy-
stosowany do wspétpracy z sensora-
mi pradu w postaci bezrdzeniowych
przetwornikow pradowych pracuja-
cych na zasadzie cewki Rogowskie-
go - zawiera stopnie calkujace syg-
nal wyjsciowy z cewek Rogowskiego
- oraz z dzielnikami rezystancyjnymi.
Uktad ADE7880 jest przeznaczony do
pomiaru energii w uktadach trojfa-
zowych. Zawiera przetworniki ana-
logowo-cyfrowe sigma delta drugiej
generacji, Umozliwia pomiar energii
czynnej, biernej oraz pozornej w kon-
figuracji tr6jkata, gwiazdy, w ukladzie
z trzema lub czterema przewodami.
Wyznacza wspotczynnik mocy, THD
oraz zawartos¢ harmonicznych w pa-
$mie do 2,8kHz. Podstawowe dane
metrologiczne modutu pomiarowe-
go zostaly przedstawione w tabeli
1. Na uwage zastuguje bardzo duza
rozdzielczos¢ pomiaru pradow fazo-
wych oraz napie¢ fazowych. Dla pra-
dow fazowych rozdzielczosc jest row-
na 10 mA, co przy maksymalnej mie-
rzonej wartosci rownej 1kA daje dy-

Wielkosci mierzone oraz wyznaczane
Pomiar mocy 3-fazowy z uwzglednieniem harmonicznych do 24. rzedu

Zakres pomiaru pradow fazowych
Zakres pomiaru napie¢ fazowych
Zakres czestotliwosci podstawowej sieci

Rozdzielczo$¢ pomiaru wartosci RMS kazdego z trzech pradéw fazowych - strona
pierwotna

Doktadno$¢ pomiaru wartosci RMS kazdego z trzech pradow fazowych - strona
pierwotna

Rozdzielczo$¢ pomiaru wartosci RMS kazdego z trzech napigé fazowych - strona
pierwotna

Doktadno$¢ pomiaru wartosci RMS kazdego z trzech napig¢ fazowych - strona
pierwotna

Rozdzielczo$¢ pomiaru czestotliwosci podstawowej sieci
Doktadnos¢ wyznaczenia mocy czynnej (z uwzgl. harmonicznych)

Czas trwania cyklu pomiarowego

3 prady fazowe I1, 12, 13

Prad 10 obliczany z 11, 12, 13

3 napiecia fazowe U1, U2, U3
Napiecie U0 obliczane z U1, U2, U3
Harmoniczne do 24. rzedu napig¢ i praddw
Moc czynna

Moc bierna

Moc pozorna

Czestotliwos¢ podstawowa sieci
cos

Do 1kA RMS

Do 1kV RMS

45Hz+66 Hz

10mA"

0,5%+10 mA

TmV

0,5%

0,05Hz
1%
200ms

Tab. 1. Parametry metrologiczne modutu pomiarowego

made in Poland

elhand

TRANSFORMATORY

polska jakosc

www.elhand.pl

ELHAND Transformatory Sp. z.0. 0.

Transformatory

Nk - | drednicnapleciowe w zakresach mocy od
50 VA do 3 MYVA. WyRanania bypow

P Epesyikacy K
2 Zinegrowane
prisosriatnikows

Zasiosowanie Tl EhandSFE™ sminuje nie-
korZysine Zjawiska wyslgpujace na  wylkciu
faicwnika, prryaraca sinusckdalny ksztall pradom
| MARSRCIOM, PrEYy FOWNOCTRAMYM OGranicIeniu
praddw phynacyeh do chudesy sinika | preesady
gchronnega PE

Sieciows, silndoowe, kompensacyne, wygiada-
|&0R, GChionne, SpOrepaiacs prdu stalego, Daz-
rPemmwe. Zakies Moy od 50 VAT do 250 KvAar



http://www.elhand.pl

-_—
jakosé energii elektrycznej

Rys. 4. Modut komunikacyjny — widok od strony ztagcz

namike pomiaru réwng 100000. Na-
piecia fazowe s3 mierzone z rozdziel-
czoscia 1 mV w zakresie od 0 V RMS
do 1kVRMS, co daje dynamike réwna
1000000. Modut pomiarowy zostat
przedstawiony na rysunku 3,

Modut komunikacyjny MK (rys. 4.)
sklada sie z mikrokontrolera odbiera-
jacego dane pomiarowe z modutu po-
miarowego oraz uktadu LAN9252 rea-
lizujgcego transmisje danych pomia-
rowych za pomocg protokotu Ether-
CAT do Jednostki Centralnej. Trans-
misja danych miedzy uktadem rea-
lizujacym pomiary, ADE7880 i mi-
krokontrolerem wykorzystuje inter-
fejs SPI. Mikrokontroler komuniku-
je sie z uktadem LAN9252 realizuja-
cym transmisje danych do systemu
nadrzednego réwniez za pomocg in-
terfejsu SPI.

Transmisja danych pomiarowych
z UPK, wykorzystywanych do wyzna-
czania profilu zuzycia/wytwarzania
energii elektrycznej w okreslonym
punkcie systemu, realizowana jest
za pomocg przemystowego protokotu
EtherCAT [3]. Protokot ten zostat opra-
cowany przez niemieckg firme Beck-
hoff Automation. Obecnie jest on za-
1zadzany przez organizacje EtherCAT
Technology Group (ETG), ktéra zajmu-
je sie jego standaryzacja. Glowne za-
lety tego protokotu to duza predkos¢
transmisji danych oraz determinizm
czasowy pozyskiwania danych - nie-
osiggalny w zwyklych sieciach Ether-
net, Warstwa fizyczna EtherCAT bazu-
je na klasycznej sieci Ethernet przez
co mozliwe jest wykorzystanie wielu
rozwigzan sprzetowych stosowanych
w klasycznym Ethernecie.

Sie¢ EtherCAT zorganizowana jest
w postaci weztow, wsrod ktorych wy-
r6;nia sie wezet nadrzedny typu ma-
ster oraz wezly podrzedne typu sla-
ve. Kazdy z wezlow wyposazony jest
w wejscie i wyjscie transmitowanych
danych. Dane EtherCAT przesylane
s3 przez kolejne wezly od wejscia do
wyjscia. Po stwierdzeniu, ze odbierane
dane przeznaczone s3 dla okreslonego
wezla, odpowiedni fragment danych
wyjsciowych podlega modyfikacji.

Wezet sieci EtherCAT wysylajacy
dane pomiarowe do centralnego sy-
stemu przetwarzania danych - w tym
przypadku jest to Jednostka Central-
na - zrealizowano z uzyciem ukla-
du scalonego LAN9252 firmy Micro-
chip. Uklad LAN9252 jest 2 (lub 3)
portowym kontrolerem sieci Ether-
CAT typu slave. W swej strukturze za-
wiera m.in. zintegrowany, podwojny
kontroler warstwy fizycznej Ethernet
(PHY). Rozwigzanie takie minimali-
zuje liczbe element6éw zewnetrznych
niezbednych do pracy tego ukladu.
Potaczenie z procesorem gléwnym zo-
stalo zrealizowane za pomocg szyb-
kiego tacza szeregowego SPI. Dla ukta-
du LAN9252 firma Microchip dostar-
cza niskopoziomowe oprogramowa-
nie biblioteczne wspomagajace budo-
we wezta EtherCAT. Oprogramowa-
nie to wymaga uzupetnienia o funk-
cje biblioteczne dostarczane przez or-
ganizacj¢ ETG.

Modut komunikacyjny - od stro-
ny ztacz - zostal przedstawiony na
rysunku 4. Wida¢ tam w gornej cze-
$ci dwa gniazda typu RJ45, za pomo-
¢ ktorych modut jest dotgczony do
magistrali EtherCAT.

podsumowanie

Zastosowanie nowoczesnych sen-
soréw do pomiaru napie¢ oraz pra-
déw w sieci energetycznej, skalo-
walnych technologii komunikacyj-
nych dostosowanych do automaty-
ki przemystowej oraz inteligentnego
oprogramowania pozwala stworzy¢
efektywny kosztowo system pomia-
ru energii zuzywanej przez maszyny
w zakladzie przemystowym. Na pod-

stawie wyznaczonych profili zuzycia
energii przez poszczeglne maszyny
system ten jest w stanie na biezgco
dostosowywac profil produkeji w celu
minimalizacji kosztow, w tym szcze-
gélnie kosztéw zuzycia energii elek-
trycznej.

W artykule zostaly przedstawione
wyniki prac prowadzonych w ramach
projektu ,Opracowanie na podstawie
wynikow prac B+R modutéw wypo-
sazonych w inteligentne metody prze-
twarzania danych oraz bezrdzeniowe
czujniki pradu wykonane w technolo-
gli wielowarstwowych obwodow dru-
kowanych na rzecz stworzenia kom-
pleksowego narzedzia optymalizu-
jacego koszty i zuzycie energii elek-
trycznej w zaktadach przemystowych
wspolzasilanych z OZE", Projekt byt
realizowany w ramach dziatania 1.1
Projekty B+R przedsiebiorstw, Pod-
dzialanie 1.1.1 Badania przemystowe
i prace rozwojowe realizowane przez
przedsiebiorstwa POIR w 2015 1. -
konkurs 1/1.1.1/2015, numer wnio-
sku o dofinansowanie: POIR.01.01.01-
00-0987/15.
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System for the determination of energy
consumption profile in industrial plants
In the paper the system for energy con-
sumption by industrial machines has been
presented. The data are transmitted to the
Central Unit using EtherCAT protocol. The
stored data can be used to determine the
profile of energy consumption by indus-
trial machines and to modify the produc-
tion process to increase the efficiency of
energy use. The described systemis fully
scalable which follows from the architec-
ture of EtherCAT.
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prezentacja

czy dotychczasowa koncepcja

zabezpieczenia instalacji

elektrycznych ma

niecbezpieczng luke?

mor inz. tukasz Barton — SIEMENS Sp. z 0.0.

D otychczasowa koncepcja ochro-

ny instalacji i odbiornikow

elektrycznych niskiego napiecia,

a w efekcie ochrony uzytkownikow

i catych budynkéw, opiera sie na sto-

sowaniu trzech podstawowych ty-

péw ochrony:

1) przecigzeniowej i zwarciowej —
wylaczniki nadmiarowoprado-
we MCB (ang. miniature circuit
breakers),

2) réznicowopradowej — wylaczniki
réznicowopradowe RCCB (ang, re-
sidual-current circuit breaker),

3) przed przepieciami - ograniczniki
przepiec¢ SPD (ang. surge protection
devices).

Jak pokazujg europejskie staty-
styki pozarowe, przyczyna pozarow
w ok. 30% przypadkow jest szero-
ko pojeta elektrycznos¢. Nasuwa sie
pytanie, co doktadnie jest przyczy-
ng tych pozaréw, skoro stosujemy
w instalacjach elektrycznych zabez-
pieczenia majgce nas przed nimi
chroni@

Siemens, jako producent innowa-
cyjnych zabezpieczen elektrycznych
niskiego napiecia, wykryt luke w do-
tychczasowej koncepcji ochrony in-
stalacji elektrycznych. Okazuje sie,
ze istnieje zaklocenie wystepujace
w instalacji elektrycznej, mogace po-
wodowac pozar. Nie jest ono wykry-

§ f sredinic 25000

2 miliony S’
rosmae w

otk

okoto 30% wralsryat

Rys. 1. Statystyka pozaréw w instalacjach elektrycznych wg Holenderskiego Insty-

tutu Bezpieczenstwa (NIFV) 2009

Obluzowane przewody i gniazda

Obluzowane przewody w Zle
zamontowanych przetacznikach lub
gniazdkach mogg wywota¢ niebezpieczne
iskrzenie. Podobnym zagrozeniem sg
uszkodzone i obluzowane przewody

w przedtuzaczach lub podtgczonych
urzadzeniach.

Promieniowanie UV i uszkodzenie
przez gryzonie

Izolacja przewodéw prowadzonych na
zewnatrz pomieszczen jest szczegdlnie
mocno narazona na uszkodzenia w wyniku
promieniowania UV oraz przez gryzonie.

Uszkodzenie izolacji

Uszkodzenie izolacji przewodéw w wyniku
wiercenia lub wkrecania $rub/wkretow
w nieprawidtowym miejscu.

Zmiazdzone przewody

—

Jesli przedtuzacze przechodza przez
otwarte drzwi lub okna, zamknigcie moze
zmiazdzy¢ przewod, uszkadzajgc izolacje
i prowadzac do powstania iskrzenia.

Peknigcie izolacji

—d

Zbyt silne zginanie przewoddéw podczas
instalacji moze doprowadzi¢ do pekniecia
izolacji. Nadmierna sita $cisku kabli ma
identyczny skutek.

Przygniecione przewody i wtyczki

Przewody oraz wtyczki mogg zosta¢
przygniecione np. przez nieostrozne
przesuwanie mebli, prowadzac

do uszkodzenia izolacji.

Rys. 2. Najczestsze uszkodzenia prowadzace do iskrzenia w instalacji elektrycznej

nr 12/2017

wane przez zadne dotychczas stoso-
wane urzadzenie zabezpieczajace.

uszkodzenie izolacji kahh
przyczyna niehezpieczneyo
iskrzenia

Jedng z glownych przyczyn poia-
r6w instalacji elektrycznych jest nad-
mierne wydzielanie sie ciepta w miej-
scu uszkodzenia izolacji przewodu
elektrycznego. Dzieje sie to na sku-
tek przeptywajacego pradu. Podob-
na sytuacja wystepuje w miejscach
polaczenia przewodow z gniazdami
znajdujacymi sie w $cianach, czy tez
bezposrednio z odbiornikami ener-
gii elektrycznej. Wraz z obluzowa-
niem si¢ przewodéw w miejscu nie-
pewnego styku dochodzi do iskrzenia.
Z jednej strony do uszkodzenia izola-
Gji przewodow moze doprowadzi¢ na-
Sza nieuwaga, np. wiercenie otworu
w Scianie, gdzie poprowadzona jest in-

www.elektro.info.pl
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Fot. 1. Przeciwpozarowy detektor iskrzenia 5SMB6 (z lewej strony) oraz detektor

5SM6 w komplecie z wytgcznikiem nadmiarowopradowym 5SY60 firmy Sie-

mens (z prawej strony)
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ACD  WiAqranik phErcowDp giowy
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AFD Prreciwpalslivy datehned idrreni

Rys. 3. Kompleksowa ochrona instalacji elektrycznej proponowana przez firme
Siemens

stalacja elektryczna. Z drugiej strony,
material, z ktorego wykonana jest izo-
lagja (polichlorek winylu, PVC), pod-
lega procesom starzenia sie, co w po-
taczeniu z blednym prowadzeniem
przewodow (np. nadmierne zagiecie
przewodu podczas prowadzenia insta-
lacji) moze powodowac jego pekniecie.
Doktadajgc do tego czynnik rozprze-
strzeniajacy ogien, tj. znajdujacy sie
w poblizu fatwopalny materiat w po-
staci np. elementow drewnianych, pla-
stikowych czesci gniazdka, firan lub
zaston, prawdopodobieristwo wysta-
pienia pozaru w budynku jest bardzo
duze. Wiecej przyczyn niebezpieczne-
go iskrzenia przedstawia rysunek 2.

iskrzenie szeregowe

Uszkodzenie izolacji tylko jednego
przewodu fazowego (badz neutralne-
go) doprowadza do iskrzenia szerego-
wego. Jest to najbardziej niebezpiecz-
ny przypadek, poniewaz stosowane
do tej pory zabezpieczenia (wylacz-
niki nadmiarowopradowe, bezpiecz-
niki, wylaczniki roznicowopradowe,
ograniczniki przepiec) nie zapewnia-
ja ochrony przed tego typu zaktdce-
niem, wystepujacym w obwodzie
elektrycznym. Siemens, bedac pre-
kursorem w dziedzinie aparatury za-
bezpieczeniowej niskiego napiecia,
wprowadzil w 2012 roku na rynek
europejski przeciwpozarowy detek-
tor iskrzenia (AFDD, ang. arc fault
deteciton devices) 5SM6. Druga ge-
neracja detektora od poczatku 2017

roku dostepna jest na polskim ryn-
ku dla szerokiego grona uzytkowni-
kow (fot. 1.).

Tym samym mozliwa jest reali-
zacja kompleksowej ochrony insta-
lacji elektrycznych przed skutkami
niebezpiecznego iskrzenia (rys. 3.).

1ahezpieczenie zgotne
1 normami

W maju 2014 1., po dtugim okresie
przygotowan, zostala opublikowana
nowa norma PN-EN 62606. Opisuje
ona ogolne wymagania dla urzadzen
do detekeji zwarc tukowych (detekeji
iskrzenia w instalagji), oznaczonych
skrotem AFDD. Wprowadzenie nowej
normy stanowi przetom w dziedzinie
zabezpieczen instalacji, gdyz uzupet-
nia wystepujaca tu istotng luke. Na-
stepnym krokiem bylo wprowadzenie
w 2015 roku rekomendacji stosowa-
nia urzadzen AFDD w normie PN-HD
60364-4-42, w ktorej dodano nowy
punkt 421.7, wskazujacy obszary za-
stosowania tych zabezpieczen (tutaj
cytat z normy):
= pomieszczenia z miejscami prze-

znaczonymi do spania,
= miejsca, w ktérych wystepuje ryzy-

ko pozaru ze wzgledu na charakter
produkgji lub skiadowanych mate-
riatow, tzn, Iokalizacje BE2 (np. sto-
doly, zaklady obrébki drewna, ma-
gazyny materialow fatwopalnych),
= obiekty wykonane z materialow
tatwopalnych, tzn. lokalizacja
CA2 (np. domy drewniane),

o
4] B = :
L Iﬁ‘u'- |

B

Fot. 2. Kompleksowa oferta zabezpieczen niskiego napigcia firmy Siemens. 0d lewej: wytacznik réznicowopradowy 5SV, ogranicznik przepie¢ 5SD7, wytacznik nadmiarowo-

pradowy 58Y, detektor iskrzenia 5SM6
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= struktury rozprzestrzeniajace
ogien, tzn. lokalizacje CB2,
= lokalizacje, w ktorych znajdu-
ja sie dobra znaczacej wartosci.
Dodatkowo norma zawiera wai-
ng uwage: komitety krajowe, po-
przez normy krajowe, moga de-
cydowac, czy stosowanie urza-
dzen AFDD jest wymagane, czy
tez zalecane. Niemiecka norma
DIN VDE 0100-420 (odpowiednik
PN-HD 60364-4-42) od grudnia
2017 roku wprowadza wymog sto-
sowania takich detektorow w ob-
wodach konicowych do 16 A w wielu
obszarach rynku. W zwiazku z tym
mozemy spodziewac sie, ze komite-
ty normalizacyjne innych panstw
rowniez p6jda za przykladem ryn-
ku niemieckiego i wprowadzg taki
wymog.

hezpieczenstwo
to dia nas podstawa

Detektor iskrzenia 5SM6 pod-
nosi poziom bezpieczenstwa prze-

Fot. 3. Drewniane obiekty jako rekomendowany obszar stosowania detektoréw

ciwpozarowego, reagujac na przy-
czyny wystepowania ognia w insta-
lacjach elektrycznych. Szczegdlnie
zalecane jest stosowanie detekto-
row w obiektach o drewnianej kon-
strukgji (fot. 3.) oraz wszedzie tam,
gdzie pozar moze nie zosta¢ wykry-
ty w odpowiednio krotkim czasie
(budynki z pomieszczeniami sypial-
nymi) lub przechowuje sie materia-

ly tatwopalne (fot. 4.). Dzieki roz-
szerzeniu oferty Siemensa o detek-
tory iskrzenia do 40 A, mozliwe jest
zabezpieczanie obwodow zasilaja-
cych maszyny i urzagdzenia wyko-
rzystywane w przemysle zajmuja-
cym sie obrobkg drewna.

Dodatkowe informacje dostep-
ne s3 na stronie www.siemens.pl/
AFDD.

—
G-

v,

Fot. 4. Hale magazynowe to obiek-
ty szczegélnie narazone na po-
zar wywolany niebezpiecznym
iskrzeniem

SIEMENS

SIEMENS
03-821 Warszawa
ul. Zupnicza 11
lukasz.barton@siemens.com
www.siemens.com/AFDD
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systemy gwarantowanego zasilania

dobor mocy zrodel zasilania

awaryjnego i gwarantowanego

metodyka projektowania ochrony przeciwporazeniowe;
w instalacjach elektrycznych zasilanych z tych Zrédet

mgr inz. Julian Wiatr

projektowanie ochrony
przeciwporaieniuowej
w instalacji zasilanej

1 generatora zespotu
pradotwonrczego

Zespot pradotworczy w stosun-
ku do Systemu Elektroenergetycz-
nego jest zrédiem ,miekkim”, w kto-
rym impedancja obwodu zwarciowe-
go ulega szybkim zmianom w cza-
sie zwarcia (przyjmuje sie, Ze system
elektroenergetyczny charakteryzuje
sie stala impedancjg obwodu zwarcio-
wego z uwagi na duzg wartos¢ mocy
zwarciowej, w upraszczajacych zato-
zeniach przyjmowang jako nieskon-
czong). W chwili wystapienia zwar-
cia ulega zmianie rozptyw strumieni
magnetycznych w generatorze zespo-
tu pradotworczego. Rozptywy stru-
mieni w generatorze podczas zwar-
cia przedstawia rysunek 1. W po-
czatkowej fazie zwarcia nazywanej

Rys. 1. Przebieg wypychanego poza wirnik strumienia stojana w czasie zwarcia: a) stan podprzej$ciowy, b) stan przej$ciowy,

c¢) stan ustalony [11]

Impedancja
b gorrsre sspoy | ISnomsors
pradotwdrczego, w [kVA] w Q] !
100 0,072
160 0,045
250 0,028
400 0,018
500 0,014

Reaktancja generatora na jego zaciskach przyjmowana
do obliczania skuteczno$ci samoczynnego wylaczenia
(rezystancja uzwojei stanowi zaledwie 0,03-X,c i moze zosta¢
pominigta w obliczeniach praktycznych), w [Q]

0,528
0,330
0,211
0,132
0,106

Tab. 1. Zestawienie impedancji transformatora i generatora o tej samej mocy

stanem podprzejsciowym, wskutek
dziatania klatki thumiacej strumien

A
Xiaa/Xocr W [%]

1000 \
300

lie/lgs W [%]

b)

200

100

10/

50 a)
33 ¥ J

|

0,1

10 Te W sl

Rys. 2. Unormowane charakterystyki: a) zmienno$ci reaktancji zwarciowej ge-
neratora, b) zmiennos$ci pradu zwarciowego generatora, przy zwarciu na
jego zaciskach, gdzie: Xa¢ —znamionowa reaktancja generatora (warto$¢
w stanie statycznym), w [Q], Xiag — reaktancja generatora dla zwar¢ jed-
nofazowych, [Q], lag — prad znamionowy generatora, w [A], lkiig — prad
zwarcia jednofazowego dla zwar¢ na zaciskach generatora, w [A],

T« — czas trwania zwarcia, w [s] [11]

glowny wytwarzany przez prady ply-
nace w uzwojeniu stojana jest wypy-
chany poza wirnik (rys. 1a). W stanie
tym reaktancja generatora charakte-
ryzuje sie mata wartoscig, wynosza-
ca przecietnie (10-15)% znamionowej
wartosci reaktancji generatora w sta-
nie statycznym. Stan ten trwa bar-
dzo krotko ze wzgledu na mata war-
tos¢ elektromagnetycznej stalej cza-
sowej T, wynoszacej dla generatorow
nn srednio 0,01 s,

Dziatanie klatki ttumiacej ze wzgle-
du na malg wartos¢ jej rezystancji
szybko ustaje, co skutkuje powolnym
wchodzeniem strumienia glownego
w wirnik (rys. 1b). Stan ten nazywa-
ny jest stanem przejsciowym i charak-
teryzuje sie wzrostem reaktancji gene-
ratora, ktora dla generatoréw nn wy-
nosi §rednio (30-40)% wartosci reak-
tancji znamionowej generatora. Ge-

nerator w krotkim czasie przechodzi
w stan ustalony zwarcia, co objawia
sie dalszym wzrostem reaktancji ob-
wodu zwarciowego. W stanie ustalo-
nym zwarcia strumien glowny oraz
strumien wzbudzenia zamykaja sie
przez wirnik generatora (rys. 1c). Po-
niewaz kierunki tych strumieni sg
przeciwne, strumien wypadkowy ule-
ga zmniejszeniu. Zjawisko to prowa-
dzi do gwattownego wzrostu reaktan-
Gji generatora, ktéra dla generatorow
nn wynosi (200-300)% wartosci reak-
tancji znamionowej generatora. W ze-
spolach pradotworczych konstruowa-
nych obecnie, instalowany jest regu-
lator pradu wzbudzenia wyposazony
w uklad forsowania, ktéry pozwala
podczas zwarcia na utrzymanie okre-
slonej wartosci reaktancji generatora
przez czas nie dtuzszy od 10s, liczony
od momentu zainicjowania zwarcia.
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systemy gwarantowanego zasilania

bateriec akumulatorow

stosowanych w zasilaczach UPS
oraz warunki ich bezpieczne;j
eksploatacji

myr inz. Julian Wiatr, dr inz. Kazimierz Herlender — Politechnika Wrocfawska

Wysokie wymagania dotyczace
pewnosci dostaw energii elek-
trycznej do odbiornikéw o znaczeniu
krytycznym zmuszaja projektantow
do projektowania uktadéw zasilania
wyposazonych w zasilacze UPS. W za-
silaczach tych waznym elementem s3
baterie akumulatoréw, ktére eksploa-
towane w niewlasciwy sposab stwa-
1zajg zagrozenie wybuchowe, Od po-
prawnosci ich doboru zalezy czas eks-
ploatacji oraz poprawne funkcjonowa-
nie systemu zasilania gwarantowane-
go. W artykule zostaly przedstawione
podstawowe wymagania eksploatacyj-
ne dla baterii akumulatorow stosowa-
nych w zasilaczach UPS, jako magazy-
ny energii, ktorych spelnienie gwaran-
tuje utrzymanie sprawnosci przez za-
kiadany okres eksploatacji.
Akumulatory stosowane w zasila-
czach UPS stanowia magazyn energii
i w zaleznosci od typu zasilacza prze-

znaczone s3 do pracy cyklicznej (zasila-
cze typu VED) lub do pracy buforowej
(zasilacze typu VFI). W przypadku pra-
¢y cyklicznej akumulator najpierw jest
tadowany, a nastepnie odtaczany od
prostownika i przytaczany do zasila-
nych odbiornikéw. W przypadku pra-
cy buforowej zasilanie odbiornika re-
alizowane jest z przeksztattnika, kto-
1y jednoczesnie taduje baterie akumu-
latoréw. W tych warunkach akumula-
tor pozostaje w gotowosci do przejecia
obcigzenia na wypadek zaniku napie-
cia w obwodzie zasilajacym prostow-
nik, pozostajac w stanie pelnego nata-
dowania. Uproszczone uktady wspol-
pracy baterii akumulatorow z prostow-
nikiem przedstawia rysunek 1,

W zasilaczach UPS stosowane s3
akumulatory klasyczne o gestosci
elektrolitu 1,24kg/l lub akumulatory
wykonane w technologii VRLA (Vav-
le Regulated Lead Acid), czyli akumu-

\Z

energia
iskry
elektrycznej
Z,
Z
2 minimalna
Z, [ ’ Z
) T T ) ) | |energia zaptonowa
0 |10 20 30 40 [50 60 |70 | 80 % obj.
s
G G G H, w powietrzu
~t— dlaz,/—~%
X4 X,
dla Z,
X4 X,
t«— petny zakres wybuchowo$ci ——»|

\

Rys. 2. Zalezno$¢ energii zaptonowej od sktadu mieszanin wodoru z powietrzem,
gdzie: Z1 — minimalna energia zaptonu Emin=0,019 mJ, V4 — dolna granica
wybuchowosci (DGW), Vq — gdrna granica wybuchowosci (GGW) [4]

a) I
AC DC
- .
~ O—— —|>{— -
} Ibat lodb
- U
prostownik P |
Upat Uodb
Up = Upat = Uodb
b) prmmmeny
Tt
AC A __ _[{S|-|_ _E_'.ica i
'*_'D’l'l_.- . Tloatt | g |
prostownik | Up ‘U falownik ,static switch”
bat1

Rys. 1. Ukiady wspétpracy akumulatoréw z prostownikiem: a) praca buforowa,

b) praca w systemie UPS [1]

latory regulowane z zaworem jedno-
kierunkowym umozliwiajacym usu-
wanie nadmiaru wodoru, o gestosci
elektrolitu (1,25-1,3)kg/l. Akumula-
tory VRLA produkowane s3 w dwoch
technologiach:
= AGM, wktorej elektrolit jest umiesz-
czony w separatorze miedzyplyto-
wym wykonanym z wiékna szkla-
nego o duzej porowatosci, ktore eli-
minuje niebezpieczeristwo wycieku
elektrolitu oraz zabezpiecza przed
mozliwoscig powstania zwarcia po-
miedzy ptytami dodatnig i ujemna,
SLA, w ktorej elektrolit jest zesta-
lony w postaci zelu, stanowigcego
tiksotropowa odmiane dwutlenku
krzemu (SiO,).
Porownanie wybranych cech aku-
mulatorow VRLA odmiany AGM oraz
zelowej (SLA) przedstawia tabela 1.
W akumulatorach klasycznych
wodor oraz tlen stanowigce produkt

elektrochemicznego rozktadu wody
$3 Usuwane na zewnatrz przez otwo-
1y technologiczne wykonane w kor-
kach. Natomiast w akumulatorach
VRLA, ktore czesto blednie nazywa-
ne s3 ,szczelnymi” lub ,hermetycz-
nymi”, skutki reakeji elektrolityczne-
go rozktadu wody wystepuja znacz-
nie mniej intensywnie ze wzgledu na
wtorne reakcje powstajacych gazow,
prowadzace do znacznej ich reduk-
Gji przez ponowne powstanie wody
i powrot do elektrolitu. Zagospoda-
rowywanie powstajacych gazow jest
jednak niecatkowite i ich nadmiar
jest usuwany na zewnatrz akumula-
toréw przez jednokierunkowe zawo-
1y. Wraz z uptywem czasu eksploa-
tacji wskutek zjawiska starzenia lub
blednego jej prowadzenia, mogg po-
jawic sie ilosci gazow znacznie prze-
kraczajace ilos¢ powstajacg w normal-
nych warunkach, Swiadczy to o tym,
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POLSKI PRODUCENT
AGREGATOW PRADOTWORCZYCH

SUMERA MOTOR SP.J. - zakres mocy 3 - 400 kVA

UL. KRAKOWSKA 5 - 50 lat doswiadczenia

34-120 ANDRYCHOW - komponenty najwyzszej swiatowej klasy
T ‘ ; . bard?o konku.rencyjne cer\y . '
FAX 33 870 40 61 - mobilny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
biuro@sumeramotor.pl - catos¢ poparta systemem jakosci ISO 9001

Wszystkim naszym Partnerom, Klientom i Przyjaciotom zyczymy
radosnych swigt Bozego Narodzenia
oraz pomyslnosci i dalszych sukceséw w pracy i w zyciu osobistym w Nowym Roku.

S U/VIERA

Jotor
AGREGATY PRADOTWORCZE
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E zestawienie

zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

Dystrybutor

| Producent
| Oznaczenie katalogowe CRT

AG IT PROJECT s.c.

21-345 Borki, Osowno 23
tel. 81 440 39 17, faks 81 440 31 88

kontakt@agitproject.pl
www.agitproject.pl
AG IT PROJECT s.c.
RMX

EMT

T — 4 ] |

| Technologia True On-Line (VFI) True On Line (VFI) True On Line (VFI)
Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 1/2/3/6/10 10-200 60-500
Znamionowe napiecie wyjSciowe, w [V] . . . . 1£~220/1~230/1f~240 lub L L L
{ regulacia napigcia, w [%]) 1f~208/1f~220/1f~230/1f~240 31~380/31~400/31~415 3f~380/3f~400/3f~415
Czqstotliwqét’: napigcia wyjSciowego, w [Hz], 1565 20-72 10-72
(% tolerancja, w [%])
Znamionowe napiecie wejsciowe, w [V], 1$~230 1£~230/31~400 3400

(& tolerancja, w [%])

Czas podtrzymania przy 80% obciazenia
znamionowego bez dodatkowych stringéw
bateryjnych, w [min]

w zalezno$ci od konfiguracii

w zalezno$ci od konfiguracii

w zaleznosci od konfiguracji

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych
(THDu na wyjéciu/THD na wejSciu), w [%] el Sl Sl
Wspotczynnik szczytu (crest factor), w [-] 31 31 31

| Dopuszczalne przeciazenie, w [%/min] 110/3, 150/1's 110/60,150/1 110/60,150/1
.Migkki” (soft) start/obejscie (bypass)
automatyczne/rgczne Sk g s

| Praca rownolegta do 2 jednostek (6/10kVA) do 30 modutéw do 30 modutéw

Zabezpieczenie: zwarciowe/przeciazeniowe/

termiczne akumulatoréw A+ + ++/+ +/+/+
| Stopien ochrony obudowy (kod IP) IP20 IP20 IP20
g O U RS,

| Wymiary zewnegtrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm)] w zalezno$ci od konfiguracii

w zalezno$ci od konfiguracji

w zaleznos$ci od konfiguracji

Masa catkowita, w [kg] 20-62

| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] 0d 0 do 40

12-340

0d 0 do 40

170-900

od 0 do 40

Informacie dodatkowe I I

bypass mechaniczny wewnegtrzny

kolorowy dotykowy wyswietlacz,
konstrukcja modufowa, whudowany

kolorowy dotykowy wys$wietlacz,

Uwagi techniczne i zewnetrzny w komplecie, mozliwo$¢ g : ; konstrukcja modufowa, whudowany
; T oscyloskop, uniwersalna konfiguracja
instalacii rack/tower faz3:1, 141, 1:3, 3:3 oscyloskop

Normy, atesty, certyfikaty, standardy, CE CE CE

znaki jakosci

Gwarancja, w [miesigcach]
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zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

7 4
AIPN
s, . . N
agltpra_lect B chorgia
AG IT PROJECT s.c. APS Energia SA
21-345 Borki, Osowno 23 05-126 Stanistawow Pierwszy, ul. Struzaiska 14
tel. 81 440 39 17, faks 81 440 31 88 tel. 22 762 00 00, faks 22 762 00 01
kontakt@agitproject.pl aps@apsenergia.pl
www.agitproject.pl www.apsenergia.pl
AG IT PROJECT s.c. APS Energia SA
ETXL BFlpzs BFlz

True On Line (VFI) True On-Line (VFI) modutowy beztransformatorowy True On-Line (VFI) transformatorowy
10-120 40-120 1-800
1£~220/1f~230/1f~240 lub 3f~380/3f~400/3f~415 3f~400 (1) 1£~230 (+1)/3f~400 (£1)
40-70 50 (£1) 50/60 (0,1)
3f~400 3f~400 (-15/+10) 1f~230 (-15/410)/ 3t~400 (-15/+10)
w zalezno$ci od konfiguracii w zalezno$ci od pojemnos$ci akumulatorow w zalezno$ci od pojemnosci akumulatoréw
<1/<3 <2/<6 w zalezno$ci od konfiguracii
31 2:1 od 3:1do 5:1

110/60,150/1 110/10, 125/1, >125/1s 110/ trwale, 125/10, 150/1, >150/1 s
+/+/+ +/+/+ +/+/+

do 6 jednostek do 3 jednostek do 2 jednostek
+/+/+ +/+/+ +/+/+

IP20 IP20 od P20 do IP54
USB, RS-232,
LAN RJ-45 (opcja) RS-485, USB, Ethernet RS-485, USB, Ethernet
w zalezno$ci od konfiguracii 2000x600x800 w zalezno$ci od konfiguracii
298 (40kVA)
42-130 366 (80kVA) w zaleznosci od konfiguracii
434 (120kVA)
od 0 do 40 0d 0 do 40 od 0do 40

prostownik bateryjny IGBT, izolacja galwaniczna, prad

kompaktowa budowa, mate wymiary, prostownik 1GBT, hot-plug, mozliwa konfiguracja zwarcia od 3xl, do 12xl, — wysoka selektywno$¢ zadziatania
kolorowy wyswietlacz nadmiarowa typu n+1, mozliwos$¢ rozbudowy do 360kVA zabezpieczen, mozliwos¢ 100% niesymetrycznego
obciazenia, zimny start

CE, EN 62040-1:2009, EN 62040-2:2008,
EN 61000-6-4:2008, EN 61000-4-14:2002/A2:2010,
EN 60870-5-103:2002,
dyrektywa 2006/95/WE, 2004/108/WE

PN-EN 62040-1:2009, PN-EN 62040-2:2008,
CE PN-EN 62040-3:2011, dyrektywa EMC 2014/30/UE,
dyrektywa LVD

nr 12/2017 www.elektro.info.pl
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E zestawienie

BENNING

BENNING Power Electronics Sp. z 0.0.
05-503 Gtoskow, ul. Korczunkowa 30

tel. 22 757 84 53, 22 757 36 68-70
faks 22 757 84 52
biuro@benning.biz, www.benning.pl

Dystrybutor

| Producent BENNING Power Electronics Sp. z 0.o.
| Oznaczenie katalogowe ENERTRONIC Modular ENERTRONIC L

IR,

[ W
i
11N
MW
1

in

Paramety acvicae 1 |

echnologia rue On-Line modutowa rue On-Line
Technologi True On-Line (VFI SS 111) modut True On-Line (VFI)
Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 10-1000 (moduty 10 kVA, 20 kW, 40 kW) 60-1600
Znamionowe napiecie wyjSciowe, w [V] 31400 (+1) 36~400 (+1)
(& regulacja napigcia, w [%]) - -
Czgstotliwoscé napigcia wyjsciowego, w [Hz],
{+ tolerancia, w [%]) 50/60 (0,1) 50/60 (+0,1)
Znamionowe napigcie wejsciowe, w [V], 3
(& tolerancja, w [%]) 3f~400 (£15) 3x400 (+15)
Czas podtrzymania przy 80% obciazenia
znamionowego bez dodatkowych stringow w zaleznosci od liczby baterii do 60
bateryjnych, w [min]
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych
(THDu na wyjéciu/THD na wejSciu), w [%] Sl Sl
Wspotczynnik szczytu (crest factor), w [-] >3:1 3:1
| Dopuszczalne przeciazenie, w [%/min] 110/30, 125/10, 150/1 125/10, 150/1
.Migkki” (soft) start/obejscie (bypass)
automatyczne/rgczne T S
| Praca réwnolegta do 4 szaf modufowych do 8 jednostek
Zabezpieczenie: zwarciowe/przeciazeniowe/ N 4+
termiczne akumulatoréw
| Stopiei ochrony obudowy (kod IP) IP20/inne IP20
RS-232, RS-485, LAN RJ-45, WLAN (SNMP v1,v2,v3; Modbus USB. LAN RJ-45
Whbudowane porty komunikacyjne TCP/IP, Web interface (http/https), RCCMD, SMTP, Digital 10 7 “
Profibus), EPO, styki bezpotencjafowe (SNMF/Modbus/Profibus)
| Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), w [mm)] od 1800x600x800 dood 11880%0:1800000);880000
Masa catkowita, w [kg] od 175 od 470 (60kVA)
| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] 0d 0do 40 od 0 do 40

kompensacja mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej,
sprawno$¢ do 99%, wymagany dostep wytacznie od przodu,
kolory RAL 7035/RAL 7021 (inne na zapytanie), do 25 modutéw
Uwagi techniczne 10/20/40kW hot plug&play (wymiana ,na goraco”), tryb ECO,
beztransformatorowy, tryb SuperEfficiency, peiny test baterii
wykonywany z UPS ze zwrotem energii do sieci, Active power
management, Backfeed protection, coldstart

prostownik i falownik IGBT, duza moc zwarciowa,
duzy wielofunkcyjny ekran dotykowy

Normy, atesty, certyfikaty, standardy, IEC/EN 62040-1, IEC/EN 60950-1, IEC/EN 62040-2,
znaki jakosci IEC/EN 62040-3, CE

Gwarancja, w [miesigcach] 24 (opcja do 60) 24 (opcja do 60)
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Skalowalnosé mocy UPS

Kompensacja wejéciowej
mocy biernej zasilacza
Hybrydowyspeseb . ° & fed O\ UoaEw
przetwarzania energii

UPS EVER
POWERLINE GREEN 33 LITE

(topologia online, moc wyjsciowa 10-60 kVA)
wiecej: www.ever.eu/green-lite

Systemy zasilania gwarantowanego
EVER&Fogo

{topologia online, moc wyjsciowa 10-60 kVA)
wiecej: www.ever.eu/ever+fogo
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E zestawienie

zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0.
30-732 Krakow, ul. Biskupinska 14
tel. 12269 00 11

faks 12 267 37 28
ces@ces.com.pl
www.ces.com.pl

| Producent Centrum Elektroniki Stosowanej ,CES” Sp. z 0.0.
| 0Oznaczenie katalogowe CES GX CES Sigma

R

Paramety acvicae 1 |

| Technologia True On-Line True On-Line
Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 1-30 10-500
Znamionowe napiecie wyjSciowe, w [V] - 3 9
£ ragllacia napiqeia) w [l 1£~230/3f~400 (+1) 3f~400 (1)
Czgstotliwos¢é napigcia wyjsciowego, w [Hz],
( tolerancja, w [%]) 50/60 (+0,05) 50/60 (+0,1)
Znamionowe napiecie wejsciowe, w [V], - 9 3
T iarancsa )] 1f~230/ 3f~400 3f~400 (+20)
Czas podtrzymania przy 80% obciazenia
znamionowego bez dodatkowych stringéw w zalezno$ci od konfiguracii w zalezno$ci od konfiguracii
bateryjnych, w [min]
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych
(THDu na wyjéciu/THD na wejSciu), w [%] <L S
Wspétczynnik szczytu (crest factor), w [-] 31 31
| Dopuszczalne przeciazenie, w [%/min] 100-110/10 100-125/10, 125-150/1, >150 by-pass
.Miekki" (soft) start/obejscie (bypass)
automatyczne/rgczne ST Sl
| Praca rownolegta do 3 jednostek (6-30 kVA) do 8 jednostek
Zabezpieczenie: zwarciowe/przeciazeniowe/ 4+ 4+
termiczne akumulatoréw
| Stopien ochrony obudowy (kod IP) IP20 IP20
Ty USB, RS-232, slot pod karte sieciowa/karte stykéw 2xRS-232, slot pod karte sieciowa/karte stykéw
Whudgwane porty komunikacyjne bezpotencjatowych, REPO, ziacze pracy réwnolegtej bezpotencjatowych, zlacze pracy réwnolegtej
Wymiary zewngtrzne (wys.xszer.xgt.), od 220x145x397 od 1040x400x815 (do 30kVA)
w [mm] do 826x250x815 do 2040x1250x840 dla 500kVA
Masa catkowita, w [kg] od 13 do 83 od 87 (10kVA) do 780 (500KVA)
| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od 0 do 40 od 0 do 40
Informacie dodatkowe e
tryb ECO, funkcja EPO, prostownik PFC, wyswietlacz LCD, sterowanie cyfrowe DSP, prostownik IGBT, funkcja zimnego
Uwagi techniczne dodatkowe zasobniki baterii, doskonata wspéfpraca startu, by-pass statyczny i serwisowy, ekran LCD,
z agregatami pradotworczymi automatyczny test stanu akumulatorow
oy eesea/iatyEtnd EN 62040-1, EN 62040-2, 2004/108/EEC, 2006/95/EEC, CE EN 62040-1, EN 62040-2, 2004/108/EEC;2006/95/EEC

znaki jakosci
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zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

OMEX

COMEX SA
80-298 Gdansk, ul. Azymutalna 9

tel. 58 556 13 13, faks 58 556 13 35
info@comex.com.pl
www.comex.com.pl

COMEX SA
COVER PRM COVER HS COVER NGS

w.

True On-Line (VFI) True On-Line (VFI) True On-Line (VFI)
1/2/3/6/10 150-500 10/15/20/30/40
1f~208/1f~220/1f~230/1f~240 (£1) 3f~380/3f~400/3f~415 (1) 3{~380/3f~400/3f~415 (1)
50/60 (£0,1) 50/60 (£0,1) 50/60 (£0,1)
1f~230 (-48/+20) 3f~380/3f~400/3f~415 (-43/+25) 3f~380/3f~400/3f~415 (-43/+20)
w zalezno$ci od konfiguracii w zaleznosci od konfiguracii w zalezno$ci od konfiguracii
1/<3 <1/<3 <1/<3
31 5:1 31
150/30s 15011 150/1
+/+/+ +/+/+ +/+/+
- do 30 modutéw 50kVA do 8 jednostek
+/+/+ +/+/+ +/+/+
IP20 IP20 IP20

RS-232, RS-485, Modbus RTU/ASCI, USB, DryContact,

RS-232, USB, Dry Contact, SNMF, REPO SNMP, REPO, parallel, interfejs wspdtpracy z agregatem

USB, LAN RJ-45, AS-400, Smart Slot, Modbus, EPO, Parallel

w zaleznosci od konfiguracii 2000x1300x1100 (500kVA) 1335x350x737 (20kVA)
w zalezno$ci od konfiguracji 900 (500kVA) 52-88
od 0 do 40 od 0 do 40 0d 0do 40

PF=0,9, wielojezyczny panel LCD, praca ECO mode, funkcja dla modeli 10, 15, 20 i 40kVA wyjsciowy wspdtczynnik

konwertera czgstotliwosci, sterowane wentylatory, ooz el gy AL, mocy 1,0 pozwala na obcigzenie zasilacza

praca réwnolegta, praca HotStanby

montaz RACK 19"/Tower pefng mocg czynng
EN 62040-2:2005, EN 62040-2:2006, EN 62040-2:2005, EN 62040-2:2006,
CE, EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3 IEC 62040-1-1, EN 62040-3:2001, CE IEC 62040-1-1, EN 62040-3:2001, CE

24 (opcija 60) 12 (opcja 60) 12 (opcja 60)
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E zestawienie

zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

CyberPower

Reliability. Quality. Value.

Konsorcjum FEN Sp. z 0.0.
60-406 Poznan, ul. Dgbrowskiego 273A

Dystrybutor tel. 61 669 07 17, faks 61 669 07 38
sekretariat@fen.pl
www.fen.pl
| Producent CyberPower Systems B.V.
| 0znaczenie katalogowe Seria PR Seria OL/OLS Seria HSTP

Parametytenicane - ] ] |

| Technologia Line-interactive (VI) True on-line (VFI) True on-line (VFI)
Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 0,75-6 1-10 10-40
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V] ;s . L : ¥ ¥
{+ regulacia napigcia, w [%]) 1£~230 (£5) konfigurowalne 200-240 (+2) 3f~380/3f~400/3f~415 (£1)
Czgstotliwos¢ napigcia wyjsciowego, w [Hz],
(¢ tolerancia, w [%]) 50/60 (+0,01) 50/60 (+0,25) 50/60 (+0,2)
Znamionowe napigcie wejsciowe, w [V], L L - % %
(¢ tolerancia, w [%]) 160-290 176-276 3f~380/3f~400/3f~415 (£20)
Czas podtrzymania przy 80% obciazenia
znamionowego bhez dodatkowych stringow 4-6 15-22 w zaleznosci od pojemno$ci akumulatorw
bateryjnych, w [min]
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych _
(THDu na wyjéciw/THDi na wejsciu), w [%] <4 <15/<15
Wspétczynnik szczytu (crest factor), w [-] - 31 31
Dopuszczalne przeciazenie, w [%/min] - <130/<10 125/10
.Miekki" (soft) start/obejscie (bypass) . . . .
automatyczne/reczne +/opcja/opcja +/opcja/opcja +/+/+

| Praca rownolegta nie do 4 jednostek OLS 6/10kVA do 4 jednostek
Zahezpieczenie: zwarciowe/przeciaZzeniowe/
termiczne akumulatoréw U W S

| Stopiei ochrony obudowy (kod IP) P20 IP20 IP30

RS-232, RS-485, wyjscia bezpotencjatowe,
Whbudowane porty komunikacyjne RS-232/USB/opcja SNMP RS-232, USB, opcja: SNMP, Relay /0 wejécia cyfrowe (2 sztuki), EPO, opcja:
SNMP

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), od 44x430x490 s
w [mm] do 220x433645 w zalezno$ci od modelu do 1400x500x840 (40kVA)
Masa catkowita, w [kg] 17,6-103,5 13-97 do 141 (40kVA)

| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od 0do 40 od 0 do 40 od 0do 40

informacie dodatkowe . 5 1

instalacja Rack/Tower, port EPO, gniazda instalacja Rack/Tower, port EPO, gniazda system skalowalny, moduly mocy 10, 15,

Critical Load, odtgczalne PDU, UPS-y Critical Load, odigczalne PDU, UPS-y : Y Pt
L GreenPower UPS™ z redukcjg zuzycia GreenPower UPS™ z redukcja zuzycia 20 40KVA, wysoka sprawno$¢ podwojnej
Uwagi techniczne ; ; konwersji, podwdjne wejscie zasilania,
pradu o 75% oraz wydzielanego pradu o 75% oraz wydzielanego e gpsse ) gty o s
ciepfa 0 80% w stosunku ciepfa 0 80% w stosunku i & ] agz 'LCD yiny
do klasycznych rozwiazan do klasycznych rozwigzan ¥
Normy, atesty, certyfikaty, standardy, CE. SONCAP CE. SONCAP IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2,

znaki jakosci 1S0 9001, ISO 14001

Gwarancja, w [miesigcach] 24 (mozliwos$¢ rozszerzenia) 24 (mozliwos¢ rozszerzenia) 24 (mozliwos¢ rozszerzenia)
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zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

A AELTA

Delta Energy Systems (Poland) Sp. z o.0.
02-822 Warszawa, ul. Poleczki 23
tel. 22 335 26 00, faks 22 335 26 01
ups.poland@deltaww.com
www.deltapowersolutions.com

Delta Electronics Inc
Delta Amplon, seria RT Delta Ultron, seria HPH Delta Modulon, seria DPH

True On-Line (VFI) True On-Line (VFI) True On-Line (VFI)
1/2/3 20-120 25-75/150/200/500
1£~200/1f~208/1f~220/
1£~230/11~240 (+2) 3f~380/3f~400/3f~415 (1) 3f~380/3f~400/3f~415 (1)
50/60 (+0,05 Hz) 50/60 (+0,05 Hz) 50/60 (+0,05Hz)
1f~200/1f~208/1f~220/1f~230/1f~240 (120~280V) 3f~380/3f~400/3f~415 (-40/+20) 3f~380/3f~400/3f~415 (~25/+20)
w zalezno$ci od konfiguracji w zaleznosci od konfiguracii w zalezno$ci od konfiguracii
<3/<5 <1,5/<3 <2/<3
31 31 31
. <105/ciagte
e 106-125/10 <125/10
” 126-150/1 <1501
126-150/0,25
' >150/0,017
+/+/+ +/+/+ +/+/+
- do 4 jednostek do 4 jednostek (DPH500 do 8 jednostek)
+/+/+ +/+/+ +/+/+
IP20 IP20 IP20
RS-232, gniazdo Smart (karta SNMP IPv6/IPv4, Modbus, .
RS-232, gniazdo Smart (karta SNMP IPv6/IP4, Relay), gniazdo Mini, USB, port REPO, 2xport réwnolegly, Rse'lf)z' gg‘lff;dE"Pgmzaxmfn"r‘gv"vf‘jg"}ﬂpz'z‘é%'rf]‘xe Modbus,
Modbus, Relay), USB, port REPO port wykrywania tadowarki, 2xcyfrowe wej$cia sygnafowe, ¥ s nalowé ch virowe w gsZ|a o e !
6xcyfrowe wyjscia sygnatowe vd ! Vi vd
440x335x89 (RT1) 380x800x800 (HPH20/30/40)
440x432+89 (RT2) 490x830x1400 (HPH20/30/40 BN/B) R, IEII;S/H155000/)200)
440x610x89 (RT3) 520%800x1175 (HPH60/80), 520x800x1760 (HPH100/120)
12 (RT1), 18 (RT2), 28 (RT3) 66-312 do 900
od 0 do 40 od 0 do 40 od 0do 40

redundantna liczba wentylatoréw, fatwy serwis, wymiana

blokowa elementéw urzadzenia, regulowana liczba baterii petna budowa modutowa: moduf mocy, modut STS, modut

w tancuchu, wyswietlacz LCD w jezyku polskim, wysoka kontroli, modut bateryjny, modut dystrybucii zasilania
sprawnos¢, wspotczynnik mocy wyjsciowej réwny 1

mozliwo$¢ uruchamiania z sieci energetycznej lub z samych
akumulatordw, wielojezyczny wyswietlacz LCD,
wysoka sprawnos$¢

CE, EN 62040-1, EN 62040-2 CE, EN 62040-1, EN 62040-2 CE, EN 62040-1, EN 62040-2
24 (opcja do 60) 24 (opcija do 60) 24 (opcja do 60)
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E zestawienie

zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

Dystrybutor

| Producent
| Oznaczenie katalogowe

riello

DELTA POWER

Riello Delta Power Sp. z o0.0.
02-849 Warszawa, ul. Krasnowolska 82R

tel. 22 379 17 00, faks 22 379 17 01
biuro.warszawa@deltapower.pl
www.riello-deltapower.pl

MASTER HE

Riello UPS

MULTI POWER

EPS SYSTEM

32-540 Trzebinia, ul. Harcerska 16
tel. 32 623 66 88, faks 32 623 69 53

biuro@epssystem.pl
www.epssystem.pl
BORRI S.p.A.
INGENIO PLUS

| parametey ooz § ¢ |} |

(+ tolerancja, w [%])

Znamionowe napigcie wejsciowe, w [V],
(+ tolerancja, w [%])

3f~400 (-40/+20)

3f~400 (-40/+20)

. True On-Line (VFI) True On-Line (VFI) .
Technologia transformatorowy modutowy beztransformatorowy True On-Line (VFI-S5-111)
Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 100-800 42-1008 30-160
Znamionowe napiecie wyjSciowe, w [V] 31~400 (+1) 31~400 (£0,5) 31~400 (+1)
(* regulacja napigcia, w [%]) B - -
Czgstotliwos¢ napigcia wyjsciowego, w [Hz], 50/60 (0,05) 50/60 (+0,05) 50/60 (+2)

3f~400 (-20/+15)

Czas podtrzymania przy 80% obciaZenia

znamionowego bez dodatkowych stringéw dowolny dowolny dowolny
bateryjnych, w [min]
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych
(THDu na wyjéciu/THDi na wejSciu), w [%] U S U
Wspétczynnik szczytu (crest factor), w [-] 31 31 -
Dopuszczalne przeciazenie, w [%/min] 11255({/110 112556/110 101-125/10, 126-150/0,5, >150/0,1
.Miekki" (soft) start/obejscie (bypass) . )
automatyczne/reczne ustawialny/+/+ ustawialny/+/+ +/+/+

| Praca rownolegta do 8 jednostek pomiedzy modutami i jednostkami mocy do 6 jednostek
Zahezpieczenie: zwarciowe/przeciaZzeniowe/
termiczne akumulatoréw A A T

| Stopiei ochrony obudowy (kod IP) IP20 (inne jako opcja) IP20 IP30

USB, RS-232,

Whudowane porty komunikacyjne

2xRS-232, LAN RJ-45 EPO (RJ-11)

2xRS-232, LAN RJ-45 EPO (RJ-11)

opcje: RS-485, LAN

| w"g‘“‘;’]" e QR w zaleénosci od konfiguraci 600x1050x2000 1800x560x940
Masa catkowita, w [kg] 730-3950 320 250 (bez baterii)
| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od 0do 40 od 0do 40 od 0 do 40

Informacie dodatkowa I D I

Uwagi techniczne

prostownik IGBT, wspétczynnik

mocy = 1(kVA = kW), sprawnos$¢ w trybie
on-line do 95,5% w petni programowalny

uktad fagodnego startu, izolacja

galwaniczna, test samoobciazenia do 150%

mocy znamionowej

sprawno$¢ w trybie on-line do 96,5%,
wspoiczynnik mocy = 1 (kVA = kW),

plug&play, hot-swap, zabezpieczenie przed

pradem zwrotnym z blok. mechaniczna,
skalowalno$¢ 1-28 modutéw

prostownik IGBT, funkcja zimnego startu,
mozliwos$¢ instalacji baterii wewnetrznych

Normy, atesty, certyfikaty, standardy,
znaki jakosci

Gwarancja, w [miesigcach]

EN 62040-1 (dyrektywa 2006/95/EC),
EN 62040-2 (dyrektywa 2004/108/EC,

IEC 62040-3

IEC/EN 62040-1,
EN62040-2 kategoria C2,
IEC 62040-3

1S0 9001:2008, ISO 14001:2004, BS

OHSAS 18001:2007, IEC/EN 62040-1,

IEC/EN 62040-2, IEC/EN 62040-4,
IEC/EN 62040-3, IEC 60529, CE
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zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

I_E_ ) | ZENERGY®

EST Energy Sp. z 0.0. Sp. k.
05-400 Otwock, ul. Zeromskiego 114
tel. 22 779 09 00, faks 22 779 09 09
estenergy@estenergy.pl
www.estenergy.pl

AEG Power Solutions Legrand General Electric EST Energy (OEM)
Protect Plus M600 ARCHIMOD TLE Series ESTer DSP seria E300

VFI-SS-111 beztransformatorowy True On-Line (VFI-SS-111) modufowy True On-Line (VFI-SS-111) True On-Line (VFI-SS-111)
uktad modutowy beztransformatorowy beztransformatorowy beztransformatorowy
30-900 20-120 160-800 10-300
3f~400 (<1,5) 3f~400 (1) 3~400 (1) 1f~230%/3f~400 (£1)
50/60 (0,1) 50/60 (£0,01) 50/60 (0,1) 50/60 (+0,1)
3f~400 (-25/+20) 1f~230/3f~400 (-20/+15) 3f~400 (£15) 3f~400 (£15)
do kilku godzin do kilku godzin dowolny dowolny
<1/<3 <3/<3 <1,5/<3 <3<4
3:1 3:1 3:1 31
125/10 125/10 125/10 150/1
150/1 150/1 150/1 125/10
+/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+
do 3 szaf modufowych system modutowy 20kVA+ do 6 jednostek do 4 jednostek
+/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+
IP20 IP20 IP20 IP 20
. o 2xRS-232, 1xgniazdo logiczne, 5xstyki
RS-232, RS-485, styki beznapieciowe, N a . o RS-422, RS-232, adapter SNMP, Modbus,
: - pigciowe, 2 sloty do kart rozszerzen, RS-232, USB, styki beznapigciowe, SNMP
SNMP, Modbus, Profibus (opcja) adapter SNMP, Modbus modem, EPO, free contacts, GenSet ON
od 1905x820x865 od 1070x400x780
2000x600x1100 (300kVA) 2170 (44U)x570x912 do 19051420865 do 1860960x980
220 (300 kVA) 205-364 (bez baterii) 500-950 102-700
od 0 do 40 od 0 do 40 od 0 do 35 od 0 do 40

niezalezne moduly 30 kVA wyposazone
we wiasny wyswietlacz LCD wymieniane

Na goraco”, system monitoringu poziomu wymiana modutéw na goraco (hot swap), sprawnos¢ energetyczna podwojnej

Konwersii >96,5%, sprawnoéé w trybie ECO redundancyjny ukiad sterowania, opcjonalny

zuzycia podzespotow (Self Aging Test), sprawnos¢ 96%, poziom gtosnosci 50 dB, i - transformator separacyjny, konfiguracja
automatyczne i rotacyjne przetaczanie dowolna konfiguracija fazowa gz‘;:g:/; gogg:ﬁ; ‘:lvauflz(ailz(\jlc:ﬁl(r(\’fw Ultfig“é?())'- 3f-1f w zakresie mocy
sig modutéw w tryb stand-by przy niskim wejscia/wyjscia do 40 kVA przelq 3 ' 10-30 kVA*

obciazeniu, przyjazny kolorowy <2ms, kolorowy wyswietlacz dotykowy

wyswietlacz dotykowy 10,4"

EN 62040-1-1, EN 50091-2, EN 62040-1-1, EN 50091-2, EN 62040-3, EN 62040-1-1, EN 50091-2,
EN 62040-3, EN 62040-3 EN 62040-1-1, EN 50091-2, EN 62040-3, 'y '69040.3, {50 9001, CSQ 9130.GELE EN 62040-3, 1S0 9001
20+
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E zestawienie

Dystrybutor

| Producent

| Oznaczenie katalogowe PowerArt Rack-Tower 6-10 kVA

zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

ETA

.ETA" Spotdzielnia Pracy Elektroniki i Informatyki
60-541 Poznan, ul. Szczepanowskiego 6
tel. 61 841 00 73

faks 61 847 01 61
office@eta.com.pl
www.eta.com.pl

LETA" Spétdzielnia Pracy Elektroniki i Informatyki

PowerArt 10-300 kVA 3/3

EVER

POWER SYSTEMS

EVER Sp. z 0.0.
60-003 Poznan
ul. Wotczyiska 19

tel. 61 650 04 00, faks 61 651 09 27

ups@ever.eu
WWW.ever.eu

EVER Sp. z 0.0.
POWERLINE DUAL 11/31

Paramety echicne I B D

| Technologia True On-Line (VFI) True On-Line (VFI) True On-Line (VFI-SS-111)
Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 6-10 10-300 10/20
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]
i+ regulacia napiecia, w %) 1£~230 (£1) 36~400 (1) 1£~230 (+1)
Czgstotliwos¢ napigcia wyjsciowego, w [Hz],
(¢ tolerancia, w [%]) 45-65 50/60 50/60 (£1)
o i e i I 1§~230/3~400 (w zaleznosci od modelu) 31400 (~15/+27) 31~400/11~230

(£ tolerancja, w [%])

Czas podtrzymania przy 80% obciazenia
znamionowego bez dodatkowych stringéw
bateryjnych, w [min]

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych

w zaleznosci od konfiguracii

w zaleznosci od konfiguracii

zalezy od liczby zastosowanych
akumulatordw

(THDu na wyjsciu/THDi na wejsciu), w %] <3<1 et <2/<5
Wspétczynnik szczytu (crest factor), w [-] 31 31 31
Dopuszczalne przeciazenie, w [%/min] 110/60, 125/10 112556/110 100-110/5, 11 2_1153(?//21 s 130-150/10s,
.Miekki" (soft) start/obejscie (bypass)
automatyczne/reczne R A il

| Praca réwnolegta do 4 jednostek do 4 jednostek do 4 jednostek
Zahezpieczenie: zwarciowe/przeciaZzeniowe/
termiczne akumulatoréw e W s

| Stopien ochrony obudowy (kod IP) IP20 IP20 IP20
Whudowane porty komunikacyjne e dggt?e'r Z‘t’;f;s;ys:\(‘)';"cﬁa()"pcla)' RS-232 RS-232, USB, EPO, SNMP/HTTP
Wymiary zewngtrzne (wys.xszer.xgt.), . . . A ; m 708x260x550 (10kVA)
! ] w zaleznosci od konfiguracji w zalezno$ci od konfiguracii 890x350x650 (20KVA)
Masa catkowita, w [kg] w zaleznosci od konfiguracji w zaleznosci od konfiguracji 89 (10kVA), 188 (20kVA)

[ Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od 0 do 40 od 0 do 40 od 0 do 40

informacie dodatkowe 5 _______J |

obudowa Tower/Rack, technologia
podwajnej konwersji on-line, funkcja
zimnego startu, synchronizacja
z zewngtrznym zrédiem zasilania

Uwagi techniczne

ukfad DSP sterujgcy praca zasilacza,
funkcja zimnego startu, synchronizacja
z zewngtrznym zrodiem zasilania

mozliwos¢ pracy zasilacza w konfiguracji

3/1 lub 1/1 oraz mozliwo$¢ instalacji
dwdch kart rozszerzen

Normy, atesty, certyfikaty, standardy,

znaki jakosci CE, 1S0 9001

Gwarancja, w [miesigcach]

CE, IS0 9001

IS0 9001:2008, CE, PN-EN 62040-1:2009,

PN-EN 62040-2:2008

20 oot wpdiona) L L a
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zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

EVER FA_ST Group

electroman

POWER SYSTEMS C i
zasilania™=

EVER Sp. z 0.0. FAST Group Sp. z 0.0.
60-003 Poznan 00-391 Warszawa, Al. 3 Maja 12
ul. Wotczyiiska 19 tel. 22 625 10 18
tel. 61 650 04 00, faks 61 651 09 27 faks 22 62519 19
ups@ever.eu info@fast-group.com.pl
www.ever.eu www.fast-group.com.pl
EVER Sp. z 0.0. ELECTROMAN
POWERLINE GREEN 33 LITE System Zasilania Gwarantowanego EVER&F0GO EcoPower DPA UPScale

8
'

True On-Line (VFI-SS-111) True On-Line (VFI-SS-111) True On-Line (VFI), modufowa
10-60 10-60 10-400
3f~400 (+2) 3f~400 (2) 3f~400 (+1)
50 50 50/60 (0,1)
3f~400 3f~400 3f~400 (-23/+15)
zalezy od liczby zastosowanych akumulatorw w zaleznosci od pojemnosci akumulatorw dowolny
<0,4/<2 <0,4/<2 <1,5/<3
od 3:1 do 7:1 (w zalezno$ci od modelu) od 3:1 do 7:1 (w zaleznosci od konfiguraci) 31
130/10, 160/1, 300/100ms 130/10, 160/1, 300/100 ms 125/10, 150/1
+/+/+ +/+/+ +/+/+
do 6 jednostek brak tak
+/+/- +/+/- +/+/+
IP20 IP20 IP20
RS-232, RS-485, LAN RJ-45, EPO, styki bezpotencjatowe
RS-232, RS-485, USB, Modbus RTU, SNMP/HTTP, EPO RS-232, RS-485, USB, Modbus RTU, SNMP / HTTP, EPO wejéciowe | wyjSciowe, SNMP
w zaleznos$ci od konfiguracii w zalezno$ci od konfiguracii gg gggi}ggi;;g
w zaleznos$ci od konfiguracii w zalezno$ci od konfiguracii 18,6-21,5 (moduf)
od 0 do 40 od 0 do 40 0d 0 do 40

kompensacja mocy bierne, 4 bezpotencialowe wyjécia technologia modutowa oparta na modutach 10 i 20 kW,

o : kompensacja mocy biernej, 4 bezpotencjatowe wyjscia wymiana modutéw ,SAFE HOT SWAP”, obciazenie
1 zaﬁ?&%ﬁ?&?ﬁ%’;VVB%?CZVSVLeTgce' m’;?gg'szﬁ(}zgf 7 programowalne, 4 wejscia sterujace, Modbus RTU; do cos ¢ = 1, sinusoidalny pobdr pradu z sieci, idealne
AT i}y [ adzajacy 1 zasilanie DC (1 A/12VDC) dla matych i $rednich serwerowni i blade'6w,

dziztajacy na systemie Android w opcji zabudowa w szafie rack

CE, IS0 9001, ISO 14001, EN 62040-1-1, EN 60950-1,

IS0 9001:2008, CE, PN-EN 62040-1:2009, IS0 9001:2008, CE, PN-EN 62040-1:2009, EN 61000-6-4, EN 62040-2, EN 61000-6-2, EN 62040-2,
PN-EN 62040-2:2008 PN-EN 62040-2:2008 EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4,

EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 62040-3

nr 12/2017 www.elektro.info.pl
-




E zestawienie

zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

FAST Group

integracja_ aleactroman’

zasilania™= >

FAST Group Sp. z 0.0.
00-391 Warszawa, Al. 3 Maja 12

Dystrybutor tel. 22 625 10 18, faks 22 625 19 19
info@fast-group.com.pl
www.fast-group.com.pl

| Producent ELECTROMAN
| 0Oznaczenie katalogowe EcoPower DPA MD/MX Tajfun Eco Maxi

Parametrytoctnicze - 1 |

| Technologia True On-Line (VFI), modufowa True On-Line (VFI)
Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 10-50 60-500
Znamionowe napiecie wyjSciowe, w [V] 3 9
(+ regulacja napiecia, w [%]) Si=400 (=) Br=4001E=)
Czgstotliwos¢ napigcia wyjsciowego, w [Hz],
{+ tolerancia, w [%]) 50/60 (+0,1) 50/60 (+0,05)
Znamionowe napigcie wejsciowe, w [V], AR 200 (—
(¢ tolerancia, w [%]) 3f~400 (-23/+15) 3f~400 (-23/+15)
Czas podtrzymania przy 80% obciaZenia
znamionowego bez dodatkowych stringow dowolny w zaleznosci od liczby baterii
bateryjnych, w [min]
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych
(THDu na wyjsciu/THDI na wejsciu), w [%] el e
Wspétczynnik szczytu (crest factor), w [-] 31 31
| Dopuszczalne przeciazenie, w [%/min] 125/10, 150/1 125/10, 150/1
.Migkki” (soft) start/obejscie (bypass)
automatyczne/reczne e S
| Praca rownolegta tak tak
Zabezpieczenie: zwarciowe/przeciazeniowe/ Iy 4+
termiczne akumulatoréw
| Stopiei ochrony obudowy (kod IP) P20 IP20
e RS-232, RS-485, LAN RJ-45, EPO, styki bezpotencjafowe RS-232, RS-485, LAN RJ-45, EPO, styki bezpotencjalowe
Rildane purykiuan S acyis wejsciowe i wyjsciowe, SNMP wejsciowe i wyjsciowe, SNMP
Wymiary zewngtrzne (wys.xszer.xgt.), od 550x1650x780 od 550x1820x750
w [mm] do 730x1975x780 do 1650x1994x850
Masa catkowita, w [kg] 28,5-56 (modut) 230-410 (bez baterii)
| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od 0do 40 od 0 do 40
infornacedodtiowe I I
technologia modutowa, wymiana modutéw ,SAFE HOT SWAP”, podwadjna konwersja, technologia beztransformatorowa,
Uwagi techniczne konstrukcja beztransformatorowa, brak ograniczen w liczbie obciazenie do cos @ = 1, odporno$¢ na przecigzenia,
& modutéw w systemie réwnolegtym, zwarcia i przepiecia, mata zawartos¢ THD, softstart,
sinusoidalny pobdr pradu z sieci ograniczony prad rozruchu, niska emisja ciepta
CE, IS0 9001, SO 14001, EN 62040-1-1:2003, CE, IS0 9001, ISO 14001,
Normy, atesty, certyfikaty, standardy, EN 60950-1:2001/A11:2004, EN 62040-2:2005, IEC/EN 62040-1-1:2003, IEC/EN 60950-1:2001/A11:2004, IEC/EN
znaki jakosci EN 61000-3-2:2000, EN 6100-3-3:1995/A1:2001, 62040-2:2005, IEC/EN 61000-3-2:2000,
EN 61000-6-2:2001, EN 61000-6-4:2001, EN 62040-3:2001 IEC/EN 61000-6-2:2001, IEC/EN 62040-3:2001

Gwarancia, w [miesiacach] I T
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zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

@ .

«POLSKA

GRUPA ROMI
02-234 Warszawa
ul. Dziatkowa 37

tel. 22 846 22 62
biuro@gruparomi.pl
http://gruparomi.pl

GT Gtec GT
GTS 3/1 Mini MUST GT POWERbox 1200VA 19"

vV B =

True On-Line (VFI) True On-Line (VFI) Line-interactive
20 20 1,2
1£~200/1f~208/1f~220/1f~230/1f~240 1f~220/1f~230/1f~240 lub 3f~380/3f~400/3f~415 1£~230 (£10)
45-55/54-66 50/60 50/60
1f~(110-276)/3f~(190-478) 3f~380/3f~400/3f~415 1£~230 (+25)
10 w zalezno$ci od pojemnosci akumulatoréw 1
<2 (obcigzenie liniowe)/<5 (obciazenie nieliniowe) <2 (obcigzenie liniowe)/<5 (obciazenie nieliniowe) -
31 31 31
>150/1s 150/1 -
+/+/+ +/+/+ +/-
do 4 jednostek nie nie
+/+/+ +/+/+ +/+/+
IP20 IP20 IP20

RS-232, RS-485, styki bezpotencjatowe,
SNMP (opcjonalnie), EPO

6 modutéw: RM060/10X 485x751x1033,
4 moduty: RM040/10X 485x697x575 (11U),
2- moduty: RM020/10X 485x697x398 (7U),

Power Module: PM10X 436x590x85 (2U)

6 modutéw: 70 (RM060/10X),
4 moduty: 51 (RM040/10X),
2 moduty: 42 (RM020/10X),

Power Module: 15,3"

od 0 do 45 od 0 do 40 od 0 do 40

Mini MUST moze by¢ zainstalowany jako system wolno przeznaczony do matych instalacji, do potrzymania zasilania
- stojacy lub umieszczony w juz istniejacej 19" szafie rack, kamer, rejestratoréw lub innych instalacji niskopradowych
zapewnia maksimum elastycznosci dzieki modutom zamontowanych w wiszacych szafkach 19"

SNMP/AS400/karta przekaznikowa USB, Ethernet

890x350x650 440x310x90 (2U)

188 13

EN 620401:2008+A1:2013, EN 62040-2: 2006,
EN 50581: 2012

I 20 oo rozszsrania

nr 12/2017 www.elektro.info.pl
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E zestawienie

zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

Dystrybutor

| Producent
| Oznaczenie katalogowe

&) PowerWalker

VFI 30 K- 200 K CPG 3/3 BX

Impakt SA
Impakt Sp. z 0.0.
62-050 Mosina
ul. Stanistawa Lema 16
tel. 61 898 32 23
faks 61 898 32 23 w. 215

Powerwalker@impakt.com.pl

www.impakt.com.pl

PowerWalker
VFI CPM 60K - 210K

VFI 10k-201 TP 3/1

Parametry hnicane 1 ] |

| Technologia True On-Line (VFI) True On-Line (VFI) True On-Line (VFI)
Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 30-200 R Zgg?g/ ER 2 10-200
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V] 3 L
{+ regulacja napigcia, w [%]) 400 (£1) 3f~400 (1) 1f~230 (£1)
Czgstotliwos¢ napigcia wyjsciowego, w [Hz],
(& tolerancia, w [%]) 50/60 (£0,1) 50/60 (0,1) 50/60 (+0,1)
Znamionowe napiecie wejsciowe, w [V], 3 3 1 9
(¢ tolerancia, w [%)]) 3f~400 (£20) 3f~400 (+20) 1f~230/3f~400
Czas podtrzymania przy 80% obciazenia
znamionowego bez dodatkowych stringéw w zaleznos$ci od konfiguracii w zalezno$ci od konfiguracii 1
bateryjnych, w [min]
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych
(THDu na wyjScit/THDi na wejéciu), w [%] <2l <1.5/<3 LR
Wspétczynnik szczytu (crest factor), w [-] 31 31 31

| Dopuszczalne przeciazenie, w [%/min] 130/1s 150/0,2s >150
.Miekki" (soft) start/obejscie (bypass)
automatyczne/reczne S Sl i

| Praca rownolegta do 3 jednostek do 2 jednostek do 4 jednostek
Zahezpieczenie: zwarciowe/przeciazeniowe/
termiczne akumulatoréw W Y G

| Stopiei ochrony obudowy (kod IP) IP20 P20 IP20

Whbudowane porty komunikacyjne

Wymiary zewngtrzne (wys.xszer.xgt.),

USB, RS-232 , inteligentny Slot

na modut SNMP

USB, RS-232, inteligentny Slot

na modut SNMP

USB, RS-232, slot na modut SNMP

. fum] w zaleznosci od konfiguracii w zaleznosci od konfiguracii 890x350x650
Masa catkowita, w [kg] w zaleznosci od konfiguracii w zalezno$ci od konfiguracii 130
| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od 0 do 40 0d 0 do 40 od 0 do 40

Informacie dodatkowe . ] |

Uwagi techniczne

mozliwo$¢ rozbudowy jednostek

do 200 KVA

zasilacz modufowy z wspdtczynnikiem

mocy 1,0

UPS moze by¢ rdwniez zasilany z 1 fazy

Normy, atesty, certyfikaty, standardy,
znaki jakosci

Gwarancja, w [miesigcach]

CE, RoHS, IS0 9001

CE, RoHS, IS0 9001

CE, RoHS, IS0 9001

nr 12/2017
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zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

&) PowerWaiker

Impakt SA
Impakt Sp. z 0.0.
62-050 Mosina
ul. Stanistawa Lema 16

tel. 61 898 32 23
faks 61 898 32 23 w. 215
Powerwalker@impakt.com.pl
www.impakt.com.pl

PowerWalker
VFI 10K/15K/20K CPR 3/1 & 3/3 VFI 6-10kVA RTG VFI 6-10kVA TGB PF1 VFI 1k-10k RT/PRT HID

= L kd

True On-Line (VFI) True On-Line (VFI) True On-Line (VFI) True On-Line (VFI)
10/15/20 6-10 6-10 1-10
3~400 (1) 1£~230 (£1) 1f~230 (1) 1f~230 (£1)
50/60 (0,1) 50/60 (0,1) 50/60 (+0,1) 50/60 (£0,1)
3f~400 (£15) 1f~230 1£~230 1f~230
4 3 5/3 w zaleznos$ci od konfiguracii
<2/<6 <1/<3 <1/<3 <2/<5
31 31 31 31
130/1s 150/1 150/1 150/1
+/+/+ +/+/- +/+/+ +/+/+
do 3 jednostek do 3 jednostek do 3 jednostek -
+/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+
IP20 1P20 IP20 IP20
USB, LAN RJ-45 USB, RS-232, slot na modut SNMP USB, RS-232, slot na modut SNMP USB, RS-232, slot na modut SNMP
w zaleznosci od konfiguracii 215x438x593 589x225x452 -
w zaleznosci od konfiguracji 60 60,3 -
0d 0do 40 od 0do 40 G LT 0d 0do 40
(do 50°C dla 50% obciazenia)
konfiguracja faz: 3/1 lub 3/3, przeznaczony wspotczynnik mocy 1.0, USB HID wspdtczynnik mocy 1.0, USB HID n e
do montazu w szafie rack 19", z whudowanymi sterownikami z wbudowanymi sterownikami D wggd;v;agz::lli :terownlkaml
oprogramowanie zarzadzajace w zestawie do zarzadzania do zarzadzania 4
CE, RoHS, IS0 9001 CE, RoHS, IS0 9001 CE, RoHS, 1S0 9001 CE, RoHS, IS0 9001

nr 12/2017 www.elektro.info.pl
(YA




E zestawienie

Dystrybutor

| Producent

zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

L1legrand’

Legrand Polska Sp. z 0.0.
02-672 Warszawa
ul. Domaniewska 50

tel. 22 549 23 30
info@legrand.com.pl
www.legrand.pl
www.ups.legrand.pl

Legrand Polska Sp. z o.0.

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
51-317 Wroctaw, ul. Bierutowska 57-59
Budynek nr 3/A

tel. 71 398 04 10, faks 71 398 04 99
phoenixcontact@phoenixcontact.pl

www.phoenixcontact.pl

Phoenix Contact Sp. z 0.0.

QUINT UPS AC

| Oznaczenie katalogowe KEOR T

e | R | R

Technologia True On-Line (VFI-SS-111) Off-Line
Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 10-120 05
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V] 1 9 9 1,

{ rogulacia napigcia, w [%]) 3f~380/3f~400/3f~415 (1) 1f~120/230
Czgstotliwoscé napigcia wyjSciowego, w [Hz],

( tolerancia, w [%]) 50/60 (0,01) 45-65
Znamionowe napiecie wejsciowe, w [V], 200 A1F (_ 3 L

{ tolerancja, w [%]) 3f~380-415 (-20/+15) 1f~120/230 (80-264V)

Czas podtrzymania przy 80% obciaZenia
znamionowego bez dodatkowych stringéw
bateryjnych, w [min]

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych

zaleznie od mocy i konfiguracii w zalezno$ci od konfiguracii

(THDu na wyjéciu/THDi na wejéciu), w [%] Sl -
Wspétczynnik szczytu (crest factor), w [] 3:1 -
| Dopuszczalne przeciazenie, w [%/min] 125/10, 150/1 150/1
.Migkki” (soft) start/obejscie (bypass)
automatyczne/rgczne R A
| Praca réwnolegta do 8 jednostek nie
Zahezpieczenie: zwarciowe/przeciazeniowe/ 4+ 4+

termiczne akumulatoréw
| Stopien ochrony obudowy (kod IP) 1P20 IP20

RS-232, RS-485, USB, styki bezpotencjatowe, EPO

Whudowane porty komunikacyjne (opcia: SNMP/Modbus/RJ-45/inne) USB
Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.), do 1650x800x900 130125125
w [mm]
Masa catkowita, w [kg] do 365 (bez baterii) 22

| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C] od 0do 40 od —25 do 70

wspdtpraca z akumulatorami w technologii VRLA
3,4-38 Ah, litowo-jonowymi i VRLA-WTR lub zasobnikiem
UPS-CAP na bazie bezobstugowych kondensatoraméw
dwuwarstwowych, technologia IQ dostarcza ciagtg informacije
na temat stanu nafadowania, czasu podtrzymania oraz zywotnosci
podtaczonego zasobnika energii

prostownik/falownik IGBT, ekran dotykowy, tryb ECO,
Uwagi techniczne whbudowane zabezpieczenie przed pradem wstecznym,
whudowane baterie (opcja)

Normy, atesty, certyfikaty, standardy,
znaki jakosci

EN 62040-3, EN 62040-4, EN 61000-3-2 (klasa A),
EN 60715, UL 1778, Dyrektywa 2004/108/EWG

20 modlwosé oszezei)

www.elektro.info.pl nr 12/2017
-_—

EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3

Gwarancja, w [miesigcach]




zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

#SO0CoOMmecC

Innovative Power Solutions

SOCOMEC Polska Sp. z 0.0.
02-823 Warszawa, ul. Salsy 2
tel. 22 825 73 60, faks 22 825 73 60
info.ups.pl@socomec.com
www.socomec.pl

SOCOMEC

Masterys Green Power 4.0
60-160 kVA/KW

Delphys Green Power 2.0
160-800 kVA/kW

Modulys Green Power 2.0

NETYS RT 1-11kVA 25-600 kVA/kW

True On-Line (VFI-SS-111)

True On-Line (VFI-SS-111) beztransformatorowy True On-Line (VFI) True On-Line (VFI)
1-1 60-160 160-800 25-600
1£~200/1f~208/1f~220/1f~230/1f~240 3f~380/3f~400/3f~415 (1) 3f~400 (£1) 1f~230/3f~400 (+1)
50/60 (+10) 50/60 (+0,01) 50/60 (+10) 50/60 (+10)
3f~400 (-15/+20)
1£~230 (160-275V) do —40% przy 50% obciageniu 3f~400 (+20) 3f~400 (-15/420)

do kilku godzin

do kilku godzin

do kilku godzin

do kilku godzin

(osobne moduty bateryjne) (osobne szafy bateryjne) (osobne szafy bateryjne) (osobne szafy bateryjne)
-/<5b <2/<1 <1/<25 <1/<3
31 31 31 31
150/30's 150/1, 125/10 150/1 150/1
+/+/+ ustawialny/+/+ +/+/+ +/+/+
do 2 jednostek do 6 jednostek do 4 MW do 3 szaf systemowych
+/+/- +/+/+ +/+/+ +/+/+
IP20 IP20 (opcja IP21) IP20 (inne jako opcja) IP20 (inne jako opcja)

RS-232, LAN RJ-45, USB, COM, karta
stykow bezpotencjafowych, EPO (RJ11)

RS-232, LAN RJ-45 (web/SNMP), karta
stykéw bezpotencjatowych, EPO (RJ-11),

BACnet, Modbus TCP

RS-232, LAN RJ-45, karta stykéw
bezpotencjafowych, EPO (RJ11)

RS-232/485, LAN RJ-45, karta stykéw
bezpotencjatowych, EPO (RJ11)

RACK 2-6U 1400x600x855 (dla 60-120kVA) od 1930x700x800 1975x600x900
1930x600x855 (dla 160kVA) do 2060x950x3700 (jedna szafa do 200kVA)
13-66 240-350 470-3400 210 (szafa), 34 (modut)
od 0 do 40 od 0do 40 od 0 do 40 od 0 do 40

prostownik IGBT, wysoka sprawno$¢
siegajaca w trybie online 96,5%, zgodno$¢
z RoHS, certyfikat sejsmiczny zgodnie prostownik IGBT, wysoka sprawno$¢
z Uniform Building Code UBC-1997 Zone siegajaca w trybie online 96%, mozliwo$¢
4 (opcja), MTBF > 300,000 godzin zastosowania baterii wspétdzielonej,
(atestowany przez TUV SUD), zdolno$¢ zwarciowa do 3,4 I,
7" dotykowy wyswietlacz, wspélna
lub rozproszona bateria

EN 62040-1/A1, EN 60950-1, EN 62040-2,
o b 0200 L JET 0200 EN 62040-3 (VFI-SS-111), CE, sprawnos¢ CE, sprawnos¢ potwierdzona IEC 60950-1, IEC 62040-2,
! ' ’ potwierdzona certyfikatem TUV certyfikatem Bureau Veritas EN 62040-2, IEC 62040-3

I T I T I T 12+

www.elektro.info.pl
-

sprawnosc¢ zasilacza w trybie online
siegajaca 96,5%, moduty mocy i bateryjne
typu ,plug-in” stosowane zamiennie, modut
bypassu typu ,plug-in“, mozliwo$¢ montazu
w szafie klienta (OEM)

praca rownolegta redundantna 1+1,
jednostki przystosowane do pracy jako
tower lub rack 19", dostepne dodatkowe
moduty bateryjne oraz tadowarki

EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3, CE, IEC 62040-1-2, EN 62040-1-2,
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E zestawienie

Dystrybutor

| Producent
| 0Oznaczenie katalogowe

zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

¢ VERTIV.

VERTIV Poland Sp. z o.0.
02-678 Warszawa, ul. Szturmowa 2A
tel. 22 458 92 60, faks 22 458 92 61
biuro@vertivco.com, www.vertivco.com

VERTIV

Liebert® Trinergy™ CUBE

Liebert® 80-eXL

| Technologia VFI+VI+VFD VFI+VFD
Znamionowa moc wyjsciowa, w [kVA] 200-3000 (moduty 200/400kVA) 100-1200
Znamionowe napiecie wyjSciowe, w [V] 31~400 (+1) 3~400 (1)

(+ regulacja napigcia, w [%])

Czgstotliwos¢ napigcia wyjsciowego, w [Hz],
(+ tolerancja, w [%])

Znamionowe napigcie wejsciowe, w [V],

(+ tolerancja, w [%])

50/60 (£1/2/3/4% przy synchronizacji z siecig; £0,1%
przy synchronizaciji z zegarem wew.)

3f~400 (-50/+20)

50/60 (+1/2/3/4% przy synchronizacji z siecig; +0,1%
przy synchronizaciji z zegarem wew.)

3f~400 (+15)

Czas podtrzymania przy 80% obciaZenia
znamionowego bez dodatkowych stringéw
bateryjnych, w [min]

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych
(THDu na wyjsciu/THDi na wejsciu), w [%]

w zaleznosci od pojemno$ci akumulatorow

<1/<3

w zaleznosci od pojemnosci akumulatorw

<1/<3

Wspétczynnik szczytu (crest factor), w [-]
| Dopuszczalne przeciazenie, w [%/min]

31
w zaleznosci od konfiguracii

3:1
110/stale, 125/10, 150/1

.Migkki” (soft) start/obejscie (bypass)

automatyczne/raczne +(programowalny)/+/+ +(programowalny)/+/+
| Praca rownolegta do 10 jednostek do 8 jednostek
Zabe_zpleczeme: zwarc’lowe/przeclqzemowe/ Iy 4+
termiczne akumulatoréw
| Stopien ochrony obudowy (kod IP) IP20 (opcjonalnie wyzszy) IP20 (opcjonalnie wyzszy)

Whbudowane porty komunikacyjne

Wymiary zewnetrzne (wys.xszer.xgt.),
w [mm]

Ethernet RJ-45, LAN/Modbus RTU/Modbus TCP/IP /JBUS, RS-232,
8xbezpotencjatowych wyj$¢ binarnych, 9xkonfigurowalnych
wej$¢ cyfrowych, 2xgniazda na karty komunikacyjne

w zaleznosci od konfiguraci

2xEthernet RJ-45, 2xRS-232, 8xbezpotencjalowe wyjscia
binarne, 9xkonfigurowalne wejscia cyfrowe, 2 gniazda
na dodatkowe karty komunikacyjne

od 1950x500%900 (100/120kVA)
do 1950%2650x900 (1000/1200KkVA)

Masa catkowita, w [kg]

| Temperatura pracy (otoczenia), w [°C]

w zalezno$ci od konfiguracii

od 0 do 55

od 475 (160-200kVA)
do 2275 (1000/1200kVA)

0d 0 do 40

fomad daiaon I I

Uwagi techniczne

dedykowany dla najwiekszych aplikacji, rozbudowa systemu
podczas pracy, automatyczny wyhdr trybu pracy VFI-VI-VFD,
Srednioroczna sprawnosc 98,5%, centralny fabryczny modut
przytaczeniowy — brak potaczen poza obrebem szafy UPS,
centralny bypass elektroniczny

nowa generacja monolitycznych zasilaczy UPS zbudowanych

na podstawie tranzystoréw IGBT w tréjpoziomowej topologii,

zapewniajac sprawnos$¢ podwajnej konwersji 96,8% dla 50%
obcigzenia, inteligentny tryb pracy réwnolegtej zapewnia optymalng

wydajno$¢ réwniez przy czeSciowym obciazeniu

Normy, atesty, certyfikaty, standardy,
znaki jakosci

Gwarancja, w [miesigcach]

CE, IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2,
IEC/EN 62040-3, certyfikat sejsmiczny 0.2 g, SONCAP,
IS0 9001, ISO 14001

CE, IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2,

IEC/EN 62040-3, EN50171, certyfikat sejsmiczny 0.2 g, SONCAP,

Eurasian (GOST), SASO, IS0 9001, ISO 14001

12 (mozliwo$¢ wydtuzenia) 12 (mozliwo$¢ wydtuzenia)
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zestawienie zasilaczy UPS o mocy do 800 kVA

V¢ VERTIV.

VERTIV Poland Sp. z 0.0.
02-678 Warszawa, ul. Szturmowa 2A
tel. 22 458 92 60, faks 22 458 92 61
biuro@vertivco.com, www.vertivco.com

Liebert® APM150, APM300, APM600

Liebert® NXC

VERTIV
Liebert® eXS

Liebert® ITA2

VFI+VFD VFI+VFD VFI+VFD VFI+VFD
30-150 (APM150 co 30kVA)
120-300 (APM300 co 30kVA) 80/100/120/160/200 10/15/20/30/40/60 10/15/20
50-600 (APM600 co 50kVA)
3f~400 (1)
3f~400 (£1) 3f~400 (£1) 16~230 (+1) dla 10/15/20kVA 3t~400/1£~230V (£1)
50/60 (1) 50/60 (£1) 50/60 (£1) 50/60 (+1)

3f~400 (-40/+19)

3f~400 (-25/+20)

3f~400 (-25/+20)

3f~400 (+20)

w zalezno$ci od pojemnosci akumulatoréw

w zaleznosci od pojemno$ci akumulatorow

w zaleznosci od pojemnosci akumulatorw

w zalezno$ci od pojemnosci akumulatoréw

<1/<3 (<4 dla APM150) <2/<3 <2/<5 <2/<5
31 31 31 31
105/stale, 110/60, 125/10, 150/1 105/stale, 110/60, 125/10, 150/1 105/60, 125/5, 150/1 105/60, 125/5, 150/1
+/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+
do 4 jednostek do 4 jednostek do 4 jednostek do 4 jednostek
+/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+
IP20 (opcjonalnie wyzszy) IP20 (opcjonalnie wyzszy) IP20 (opcjonalnie wyzszy) IP20

RS-232, RS-485, 3 gniazda IntelliSlot
na opcjonalne karty komunikacyjne

2000x600x1100 (APM150)

RS-232, port we/wy binarnych, gniazda

IntelliSlot na opcjonalne karty komunikacyjne

1600%600x1000 (80-120KkVA)

RS-232, port we/wy binarnych, gniazda

IntelliSlot na opcjonalne karty komunikacyjne

1300x335x650 (10-20 kVA)

RS-232, USB, port wy binarnych, gniazda

IntelliSlot na opcjonalne karty komunikacyjne

2000x1200x1100 (APM300) 130 (3U)x430x500
o el e 20006001000 (160-200KVA) 1600x600x850 (30-60 kVA)
o 289 (80KVA), 337 (100-120KVA), 115 (10-20kVA), 210 (3040 KVA),
w zaleznosci od konfiguracii 475 (160KVA), 520 (200KVA) 225 (60KVA) 28
od 0 do 40 40 do 40 do 50

kompaktowy modufowy zasilacz idealny
do zabudowy rzedowej, technologia
FlexPower™, moduly mocy i bateryjne
wymieniane podczas pracy, centralny
modutowy bypass elektroniczny,
wbudowane porty do pracy réwnolegtej
i synchronizacji w ukfadzie 2N

szeroki typoszereg zasilaczy UPS

przeznaczonych do malych i $rednich aplikacji

0 znaczeniu krytycznym, wbudowany port
do synchronizacji w uktadzie 2N, mozliwo$é
zabudowy transformatora,
kompaktowe wymiary

zasilacz Liebert® EXS jest monolitycznym,
beztransformatorowym zasilaczem UPS
do zastosowan w centralnych systemach

zasilania awaryjnego (Central Power Supply

System — CPSS)

elastyczne rozwiazanie zasilacza UPS
do zabudowy w szafie RACK, mozliwo$¢
konfiguraciji wyjscia jako jedno- lub
tréjfazowe, duza moc fadowarki, dostepne
kompatybilne baterie modutowe oraz panele
dystrybucii i bypassu do zabudowy w szafie

CE, IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2:
kategoria odpornosci i emisji C2,
IEC 62040-3, Eurasian (GOST), SASO,
SONCAP 1S0 9001, ISO 14001

12 (mozliwo$¢ wydtuzenia) 12 (mozliwo$¢ wydtuzenia) 12 (mozliwo$¢ wydtuzenia)
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CE, IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2,
IEC/EN 62040-3; CEI EN 50171;
Eurasian (GOST), SONCAP, IS0 9001,
1S0 14001

CE, IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2,
IEC/EN 62040-3;
CEI'EN 50171 Eurasian (GOST),
SONCAP, IS0 9001, ISO 14001

CE, IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2,
IEC/EN 62040-3, 1SO 9001, ISO 14001

12 (mozliwo$¢ wydtuzenia)
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zestawienie

przeglad stacji tadowania pojazdéw elektrycznych — podstawowe parametry

[ ] » -
|
EDWARD BIEL

www.prebiel.pl

Dystrybutor: PRE Edward Biel
32-060 Liszki, Piekary 363 k. Krakowa
tel. 12280 71 92, 12 256 39 20
faks 12280 05 15, 12 429 73 43
biuro@prebiel.pl, www.prebiel.pl

Producent: PRE Edward Biel

Typ: tadowanie pradem zmiennym

Moc znamionowa staciji, w [kW]:

3,7-17,4 (ac)/11-22,1 (ac), 22-44 (ac)

Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 6/13/16/20/32/63
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]: 230/400 (ac)
Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK10
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP54-IP65

Wymiary zewnetrzne, w [mm)] (wys.xszer.x gt.):
od 504x429x224 do 1684x429x224

EVB (wolno stojaca)

Uwagi techniczne:

Stacja EVB umozliwia tadowanie jednego lub do czterech
pojazddéw elektrycznych jednoczes$nie. Wykonana jako wolno
stojgca, mocowania i fundament stacji umozliwiaja jej montaz
na chodnikach asfalcie czy kostce. Stacja EVB przeznaczona
jest do miejsc publicznych, infrastruktury miejskiej czy dro-
gowej. W stacji znajduje sie zintegrowany uktad pomiarowy
zgodny ze standardami sieci dystrybucyjnej. Zaprojektowana
jest do szybkiego tadowania pradem zmiennym o mocy do
43 kW tacznie. Obudowa wykonana jest z malowanego bez-
piecznego szkta hartowanego o dowolnym wzornictwie oraz
wysokiej odpornosci na uderzenia. Wyposazona w gniazda
lub wtyczki w standardzie typ 2 oraz 1 w dowolnej konfigura-
cji. Stacja moze zosta¢ wyposazona w dotykowy panel LCD
oraz ekran multimedialny do przekazywania tresci reklamo-
wej lub informacyjnej. Obudowa wykonana jest z aluminium
w |l klasie ochronnosci o dowolnej kolorystyce i moze praco-
wacé w temperaturze od —20 do 50°C. Dostgp do tadowania
jest mozliwy przy uzyciu klucza, ptatnosci zblizeniowych lub
czytnika kart RFID. Mozliwa jest takze komunikacja Wi-Fi/
LAN lub Bluetooth. Nasze produkty objete sa 48-miesieczng
gwarancja.

EDWARD BIEL

www.prebiel.pl

Dystrybutor: PRE Edward Biel
32-060 Liszki, Piekary 363 k. Krakowa
tel. 1228071 92, 12 256 39 20
faks 12280 05 15,12 429 73 43
biuro@prebiel.pl, www.prebiel.pl

Producent: PRE Edward Biel

Typ: tadowanie pradem zmiennym, tadowanie pragdem
statym, kombinowane

Moc znamionowa stacji, w [kW]:
3,7-1,4 (ac)/11-22,1 (ac)/22-44 (ac)/50-250 (dc)

Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 6/13/16/20/32/63

Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]:
2307400 (ac), 485/500 (dc)

Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK10
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP54-IP65

EVBmax

Wymiary zewnetrzne, w [mm] (wys.xszer.x gt.):
od 504x429x224 do 1684x429x224

Uwagi techniczne:

Stacja EVBmax umozliwia fadowanie wielu pojazdéw elek-
trycznych jednocze$nie, w tym autobuséw elektrycznych.
Duza moc ukryta w ergonomicznej obudowie idealnie wpisuje
sig w krajobraz stacji benzynowych, centréw handlowych czy
przydroznych parkingéw. Zaprojektowana jest do ultraszyb-
kiego fadowania pradem zmiennym o mocy znamionowej do
250kW dc oraz 43kW ac facznie. Obudowa wykonana jest
z malowanego bezpiecznego szkta hartowanego o dowolnym
wzornictwie. Wyposazona w gniazda lub wtyczki w standar-
dzie typ 2 oraz 1, ChadeMo, Combo2. Stacja moze zosta¢
wyposazona w dotykowy panel LCD, co znacznie zwigksza
funkcjonalno$¢ oraz mozliwosci zarzadzania tadowarka. Obu-
dowa wykonana jest z aluminium w Il klasie ochronnosci
i moze pracowa¢ w temperaturze od —20 do 50°C. Dostep do
tadowania jest mozliwy przy uzyciu klucza, ptatno$ci zblizenio-
wych lub czytnika kart RFID. Mozliwa jest takze komunikacja
Wi-Fi/LAN lub Bluetooth. Nasze produkty objgte sg 48-mie-
sigczng gwarancja.

EDWARD BIEL

www.prebiel.pl

Dystrybutor: PRE Edward Biel
32-060 Liszki, Piekary 363 k. Krakowa
tel. 12280 71 92, 12 256 39 20
faks 12280 05 15, 12 429 73 43
biuro@prebiel.pl, www.prebiel.pl

Producent: PRE Edward Biel

Typ: tadowanie pradem zmiennym

Moc znamionowa staciji, w [kW]:

3,7-17,4 (ac)/11-22,1 (ac)/22-43 (ac))

Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 6/13/16/20/32/63
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]: 230/400 (ac)
Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK10
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP54-IP65

Wymiary zewnetrzne, w [mm)] (wys.xszer.x gt.):
od 504x404x209 do 1000x464x209

EVBmini (wallbox)

Uwagi techniczne:

Stacja EVBmini umozliwia tadowanie jednego lub dwéch
pojazdéw elektrycznych jednoczesnie. Niewielkie wymiary
oraz nowoczesny wyglad idealnie komponuja sig z otoczeniem.
Stacja EVBmini przeznaczona jest do warunkdw domowych
oraz innych miejsc, jak np. parkingi, przestrzen publiczna. Za-
projektowana jest do szybkiego tadowania pragdem zmiennym
0 mocy znamionowej do 43 kW tacznie. Obudowa wykonana
jest z malowanego bezpiecznego szkfa hartowanego o dowol-
nym wzornictwie. Wyposazona w gniazda lub wtyczki w stan-
dardzie typ 2 oraz 1. Stacja moze zosta¢ wyposazona w do-
tykowy panel LCD, co znacznie zwigksza funkcjonalno$¢ oraz
mozliwosci zarzadzania fadowarka. Obudowa wykonana jest
zaluminium w Il klasie ochronnos$ci i moze pracowac w tempe-
raturze od —20 do 50°C. Dostep do tadowania jest mozliwy przy
uzyciu klucza, ptatnosci zblizeniowych lub czytnika kart RFID.
Mozliwa jest takze komunikacja Wi-Fi/LAN lub Bluetooth.
Nasze produkty objete sa 48-miesigczng gwarancja.
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przeglad stacji tadowania pojazdéw elektrycznych — podstawowe parametry

AI&ELTII

Dystrybutor: Delta Electronics (Poland) Sp. z 0.0.
02-822 Warszawa, ul. Poleczki 23
tel. 22 335 26 00, faks 22 335 26 01
info.poland@deltaww.com
www.charge-ultra-fast.com

Producent: Delta Electronics
Typ: CCS 150kW/CHAdeMO 63kW/ac 43kW oraz 22 kW
Moc znamionowa stacji, w [kW]: 50-150 (dc)/65 (ac)

Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 120-200 (dc)
3x32 A oraz 3x63A (ac)

Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]:
850 (dc CCS)/500 (dc CHAdeM0)/400 (ac)

Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK10
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP55

Wymiary zewnetrzne, w [mm)] (wys.xszer.x gt.):
2079x852x998

Delta Ultra Fast Charger 150 kW (4 in 1)

Uwagi techniczne:

Ultraszybka stacjatadowania o mocy 150kW (dc) + 65kW (ac)
umozliwia jednoczesne tadowanie 4 pojazdéw elektrycznych
lub autobusdw. Stacja skiada sig z 4 punktéw fadowania
dziafajgcych w standardzie CCS, CHAdeMO, gniazda oraz
kabla ac (typ 2). Zaawansowany sterownik zapewnia dy-
namiczne zarzadzanie mocg wejsciowq stacji oraz kazdego
ze ztacz z osobna, gwarantujac optymalny czas tadowania
pojazdéw. Modutowa budowa stacji oferuje rozbudowe mocy
stacji w sposéb stopniowy od 50kW do 150kW w ramach
jednej obudowy. Innowacyjna funkcjonalno$¢ w potaczeniu ze
wspoiczesng stylistyka, intuicyjnym panelem dostosowanym
do obstugi przez osoby niepetnosprawne i niezawodng praca
wyznaczajg nowe trendy w infrastrukturze tadowania.

€ENSTO

Dystrybutor: Ensto Pol Sp. z 0.0.
83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A
tel. 801 360 066
biuro@ensto.com, www.ensto.pl

Producent: Ensto

Typ: fadowanie pradem zmiennym

Moc znamionowa stacji, w [kW]: 22 lub 2x22
Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 32

Znamionowe napiecie wyjsciowe, w [V]: 230/400 (ac)
Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK10
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP54

Wymiary zewnetrzne, w [mm)] (wys.xszer.x gt.):
1329x575x176

Chago Pro

Uwagi techniczne:

Stacja szybkiego fadowania samochodéw elektrycznych pra-
dem zmiennym (ac). Urzadzenie jest wyposazone w jedno/dwa
gniazda szybkiego fadowania ac typu 2. W wersji dwugniaz-
dowej umozliwia jednoczesne tadowanie dwdch pojazdéw.
Opcjonalnie stacja moze by¢ wyposazona w gniazda 230V.
Urzadzenie ma wbudowany czytnik kart RFID/NFC umoz-
liwiajacy identyfikacje/autoryzacje uzytkownika. Interfejsy
LAN, GSM umozliwiaja komunikacje z systemami zarzadzania/
rozliczania. Stan pracy jest sygnalizowany przez tréjkolorowe
diody LED. Oprogramowanie stacji pozwala na dynamiczne
sterowanie pradem tadowania. Funkcjonalnos$ci: zdalny moni-
toring i reset RCD, czujnik wstrzaséw i wibracji, pomiar zuzycia
energii klasy MID, ochrona przeciwprzepigciowa, Mode3 Lock
Release. Urzadzenia kompatybilne ze standardem IEC 15118,
V2G. Nasze stacje moga pracowa¢ w temperaturze od —30 do
50°C i objete sa standardowa gwarancjg 36 miesigcy.

€ENSTO

Dystrybutor: Ensto Pol Sp. z 0.0.
83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A
tel. 801 360 066
biuro@ensto.com, www.ensto.pl

Producent: Ensto

Typ: fadowanie pradem zmiennym

Moc znamionowa stacji, w [kW]: 22 lub 2x22
Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 32

Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]: 230/400 (ac)
Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK10
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP54

Wymiary zewnetrzne, w [mm)] (wys.xszer.x gt.):
481x348x191

Wallbox EVB

Uwagi techniczne:

Scienny punkt szybkiego fadowania samochoddéw elektrycz-
nych pradem zmiennym (ac). Urzadzenie wyposazone jest
w jedno/dwa gniazda szybkiego tadowania ac typu 2. W wersji
dwugniazdowej umozliwia jednoczesne tadowanie dwdch
pojazdéw. Urzadzenie ma whudowany czytnik kart RFID/NFC,
umozliwiajacy identyfikacje/autoryzacje uzytkownika. Inter-
fejsy LAN oraz GSM umozliwiajg komunikacje z systemami
zarzadzania/rozliczania. Stan pracy urzadzenia sygnalizowany
jest przez tréjkolorowy wskaznik LED. Oprogramowanie stacji
pozwala na dynamiczne sterowanie pradem tadowania. Wy-
brane funkcjonalnosci: zdalny monitoring i reset RCD, czujnik
wstrzasow i wibracji, zwolnienie blokady gniazda w przypadku
braku zasilania. Urzadzenia kompatybilne ze standardem IEC
15118, V2G. Nasze stacje moga pracowac w temperaturze od
-30 do 50°C i objgte sq standardowa gwarancjg 36 miesiecy.
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przeglad stacji tadowania pojazdéw elektrycznych — podstawowe parametry

[d1]1COM|
electrify.

Dystrybutor: MEDCOM Sp. z 0.0.
02-230 Warszawa, ul. Jutrzenki 78A
tel. 22 314 42 00, info@medcom.com.pl
www. medcom.com.pl

Producent: MEDCOM Sp. z 0.0.

Typ: tadowanie pradem statym

Moc znamionowa staciji, w [kW]: 40

Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 70/100
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]: 700 (dc)
Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK10
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP54

Wymiary zewnetrzne, w [mm)] (wys.xszer.x gt.):
1252x1080x910

EBC-40M

Uwagi techniczne:

tadowanie po ztaczu CCS type 2 zgodnie z norma IS0 15118
oraz zgodnie z normami: PN-EN 61851-24:2014, IS0 15118-
1:2013, 1SO 15118-2:2014, ISO 15118-3:2015. Kabel plug
in do 10 mb, temperatura pracy od —25 do 40°C (opcja: one-
-wire CAN), $wietlna sygnalizacja pracy zasilacza, sygnalizacja
stanu natadowania baterii, panel operatorski OLED, interfejs
komunikacyjny do zdalnego nadzoru dyspozytorskiego, syg-
nalizacja dzwigkowa zakoriczenia pracy, stacyjka zezwolenia
pracy, ograniczanie mocy wyjsciowej przez uzytkownika,
wizualna sygnalizacja pracy.

@ MED[H:]}]
electrify.

Dystrybutor: MEDCOM Sp. z 0.0.
02-230 Warszawa, ul. Jutrzenki 78A
tel. 22 314 42 00, info@medcom.com.pl
www. medcom.com.pl

Producent: MEDCOM Sp. z 0.0.

Typ: fadowanie pradem statym

Moc znamionowa staciji, w [kW]: 90

Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 1x125/2x70
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]: 700 (dc)
Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK10
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP54

Wymiary zewnetrzne, w [mm] (wys.xszer.x gt.):
1100x1500x735

EBC-90S

Uwagi techniczne:

Stacja umozliwia tadowanie jednego lub dwdch pojazdéw
elektrycznych. Moc dostepna do 2x45kW lub 1x90kW. Za-
projektowana jest do szybkiego fadowania pradem statym.
Mozliwa jest komunikacja Wi-Fi lub Bluetooth. Mozliwo$é
nadzoru przez aplikacje mobilne z zapisywaniem danych
w chmurze, raportowaniem, archiwizacja danych. tadowanie
po ztaczu CCS type 2 zgodnie znorma ISO 15118 orazzgodno$é
z normami: PN-EN 61851-24:2014, ISO 15118-1:2013, IS0
15118-2:2014, ISO 15118-3:2015. Kabel plug in do 10mb,
temperatura pracy od -25 do 40°C (opcja: one-wire CAN),
Swietina sygnalizacja pracy zasilacza, sygnalizacja stanu na-
tadowania baterii, panel operatorski OLED, interfejs komuni-
kacyjny do zdalnego nadzoru dyspozytorskiego, sygnalizacja
dzwigkowa zakoriczenia pracy, stacyjka zezwolenia pracy,
ograniczanie mocy wyj$ciowej przez uzytkownika, wizualna
sygnalizacja pracy.

[d1]1COM|
electrify.

Dystrybutor: MEDCOM Sp. z 0.0.
02-230 Warszawa, ul. Jutrzenki 78A
tel. 22 314 42 00, info@medcom.com.pl
www. medcom.com.pl

Producent: MEDCOM Sp. z 0.0.

Typ: tadowanie pradem statym

Moc znamionowa staciji, w [kW]: 180

Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 320
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]: 700
Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK10
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP54

Wymiary zewnetrzne, w [mm] (wys.xszer.x gt.):
800x1250x4750

EBC-180P

Uwagi techniczne:

Stacja umozliwia tadowanie pojazdu elektrycznego poprzez
ztacze pantografowe o mocach od 180 do 600 kW. Ma zamon-
towane réwniez ztacze awaryjne plug in do 120kW. Mozliwa
jest komunikacja Wi-Fi lub Bluetooth. Mozliwo$¢ nadzoru przez
aplikacje mobilne z zapisywaniem danych w chmurze, rapor-
towaniem, archiwizacjg danych. tadowanie zgodnie z normg
1S015118 oraz zgodnie z normami: PN-EN 61851-24:2014, 1SO
15118-1:2013, IS0 15118-2:2014, IS0 15118-3:2015. Kabel
plug in do 10 mb, temperatura pracy od —25 do 40°C (opcja:
one-wire CAN), $wietina sygnalizacja pracy zasilacza, sygna-
lizacja stanu natadowania baterii, interfejs komunikacyjny do
zdalnego nadzoru dyspozytorskiego, sygnalizacja dzwigkowa
zakonczenia pracy.
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przeglad stacji tadowania pojazdéw elektrycznych — podstawowe parametry

GARO

Dystrybutor: Garo Polska Sp. z 0.0.
70-784 Szczecin, ul. Szymborskiej 18
tel. 91 88117 70, faks 91 424 33 33
garo@garo.com.pl, www.garo.com.pl

Producent: Garo

Typ: fadowanie pradem zmiennym

Moc znamionowa stacji, w [kKW]: 2x3,7/2x7,4/2x11/2x22
Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 2x16/2x32
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]: 230/400 (ac)
Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK10
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP44

Wymiary zewnetrzne, w [mm)] (wys.xszer.x gt.):
1400x375x208

LS-4

Uwagi techniczne:

Stacja wykonana jest gtéwnie z aluminium. Wskaznik LED
w postaci waskiej tasmy umiejscowiony zostat dookota urza-
dzenia. Znajduje sie on na tyle wysoko, by pozwala¢ na od-
czytanie statusu kazdego zlacza nawet z wiekszej odlegfosci.
Stacja jest wyposazona w dwa pod$wietlone gniazda typu 2
zabezpieczone przed wptywem czynnikéw atmosferycznych.
Garo LS-4 wystepuje w wersji 16A, 32A, zaréwno 1-, jak
i 3-fazowej, z opcjonalnym licznikiem energii elektrycznej. Ma
oddzielne zabezpieczenia i wytaczniki réznicowopradowe dla
kazdego gniazda oraz zintegrowana elektronike obstugujaca
komunikacje miedzy stacjg a samochodem. Stacja tadowania
moze zosta¢ wyposazona w czytnik kart RFID, modem 3G,
ztacze LAN. Komunikacja z urzadzeniem moze odbywac sie
poprzez modem 3G lub internet przewodowy. Mozliwy montaz
do podtoza oraz na $cianie. Wszystkie dostgpne modele maja
mozliwo$¢ ograniczenia mocy (tzw. ,load balance”). W wersji
z elementem grzejnym (tzw. ,cold option”) nasze stacje moga
pracowa¢ w temperaturze od —35 do 50°.

GARO

Dystrybutor: Garo Polska Sp. z 0.0.
70-784 Szczecin, ul. Szymborskiej 18
tel. 91 881 17 70, faks 91 424 33 33
garo@garo.com.pl, www.garo.com.pl

Producent: Garo

Typ: fadowanie pradem zmiennym

Moc znamionowa staciji, w [kW]: 3,7/7,4/11/22
Maksymalny prad na wyjsciu, w [A]: 16/32
Znamionowe napigcie wyjsciowe, w [V]: 230/400 (ac)
Stopien ochrony na udary mechaniczne (kod IK): IK08
Stopien ochrony obudowy (kod IP): IP44

Wymiary zewnetrzne, w [mm] (wys.xszer.x gt.):

GHL wallbox

Uwagi techniczne:

Domowa stacja fadowania samochodéw elektrycznych GARO
HC wykonana gtéwnie z PVC ma wskaznik LED w postaci
waskiego pionowego paska i umozliwia odczytanie statusu
urzadzenia nawet z wigkszej odlegtosci. Stacja produkowana
jest w dwdch wariantach: z gniazdem typu 2 lub kablem
zakofczonym wtyczka typu 1 lub typu 2. GHL wallbox wy-
stepuje w wersji 16A, 32A, zaréwno 1-, jak i 3-fazowej, z
opcjonalnym licznikiem energii elektrycznej. Ma zabezpiecze-
nie nadmiarowopradowe i wytaczniki réznicowopradowe oraz
zintegrowang elektronike obstugujaca komunikacje miedzy
stacja a samochodem. Konstrukcja urzadzenia przewiduje
montaz nascienny lub na przeznaczonym do urzadzenia stupku
wykonanym na zyczenie klienta. Nasze stacje moga pracowac
w temperaturze od —25 do 40°C.

(] FLIPO ENERGIA Sp. z o.0.

AGREGATY PRADOTWORCZE

Flipo Energia Sp. z 0.0, jako Master Distributor KOHLER/SDMO

w Polsce, oferuje w sprzedazy agregaty w zakresie mocy

od 6 do 4200 kVA, w wykonaniach do posadowienia w pomieszczeniach
lub na zewnatrz w obudowach dzwigkochtonnych typu SILENT lub
zabudowach kontenerowych. Agregaty SDMO sterowane sg za pomoca
paneli sterujagcych APM303, TELYS oraz APM802 i wyposazane

w najnowszej generacji SZR-y.

Oferujemy:
doradztwo i pomoc w doborze agregatu

przygotowanie projektow budowlanych i elektrycznych
wykonanie instalacji czerpni, wyrzutni powietrza, kominow dla spalin

montaz dodatkowych zbiornikéw paliwowych

uzyskanie wszelkich koniecznych pozwolen administracyjnych do eksploatacji agregatu
zapewniamy ustugi gwarancyjne, pogwarancyjne oraz dostepnos¢ do czesci zamiennych

przez minimum 10 lat

zapewniamy umowy serwisowe w pefnym zakresie wraz z ustugg HOT LINE

EH SDMO. '

KOHLER || -

»

o
IuT I

Biuro Handlowe

ul. Raszynska 13
05-500 Piaseczno

tel. 022 737 59 61
kontakt@flipoenergia.pl
serwis@flipoenergia.p!
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Wymagania stawiane instalacjom
o$wietlenia awaryjnego precy-
zuje Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie (tekst jednolity DzU
z 2015 1, poz. 1422 z péin. zm.). Z
dniem 1 stycznia 2018 r. zacznie obo-
wiazywac Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia
14 listopada 2017 r., zmieniajace roz-
porzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(DzU z 2017 1., poz. 2285), w ktorym
postanowienia § 181 nie ulegly zmia-
nie. Zgodnie z § 181 ust. 1 [1] budynek,
w ktorym zanik napiecia w elektro-
energetycznej sieci zasilajacej moze
spowodowac zagrozenie zycia lub
zdrowia ludzi oraz powazne zagroze-
nie srodowiska, a takze znaczne stra-
ty materialne, nalezy zasila¢ co naj-
mniej z dwoch niezaleznych, samo-
czynnie zataczajacych sie zrodet ener-
gii elektrycznej. Dodatkowo nalezy
wyposazac je w samoczynnie zalacza-
jace sie oswietlenie awaryjne (zapaso-
we lub ewakuacyjne).

Zgodnie z § 181 ust. 2 [1] awaryjne
oswietlenie zapasowe nalezy stoso-
wac w pomieszczeniach, w ktorych
po zaniku oswietlenia podstawowego
istnieje koniecznos¢ kontynuowania
czynnosci w niezmieniony sposab lub

Artykut przybliza wybrane wymaga-
nia dla o$wietlenia awaryjnego, ktore
znajduja sie w normie PN-EN 60598-2-
22:2015-01 P.

ich bezpiecznego zakonczenia, przy
czym czas dziatania tego oswietlenia
powinien by¢ dostosowany do uwa-
runkowan wynikajacych z wykony-
wanych czynnosci oraz warunkow
wystepujacych w pomieszczeniu,
Awaryjne oswietlenie ewakuacyj-
ne nalezy stosowat w pomieszcze-
niach (§ 181 ust. 3 pkt 1 [1]):
widowni kin, teatréw i filharmonii
oraz innych sal widowiskowych,
audytoriow, sal konferencyjnych,
czytelni, lokali rozrywkowych oraz
sal sportowych, przeznaczonych
dla ponad 200 oscb,
wystawowych w muzeach,
o powierzchni netto ponad
1000m? w garazach oswietlonych
wylacznie swiattem sztucznym,
o powierzchni netto ponad
2000 m? w budynkach uzyteczno-
sci publicznej, budynkach zamiesz-
kania zbiorowego oraz w budyn-
kach produkcyjnych i magazyno-
wych,
Dotyczy to rowniez drog ewakua-
cyjnych (§ 181 ust. 3 pkt 2 [1]):
z pomieszczen wymienionych po-
WyZej,
o$wietlonych wylacznie swiattem
sztucznym,
w szpitalach i innych budynkach
przeznaczonych przede wszyst-
kim do uzytku oséb o ograniczo-
nej zdolnosci poruszania sie,
w wysokich i wysokosciowych bu-
dynkach uzytecznosci publicznej
i zamieszkania zbiorowego.
Awaryjne o$wietlenie ewakuacyj-
ne powinno dziatac przez co najmniej
1 godzine od zaniku oswietlenia pod-
stawowego (§ 181 ust. 5). Nie jest ono

P

Fot. 1. Przyktad oprawy awaryjnej z piktogramem

wymagane w pomieszczeniach, w kto-
rych awaryjne o$wietlenie zapasowe
zapewnia o$wietlenie przez co naj-
mniej 1 godzine od zaniku oswietle-
nia podstawowego (§ 181 ust. 4). Na-
tomiast w pomieszczeniu, ktore jest
uzytkowane przy wylaczonym oswiet-
leniu podstawowym, nalezy stosowac
oswietlenie dodatkowe, zasilane na-
pieciem nieprzekraczajacym napiecia
dotykowego dopuszczalnego dtugo-
trwale, stuzace uwidocznieniu prze-
szkod wynikajacych z uktadu budyn-
ku, drog komunikacji ogélnej lub spo-
sobu jego uzytkowania, a takze pod-
swietlane znaki wskazujace kierunki
ewakuacji (§181 ust. 6).

Zgodnie z § 181 ust. 7 wraz z zalacz-
nikiem, oprawy oswietleniowe oraz
instalacje oswietlenia awaryjnego na-
lezy konstruowac i wykonywac zgod-
nie z Polskimi Normami, tj. PN-EN
1838:2005 P Zastosowania oswiet-
lenia, Oswietlenie awaryjne, PN-EN
50172:2005 P Systemy awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego, PN-IEC
603064-5-56:1999 P zastapionej PN-HD
60364-5-56:2010 P Instalacje elektrycz-
ne w obiektach budowlanych, Dobér

i montaz wyposazenia elektryczne-
go. Instalacje bezpieczenistwa — cho¢
w DzU z 2017 1., poz. 2285, jest wska-
zana PN-IEC 60364-5-56:2010.

W postanowieniach ogolnych nor-
ma PN-EN 1838:2005 P wskazuje, ze
w celu zapewnienia wlasciwej wi-
dzialnosci umozliwiajacej ewakuacje
wymaga sie, aby byly oswietlone
strefy przestrzeni. Z wymagania
tego wynika wskazanie umieszcza-
nia opraw oswietleniowych co naj-
mniej 2m nad podtoga. Znaki przy
wszystkich wyjsciach awaryjnych
i wzdluz drég ewakuacyjnych po-
winny byc¢ tak oswietlone, aby jed-
noznacznie wskazywaly droge ewa-
kuacji do bezpiecznego miejsca. Gdy
nie jest mozliwe bezposrednie do-
strzezenie wyjScia awaryjnego, to
w celu jego wskazania powinien by¢
umieszczony oswietlony znak kie-
runkowy (lub szereg znakow).

W celu zapewnienia odpowied-
niego natezenia o$wietlenia, oprawy
o$wietleniowe do oswietlenia ewa-
kuacyjnego, zgodne z EN 60598-2-22,
powinny by¢ usytuowane w poblizu
(w obrebie 2m mierzonych w pozio-
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prezentacja

Centrum Naukowo-Badawcze

Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jézefa Tuliszkowskiego — Paristwowy Instytut Badaweczy (CNBOP-PIB)

bryg. dr inz. Jacek Zhoina, mgr Beata Wojtasiak, mgr inz. Konrad Zaciera

Centrum Naukowo-Badawcze Ochro-
ny Przeciwpozarowej im. Jozefa Tu-
liszkowskiego - Panistwowy Instytut Ba-
dawczy (CNBOP-PIB) od ponad 45 lat wy-
konuje zadania wazne dla planowania
i realizaji polityki panistwa na rzecz za-
pewnienia bezpieczeristwa w zakresie
ochrony przeciwpozarowej, zarzadzania
kryzysowego, ochrony ludnosci i obro-
ny cywilnej. Instytut zapewnia wspar-
cie naukowo-badawcze i eksperckie po-
przez wykorzystanie wynikow badar,
prac badawczych i wdrozeniowych, fa-
chowej wiedzy technicznej, organizacyj-
nej, doswiadczen w zakresie nowych
technologii i wynikéw oceny zgodnosci
wyrobow i ustug stuzacych bezpieczen-
stwu powszechnemu,

CNBOP-PIB wykonuje:
= badania, certyfikacje i dopuszczenia

wyrob6w stuzacych do ochrony prze-

ciwpozarowej,
= prace naukowe dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony ludno-
§ci, w tym projekty badawcze i ba-
dawczo-rozwojowe,
prace badawcze w zakresie sprzetu
i srodkéw stosowanych przez jed-
nostki strazy pozarnych i w zakre-
sie technicznych systemow zabez-
pieczen przeciwpozarowych,
opinie, oceny i ekspertyzy techniczne,
prowadzi prace normalizacyjne,
analizy przyczyn zawisk powstawania
i rozprzestrzeniania sie pozaru, a tak-
ze procesow spalania oraz wybuchow,
prowadzi dziatalnos¢ edukacyjng,
szkoleniowa i wydawnicza na rzecz
bezpieczenistwa powszechnego
i ochrony ludnosci.
Na potrzeby oceny zgodnosci wy-
robéw w CNBOP-PIB funkcjonuje Jed-
nostka Certyfikujaca (DC), ktora nieprze-
rwanie od roku 1998 posiada certyfikat
akredytacji Polskiego Centrum Akredy-

tacjinr AC 063. CNBOP-PIB ma autoryza-
gje wasciwych ministrow i notyfikacje
Komisji Europejskiej w zakresie:
= Rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajacego zhar-
monizowane warunki wprowadza-
nia do obrotu wyrobéw budowla-
nych i uchylajacego dyrektywe Rady
80/106/EWG,
= Dyrektywy Rady 89/686/EWG z dnia
21 grudnia 1989 r. w sprawie zblize-
nia ustawodawstw Panistw Czlon-
kowskich odnoszacych sie do wypo-
sazenia ochrony osobistej.
CNBOP-PIB jest jednostka notyfi-
kowang Komisji Europejskiej numer
1438. Dodatkowo Instytut decyzja Mi-
nisterstwa Infrastruktury i Budow-
nictwa nr 1/JOT/WB/16 zostato upo-
waznione petnienia funkji jednost-
ki oceny technicznej (JOT). Powyisza
decyzja wskazuje Instytut jako organ
kompetentny do wydawania Europej-
skich Ocen Technicznych, a tym sa-
mym w mysl art. 9 ust. 2 pkt 1 usta-
wy z dnia 25 czerwca 2015 1. 0 zmianie
ustawy o wyrobach budowlanych, usta-
wy-Prawo (....) o systemie oceny zgod-
nosci upowaznia rowniez do wydawa-
nia Krajowych Ocen Technicznych.
Niezaleznie w CNBOP-PIB funkcjonu-
je Jednostka Certyfikujaca Ustugi (DCU),
a jej zakres dziatalnosci to certyfikacja:
= podmiotéw $wiadczgcych ustugi
w ochronie przeciwpozarowej,
= instalaji (systemow) przeciwpoza-
rowych,
= kompetencji personelu (os6b)
w ochronie przeciwpozarowej,
= bezpieczenistwa pozarowego obiek-
tow budowlanych,
Na potrzeby oceny zgodnosci CNBOP-
-PIB ma 4 wlasne akredytowane labora-
toria badawcze:

= Zespot Laboratoriow Sygnalizaci Alar-
mu Pozaru i Automatyki Pozarniczej,

= Zespot Laboratoriow Urzadzen i Srod-
kow Gasniczych,

= Zespot Laboratoriéw Technicznego
Wyposazenia Jednostek Ochrony
Przeciwpozarowej,

= Zesp6t Laboratoriow Procesow Spa-
lania i Wybuchowosci.

certyfikacja wyrohow

Odpowiednio certyfikacja i dopusz-
czeniawyrobow s waznym elementem
W procesie zapewnienia bezpieczenistwa
pozarowego. Maja one szczegolne zna-
czenia dla uzyskania zdolnosci prowa-
dzenia dziatan ratowniczych, a takze
skutecznosci i niezawodnosci stosowa-
nych czynnych i biernych zabezpieczen
przeciwpozarowych. Poprzez certyfika-
ge (jej wyniki - tj. certyfikaty - ktore
potwierdzajg spetnienie przez wyrab,
ustuge lub osobe okreslonych wymagan)
ich odbiorcy uzyskuja wyzsze zaufanie
donich. Jest towiarygodne potwierdze-
nie dla obiorcy/uzytkownika, ze na przy-
ktad wyrob zostat odpowiednio zbadany
ioceniony pozytywnie (w zakresie prze-
widywanego zastosowania) przez nieza-
lezng jednostke i spetnia on okreslone
wymagania, jakie s3 mu stawiane. Cer-
tyfikacja jest powszechnie wykorzysty-
wana odpowiednio przez producentéw
i dostawcow do budowy zaufania i pew-
nosci do ich wyrobéw, ktére projektuja
i produkujg z zamiarem wykorzystywa-
nia przez jego uzytkownikow w okreslo-
nym zakresie zastosowania.

hadania naukowe

Instytut poza uzytkownikami wspél-
pracuje z krajowymi i miedzynarodo-
Wwymi organizacjami oraz instytucjami,

osrodkami badawczymi, uczelniami, or-
ganizacjami technicznymi, w ramach
przedsiewziec i projektow naukowo-
-badawczych.

Instytut realizuje projekty krajowe
i miedzynarodowe. Projekty realizowa-
ne s3 w konsorcjach naukowych, w kto-
rych Instytut wystepuje zaréwno w roli
konsorcjanta, jak i w roli lidera, Bierze-
my udziat w realizacji projektow finan-
sowanych przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju, w szczeg6lnosci w ra-
mach konkurséw z zakresu badari na-
ukowych i prac rozwojowych na rzecz
obronnosci i bezpieczeristwa panstwa,
a takze w projektach miedzynarodo-
wych, realizowanych w ramach progra-
m6w ramowych Unii Europejskiej oraz
w projektach finansowanych i wspatfi-
nansowanych przez Ministerstwo Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach
dziatalnosci statutowej. Realizowane sa
réwniez projekty zewnetrznie finanso-
wane na rzecz rozwoju produktow i sy-
stemow stosowanych w ochronie prze-
Ciwpozarowej.

Projekt badawczo-rozwojowy pt.
»Zaawansowane technologie teleinfor-
matyczne wspomagajace projektowa-
nie systemu ratowniczego na pozio-
mach: gmina, powiat, wojewodztwo',
nr DOBR/0015/R/ID1/2012/03 o watrto-
§¢i6:330575,00 totych, byt realizowany
w latach 2012-2015 przez Konsorgjum
Naukowe w sktadzie: Szkota Glowna
Stuzby Pozarniczej, Centrum Naukowo-
-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego — Paristwo-
wy Instytut Badawczy, Uczelnia Tech-
niczno-Handlowa im. Heleny Chodkow-
skiej, Asseco Poland S.A., ITTISp. z 0.0,
ze srodkéw finansowych Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju (konkurs nr
3/2012 na wykonanie projektow w za-
kresie badan naukowych lub prac roz-




wojowych na rzecz obronnosci i bezpie-
Czenistwa paristwa).

Celem gléwnym projektu bylo opra-
cowanie i wykonanie zaawansowanego
technologicznie narzedzia (oprogramo-
wania) teleinformatycznego wspoma-
gajacego projektowanie systemu ratow-
niczego na poziomach: gmina, powiat,
wojewddztwo w oparciu o dane zawar-
te w istniejacych bazach danych (SWD-
-ST) oraz bedacych w dyspozycji jedno-
stek wykonujacych analizy systemow ra-
towniczych dla konkretnych obszarow
administracyjnych) oraz opracowanie
i wykonanie mobilnej aplikacji zwiek-
szania $wiadomosci spoleczenstwa od-
nosnie zasad bezpiecznego zachowania
sie w czasie wystgpienia zagrozen.

Opracowane oprogramowanie do

wspomagania projektowania systemu
ratowniczego umozliwia m.in.: genero-
wanie i wizualizacje danych historycz-
nych, opracowanie interaktywnych map
zagrozen i ryzyka, generowanie pozio-
mow osiggalnosci pomocy ratowniczej
wopaciu o podstawowe parametry sku-
tecznego udzielania Pierwszej Pomocy
Ratowniczej podczas zdarzen krytycz-
nych w trzech kategoriach: pozary, wy-
padki komunikacyjne, inne miejscowe
zagrozenia. Zespét projektowy CNBOP-
-PIB, jako konsorcjant w projekcie, na
podstawie przeprowadzonych badan
i analiz, opracowat:
= model matematyczny systemu ra-
towniczego,
profil gotowosci jednostek ratowni-
czych zawodowych i ochotniczych,
ktory mogtby byc cennym narzedziem,
szczegblniew odniesieniu dojednostek
OSP, dooceny ich mobilnosci, a tym sa-
mych przydatnosci w KSRG,
projekty sktadow zespotow ratowni-
czych (pojazdy i ratownicy) dla pie-
ciu pozioméw ryzyka w trzech kate-
goriach zdarzen krytycznych,
W ramach konsorcjum opracowano
aplikacje mobilng stuzaca do podnosze-
nia $wiadomosci o zagrozeniach i zasad
zachowania sie w sytuacjach zagrozen.
Opracowano system PSR z zaimplemen-
towanym modulem automatycznego po-
bierania danych z bazy SWD-ST.

Beneficjentem wynikéw projektu jest
Paristwowa Straz Pozarna, ktéra moze to

gotowe oprogramowanie zestandaryzo-
wac iwdrozy¢ do powszechnego stosowa-
nia. Oprogramowanie moze by¢ owniez
wykorzystane jako narzedzie do oceny
poziomu bezpieczenstwaw tym zakresie.

Zastosowanie tego oprogramowania
pozwala na przeprowadzenie obiektyw-
nej diagnozy obecnego rozmieszczenia
zasobow ratowniczych i materialnych,
dzieki ktorym bedzie mozliwe na chro-
nionym obszarze udzielanie skutecznej,
powtarzalnej pomocy ratowniczej 0so-
bom, ktdre znajdg sie w sytuacji zagroze-
nia zgodnie z proponowanymi standar-
dami. Duza zaleta jest mozliwos¢ mode-
lowania relokadji jednostek i zasobow
w powigzaniu z tym, jak to wplywa na
dostepnos¢ ustug ratowniczych na da-
nym obszarze chronionym.

Oprogramowanie moze by¢ rozsze-
rzone, w ramach dodatkowych prac, na
caly obszar planowanego Krajowego Sy-
stemu Ratowniczego (KSR). Upowszech-
nienie tej mobilnej aplikacji PSR jest po-
nadto narzedziem wsparcia w systemie
edukacji dla bezpieczenistwa.

standardy 1 wytyczne CNBOP

Dodatkowym wynikiem prac ba-
dawczych i oceny zgodnosci s powsta-
jace standardy i wytyczne CNBOP-PIB,
S3 one dokumentami dla oséb zajmuja-
cych sie szeroko rozumianym bezpie-
czenstwem pozarowym. W wiekszo-
§ci udostepniane s3 w dostepie otwar-
tym, cojest raczej rzadkoscig w obszarze
ochrony przeciwpozarowej. Wyniki ba-
dan, wiedza ekspercka, analiza litera-
tury, doswiadczenia praktyczne to pod-
stawy dla naszych wytycznych i stan-
dardow. Majg one za zadanie zaréwno
poméc klientom Instytutu w spraw-
nym przeprowadzeniu procesow ba-
dawczych/certyfikacyjnych/dopuszcze-
niowych, ale rowniez wspomoc prace
funkcjonariuszy PSP w wykonywaniu
ich obowigzkow stuzbowych.

prace normalizacyjne

Innym waznym elementem zwigza-
nym z dziatalnoscia CNBOP-PIB s3 pra-
ce normalizacyjne. Personel Instytutu
bierze czynny udziat w pracach komi-

tetow technicznych Polskiego Komite-
ty Normalizacyjnego. Nasi pracownicy
s3 czlonkami 21 Komitetow Technicz-
nych PKN, takich jak KT 4 ds. Techni-
ki Swietlnej, KT 21 ds. Srodkow Ochro-
ny Indywidualnej Pracownikéw, KT 53
ds. Kabli i Przewodéw, KT 264 ds. Syste-
mo6w Sygnalizacji Pozarowej, Dodatko-
wo w CNBOP-PIB umiejscowiony jest se-
kretariat Komitetu Technicznego nr 244
ds. Sprzetu, Srodkéw i Urzadzen Ratow-
niczo-Gasniczych. Jak rowniez Instytut
ma swoich przedstawicieli w miedzy-
narodowych komitetach technicznych
ISO/TC 21 Equipment for fire protec
tion and fire fighting (Wyposazenie
dla ochrony przeciwpozarowej i zwal-
czania pozaru), CEN/TC 70 Manual me-
ans of fire fighting equipment (Podrecz-
ny sprzet gasniczy), CEN/TC 191 Fixed
firefighting systems (Stale urzadzenia
gasnicze), CEN/TC 192 Fire service equi-
pment (Sprzet strazy pozarnej).

projekt OZAB

Projekt pt.: ,Opracowanie innowacyj-
nego systemu zarzadzania bezpieczeri-
stwem obiektow zabytkowych w zurba-
nizowanych centrach miast” nr DOB-
-Bl07/08/01/2015 realizowany jest ze
srodkow finansowych Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju (konkurs nr 772015
na wykonanie projektow w zakresie ba-
dan naukowych lub prac rozwojowych
na rzecz obronnosdi i bezpieczenstwa
panstwa). Obszarem badar naukowych
s3 nowoczesne technologie i innowacyj-
ne rozwigzania w zakresie wykrywa-
nia, zwalczania i neutralizacji zagrozen.
Gestorem s Pafistwowa Straz Pozarna,
wlasciwe wydzialy bezpieczenistwa i za-
1z3dzania kryzysowego jednostek samo-
rzadowych, whasciciele, zarzadcy i uzyt-
kownicy obiektow zabytkowych (w za-
sobach panistwa, samorzadéw oraz osob
fizycznych i prawnych). Projekt jest rea-
lizowany przez konsorcjum w sktadzie:
SGSP, CNBOP-PIB im. Jozefa Tuliszkow-
skiego, Szkola Aspirantow Paristwowej
Strazy Pozarnej w Krakowie, Dynamic
Safety Corporation. Celem gléwnym pro-
jektu jest stworzenie innowacyjnego, tele-
informatycznego systemu wspomagania
zarzadzania bezpieczenistwem w kontek-

scie podniesienia poziomu bezpieczen-
stwa kompleksow obiektow zabytko-
wych ze szczegdlnym uwzglednieniem
wszelkich barieri specyficznych uwarun-
kowan terenowych.

CNBOP-PIB na podstawie prowadzo-
nych badan w ramach realizacji przed-
stawionego powyzej projektu OZAB,
niezaleznie w ramach prac wlasnych,
opracowato kompleksowa koncepdje cer-
tyfikacji obiektow zabytkowych, a takze
na jej potrzeby wytyczne do oceny roz-
wigzan organizacyjnych i technicznych
w zakresie ich bezpieczenistwa pozaro-
wego, w tym muze6w i gromadzonych
w nich zbioréw. Oferte na bazie specjal-
nego programu certyfikacji CNBOP-PIB
juz przygotowato i prowadzimy obecnie
pierwsze procesy. Ta nowa forma certy-
fikacji prowadzonajest przez Jednostke
Certyfikujaca Ustugi CNBOP-PIB, W wa-
runkach polskich powyzsza oferta certy-
fikacji bezpieczenstwa pozarowego jest
dziataniem innowacyjnym. Pierwsze
doswiadczenia zebrane juz w tym za-
kresie pozwalajg przypuszczac, iz dzia-
talnos¢ certyfikacyjna CNBOP-PIB w za-
kresie kompleksowej oceny bezpieczeri-
stwa pozarowego w obiektach bedzie
sie rozwija¢ w najblizszym czasie, Jeste-
$my na to gotowi, a dzialanie to jest ko-
lejnym waznym krokiem po certyfika-
qji, wyrobow, ustug i personelu istotnym
dla poprawy i doskonalenia bezpieczeri-
Stwa pozarowego.
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prezentacja

zasilanie urzadzen pozarowych

W ujeciu normy 12101-10

czy to sq zasilacze?

Henryk Zupanski, Marcin Fryda — Control System sp.j.

Napisano juiz sporo artykulow na temat sposobu doboru przewodéw zasilajacych urza-
dzenia przeciwpozarowe, ktére musza funkcjonowaé w warunkach pozaru. Brak jest na-
tomiast jasnego wyjasnienia w zakresie liczby i koniecznosci stosowania réznych typow

i form zasilen.

System prawny w prawodawstwie
polskim porzadkuje waznos¢ aktow
prawnych w nastepujacy sposab: kon-
stytucja, ratyfikowane umowy miedzy-
narodowe, dyrektywy i decyzje Unii Eu-
ropejskiej, ustawy, rozporzadzenia
zmocg ustaw, uchwaly, rozporzadzenia,
zarzadzenia. W tak funkcjonujacym sy-
stemie prawnym nadrzednym doku-
mentem jest Ustawa z dnia 7 lipca 1094
Prawo budowlane. Pod t3 ustawg figu-
ruje 189 aktow wykonawczych w posta-
cirozporzadzen, w tym Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Admi-
nistracji o wykazie wyrobéw stuzacych
zapewnieniu bezpieczeristwa publicz-
negoiochronie zdrowia z dnia 27 kwiet-
nia 2010 roku, rozporzadzenie w spra-
wie ochrony przeciwpozarowej budyn-
kow i innych obiektéw budowlanych
z dnia 7 czerwca 2010 roku. Jako nad-
rzedny akt prawny stojacy wyzej od roz-
porzadzen jest oczywiscie dyrektywa
Parlamentu Europejskiego nr 305/2011,
powszechnie zwana dyrektywa CPR,
ustanawiajgca zharmonizowane warun-
ki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych objetych norma zharmo-
nizowang lub europejskg oceng tech-
niczng. Co to 0znacza w naszym prawo-
dawstwie i jaka jest koniecznos¢ stoso-
wania norm przywolanych
wrozporzadzeniach? Sposob ustanawia-
nia Polskiej Normy i jej usytuowanie
w systemie prawnym reguluje ustawa
z dnia 12 wrzesnia 2002 r. 0 normaliza-
Gji. Zgodnie z art. 5 ust. 3 ustawy z dnia
12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji: sto-
sowanie Polskich Norm jest dobrowol-
ne. Zgodnie z ust. 4 tego przepisu: Pol-

skie Normy moga byé powolywane
w przepisach prawnych po ich opubli-
kowaniu w jezyku polskim. W swietle
zapisow tej ustawy Polskie Normy nie
pelnig funkdji przepisow prawa, a ich
stosowanie jest dobrowolne, Nadanie
im takiego waloru wymaga regulagji za-
wartej w przepisie ustawy. Przywolanie
Polskich Norm w rozporzadzeniach nie
skutkuje natozeniem obowigzku ich sto-
sowania. Akt nizszego rzedu nie moze
zmienic postanowien aktu wyzszego
1zedu, jakim jest ustawa o normalizacji.
(Wyrok Wojewadzkiego Sadu Admini-
stracyjnego w Krakowie z dnia 23 lipca
2012 r. 11 SA/Kr 745/12).

Zestawienie regulacji zawartych
w rozporzadzeniach przywotujacych
normy i ustawy o normalizacji, ma
bardzo donioste skutki. W sposéb ka-
tegoryczny potwierdzit to Wojewodz-
ki Sad Administracyjny w Krako-
wie, we wskazanym wyroku stowa-
mi: W Swietle przepisow tej ustawy
opracowywane przez Komitety Tech-
niczne Polskie Normy nie petnig roli
przepisow prawa, a ich stosowanie jest
dobrowolne, Nadanie im takiego wa-
loru wymaga regulacji szczegolnej, za-
wartej w przepisie rangi ustawowey,
natomiast przywolanie Polskich Norm
wrozporzadzeniu nie skutkuje natoze-
niem obowigzku ich stosowania. Akt
nizszego rzedu nie moze zmienic po-
stanowieri aktu wyzszego rzedu, jakim
jest ustawa o normalizacji.

Inaczej sprawa stosowania norm
ma sie w przypadku aktéw wyzszego
rzedu, jakim s3 dyrektywy Unii Euro-
pejskiej — w tym przypadku stosowa-

nie norm przywotanych w tych rozpo-
rzgdzeniach staje sie obowigzujacym
réwniez na terenie naszego kraju, co
oznacza, ze aktem wyzszego rzedu jest
wtym przypadku dyrektywa CPR, kt6-
ra dotyczy tylko i wylgcznie wyrobow
budowlanych, a nie sposobu stosowa-
nia konkretnych rozwiazan.

Sama dyrektywa CPR przywotuje
grupe wyrobéw budowlanych o ko-
dzie 10, State urzadzenia gasnicze (wy-
roby do wykrywania i sygnalizacji po-
zaru, stale urzadzenia gasnicze, wyro-
by do kontroli i rozprzestrzeniania sie
ognia i dymu oraz do ttumienia wybu-
chu). Doktadng specyfikacje urzadzen
objetych harmonizacjg europejska de-
finiuje Mandat 109. W podgrupie urza-
dzen INSTALACJE KONTROLI ROZ-
PRZESTRZENIANIA OGNIA I DYMU
-ZESTAWY i PODZESPOLY wystepu-
ja dwa elementy, ktérych stosowanie
na krajowym rynku powoduje wiele
niedomowien.,

Pierwsza grupa s3 CENTRALE STE-
RUJACE. Definicja tych urzadzen
mowi, Ze s3 to urzadzenia obstugiwa-
ne recznie lub automatycznie, reaguja-
ce na sygnaly z urzadzen do wykrywa-
nia, uruchamiajace wentylatory grawi-
tacyjne lub mechaniczne dymu i/lub
cieptalub kurtyny. Z punktu widzenia
branzy elektrycznej s3 to rozdzielnice
i sterownice stuzgce do zasilania i ste-
rowania tych urzadzeri, a wiec wyro-
by, ktére powinny rowniez spetniac
norme zharmonizowang PN-EN 61439
Rozdzielnice i sterownice niskonapie-
ciowe (do 1000 Vac i 1500 Vdc), rozbu-
dowane o funkgjonalnos¢ wynikajaca
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FPS — centrala sterujaca z funkcja za-
silacza

z wymagan techniczno-uzytkowych
jednostek oceny technicznej. Poniewaz
norma 12101 cze$¢ 9 Centrale sterujg-
ce" ma ciggle status projektu i nie za-
powiada sie na rychle wdrozenie jej
jako zharmonizowanej, wigc elemen-
tami funkcjonujgcymi na rynku sa
urzadzenia wprowadzane pod nazwa
CENTRALE STERUJACE URZADZE-
NIAMIPRZECIWPOZAROWYMI W SY-
STEMACH KONTROLI ROZPRZE-
STRZENIANIA SIE DYMU I CIEPEA,
ktdre to wprowadzane s3 do obrotu na
podstawie aprobat technicznych lub
krajowych ocen technicznych z odpo-
wiednimi certyfikatami i $wiadectwa-
mi dopuszczenia, W kazdym przypad-
ku pamietac nalezy, ze testy wyrobow
obejmujg glownie badania zwigzane
z kompatybilnoscig elektromagnetycz-
ng, wytrzymatoscig obudowy, klasa
srodowiskows (czy urzadzenie moze
by¢ stosowane bezposrednio na ze-
wnatrz obiektu, czy tylko do zastoso-
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wan wewnetrznych). Pamieta¢ nalezy,
ze wiele parametrow ktore wynikaja
bezposrednio z wymagan normy PN-
-EN 61439, nie jest badanych przez za-
Klady certyfikacji i powinny by¢ wery-
fikowane przez producenta w petnym
lub niepetnym badaniu typu. Co za
tym idzie, centrale sterujace majace do-
datkowa zadeklarowang zgodnos¢
zww. normg wydajg sie pewniejszym
rozwigzaniem chociazby dlatego, ze
producent policzyt graniczne przyro-
sty temperatur rozdzielnic (badania
w zakladzie aprobat nie obejmujg kon-
troli granicznych przyrostow tempera-
tur przy pelnym obcigzeniu centrali)
czy chociazby majg dokladnie policzo-
ne parametry elektryczne, takie jak:
wytrzymalos¢ zwarciows, wytrzyma-
los¢ zwarciowa obwodu przewodu
ochronnego, przewidywane spadki na-
piec). Powszechng praktyka stosowa-
ng na rynku jest stosowanie osprzetu
na prady zwarciowe do 6kA w centra-
lach sterujacych w przypadku, gdzie
obliczeniowe prady zwarciowe kwali-
fikuja caly osprzet na znacznie wiek-
sze prady. Niestety procedury kontro-
li certyfikatow nie obejmujg koniecz-
nosci podania szeregu parametrow
elektrycznych, ktére powinny byc zwe-
ryfikowane przed wyprodukowaniem
centrali sterujacej i przekazaniem jej
do uzytkowania. Nagminng praktyka
jest rowniez niezrozumienie specyfiki
obstugi central sterujacych (rozdziel
nic), ktorych czesto umiejscowienie
jest sprzeczne ze zdrowym rozsadkiem
projektowym, np. umieszczenie sa-
mych central sterujacych na dachu bu-
dynku, gdzie sumaryczna moc zainsta-
lowana odbiornikéw przekracza
900kW. Pomimo Ze centrale sterujgce
urzadzen przeciwpozarowych pelnia
specyficzne funkje, nie zasilajg bo-
wiem urzadzedn w sposdb ciggly
a petnig tylko funkcje czuwania, sa
uruchamiane tylko w trakcie pozaru,
to jednak wymagaja pelnej, okresowej
kontroli. Nie moga by¢ umieszczone
w takich miejscach, w ktérych obstu-
ga bylaby narazona na porazenie pra-
dem elektrycznym, mimo ze sama cen-
trala sterujaca ma niezbedny stopien
ochrony obudowy i wewnetrzny uklad

grzewczy, zabezpieczajacy przed spad-
kiem temperatury w obrebie centrali
ponizej granicy poprawnej pracy prze-
widzianej dla zastosowanych kompo-
nent6w. Jaka jest zatem réznica mie-
dzy centralg sterujacg a rozdzielnica
czy sterownicg ? Wydaje sie, ze w in-
tencji ustawodawcow bylo rozgranicze-
nie funkji urzadzen, jakie powinny
spetnia¢ dane wyroby budowlane. In-
terpretujac definicje . rozdzielnice i ste-
rownice” mozna przyjac, ze jest to jed-
no lub wiecej urzadzen taczeniowych
niskiego napiecia z dedykowanym
uktadem sterowania, pomiarowym,
sygnalizacyjnym, zabezpieczeniowym
wraz z wewnetrznym ukladem pola-
czen elektrycznych, mechanicznych
oraz elementami obudowy. Powszech-
ne jest tez uzywanie okreslen tablica
sterujaca, tablica automatyki czy szafa
sterujaca. Nazwa central sterujacych,
jak mozna sie domyslac, zostala wpro-
wadzona celowo, w zamysle rozr6znia-
jac funkgje, jakie ma petnic. Poza stan-
dardowymi funkcjami, ktore spetnia-
jarozdzielnice i sterownice, dodatkowo
musza spetnia¢ rowniez wymagania
techniczo-uzytkowe zdefiniowane
przez jednostki oceny technicznej.
Przykladowo, centrale musza spetniac
warunek kontroli linii zasilajacych ob-
wodow zasilanych i sterowanych z cen-
trali, O ile w przypadku obwodéw bar-
dzo niskonapieciowych (ELV w prak-
tyce 24 dc/ac) kontrola takich linii jest
dos¢ prosta do zrealizowania przez
kontrole za pomoca rezystoréw korica
linii lub kontrole stanu tacznikow
kraficowych, np. poprzez okresowe
przesterowanie odbiornikow, to
w przypadku napedow zasilanych na-
pieciem 400 Vac i 230 Vac powinny by¢
stosowane moduly kontroli silnikow
zapewniajace ciggly nadzor przewo-
dow zasilajacych oraz same odbiorni-
ki. Umozliwia to wczesne wykrycie
zwarcia i doziemienia przewodow czy
odbiornika. Kontrola taka ma bardzo
wazne znaczenie dla urzadzen, ktore
nie pracujg w sposéb ciggly, a pozosta-
ja w trybie czuwania, Czesto nie ma
mozliwosci wlaczenia np. wentylato-
row, gdzie dopiero zabezpieczenia
zwarciowe/termiczne/nadpradowe

moga wykry¢ potencjalng usterke. Sto-
sowanie przemiennikéw czestotliwo-
§ciz funkcj kontroli linii wyjsciowych
r6wniez nie rozwigzuje problemu, gdyz
funkcja ta jest aktywna tylko w przy-
padku uruchomienia napedu, co
w wielu przypadkach jest niemozliwe
do wykonania w trybie czuwania in-
stalacji. Kontroli cigglosci linii podle-
gaja tez obwody sygnalizacji i sterowa-
nia podiaczone bezposrednio z modu-
lami central sygnalizacji pozaru.
Oczywiscie cze$¢ producentéw probu-
je ,obchodzi¢" takie wymagania oferu-
jac opcjonalnie moduly kontroli silni-
kow, przedstawiajac takie rozwigzanie
jako opcjonalne. W przypadku aprobat
technicznych uzyskiwanych w CNBOP
PIB warunkiem obligatoryjnym jest
monitorowanie uszkodzenia polaczen
na trasie: CENTRALA - silownik, na-
ped, silnik (nie zdefiniowano jaki),
elektromagnetyczny obowiazkowo na
przerwe i zwarcie (z uwagg malo zro-
zumiaty: ,jesli wentylatory s czescio-
wo otwarte w przypadku codziennej
wentylacji monitorowanie wentylacji
nie jest wymagane przy polozeniu
w pelni zamknietej lub w pelni otwar-
tej"). Tlumaczac to na jezyk technicz-
ny nalezy domniemywac, ze jezeli wen-
tylacja mechaniczna ( silniki-napedy)
petni funkcje réwniez wentylacji byto-
wej, monitorowanie zwarcia nie jest
wymagane z prostej przyczyny, wenty-
latory takie s3 uzytkowane co najmniej
w sposab okresowy, w zwigzku z tym
ryzyko zwarcia zostanie wykryte przez
odpowiednie zabezpieczenia i poprzez
styki pomocnicze zabezpieczen zosta-
nie przekazane do centrali sygnaliza-
Gji pozaru jako brak gotowosci (uster-
ka) danego obwodu. Oczywiscie wy-
még ten nie zwalnia z koniecznosci
stosowania kontroli takiego obwodu
,na przerwe”, np. na skutek roztacze-
nia wylacznika remontowego urzadze-
nia, co moze mie¢ miejsce np. w przy-
padku prowadzenia prac remontowych
czy konserwacyjnych i nieuwagi per-
sonelu technicznego. Oczywiscie do-
kument wymog6w techniczno-uzytko-
wych zawiera jeszcze szereg punktow,
ktore powinna spetniac taka centrala,
jednak z punktu widzenia rozdzielnic

sterujacych dla automatyki mozna
przyjaé, e wymagania te mogg spel-
nia réwnie inne urzadzenia, o ile zo-
stang wlasciwie zaprojektowane.
W przypadku rozbudowanych ukta-
dow automatyki przemystowej funk-
cjonalnosc i poziom skomplikowania
takich rozdzielnic jest o wiele wiekszy
niz samych central sterujacych. Oczy-
wiscie rozdzielnice takie mozna wpro-
wadzac do obrotu réwniez jako centra-
le sterujace, uzyskujac dopuszczenia
jednostkowe, ale tylko teoretycznie,
gdyz spotykalismy sie z argumentacjg
ze ta droga jest mozliwa tylko w przy-
padku, kiedy nie ma na rynku produk-
tow dedykowanych. Istnieje jeszcze je-
den niebezpieczny aspekt wprowadza-
nia do obrotu typowych central
sterujacych jako gotowych wyrobow
budowlanych, a dotyczy on zwykle ob-
stugi odbiornikow duzej mocy. W przy-
padku projektow dedykowanych roz-
dzielnic zawsze pod takim projektem
podpisuje sie projektant z uprawnie-
niami budowlanymi, co daje gwaran-
cje nalezytego zaprojektowania takie-
go urzadzenia/zestawu, analizy wply-
wu roznych czynnikéw, zastosowania
wlasciwych zabezpieczen zwarcio-
wych, przecigzeniowych, przeciwprze-
pieciowych, czy chociazby analizy
wplywu pradow rozruchu na podsta-
wowe i rezerwowe Zrodlo energii.
W przypadku certyfikowanych central
sterujacych czesto projektant branzy
elektrycznej nie ma wptywu bo dosta-
je czarng skrzynke pod tytutem ,pro-
dukt certyfikowany” z typowa doku-
mentacjg powtarzalng. Za produkt taki
ponosi odpowiedzialnosc firma wpro-
wadzajaca wyrb, a nie konkretna oso-
ba. Dziatania takie zwigzane s3 z pa-
nujaca koniunktura i parciem na ,pro-
dukty certyfikowane”, ktorych
produkdja zajely sie firmy niemajace
wieloletnich doswiadczen w konstru-
owaniu rozdzielnic zasilajaco-sterujg-
cych, czesto tez niemajgce etatowych
projektantow branzy elektrycznej
z uprawnieniami budowlanymi lub
z doswiadczeniem, ale tylko w zakre-
sie obwodow nieprzekraczajacych na-
piecia 230VAC. Wszak ryzyko pewno-
§ci i niezawodnosci dziatania takich




urzadzen jest mato weryfikowalne
obiektowo, bo praca urzadzen jest tyl-
ko okresowa podczas testow. Na
szczescie zaden pozar nie zweryfiko-
wat poprawnosci dziatania takich cen-
tral. Inaczej wyglada sprawa w zakre-
sie zestawow do réznicowania cisnien,
gdzie badania zmeczeniowe przecho-
dzi zar6wno wentylator, jak i centrala
sterujaca juz na etapie certyfikacji, dla-
tego tak niewiele do tej pory bylo na
rynku kompletnych zestawéw do r6z-
nicowania ciSnien.

Drugg grupe urzadzen przywolana
w mandacie 109 sg ZASILACZE. Defi-
nicja uzyta w tym dokumencie okresla
je jako , urzadzenie zapewniajace bez-
pieczne, alternatywne zrédlo zasila-
nia energig elektryczng na potrzeby
wykrywania i/lub sygnalizacji poza-
ru i/lub stalych urzadzen gasniczych,
umozliwiajacych ich dzialanie. Obej-
muj3 one réwniez urzadzenia pneu-
matyczne, skladajace sie z kompre-
sora lub zestawu butli ze sprezonym
gazem, stosowane do obstugi kurtyn
dymowych i wentylatoréw grawitacyj-
nych' 1tutaj zaczynaja wychodzic nie-
doskonatosci thumaczenia i zrozumie-
nia zapisow przez elektryka, instalato-
13, rzeczoznawce i strazaka, Pierwsze,
€O 1zuca sie w oczy, to nazewnictwo.
Oczywiscie nie istniejg urzadzenia na-
zywane ,wentylatorami grawitacyjny-
mi" w systemach kontroli i rozprze-
strzeniania sie dymu i ciepla, s3 to po
prostu klapy dymowe, zasilane w spo-
sob elektryczny lub pneumatyczny. Ko-
lejnym przyktadem niezrozumienia
jest szeroka interpretacja pierwszego
akapitu. Ustawodawca zakladat, ze za-
silacz to alternatywne zrodlo energii
na potrzeby wykrywania i/lub syg-
nalizacji pozaru, co w przypadku ty-
powych zasilaczy z baterig akumu-
latoréw jest jak najbardziej technicz-
nie uzasadnione i zwigzane z norma
PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji
pozarowej, Zasilacze. Celem tej normy
byto opracowanie wymagan dotycza-
cych zasilaczy dla urzadzen sygnali-
zacji pozarowej, co oznacza, ze doty-
czy ona gléwnie elementéw zapew-
niajacych dostawe energii elektrycznej
dla central sygnalizacji pozaru. Dalszy

akapit dotyczy statych urzadzen gas-
niczych i funkji zasilaczy umozliwia-
jacych ich dziatanie w warunkach po-
zaru. Rozumie¢ nalezy tutaj, ze zapis
ten odnosi sie do statych urzadzen gas-
niczych uruchamianych samoczynnie
z zapasem $rodka gasniczego oraz sta-
tych urzadzen wodnych (instalacji try-
skaczowych). Jedyng normg zwigza-
naz instalacjg tryskaczowa i opisujaca
w sposob zrozumialy zasilanie w ener-
gie elektryczng takich urzadzen sa wy-
tyczne VdS CEA 4001. Nigdzie w man-
dacie 109 ani w dyrektywie CPR nie
ma odniesienia do normy zharmoni-
zowanej PN-EN 12101-10. Skad wiec
nawiazanie do norm, definiujacych
parametry zasilaczy?

W wykazie norm PKN pojawia sie
ww. dokument PN-EN 12101:10 Syste-
mykontroli rozprzestrzeniania sie dymu
iciepla. Czesc 10: Zasilacze. Pod taka na-
zwg funkcjonuje ona w oficjalnym wy-
daniu ttumaczenia przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Jak to zwykle bywa, ble-
dy interpretacji, niechlujstwo tlumaczen
oraz sita marketingu roznych firm wpro-
wadzita w blad spora grupe odbiorcow,
powodujac wypaczenie sensu zapisow
normatywnych do absurdalnych wy-
magan, ktore w zaden sposab nie przy-
czyniaja sie do poprawy bezpieczen-
stwa obiektow budowlanych, zwiek-
szajac koszty inwestycji. Podstawowy
blad, jaki pojawia sie juz na samym po-
czatku interpretacji normy, to sam ty-
tul. W dzienniku urzedowym Komisji
Europejskiej C 76/32 z dnia 10.03.2017
norma ta wystepuje pod tytutem ,Sy-
stemy kontroli rozprzestrzeniania sie
dymu i ciepla. Cz. 10 Zrédla energii”
(http://eur-lex europa.eu/legal-content/
PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52017XC08
11(15)&from=PL ). Niemieckie wyda-
nie ww. normy ma tytut ,Rauch und
Weirmefreihaltung Teil 10: Energiever-
sorgung’ . Przyjmujac, ze jezyk niemie-
cki jest doktadniejszy w terminologii
technicznej, okreslenie to oznacza za-
opatrzenie w energie, a w jezyku an-
gielskim tytut normy brzmi: ,Smoke
and heat control systems Part 10: Po-
wer supplies’. Tlumaczenie najprawdo-
podobniej powstalo z jezyka angielskie-
go, gdzie blednie przettumaczono po-

wer supplies jako zasilacze. Oczywiscie
dla laika zasilacz i zasilanie w energie
elektryczng nie stanowi wielkiej rozni-
¢y, jednak dla elektryka s3 to dwa zu-
pelnie inne pojecia. Jakie to ma znacze-
nie dla analizy calej grupy systemow
kontroli rozprzestrzeniania sie dymu
i ciepla? Bledy w nazewnictwie majg
kolosalne znaczenie dla poprawnej in-
terpretacji wszystkich elementdw syste-
mu bezpieczenistwa pozarowego. Przy-
ktadowo, uzycie w nazewnictwie ozna-
czenia ,wentylator grawitacyjny” dla
branzy mechanicznej oznacza urzadze-
niez wirnikiem poruszanym silg grawi-
tacji, cow zaden sposab nie jest zwigza-
ne z klapami dymowymi. Analogicznie
stowo ,zasilacz” w normie 12101-10 nie
oznacza rozdzielnicy szumnie nazywa-
nej zasilaczem, a definiuje sposdb do-
starczenia energii elektrycznej niezbed-
nej do dziatania instalacji w warunkach
pozaru. Paradoksalnie potwierdzeniem
tego jest dalsza czes¢ tej normy, zwia-
zana z pneumatycznymi instalacjami
zasilajacymi stale urzadzenia gasnicze,
gdzie pod oznaczeniem ,zasilacz” zdefi-
niowany jest zasobnik energii niezbed-
nej do uruchomienia urzadzenia. W cze-
§ci elektrycznej oznacza zas bezpieczne
zrodto energii. Branza elektryczna pod
pojeciem ,zasilania w energie elektrycz-
ng" rozumie sposoby dostarczenia wy-
maganej energii elektrycznej i w zaden
sposéb nie jest to zasilacz. Wspomniec
nalezy rowniez grupe przedmiotows,
dojakiej nalezy norma 12101-10, a s3 to:
gazowe urzadzenia gasnicze, urzadze-
nia tryskaczowe, urzadzenia gasnicze
pianowe, systemy przeciwwybuchowe,
urzadzenia gasnicze pianowe, hydran-
ty wewnetrzne i systemy zraszaczowe.
Jak nalezy rozumie¢ sposoby zasilania
wskazane w normie?

W czesci elektrycznej przywota-
ne s3 cztery sposoby zasilania urza-
dzen.

wariant 1. (rys. 1.)

W niemieckiej wersji wystepuja
oznaczenia: 1 - wejscie sieci zasila-
jacej, 2 - dostawa energii (rozdziat),
3 - centrala sterujaca, 4 - naped lub
silnik.

Jesli spojrzymy na ten rysunek
jak na sie¢ elektroenergetyczna
mozna to zinterpretowac w sposob
nastepujacy: zasilanie energig elek-
tryczna budynku jest realizowane
jedna linig. W budynku istnieje do-
datkowe zrodto energii elektrycz-
nej w postaci zespotow pradotwor-
czych. Zasilanie centrali sterujacej
jest realizowane jako podstawowe
i rezerwowe. Automatyczny wybor
zrodla zasilania jest realizowany
w centrali sterujacej (szafie sterow-
niczej pomp - nomenklatura Vds),
ujete np. w schemacie 9.03 wytycz-
nych VdS CEA 4001. Przypadek taki
moze miec miejsce rtéwniez w sytu-
acji, kiedy w budynku mieszkalnym
zainstalowano system roznicowa-
nia ci$nien jako zabezpieczenie dro-
gi ewakuacyjnej i jest to jedyny od-
biornik potrzeb pozarowych. W tej
sytuacji centrala sterujgca musi by¢
wyposazona w mozliwos¢ przyjecia
dwoch niezaleznych zrédet zasila-
nia: podstawowego i rezerwowego.

wariant 2. (rys. 2.)

Wariant zasilania jest odpowied-
ni dla wszystkich ukladow grawita-
cyjnych z wykorzystaniem np. klap
dymowych, w ktérych uruchomie-
nie moze nastapic poprzez sieC elek-
troenergetyczna lub poprzez baterie
akumulatorow wbudowanych w cen-
trale sterujaca.

wariant 3. (rys. 3.)

Ten wariant zasilania jest analo-
giczny z wariantem 2, ale w systemie
moga wystepowac dodatkowe nape-
dy czy centrale sterujace, w przypad-
ku ktorych konieczne jest zastosowa-
nie dodatkowych zasobnikow ener-
gii elektrycznej ze wzgledu np. na
duze spadki napie¢ czy tez maksy-
malng pojemnos¢ akumulatorow.
Rozdziat energii moze by¢ realizo-
wany w centrali sterujacej, w ktorej
moga by¢ zamontowane baterie aku-
mulatoréw. Mozna réwniez uznac, ze
wariant ten wskazuje na sposob re-
alizacji zasilania centrali sterujacej




z wlasnego, dedykowanego genera-
tora pradotworczego.

wariant 4. (rys. 4.)

Ostatni wariant przedstawia sposb
dostawy energii elektrycznej dwiema
liniami elektroenergetycznymi. Roz-
dziat energii nastepuje w punkcie 2,
a do centrali sterujgcej jest zapewnio-
nadostawa energiiz podstawowego lub
rezerwowego 7rodta zasilania, nie defi-
niujac przy tym koniecznosci dwulinio-
wosci zasilania samej centrali.

Oczywiscie przyjmujac bledne na-
zewnictwo mozna dojs¢ do sprzecz-
nych wnioskow:

Jesli zasilacz nie jest zintegrowa-
ny z centralg sterujaca, nalezy zasi-
la¢ zawsze centrale pozarowe dwo-
ma liniami,

Jesli zasilacz jest zintegrowany
z centralg sterujaca, mozliwe jest za-
silanie jednoliniowe central steruja-
cych i odbiornikéw.

Przy czym zasilacz zintegrowany
jest wtedy, kiedy jest umieszczony we
wspélnej obudowie z centralg sterujaca.
Takim rozwigzaniem zapewniajacym
powyzszy warunek jest chocby urza-
dzenie FPS (Fire Protection System) be-
dace centralg sterujacg z funkcja zasila-
cza produkcji Control System.

Gdyby wnioski wynikajace ze zlej
nomenklatury normy byly stuszne, to
niedopuszczalne bylyby sposoby zasi-
lania pomp tryskaczowych wskazanych
w wytycznych VdS CEA 4001, ktore naj-
petniej opisuja sposoby podiaczen z po-
daniem konkretnych schematow elek-
trycznych, a jak na razie jest to doku-
ment, wedtug ktorego s projektowane
wszystkie instalacje tryskaczowe. Bled-
ne wnioski prowadza tez do innych
uproszczen, ktore w niedlugim czasie
mogg spowodowac, ze w rozdzielnice
potrzeb pozarowych, gtowne rozdziel-
nice budynkéw, w ktérych jest dokony-
wany rozdzial energii, wbudowane sa
uktady samoczynnego zalaczania rezer-
wy i beda nazywane zasilaczami, a jako
wyr6bbudowlany wymagac beda certy-
fikatu statosci wtasciwosci uzytkowych
CPR, popartego oczywiscie badaniami
w jednostkach oceny technicznej,

Podsumowujac norma PN-EN
12101-10 nie jest przywolana w zad-
nym akcie wyzszego rzedu niz usta-
wa, a stosowanie jej jest dobrowolne,
wiec sposob zasilania urzadzen poza-
rowych zalezy tylko i wytacznie od
wyboru projektanta i powinien by¢
zawsze podyktowany pewnoscig dzia-
lania urzadzen.

hezpieczeinstwo instalacji
1asilajacej

O pewnosci dziatania instalacji
wentylacji oddymiajacej (SHEVS), cze-
sto przywolywanych przez rozne oso-
by, nie decyduje zasilacz a sie¢ zasi-
lajaca. Bledna informacja handlowa
rozpowszechniana przez niektorych
z producentow, sugerujaca, ze centrale
sterujace z wbudowanym zasilaczem
lub same zasilacze s3 gwarancjg dzia-
lania instalacji, swiadczy o braku pod-
stawowej wiedzy. Gwarancja ciaglo-
$ci dzialania urzadzen przeciwpoia-
rowych, takich jak np. wentylatory
oddymiajace, jest zapewnienie dosta-
wy energii z podstawowego i rezer-
wowego zrodla zasilania. Przelacza-
nie z podstawowego Zrodta zasilania
na rezerwowe moze by¢ dokonywa-
ne w rozdzielnicy gtownej budynku
lub w centrali sterujacej, jesli posia-
da taka funkcjonalnos¢. Wbudowany
zasilacz w centrale sterujaca nie za-
pewni dostawy energii elektrycznej
dla odbiornikéw 400 Vac przez wy-
magany czas pracy urzadzen. Funkga
takiego zasilacza sprowadza sie jedy-
nie do dostarczenia energii potrzeb-
nej na podtrzymanie wysterowan
odbiornikéw zasilanych napieciem
24Vdc (sporadycznie 230Vac) i we-
wnetrznych sterowan. Nie zapewnia
za$ energii potrzebnej do pracy silni-
kow wentylatorow. To one gwarantuja
odprowadzenie dymu i ciepla, umoz-
liwiajac bezpieczna ewakuacje, ochro-
ne mienia, tym samym nie spetniaja
podstawowej funkgji.

Sposéb wykonania instalacji elek-
trycznej zostat okreslony w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 roku w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”. W §187 pkt 3 wskaza-
no, ze zespoly kablowe w systemach
zasilania i sterowania urzadzen stu-
z3cych ochronie przeciwpozarowej
powinny zapewnic cigglos¢ dostawy
energii elektrycznej przez caly czas
dzialania urzadzen. Jesli instalacja
elektryczna zostata prawidtowo wy-
konana, to juz pojedyncza linia zasila-
jaca zapewnia ciggtos¢ dostawy ener-
gii elektrycznej w warunkach pozaru.
Druga linia zasilajaca nie zwigksza
w zaden sposob bezpieczenistwa in-
stalacji, a jedynie powoduje wzrost
kosztéw inwestycyjnych zarowno po
stronie wykonania samej instalacji,
jak réwniez po stronie central steru-
jacych, w ktorych konieczne jest za-
montowanie dodatkowych ukladow
SZR. Problematyczne staje sie row-
niez wykonanie samej instalacji zasi-
lajacej, bo trzeba przewidzie¢ dodat-
kowe szachty instalacyjne, aby nie
prowadzi¢ WLZ tg samg trasg.

Czy w systemach roznicowania cis-
nien s3 wymagane dwa zrédta zasila-
nia? Czes¢ 6 rodziny norm 12101 doty-
czy zestawow urzadzen do roznicowa-
nia cisnien, W punkcie 11.6.2 opisano
wymagania elektryczne. Podstawo-

wym parametrem, jaki powinna za-
pewnic energia elektryczna dopro-
wadzona do urzadzenia, jest projek-
towany strumient powietrza. Energia
powinna by¢ zapewniona przez ze-
wnetrzng sie¢ elektroenergetyczna
i dodatkowe zrodlo zasilania (gene-
rator) lub podstacje (GPZ). Wymaga-
nia te dotyczg tylko sposobu dostar-
czenia energii elektrycznej i nigdzie
nie wskazano koniecznosci stosowa-
nia dwoch linii zasilajacych.

Podsumowujac, nie mozna w tak
krotkim artykule wyczerpac tak sze-
rokiego i ztozonego tematu, jakim jest
bezpieczeristwo pozarowe, Mamy na-
dzieje, ze artykut ten bedzie wstepem
do dalszych rozméw.
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instalacje elektroenergetyczne

ochrona przewodow od

skutkow zwarc w instalacjach
elektrycznych niskiego napiecia

firinz.’Andrzej Ksiazkiewicz — Politechnika Poznanska

Prawidiowo zaprojektowana instalacja elektroenergetyczna powinna charakteryzowaé
si¢ niezawodng praca podczas przeptywu pradéw roboczych oraz odpornoscia na skut-
ki przeptywu pradéw zwarciowych. Przeptyw pradu zwarciowego prowadzi do znaczne-
go zwickszania si¢ wydzielania ciepta na rezystancji zyl przewodéw i kabli oraz do po-
jawienia sig sit elektrodynamicznych o znacznej wartosci. W instalacjach elektroenerge-
tycznych niskiego napigcia w budynkach pomija si¢ oddziatywania elektrodynamiczne.
Istotne dla funkcjonowania instalacji s3 natomiast skutki cieplne.

Nagrzewanie sie przewodéw pod-
czas przeptywu pradu zwarcio-
wego najczesciej jest krotkotrwate
i uzaleznione od czasu zadzialania
aparatu zabezpieczajgcego. Dla obwo-
dow odbiorczych instalacji niskiego
napiecia zabezpieczonych wylaczni-
kami nadpradowymi czas ten jest nie

streszczenie

Instalacje elektryczne nalezy projektowac
tak, aby zapewnic ciagtos¢ zasilania takze
podczas sytuacji awaryjnych. Wystapie-
nie zwarcia w instalacji elektrycznej pro-
wadzi do przeptywu pradu o warto$ci wie-
lokrotnie wiekszej niz dopuszczalna pod-
czas normalinej pracy. Przeptyw takie-
go pradu prowadzi do wzrostu tempera-
tury przewoddw instalaciji. W celu ochro-
ny od skutkow przeptywu pradow zwar-
ciowych nalezy prawidiowo dobrac zabez-
pieczenia, jak rowniez w sposob wiasciwy
wyznaczy¢ wartosci spodziewanych pra-
dow zwarciowych.

dhuzszy niz 100 ms, przewaznie jed-
nak zawiera sie w granicach od 5 do
15ms [1]. Przy takim czasie przeply-
wu pradu zwarciowego przyjmuie sie,
ze nie zachodzi oddawanie ciepta do
otoczenia (nagrzewanie adiabatycz-
ne), cala energia wydzielona na rezy-
stancji zy!t prowadzi do wzrostu tem-
peratury przewodu.

nagrzewanie przewodow
podczas przeptywu
pradéw zwarciowych

Na rysunku 1, przedstawiono prze-
bieg nagrzewania sie przewodu w cza-
sie zwarcia. Przyjmuje sie, ze bezpo-
srednio przed wystapieniem zwarcia
przewody nagrzane sg do tempera-
tury roboczej 9 (dopuszczalnej dtu-

Rys. 2. Schemat elektryczny (a) i budowa (b) wytgcznika nadpradowego firmy LE-
GRAND, gdzie: 1 — dZzwignia napedu, 2 — zamek, 3 — styk staty, 4 — styk ru-
chomy, 5 — zaciski przytaczeniowe, 6 — wyzwalacz termobimetalowy (prze-
cigzeniowy), 7 — zatrzask umozliwiajgcy montaz na wspornikach (szynach)
montazowych TH 35, 8 — wyzwalacz elektromagnetyczny (zwarciowy),

9 — komora gaszeniowa, 10 — wyzwalacz cieplny, 11 — obudowa, 12 — cew-

ka podnapigciowa [3]
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Rys. 1. Krzywa nagrzewania przewodu podczas przeptywu pradu zwarciowego [11]

gotrwale), Czas trwania zwarcia tg
w instalacjach odbiorczych jest nie
dtuzszy niz kilkanascie milisekund,
a w obwodach rozdzielczych rzedu
dziesigtej czesci sekundy. Przyjmuje
sie, ze podczas zwarcia nie nastepuje
oddawanie ciepta do otoczenia, cata
energia cieplna wytworzona w prze-
wodzie przeznaczana jest na jego na-
grzewanie. Z tego powodu nastepuje
znaczny wzrost temperatury przewo-
du, az do poziomu .

Nastepnie, po zadziataniu aparatu
zabezpieczajacego, nastepuje studze-
nie przewodu, az do temperatury oto-
czenia 3o. Najwazniejszym kryterium
dla poprawnej i dtugotrwalej eksplo-
atacji instalacji elektrycznej jest, aby
nigdy nie nastapilo przekroczenie
temperatury dopuszczalnej podczas
zwarcia 94k, Przekroczenie tej tem-
peratury moze spowodowac trwate

uszkodzenie izolacji przewodu, a co
za tym idzie, koniecznos¢ wymiany
czesci instalacji. Na podstawie anali-
zy wykresu nagrzewania mozna row-
niez zauwazyc, ze zataczenie ponow-
ne obwodu, w ktorym nastapit prze-
plyw pradu zwarciowego, tuz po tym
zwarciu, moze prowadzi¢ do przekro-
czenia temperatury 9qx. Wynikac to
bedzie z tego, ze aktualna temperatu-
ra przewodu bedzie wyzsza niz tem-
peratura robocza.

aparaty zahezpieczajace
od skutkéw zwarc

W instalacjach elektrycznych ni-
skiego napiecia do zabezpieczenia od
skutkow zwar¢ i przecigzen stosuje
sie wyltaczniki nadmiarowo-pradowe
oraz bezpieczniki topikowe, Zgodnie
7 wymaganiami rozporzadzenia [2]
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fotow

oltaika

zastosowanie mikroinstalacji

fotowoltaicznych

wspolipracujacych z siecig
elektroenergetyczng

w uktadach zasilania budynkéw

dr inz. Marijusz Sarniak — Politechnika Warszawska

Niezalez’nie od uwarunkowan
spoteczno-politycznych rozwoj
OZE, a w szczegblnosci fotowoltaiki
(PV), jest faktem, ktory niewatpliwie
nastapi w najblizszej przysztosci. Sy-
stemy PV majg te przewage nad inny-
mi, ze bezposrednio generuja najbar-
dziej powszechng forme energii -
energie elektryczng. Wiekszos¢ pub-
likacji krajowych i swiatowych wska-
zuje na to, ze jak napisat prof. Nowi-
cki: .(...) nadchodzi era Stonca” [1].
Problemem dla rozwoju fotowoltaiki
w Polsce jest brak zrozumienia ko-
nieczno$ci wprowadzenia skutecz-
nych i ,rzeczywistych” mechani-
zmow wsparcia ekonomicznego. Ryn-

kowe ceny komponentéw systemow
PV w Europie s3 juz bardzo zblizone,
a niestety dawka promieniowania
w Polsce zdecydowanie mniejsza niz
w Grecji, Hiszpanii itp.

najwainiejsze zmiany

W nowelizacji Ustawy

0 Odnawialnych Zrédiach
Energii

Nowelizacja ustawy o OZE [2]
wprowadzila nowa definicje prosu-
menta. ,Prosument - odbiorca korico-
wy dokonujacy zakupu energii elek-
trycznej na podstawie umowy kom-
pleksowej, wytwarzajacy energie

L1 L2

g 3 kW

\ v

L3

3 kW

Q

A

Rys. 2. Przyktad bilansowania mocy w 3-fazowym uktadzie sieci EE z 1-fazowym

falownikiem PV [3]
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Rys. 3. Przyktad bilansowania mocy w 1-fazowym ukfadzie sieci EE z 1-fazowym

falownikiem PV [3]
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Rys. 1. Przykiad bilansowania mocy w 3-fazowym ukiadzie sieci EE z 3-fazowym

falownikiem PV [3]

elektryczng wylacznie z odnawial-
nych zrédet energii w mikroinstalacji,
w celu jej zuzycia na potrzeby wlasne,
niezwiazane z wykonywang dzialal-
noscia gospodarcz regulowang usta-
wa z dnia 2 lipca 2004 1. 0 swobodzie
dziatalnosci gospodarczej”. Defini-
(ja rozszerza grono podmiotow, kto-
re beda mogly korzystac z preferen-
cyjnego systemu rozliczen w posta-
ci opustow oraz z dodatkowych pre-
ferencji administracyjnych na etapie
inwestycyjnym i operacyjnym. Ak-
tualnie mogg korzystac z tego inne
rodzaje podmiotow, tj. szkoly, kos-
cioly czy wspélnoty mieszkaniowe,
a nie jak dotychczas tylko gospodar-
stwa domowe. Powstaly nowe zasa-
dy w funkcjonowaniu prosumentéw.
Zgodnie z trescig nowelizacji dziata-
nia prosument6w powinny byc nakie-
rowane glownie na zaspakajanie swo-
ich potrzeb energetycznych. Propo-
nowany wczesniej system taryf gwa-
rantowanych (feed-in-tariff) dla pro-
sumentow zostal zastapiony nowym
systemem wsparcia, tzw. opustami
(netmeterinig), co oznacza, e prosu-

ment moze rozliczy¢ réznice miedzy
energia wytworzong i pobrana. Sy-
stem opustow obowigzuje dla insta-
lacji o mocy do 40kW,. Nadwyzka wy-
produkowanej energii bedzie trafiata
do sieci, ktora bedzie stuzy¢ jako tzw.
~magazyn energii". Za kazda kilowa-
togodzine wprowadzong do sieci ope-
ratora prosument ma prawo otrzymac
swoisty ,rabat” na kupowang przez
niego energie w czasie zwiekszone-
go zapotrzebowania wg algorytmu:
= 1:0,8 dla instalacji PV 0 mocy do
10kwW,
= 1:0,7 dla wiekszych mikroinstala-
¢ji PV 0 mocy do 40kW,.
Rabat ma dotyczy¢ oplat zmien-
nych na rachunku za energie, a wiec

streszczenie

W opracowaniu zaprezentowano aktual-
ny stan prawny mikroinstalacji PV w Pol-
sce. Omowiono najwazniejsze konfigura-
cje wspotpracy mikroinstalacii PV z siecia-
mi elektroenergetycznymi niskiego napie-
cia. Zaprezentowano réwniez przyktadowa
procedure zgtoszenia przytaczenia mikroin-
stalacji PV do sieci EE. Oszacowano réw-
niez oczekiwany czas zwrotu inwestycji dla
typowej przydomowej mikroinstalacji PV.
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Marcin Orzechowski

www.prenumerata.elektro.info.pl

niskiego napiecia.
Wybrane zagadnienia

Niezbednik
elektryka 1/2017

Cena: 29 zt

Cena dla prenumeratoréw
selektro.info”:

TERAZ TYLKD

241,

ZAMOW!
nr 12/2017 kzareba@medium.media.pl



http://www.prenumerata.elektro.info.pl

projekt

uproszczony projektizdalnego

sterowaniaogrzewaniem
hydroforniw domkuiietniskowym

myrinzagutiam wiatr

Problem zabezpieczenia hydroforu oraz ogrzewacza wody, stanowigcych
wyposazenie domkéw letniskowych, sprawia szereg problemow w okre-
sie zimowym. Wielu wlascicieli tego typu obiektéw decyduje sie na spuszcza-
nie wody w okresie zimowym, pozbawiajac sie mozliwosci korzystania z obiek-
tuw tym czasie. W artykule prezentujemy prosty sposéb zapobiegania zama-
rzaniu wody, a tym samym neutralizacji zagrozenia zniszczenia urzadzen za-
opatrujacych w wode w okresie zimowym, kiedy wystepuja niskie tempera-
tury.

Sterowanie zalgczeniem ogrzewania realizowane jest z wykorzystaniem
sieci GSM z jednoczesnym powiadomieniem uzytkownika o stanie pracy
urzadzenia.

podstawa opracowania

4, PN-HD 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa, Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

6. PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia przewodzace lub ograniczajace swobode ruchu.

7. N SEP-E 002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

8. Katalogi producentow osprzetu oraz urzadzen elektrycznych.

stan istniejacy

1. Zlecenie inwestora.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (tekst jednolity: DzU z 2015 roku, poz. 1422).

3. Wizja lokalna w terenie,

YDYZzo 3x2,5
YDYzo 3x2,5

YDYzo 3x2,5

N

YKYzo 5x10 z szafki
zatczowo— licznikowe j

RGB \

Rys. 1. Plan projektowanej instalacji

Budynek jest zlokalizowany na terenie dziatki lesnej i jest przystosowa-
ny do uzytkowania w ciggu catego roku. Do Rozdzielnicy Glownej Budynku
(RGB) jest doprowadzona energia elektryczna z pobliskiej sieci elektroener-
getycznej nn (U =3x230/400V). Wewnatrz budynku znajduje sie pomieszcze-
nie hydroforni, ktorej zbiornik jest zasilany ze studni glebinowej za pomoca
pompy wirnikowej. W sasiednim pomieszczeniu jest zainstalowany zbiorni-
kowy ogrzewacz wody o mocy Po=2000W. Polozenie budynku gwarantuje
zasieg sieci GSM dowolnego operatora.

Impedancja obwodu zwarciowego dla zwar¢ jednofazowych w RGB, zmie-
rzona miernikiem obwodu zwarciowego, wynosi Ziires = 0,35 Q. Dopusz-
czalny pobor mocy przez budynek nie moze przekroczy¢ 6 kW. Moc szczy-
towego obciazenia wynosi 5kW. Uklad pomiarowy zuzytej energii elek-
trycznej oraz zigcze kablowe zainstalowane s3 w linii ogrodzenia, znaj-
dujacej sie w odlegtosci 25 m od RGB. Energia do RGB doprowadzona jest
kablem YKYzo 5x10.

opis techniczny i ohliczenia

W pomieszczeniu hydroforni nalezy zainstalowac grzejnik konwektorowy
0 mocy Po=800W oraz rozdzielnice automatyki przeciwzamarzowej (RAP),
ktorej schemat ideowy przedstawia rysunek 2., a schemat montazowy ry-
sunek 3.

Zasilanie RAP nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 3x2,5 wyprowadzonym
z Rozdzielnicy Gléwnej Budynku, ktorej schemat ideowy przedstawia rysu-
nek 4., a schemat montazowy rysunek 5. Elementy stanowiace rozbudowe
RGB oznaczono kolorem czerwonym. W celu zwiekszenia niezawodnosci dzia-
tania projektowanego uktadu automatyki, zasilanie RAP realizowane jest przez
automatyczny przetacznik faz. Plan projektowanej instalacji przedstawia ry-
sunek 1. Centralnym elementem RAP jest przekaznik zdalnego sterowania
SIMply MAX P03, dla ktorego nalezy przygotowac oprogramowanie wykona-
ne z pomoca programu systemowego dostarczanego przez producenta prze-
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Ochrona przeciwporazeniowa
oraz dohor przewodow i ich
zabezpieczen w instalacjach
elektrycznych niskiego napiecia

~
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Ksiggarnia Techniczna — zamowienia:

eib@ksiegarniatechniczna.com.pl
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elektrotechnika
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-E normy

jakos¢ energii elektrycznej
| kompensacja mocy hiernej

Polskie Normy w hranzy elektrycznej

Zestawienie norm zawiera wybrane Polskie Normy dotyczace jakosci
energii elektrycznej i kompensacji mocy biernej, ktdre zostaty ogto-
szone przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz na podstawie informa-
¢ji normalizacyjnych zamieszczonych w wersji elektronicznej miesiecz-
nika ,Wiadomosci PKN — Normalizacja”.

Zakres Polskich Norm dotyczacych jakosci energii elektrycznej i kom-
pensaciji mocy biernej ujety jest kompleksowo w nastepujacych gru-
pachi podgrupach klasyfikacji ICS: 27.100, 29.130, 29.180, 29.120.50,
29.120.70, 29.240.01, 29.240.20, 29.240.30, 29.240.99, 31.060.70,
33.100, 91.140.50.

Z uwagi na ciagl nowelizacje i aktualizacjg Polskich Norm zalecamy
zbadanie mozliwosci zastosowania najnowszego wydania tych norm
oraz aktualnych projektow Polskich Norm zamieszczonych w zestawie-
niu. Zachgcamy tez do odwiedzenia strony internetowej Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Polskie Normy dotyczace jakosci energii elekirycznej
i kompensacji mocy hiernej

PN-EN 50121-1:2017-06 E Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna. Czg$c 1: Postanowienia ogéine. Zastepuje PN-EN
50121-1:2015-10 E.

PN-EN 50121-2:2017-06 E Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna. Czg$¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na
otoczenie. Zastepuje PN-EN 50121-2:2015-10 E.

PN-EN 50121-3-1:2017-05 E Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$é
elektromagnetyczna. Czg$¢ 3-1: Tabor - pociag i kompletny pojazd. Za-
stepuje PN-EN 50121-3-1:2015-10 E.

PN-EN 50121-3-2:2017-04 E Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna. Czes¢ 3-2: Tabor — aparatura. Zastepuje PN-EN
50121-3-2:2015-10 E.

PN-EN 50121-4:2017-04 E Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna. Czg$¢ 4: Emisja i odporno$¢ urzadzen sterowa-
nia ruchem kolejowym oraz telekomunikacji. Zastepuje PN-EN 50121-
4:2015-10 E.

PN-EN 50121-5:2017-05 E Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna. Czg$¢ 5: Emisja i odporno$¢ aparatury oraz urza-
dzen stacjonarnych systemu zasilania energia. Zastepuje PN-EN 50121-
5:2015-10 E

PN-EN 55016-2-3:2017-06 E Wymagania dotyczace aparatury pomia-
rowej i metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci
na zaburzenia. Gzes$¢ 2-3: Metody pomiaru zaburzen i badania odpor-
nosci. Pomiary zaburzen promigniowanych. Zastepuje PN-EN 55016-
2-3:2010 P

www.elektro.info.pl
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PN-EN 60127-5:2017-04 E Bezpieczniki topikowe miniaturowe. CzgS¢ 5:
Wytyczne do oceny jakosci wkiadek topikowych miniaturowych. Zaste-
puje PN-EN 60127-5:2002 E.

PN-EN 60909-0:2016-09 E Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych
pradu przemiennego. Cze$¢ 0: Obliczanie pradow. Zastepuje PN-EN
60909-0:2002 E.

PN-EN 61000-1-2:2016-11 E Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC). Cze$¢ 1-2: Postanowienia ogdlne. Metodologia osiggnigcia bez-
pieczenstwa funkcjonalnego elektrycznych i elektronicznych systemow,
Z uwzglednieniem wyposazenia, w odniesieniu do zjawisk elektroma-
gnetycznych.

PN-EN 61000-4-10:2017-04 E Kompatyhilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC). Czgs$¢ 4-10: Metody badan i pomiaréw. Badanie odporno$ci na
pole magnetyczne oscylacyjne ttumione. Zastgpuje PN-EN 61000-4-
10:1999 P

PN-EN 61000-4-12:2017-12 E Kompatybilno$¢ elekiromagnetyczna
(EMC). Czg$¢ 4-12: Metody badan i pomiaréw. Badanie odporno$ci na
ttumione przebiegi sinusoidalne. Zastepuje PN-EN 61000-4-12:2009 P.

PN-EN 61000-4-16:2016-05 E Kompatyhilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC). Czgs$¢ 4-16: Metody badan i pomiaréw. Badanie odporno$ci na
asymetryczne zaburzenia przewodzone w zakresie czestotliwosci od
0 Hz do 150 kHz. Zastepuje PN-EN 61000-4-16:2001 P.

PN-EN 61000-4-31:2017-04 E Kompatybilno$¢ elekiromagnetyczna
(EMC). Cze$¢ 4-31: Metody badan i pomiarow. Badanie odporno$ci
przytaczy zasilania pradem przemiennym na szerokopasmowe zabu-
rzenia przewodzone.

PN-EN 61000-4-39:2017-07 E Kompatyhilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC). Czg$¢ 4-39: Metody badan i pomiardw. Pola radiowe w bliskiej
odlegtosci. Badanie odpornosci.

PN-EN 61643-351:2017-04 E Elementy do niskonapieciowych urza-
dzen ograniczajacych przepigcia. Czg$¢ 351: Wymagania eksploatacyj-
ne i metoda badan przepigciowych transformatorow izolacyjnych (SIT)
dla sieci telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych.

Projekt PN-prEN 60127-8 E Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czg$¢
8: Rezystory bezpiecznikowe do zabezpieczen nadpradowych.

Projekt PN-prEN 61000-3-11 E KompatybilnosSc elekiromagnetycz-
na (EMC). Czg$¢ 3-11: Poziomy dopuszczalne. Ograniczanie zmian
napiecia, wahan napiecia i migotania Swiatta w publicznych sieciach
zasilajacych niskiego napigcia. Urzadzenia o pradzie znamionowym
<75 A podlegajace przytaczeniu warunkowemu. Zastapi PN-EN 61000-
3-11:2004 P.

Jerzy Nowotczynski, Krystyna Nowotczyriska
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z kart historii

Konstanty Wotkowinski

(1915-1987)

rodzit sie 19 marca 1915 r. na Woty-
Uniu. W 1935 r. uzyskal mature w Gim-
nazjum im. Tadeusza Czackiego w Krze-
miencu i rozpoczat studia na Oddziale Elek-
trotechnicznym Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Lwowskiej. Studia ukonczyt
w 1941 r. na Wydziale Elektrotechnicznym
tej uczelni, przemianowanej w 1939 r. na
Lwowski Instytut Politechniczny. Z dyplo-
mem inzyniera pracowal poczatkowo jako
traktorzysta, a od 1942 r. juz jako kierow-
nik elektrowni miejskiej w Krzemiencu. Po
kolejnym , wyzwoleniu” Lwowa i zajeciu
Krzemienca przez armie radzieckg w 1944 r.
organizowatl prace nad uruchomieniem tej
elektrowni, uszkodzonej przez Niemcéw. Nie
dane mu byto doprowadzi¢ dzieta do konca,
zostal bowiem aresztowany przez NKWD
pod zarzutem przynaleznosci do AK i szkod-
liwej dziatalnosci przeciwko ZSRR. Po sied-
miu miesigcach przebywania w aresztach
i wiezieniu zostat zwolniony, lecz jednocze$-
nie wcielony do Ludowego Wojska Polskie-
go. W wojsku stuzyt do sierpnia 1946 r.,
awansujac od szeregowca do porucznika. Po
zakonczeniu wojny znalazl sie we Wrocta-
wiu, z ktérym to miastem zwigzat cate swo-
je dalsze zycie. Bedac jeszcze w wojsku, we
Wroctawiu w 1945 r. uzyskat pozwolenie na
prace w godzinach pozastuzbowych na Po-
litechnice Wroctawskiej.

Na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Wroctawskiej Konstanty Wotkowinski pra-
cowal nieprzerwanie od 1.10.1945 r. do
20.09.1985 r., piastujac kolejno stanowiska
starszego asystenta, adiunkta, zastepcy
profesora, starszego wykiadowcy, docenta
(1965-1968), profesora nadzwyczajnego
(1968-1973) i profesora zwyczajnego
(1973-1985). Rownolegle z pracg naukowo-
-dydaktyczng na Politechnice Wroctawskiej
prowadzit dziatalno$¢ inzynierska w Zakia-
dach Energetycznych Okregu Dolnoslaskie-
go w latach 1946-1964, pelnigc kolejno
funkcje kierownika biura technicznego pod-
okregu, dyzurnego ruchu w elektrowni
wroctawskiej, kierownika biura techniczne-

go okregu, giéwnego inzyniera w biurze
projektow okregu i w koncu doradcy tech-
nicznego dziatu studiéw i planéw perspek-
tywicznych. Byt réwniez kierownikiem pra-
cowni w , Elektroprojekcie”.

Konstanty Wotkowinski uzyskat stopien
doktora nauk technicznych w 1960 r., a sto-
pien doktora habilitowanego w 1964 r. W pra-
cy naukowej prof. Wotkowinski zajmowat sie¢
gléwnie zagrozeniami zwigzanymi z urza-
dzeniami elektrycznymi oraz ochrong prze-
ciwporazeniowg. Waznym elementem tej
ochrony na wszystkich poziomach napiec¢ sg
uziemienia i to one byly obiektem szczegol-
nego zainteresowania Profesora. Jest On pre-
kursorem w skali §wiatowej badan nad uzio-
mami naturalnymi, jakimi sa fundamenty
zelbetowe roznych obiektow. Badania w tej
dziedzinie wykorzystat w ksigzce ,Uziemie-
nia urzadzen elektroenergetycznych”, ktéra
doczekata sie czterech wydan. Druga praca,
kilkakrotnie wznawiang, byta ksigzka ,In-
stalacje elektroenergetyczne”, wyroézniona
II nagroda w konkursie SEP na najlepsza
ksigzke naukowo-techniczng wydang w Pol-
sce w latach 1959-1968.

Profesor Wotkowinski byt kierownikiem
Katedry Urzadzen Elektrycznych w latach
1954-1968, a nastepnie w latach 1968-1985
kierownikiem Zaktadu Urzadzen Elektro-
energetycznych w Instytucie Energoelektry-
ki. Przez b lat byt prodziekanem, a nastep-
nie w latach 1966-1981 dziekanem Wydzia-
tu Elektrycznego Elektrycznego, co nierzad-
ko odbywalo sie kosztem spraw rodzinnych.

Profesor Wotkowinski byt czlonkiem to-
warzystw i rad naukowych, m.in. Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich, Polskiego To-
warzystwa Elektrotechniki Teoretycznej
1 Stosowanej, Wroctawskiego Towarzystwa
Naukowego, Rady Naukowej COBR , Elek-
tromontaz”, Rady Naukowej Zakiadéw Ba-
dawczych i Projektowych Miedzi ,,Cuprum”,
Rady Naukowej Wojskowego Instytutu
Techniki Inzynierskiej.

Dziatalno$¢ prof. Wotkowinskiego zosta-
ta wyroézniona licznymi odznaczeniami
i medalami panstwowymi oraz regionalny-
mi. Sg to miedzy innymi: Krzyz Oficerski

i Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Pol-
ski, Ztoty i Srebrny Krzyz Zastugi, Medal Ko-
misji Edukacji Narodowej, Medal za Wybit-
ne Zastugi dla Rozwoju Politechniki Wroc-
tawskiej (1975), Srebrny Medal za Zastugi
dla Obronnosci Kraju, Ztota Odznaka Hono-
rowa SEP (1972), Medal im. Prof. M. Poza-
ryskiego (1981), Ztota Odznaka Honorowa
NOT, Srebrny Honorowy Medal Kammer der
Technik NRD. Krotko przed $miercig zostat
uznany Cztonkiem Honorowym SEP.

osiagniecia dydaktyczne

Profesor Wotkowinski byl wymagajacy
wobec siebie i wspoétpracownikéw, lecz za
pozorng oschtoscig kryla sig zyczliwo$c
ipragnienie awansu naukowego i formalne-
go wspétpracownikow. Byt szczegolnie za-
interesowany rozwojem tzw. mtodej kadry
naukowej i nie szczedzit wiasnego wysitku
w tym zakresie — byl promotorem 14 zakon-
czonych pomyslnie rozpraw doktorskich.
Pod Jego opieka przeprowadzono 6 rozpraw
habilitacyjnych. Odwazny i krytyczny wo-
bec wielu spraw, a takze ludzi, byl jedno-
czesnie dla wszystkich bardzo zyczliwy.
Z ogromna energig angazowat si¢ w rozwgj
kadry naukowej. Byl wychowawca i nie
szczedzit dobrych rad, nieraz stéw przykre;j
prawdy. Do Jego wychowankéw zalicza sie
liczne grono profesoréw, docentéw i dokto-
row w catym kraju. Jako nauczyciel akade-
micki wyksztalcit kilka pokolen elektrykow
polskich. Mimo ciezkiej i dtugotrwatej cho-
roby, pracowal nieprzerwanie piszac arty-
kuly naukowe, referaty na konferencje i re-
cenzje. Do konica swoich dni zyt Zyciem swo-
jej uczelni — Politechniki Wroctawskie;j.
Zmart 1.06.1987 r. i zostal pochowany na
Cmentarzu Osobowickim.

Oprac. Karol Kuczynski

literatura

1. Z. Teresiak, Ocali¢ od zapomnienia — bio-
grafia Konstantego Wotkowinskiego, Koto
SEP nr 43 Oddziat Wroctawski.

2. H. Markiewicz, Profesor Konstanty Wotko-
winski (1915-1987) — biogram i wspo-

mnienie.




prenumerata,

punkty dystryhueiji,

serwis elektro.info.pi

Dlaczego warto zaprenumerowa¢é
elektro.info?

= cena 1 egzemplarza jest nizsza 0 15%
od ceny w sprzedazy detalicznej,

= przy prenumeracie rocznej (10 nume-
réw) i pétrocznej (5 numerdw) koszty
przesytki pokrywa wydawnictwo,

= do studentéw kierowana jest spe-
cjalna oferta (po przestaniu kseroko-
pii aktualnej legitymacji studenckiej),

= zamowienie prenumeraty mozliwe
jest od dowolnego numeru.

W CENIE PRENUMERATY:

= 10 numerdéw czasopisma w wersji
drukowanej,

= bezptatny dostep do wszystkich
tresci serwisu elektro.info.pl,

= bezptatne wydania specjalne mie-
siecznika ,elektro.info”,

= rabaty na konferencje i szkolenia.

CENY PRENUMERATY:

= dwuletnia — 185 zt,

= roczna — 105z,

= poétroczna - 75 zt,

= edukacyjna — 75 zf,

= prébna (kolejne 3 numery) — bezptatna.

FORMULARZ ZAMOWIENIA

Q7

Czasopismo ,elektro.info”
dostepne jest rdwniez w salonach
sprzedazy sieci empik, Ruch,
Kolporter i Garmond Press,

a takze w stowarzyszeniach,
organizacjach branzowych,
hurtowniach elektrotechnicznych,
firmach dystrybuujacych
materiaty elektrotechniczne

i ksiggarniach. Czasopismo jest
dostepne rowniez na szkoleniach,

elektro.info.pl

Tu znajdziesz:
= wigcej artykutéw technicznych,
= codziennie nowa porcje aktualnosci
i informacji o nowosciach na rynku,
= relacje z wydarzen branzowych,
= wypowiedzi ekspertow,
= fotogalerie,

= krzyzowke.

targach, konferencjach, = HE:.'_"'T“E“ .. B
seminariachisympozjach g S
naukowo-technicznych —

poswieconych elektrotechnice o 4

M sin Stk

i elektroenergetyce.

Aktualne i archiwalne

artykuty z miesigcznika
Lelektro.info” dostepne w wers;ji
elektronicznej przez przegladarke
www oraz punkty dystrybucji
znajdziesz na:

elektro.info.pl

Zamawiam prenumerate:
D roczng — 105 zt
od numeru |:|

D dwuletnig — 185 zt

od numeru |:|

Zaznacz wybrang opcje krzyzykiem i wpisz, od ktérego numeru chcesz zacza¢ prenumerate

D edukacyjng — 75 zt D prdbna (kolejne 3 numery) — bezptatng

od numeru |:| od numeru |:|

D pétroczng — 75 2t

od numeru |:|

Nazwa firmy

‘ \Wyrazam zgodg na przetwarzanie moich danych osobowych w celach
marketingowych przez GRUPE MEDIUM oraz inne podmioty

Ulica i numer

wspétpracujace z Wydawnictwem z siedzibg w Warszawie
przy ul. Karczewskiej 18. Wiem, ze zgodnie z ustawg z dnia 29 sierpnia

1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 ze zm.) przystuguje mi prawo wgladu
do swoich danych, aktualizowania i poprawiania ich, a takze wniesienia

Kod pocztowy Miejscowos$é

umotywowanego sprzeciwu wobec i ch przetwarzania. Podanie danych
ma charakter dobrowolny.

NNy

Osoba zamawiajaca

‘ Data i podpis

Rodzaj dziatalno$ci

Wiem, ze skiadajac zaméwienie, wyrazam zgode na przetwarzanie wyzej
whpisanych danych osobowych w systemie zaméwiert GRUPY MEDIUM

w zakresie niezbednym do realizacji powyzszego zaméwienia. Zgodnie
z Ustawg 0 ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 .

(DzU nr 101/2002, poz. 926 ze zm.) przystuguje mi prawo wgladu
Telefon kontaktowy do swoich danych, aktualizowania ich i poprawiania.

Upowazniam GRUPE MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez podpisu
odbiorcy.

E-mail

‘ Data i podpis

Wysytka bedzie realizowana po dokonaniu wptaty na konto: Volkswagen Bank Polska S.A., 09 2130 0004 2001 0616 6862 0001




E recenzja

elektrotechnika, elektronika, miernictwo

Zastaw Adamaszek

2015 roku Panstwowe Wydawnic-
Wtwo Naukowe, w ramach serii wy-
dawniczej ,Laboratorium w Szufladzie”,
opublikowato ksigzke pt. , Elektrotechni-
ka, elektronika, miernictwo”, autorstwa
Zastawa Adamaszka, pracownika nauko-
wego Centrum Nauki Kopernik. Jest to
ksigzka o charakterze popularnonauko-
wym o praktycznym podej$ciu, dajaca
mozliwo$¢ samodzielnego montazu wy-
branych ukiadéw elektronicznych. Ksigz-
ka zawiera trzydziesci opiséw réznych
przydatnych przyrzadow i urzadzen,
wcze$niej wykonanych i sprawdzonych
przez autora. Zamieszczone w tresci pro-
jekty ze wzgledow dydaktycznych zosta-
ty pozbawione wielu szczego6tow. Zabieg
ten ma na celu zmuszenie czytelnika do
pracy koncepcyjnej w zakresie prezento-
wanych ukiadéw elektronicznych. Przed-
stawione w ksigzce projekty zostaty po-
dzielone na grupy: wymagajace podsta-
wowych umiejetnosci warsztatowych
i poglebionej wiedzy z zakresu elektroni-
ki oraz projekty urzadzen pracujace przy
napieciu wiekszym od 24 V. Realizacja
ostatniej grupy projektéw wymaga znajo-
mosci podstaw elektrotechniki oraz za-
chowania szczegdélnej ostroznosci z uwa-
gi na napiecia wyzsze od napie¢ dotyko-
wych dopuszczalnych diugotrwale. Na po-
czatku ksigzki autor opisat przewody po-
miarowe oraz zasady ich uzywania przy
realizacji prezentowanych projektow. Po-
§réd prostych, a zarazem przydatnych
projektow, znajdzie czytelnik projekt uni-
wersalnego zasilacza bateryjnego, licznik
biurowy, eksperymentalne ogniowo sto-
neczne, tester pojemnos$ci baterii. Sa to

rozwigzania o charakterze praktycznym,

clehlro

e

FASEAW ADAMASEEX

ELEKTROTECHNIKA,
ELEKTRONIKA, MIERNICTWO

3 PWN

ktorych realizacja uczy metodyki konstru-
owania oraz uruchamiania prostych ukta-
dow elektronicznych. Druga seria prezen-
towanych rozwigzan uktadowych wyma-
ga od osoby realizujacej projekty pogte-
bionej wiedzy praktycznej z zakresu elek-
troniki, przez co dla os6b poczatkujgcych
moze okazac sie niezbednym przejscie
$ciezki edukacyjnej zamieszczonej
w pierwszej czes$ci prezentowanej ksigz-
ki. Wsrod projektéw o wiekszym stopniu
skomplikowania nalezy wymienic¢: wskaz-
nik pola magnetycznego, wskaznik ak-
tywnego przewodu fazowego, wykrywacz
tadunku elektrostatycznego, przystawke
do pomiaru indukcyjnosci, tester diod
LED i tranzystoréw, bardzo przydatny
w codziennej pracy elektronika amatora.
Nastepnie autor zacheca do wykonania
przystawki pomiaru temperatury, modu-

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

tu stabilizatora napiecia
z plynna regulacja napiecia
wyjsciowego, wzmacniacza
o duzej czulos$ci oraz zamia-
ny mikrofonu na giosnik.

Ostatnia partia prezentowa-
nych projektow wymaga od czytelnika zna-
jomosci podstaw elektrotechniki oraz za-
chowania szczegolnej ostroznosci z uwagi
na zakres napie¢ wigkszy od dopuszczal-
nych diugotrwale napie¢ dotykowych.
Wsréd projektéw tej grupy na szczegolnag
uwage zastuguje wysokonapieciowy zasi-
lacz pradu stalego z powielaczem Vilarda,
stosowany w kineskopowych odbiornikach
telewizji kolorowej. W ksigzce znalazt sie
opis oraz praktyczne wskazowki do wyko-
nania klasycznego zasilacza wysokiego na-
piecia, wytyczne, w jaki sposoéb rozmagne-
sowac narzedzia oraz projekt sondy napie-
ciowej pozwalajacy na sprawdzanie wyste-
powania napiecia niebezpiecznego w miej-
scach dostepnych dla obstugi.

Ksiazka jest ilustrowana wieloma rysun-
kami i zdjeciami pozwalajgcymi zrozumiec
opis prezentowanych prostych edukacyj-
nych projektow. Jest kierowana do wszyst-
kich, ktéry uwielbiaja majsterkowanie
ichcg pozna¢ podstawy metodyki konstru-
owania urzadzen elektronicznych. Poszcze-
golne grupy projektéw sg oznaczone kolo-
rami: zielonym — projekty wymagajace pod-
stawowych umiejetnosci, z6ttym — projek-
ty wymagajace poglebionej wiedzy oraz
czerwonym — projekty ukiadow pracujace
przy napieciu wyzszym od napiecia doty-
kowego dopuszczalnego diugotrwale, przy
realizacji ktérych nalezy zachowac szcze-
golng ostroznoseé. "
Tekst mgr inz. Julian Wiatr

C 4
83
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Ksiegarnia Techniczna tak, zamawiam KSIGZKE .....c.uuiiuniiiiii i w liczbie ........... egz.,
w cenie ... + koszty przesyiki 13 zl, ptatnosci dokonam przy odbiorze.

E ﬂ imie ‘ ‘ nazwisko ‘ ‘ firma ‘
zawéd wykonywany ‘ ‘ NIP ‘ ‘

elektrotechnika . B

instalacje kod l:l |:|7|:| l:l l:l miejscowos¢ ‘ ‘

budownictwo ulica | | nr| | ok | |
tel./faks ‘ ‘ e-mail ‘

ul. Karczewska 18
04-112 Warszawa

tel.: 2251260 60
faks: 22 810 27 42

Informujemy, ze skladajac zaméwienie, wyrazacie Paristwo zgode na przetwarzanie wyzej wpisanych danych osobowych w systemie zamowien Grupy MEDIUM w zakresie niezbednym do realizacji powyzszego zaméwienia, Zgodnie z Ustawa o ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r.
(D2U nr 101/2002, poz. 926 z péniejszymi zmianami) przystuguje Paristwu prawo wgladu do swoich danych, aktualizowania ich i poprawiania. Upowazniam Grupg MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez podpisu odbiorcy.

data Podpis

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupg MEDIUM oraz inne podmioty wspdlpracujace z Wydawnictwem z siedziba w Warszawie przy ul. Karczewskiej 18. Infor-
mujemy, ze zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 2 pozniejszymi zmianami) przystuguje Pani/Panu prawo wgladu do swoich danych, aktualizowania i poprawiania ich, a takie wniesienia
sprzeciwu wobec ich Podanie danych ma charakter dobrowolny.

e-mail: eib@ksiegarniatechniczna.com.pl

czytelny podpis

www.ksiegarniatechniczna.com.pl

Kupon nalezy naklei¢ na karte pocztows i przestac na adres: Grupa Medium, ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa, lub przesia¢ faksem: 22 810 27 42
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DELTA POWER

Riello Delta Power Sp z o0.0.

Siedziba WARSZAWA:

ul. Krasnowolska 82 R

02-849 Warszawa

tel. 22 37 91 700

faks 22 37 91 701

serwis: 22 37 91 720

e-mail: biuro.warszawa@deltapower.pl
serwis.warszawa@deltapower.pl
www.riello-deltapower.pl

-

Oferta Riello Delta Power

" zasilacze UPS RIELLO 800 VA — 800 kVA (6,4 MVA)

— zasilacze UPS DELTA POWER 800 VA — 800 kVA (6,4 MVA)

— Systemy dynamiczne UPS HITZINGER z napedem diesla
150 kVA — 3 MVA (50 MVA)

~ _agregaty pradotworcze Delta Power 5 KVA — 2,2 MVA (44 MV.

— zasilacze UPS SOCOMEC 550 VA — 800 kVA (4,8 MVA)

— agregaty pradotworcze VISA 20 kVA — 2000 kVA (20 MVA)
— agregaty pradotworcze CTM 85 kVA — 3000 kVA (30 MVA)
— ukfady bezprzerwowego przetaczania 16 A — 4800 A

— dynamiczne systemy magazynowania energii
Flywheel VSS+DC 60 kVA — 500 kVA

W zakresie naszych ustug oferujemy:

— tworzenie koncepcji zasilania gwarantowanego obiektow
— kompletne wielobranzowe projekty systemow zasilania
— integrowanie systemow zasilania gwarantowanego

— montaz systemow UPS oraz agregatow pradotwadrczych
— zdalne nadzorowanie systemow zasilania rezerwowego
— profesjonalny serwis

— opieka posprzedazna, umowy serwisowe, hot-line
(czas reakcji 4 godziny, 24 h/365 dni)

Riello MULTI POWER (MPW) - zasilacze modutowe UPS

- najwyzsza na rynku gesto$¢ mocy

- petna skalowalnos¢ oraz najwyzsza dostepnosc

- unikatowa architektura

- podzespoty zaprojektowane i produkowane indywidualnie
- tatwa instalacja oraz obstuga

- niskie koszty inwestyciji

Filia GDYNIA: Fila SWIDNICA:

ul. Olgierda 137 ul. Westerplatte 51

81-584 Gdynia 58-100 Swidnica

tel. 58 668 01 88, 89 e-mail: biuro.wroclaw@deltapower.pl
faks 58 668 00 47 serwis.wroclaw@deltapower.pl
e-mail: biuro.gdynia@deltapower.pl

serwis.gdynia@deltapower.pl
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The power behind competitiveness

Zasilacz UPS z serii Modulon DPH 500kVA
Najwyzsza gestos¢ mocy przy bezkompromisowej
wydajnosci i niezawodnosci

» Najwieksza gestos¢ mocy 55,6kVA w
ramach jednego modutu (3U)

» Wiodgca na rynku sprawnos¢ w trybie
podwdjnej konwersji do 96,5%

> Redundantna konstrukcja oraz dwie

niezalezne magistrale CAN zapewniajq
najwyzszg dostepnosc¢ systemu

» Dotykowy, 10-calowy wyswietlacz
gwarantuje fatwosc¢ obstugi systemu

Delta Energy Systems (Poland) Sp. z o.0. '
ul. Poleczki 23, 02-822 Warszawa AE I
tel. (22) 335 26 00

ups.poland@deltaww.com Smarter. Greener. Together.
www.deltapowersolutions.com


http://www.deltapowersolutions.com



